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2BaS  fann  ber  Sftenfcf)  im  Seben  mefjr  gemimten, 

2118  baß  fid)  ©ott^atur  U)m  offenbare? 

©oetfje. 

Von  beit  äußeren  gönnen  abgefeßen,  laffen  fid)  feßon  in  iß  rem  Urfprunge 
brei  Religionen  ober  2öeltanfd;auungen  unterfeßeiben.  £)ie  erfte  unb  ältefte, 
in  ivelcßer  ©dßleiermacßer  ba<o  SBefen  aller  Religion  au^gebrüdt  glaubte, 
enthält  bie  ©cßöpfung  ber  unfreien,  bebrüdten  unb  geiftig  armen  $inbßeit£* 
voller,  beren  ißßantafie  fid)  feinblicße  unb  freunblidje,  fdjabenbe  unb  ßilf* 
reidje  ©ottßeiten  feßuf,  gunädjft  Verntenfcßlicßungen  ber  Raturgeioalten,  be* 
laben  mit  allen  nur  erbenfließen  ntenfcßlicßen  ©cßivädßen. 

©ine  anbere  ift  bie  Religion  ber  Unbefriebigten,  tveldße  ber  menfdßlicßen 
SBiffen^  unb  $önnen3*Vefcßränftßeit,  ein  an  nießbo,  at<3  an  feinen  Söillen 
gebunbene^,  allmächtigem  unb  alltviffenbem  SÖßefen  gegenüber fteUen,  bie  ben 
©ößen  ber  nieberften  ©tufe  überragenbe  ©ottßeit  be<3  äöunfdjem,  beren  aüge= 
meine  Verbreitung  unter  ben  gebilbeteren  Vollem  geuerbad;  nadßgeiviefen. 

3Bir  füllen  aber,  e<§  giebt  nod)  eine  ßößere  unb  reinere  Reltgionmübung, 
bie  nießt  non  ntenfcßlicßen  unb  irbifeßen  Unvollfommenßeiten  aumgeßenb,  auf 
beren  StbfteEung  bebaeßt  ift,  unb  baßer  nur  folgen  ©eiftern  aitgemeffen  fein 
rairb,  tvelcße  bie  ©rennen  ber  Rtenfcßßeü  erfannt  unb,  wie  ©oetße  rietß, 
„im  ©angen  refignirt"  ßaben.  gcß  meine  bie  feinen  Vortßeil  fudjenbe  ©r* 
ßebung  über  bam  ©enteine,  gu  tvelißer  unm  eine  tief  innerliche,  ibeale  unb 
boeß  giellofe  Rnlage  ßintreibt:  jenen  ©ntßufiamntum,  ber  un<3  groingt,  ba<3 
©ute  gu  üben,  bam  ©cßöne  gu  bemunbern,  ba<§  ©rßabene  gu  vereßren  unb 
ber  verborgenen  Sßaßrßeit  naeßgufpüren.  2)am  mar  vorläufig  nur  bie  Religion 
Der  £)i<ßter  unb  Zünftler,  ber  Sßßilofopßen  unb  Raturforfcßer,  eine  um  fo 
ßerrlicßere  ©rrungenfcßaft,  je  meßr  fie  fieß  frei  maißen  fonnte,  von  ben  gäß* 
lebigen  Söaßngebilbcn  ber  Raturvölfer  unb  von  ber  ©ottßeit  bem  Vktnfcßem, 
bie  bent  ©igennuße  ißre  ©ntfteßung  banft.  ©ie  inacßt  glüdlicß  unb  felig  mie 
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bie  anbern  Religionen,  obwohl  fie  nur  in  Qbealen  lebt,  unb  obwohl  fie  baS 
Arbeiten  unb  gorfdjen  bent  ruhigen  33efi|e  materieEer  unb  ibeeEer  ©ütcr 
oorjiebt.  £>aS  oornehmfte  ©efe£  biefer  Religion  ber  Uneigennützigen  ift  innere 
Sanierung  burd)  unabläffigeS  33orwärtSftreben,  baS  33efterlannte  gewoEt  zu 
haben,  iljre  böd)fte  ©enugthuung.  Raturftubium  unb  ^unftübung  werben  in 
it)r  als  (SultuShanblungen  betrachtet,  Raturforfdjer  unb  Zünftler  gelten  als 
^riefter  ber  ©emeinbe.  $)enn  fie  finb  eS,  welche  auf  anfangs  auSeinanber* 
gehenben,  nadjher  fid;  treffenben  RBegen  baS  ©ältliche  fudjen. 

Rtan  hctt  bie  Raturforfchung  nur  allzuoft  als  ber  Religiofität  feinblich 
hingefteUt.  Aber  fie  ift  nur  bem  Aberglauben,  bent  rohen  getifchbienft  unb 
ben  wiElütlichen  Rlenfchenfa jungen  feinblich,  nicht  bem  freien  unb  reinen 
©nthufiaSmuS , in  bem  baS  Söefen  wahrer  Religiofität  befielt  unb  auS  bem 
alles  ©rohe  unb  ©rljabene,  waS  wir  bewunbern,  heroorgegangen  ift.  2Sie 
lein  menfchlicher  $ird)enbau  an  überwältigenber  Rtacht  bem  Säulentempel 
beS  grünen  SBatbeS,  bem  (Sternenzelt,  welches  ruhig  flimmernb  baS  braufenbe 
Rteer  überfpannt,  gteid)lommt,  fo  barf  fidj  leine  ber  oielburchblätterten  Offene 
barungSfchriften  ber  oerfdjiebenen  Böller  mit  bem  fo  oernachtäffigten  33ud)e 
ber  Ratur  oergteichen.  33 ei  feinem  Stubium  erft  finbet  ber  Rtenfd)  fich  felber 
wieber,  inbent  er  fich  oberfteS  ©lieb,  als  oerfchwinbenber  unb  hoch  be* 
beutenbfter  £t)eit  eines  ungeheuren  ©anzen  erlennt.  2)ie  EBiberfprüche  fpi($* 
finbiger  Sehrmeinungen  hören  auf  ihn  zu  peinigen,  bie  33orurtheile  ber  ©efelU 
fdjaft,  ber  3umng  ber  3ßiElürherrf<haft  oerlaffen  ihn,  er  fühlt  fich  erleichtert 
unb  zunt  erften  Riale  wahrhaft  frei,  inbent  er  fich  Öen  ewigen  Raturgefe^en 
mit  SBewuhtfein  unterorbnet.  ©r  finbet  33alfant  für  bie  3ßunben,  bie  er  im 
Kampfe  um’S  ©afeüt  baoongetragen  unb  Sroft  für  bie  ©nttäufdjungen  beS 
öffentlichen  Sebent.  Aber  waS  ihn  oon  AEent  am  meiften  beglüdt,  ift  bie 
©ntlaftung  feiner  Rernunft,  oon  ben  wie  ein  Alp  fie  quätenben  3u>eifeln. 

2Ser  ©elcgenheit  gehabt  haU  in  baS  innere  Seben  ber  Rtenfchen  ben 
33tid  zu  tenten,  ber  wirb  gefunben  tmöen,  bah  ft<h  5ulej$t  hoch  Qeber  feine 
eigene  Religion  zurechtmacht,  bah  Qeber  fich  fagt,  fooiel  lannft  bu  glauben, 
unb  mehr  nidjt,  bah  ^ mit  einem  2Borte  fooiel  ReligionSfyfteme  wie  üöpfe 
in  ber  2öelt  giebt.  £)aS  33elenntnih  ber  Raturforfdjer  ift  nun  unter  biefen 
nieten  3$eltanf<hauungen  oieEeicht  baS  freiefte,  aber  niemals  jene  rohe  fana* 
tifdje  unb  blutgierige  „Religion"  fo  unzähliger  „frommen".  ©S  ift  nicht 
weniger  weit  entfernt  oon  jenem  Iraffen,  bie  ©enuhfucht  als  oberfteS  3iet 
prebigenben  RtaterialiSmuS  oicler  ^erfonett , bie  fich  für  Raturlunbige  auS* 
geben.  £)enn  ber  wahre  Raturforfdjer  erlennt  unb  oerehrt  minbeftenS  ebenfo 
innig,  wie  ber  fogenannte  ©läubige,  eine  ewige  unb  uncnbliche,  in  ben 
33ernunftgrenzen  allmächtige,  immer  fortwirlenbe,  unter  Umftänbcn  lolqtcnbc 
unb  ftrafenbe  SJtocht,  welche  baS  SßettaE  regiert,  unb  eS  barf  als  fcljr  gteid;* 
giltig  erfdjeinen,  ob  er  ihren  Rauten  mit  oier  33udjftaben  fdjreibt,  wie  bie 
meiften  Voller  ber  alten  AteU,  ober  mit  fünfen.  Unb  audj  barin  wirb  er 
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nott  beit  flareren  Mhängent  bc<3  Dffcnbaruttg3glaubcn<o  nicht  abraeichen,  bafe 
er  biefer  einigen , unettblidjcn  unb  aEgegenraärtigen  2UIitxad)t  feine  menfehen* 
ähnliche  Sßerfönlidjleit,  feine  menfdjlidjen  Seibenfdjaften,  raie  Siebe  unb  £ah, 
jufchreibt. 

3Bcnn  mir  unfer  Mge  junt  nächtlichen  Sternenhimmel  emporheben,  unb 
in  feinen  Siefen  aufbämmernbe  ^Selten  erbliden,  bereu  Sicht  Qafjrtaufenbc 
braudjt,  um  ju  un3  ju  gelangen,  raie  fleht  erfdjeint  un3  ba  ber  ©ebanfe,  bah 
biefe  ^Selten  glcicbfattt  raie  ©a<Slatetnen  auf  ben  2öeg  geftellt  feien,  non  bent 
fte  leudjteit.  3Bie  uiel  crljebenbcr  unb  geraaltiger  ift  nicht  bie  borfteEung, 
bah  aud;  bie  ©tbe  ehemals  Sljeii  eines  leud)tenben  ©eftirnS  geraefen  ift, 
raeldjeS,  raie  jene  noch  lcucf)tcnben,  non  ©roigfeit  mit  ber  gähigfeit  begabt 
mar,  unter  geeigneten  äußeren  Umftänben  Seben  unb  fogar  bie  l)öl)ere  gornt 
beffelben,  raeldje  mir  als  bemühtes  Seben  unterfdjeiben,  auS  fid)  Ijerau^ju^ 
bilben.  @3  giebt  gebanfenlofe  ©eifter  in  SJienge,  bie  baS  unbefdjränfte  Sßalten 
ber  Mturgefetse  im  gintmel  unb  auf  ©rben  jugebett,  welche  bie  freilich  nic^t 
ju  läugnenbe  Sljatfadje,  bah  bte  unnoEfomntneren  ^flanjen  unb  Spiere  in 
ftrenger  Stufenfolge  ben  trallfommneren  norauSgegangen  finb,  anerfennen, 
bie  fo  nachgiebig  finb,  bah  fte  felbft  im  gewöhnlichen  Saufe  ber  Singe  bie 
§anb  übernatürlicher  Mächte  aus  beut  Spiele  laffen  unb  fid)  mit  Satrain’fdjett 
©runbanfehauungen  einoerftanben  erflären,  aber  an  bret  fünften  eine  äußere 
§ilfe  h^rbeirufen,  nämlich  IMftchtlich  beS  erften  UtfprungeS  ber  2Selt,  beS 
Sebent  im  Mgenteinen,  unb  ber  ntenfd)lid)en  Seele  im  befonbern.  Sogar 
mancher  D^aturforfd^er  hat  ftch  in  betreff  biefer  bret  fünfte  einer  gähnen* 
flucht  fdjulbig  gemalt,  ohne  ju  bebenfen,  bah  er  bamit  feinen  SebenSbetuf 
als  finblidjc  Spielerei  nerurtheilte,  unb  mancher  SSeifegeborene  bat  ihm  bafür 
^Beifall  geflatfdjt,  oljne  ju  aljnen,  bah  er  nur  einen  Renegaten  nor  ftch  hatte. 
Senn  ber  edjte  üRaturforfcher  fdjraört  feinen  ©lauben  nid)t  fo  leicht  ab,  unb 
ift  im  geraiffen  Sinne  frömmer,  als  gene,  bie  ihren  ©ott  nur  juraeilen,  nur 
bei  befonberS  fchraierigen  fünften  in  ben  SBeltprocejs  eingreifen  laffen.  ©r 
erblidt  uielmeht  in  Ment,  raaS  gefdfjieht,  Muherungett  ber  non  ihm  netehrten 
Mrnadjt,  unb  glaubt,  bah  ihre  Sämlingen  unabänberlid)  feien,  bah  einzig 
unb  aEein  biefe  Unabänberlichfeit  bie  äMlje  lohne,  fie  ju  ftubiren. 

2Bem  eS  jur  htnern  iöefriebigung  bient,  biefeS  einjig  Uitberaeglidje,  aEeS 
beraegenbe,  biefe  immerroährenbe  Urfache,  raeldje  mir  norauSfe(3en,  aber  nid)t 
noEinhaltlidh  etfaffen  fönnen,  als  immerthätige  ©ottljeit  ju  benfen  unb  il;r 
perfönlicbeS  SSirfen  in  Ment  ju  erfennen,  raaS  gefdjiebt,  in  bent  gaEen  beS 
Steinl,  raie  im  llntfchraung  ber  ©eftirne,  ber  rairb  fid)  nie  mit  ben  ©rgeb* 
niffen  ber  9taturforfd)ung  in  irgenb  einem  Mberftreit  befinben.  ©egen  eine 
folche  folgerichtige  Mffaffung,  bie  bann  weiter  folgern  rairb,  bah  bie  Sdjöpfer* 
fraft  na<b  benfelben  bernunftgefe£en,  burch  raeldje  fie  baS  2ßert  ihrer  $raft 
erhält,  auch  bie  SGßelt,  baS  Seben,  unb  baS  Selbftberauhtfein,  um  biefe  be- 
griffe ftufenraeife  auSein  anber  ju  ha^en,  erf Raffen  habe,  hat  feto  Mtur* 
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forfdger  etwas  einguwenben , benn  fie  ift  rollig  ibentifcg  mit  feiner  eigenen 
§ergenSübergeugung.  §ier  begegnet  fidg  ber  innigfte  Vibelglaube,  ber  fein 
©raS  wacgfen  unb  feinen  (Sperling  t>ont  $)acge  fallen  lägt,  ogne  ©otteS 
Vttllen,  mit  bent  beS  3Raturf orf d)er^ , unb  beibe  befömpfen  uereint  nur  bie 
©ebanfenlofigteit,  halb  bie  anerkannte  Mmacgt  mirfen  gu  laffen  unb  halb 
nicgt.  3roif($en  ben  beiben  ©ottgeitsbegriffen  biefer  im  28efentlicgen  einigen 
Veregrer  beftegt  nielleidgt  nur  ber  Unterfdgieb,  bag  berjenige  beS  Mtur* 
forfdgerS  gröger  unb  erhabener  empfunben  ift,  befreit  non  allen  Vermenfdg* 
licgmtgen,  als  ber  reine  Urquell  alles  Seins  unb  ©efdgegenS.  Sonft  ein 
■Jtome  mit  faum  auSgebadgtem  Qngalt,  er  if)m  ein  wirflicg  SebenbigeS, 
beffen  Vewugtfein  in  igitt  felber  erwacgt  ift,  erft  in  bunfter,  entfteUenber 
Vermummung,  bann  aHntälig  flarer  unb  reiner,  auffteigenb  gu  bem  t>oU^ 
fommenen  Mfdjauett,  in  meinem  bie  göcgfte  Seligfeit  erwartet  wirb.  Sßie 
MeS  in  ber  2ßelt,  Ijat  aud)  ber  ©otteSbegriff  feine  ©ntwidlung  unb  entfpricgt 
überall  genau  bem  ©rabe  beS  ©rfennenS,  gu  bem  bie  Söiffenfcgaft  fortge* 
fdgritten  ift. 

Urfprünglicg  ginberte  fein  Stubiunt  ben  ^Jienfcgen,  gu  glauben,  bie  2öelt 
fei  mit  Mein,  was  barauf  lebt,  in  fedjS  Sagen  fertig  erfd;affen  worben. 
sJtun  fegen  wir  aber  mit  flaren  2lugen,  bag  bie  Vöeltentwidtung  lange  nor 
bem  ©rfdjeinen  beS  Sflenfdjen  burd)  unenblidje  3eiUüuttte  fortgegangen  ift,  unb 
SUentanb  wirb  geute  megr  glauben  wollen,  fie  fei  twr  ungefägr  fedjStaufenb 
3agren  mit  allen  igren  Sdgicgten  unb  Verfeinerungen  barin  auf  einmal 
fertig  erfdjaffen  worben.  Ober  follen  wir  einen  Slugenblid  biefem  wagnwigigen 
Scgluffc  folgen  unb  uns  fragen,  wcldgen  3wccf  wogt  naeg  biefer  Mfdgaumtg 
bie  ©rfdgaffung  §agllofer  goffilien,  beren  Mfeinanbcrfolge  fo  beuttieg  bie  ©nt* 
widlung  gum  Vollfommneren  geigt,  gegabt  gaben  tonnte?  Sem  ©laubigen, 
ber  baS  ©ewiegt  ber  paläontologifcgen  Sgatfacgen  begriffen  gat,  würben  fid; 
nur  gwei  ©rflärungen  bieten,  non  betten  bie  eine  nod)  unwürbiger  wäre,  als 
bie  anbere.  ©r  mügte  nämlidg  entweber  anttegnten,  bie  goffilien  feien  Ver* 
fudgSmobeüe,  um  immer  noüfommnere  Organismen  geroorgubringen,  ober  gar, 
fie  feien  mit  Mficgt  in  ber  beftintinten  Stufenfolge  bem  ©rbfegooge  einoer* 
leibt  worben,  um  babureg  bermaleinft  bie  Ungläubigen  irre  gu  fügren.  Söie 
einft  ber  Qefuit  2ltganafiuS  $ird)er  fünftlicge  SUtertgümer  nergrub,  um 
einem  eifrigen  2lrd)äologen  babureg  einen  gallftrid  gu  legen,  fo  fei  ber  ge= 
waltige  ©rbbau  nidjts  als  ein  grogartig  angelegter  Qefuiten-Vetrug,  um  bie 
$inber  ber  SöeiSgeit  gu  Varren  gu  madjen. 

3>n  ber  Sgat,  auf  folcge  Qrrwege  würbe  ber  gequälte  STienfdjcngeift  ge* 
brängt  werben,  wenn  er  nod;  länger  an  ber  einfadgett,  natürlidjften  ©rfläruttg 
norübergegen  wollte,  unb  bodg  bie  tgatfäcglicgen  ©rgebniffe  ber  ©rbUlnter* 
fudjungett  arterfennen  mügte.  2Xber  glüdlicgerweife  fattn  er  biefe  Sgatfadjcn  an* 
erfennen,  ogne  bie  gcringftc  feiner  religiöfen  ©ntpfinbungen  ^3reiS  gu  geben,  unb 
bieS  ift  ber  ^unt't,  auf  weldtent  ber  groge  Vrite  als  Verfügner  unb  Vermittler 
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bcr  t>crfd)iebcnften  SBeltaitfdjauungen  gcpricfett  ju  werben  uerbient,  weil  er  bic 
bebriitften  ©eclcn  ertöft,  unb  ißnen  ben  2öeg  geigt,  auf  meldjent  fie  f o!;ne 
unmaßr  gegen  fid)  fclbft  51t  werben,  Duße  unb  grieben  finben  tonnen.  ©eine 
dßcorie  ift  eine  ©rftärung  bcr  dßatfadßen,  fie  präjubicirt  nid^t^  unb  läßt 
gebeut  feinen  ©tauben.  Unbenommen  bleibt  e<§  bent  23ebürfniffe  eine£  geben, 
fid)  an  feinen,  bent  einfachen  SSerftanbe  einteueßtenben  ©ntwictfungSgefefcen 
genügen  3U  taffen,  ober  fie  abo  bie  bittet  unb  Mege  511  betrauten,  burd) 
wetdße  bie  ©ottßeit  biefe  an  ^odtommenßeiten  unb  ©chönßeiten,  wie  an 
igäßlicßfeiten  unb  Mängeln  gleich  reiche  6cßöpfung  in’3  dafein  gerufen,  ga 
in  Anbetrad)t  ber  teueren  fottten  mir  Karmin  nur  um  fo  eifriger  bafür 
bauten,  baß  mir  burd)  feine  ©ntwidlung<3tßeorie  non  ber  ßöcßft  unmürbigen  $on 
ftettung  befreit  morben  finb,  ba3  ßöcßfte  Söefett  mie  einen  Töpfer  ober  Auto* 
maten^drecßgler  betrachten  3U  ntüffen,  ber  aud)  fo  nietet  §äßtidje  unb  ©d)äb* 
ließe  gemacht  habe,  ober  bodj  beffen  §ernorbringung  — wenn  man  fie  einem 
Teufel  in  bie  ©dßuße  fdjieben  will,  — nidßt  nerhinbern  tonnte,  gn  ber  ©nt* 
midlungictbeorie  finben  auch  bie  ben  dßeologen  f°  peinigenben  fdjäbtid^en 
Sßefen,  bie  ©drangen,  bie  ©ingeweibewürnter,  Mißgeburten  unb  ©ebredjen  ihre 
mohtmotinirte  ©teile,  ohne  baß  man  3U  deufebofput  unb  bergleidjen  $er* 
ungtintpfungen  einer  höhnen  Religion  feine  guffueßt  3U  nehmen  braudjt. 

der  ©ebanfe  einer  mittelbaren  ©cßöpfung  ber  tebenbigen  Söett  ßat,  wie 
er  feßon  ben  $ird;enoätern  geläufig  mar,  nicht  nur  nichts  ba£  retigiöfe  ©e> 
füßt  beteibigenbe3,  fonbern  üielmeßr  alte  Augjtcßt,  binnen  ^ur^ent  allgemein 
al3  bie  mürbigfte  unb  crßabenfte  Auffaffung  be£  ©cßöpfung<owerte<ö  gepriefen 
31t  werben,  &or  ßunbert  gaßren  bereite  nannte  ©ra<§ntu<3  Karmin,  ber  in 
fo  nieten  Dichtungen  ber  $ortampfer  feinet  ©ntelS  mar,  bie  feßon  ihm  auf* 
gegangene  gbee,  baß  atte  dinge  ber  Datur  in  einem  gortfeßritte  gu  immer 
größerer  Dolltommenßeit  begriffen  mären,  „eine  be<o  ©d)öpfer;o  alter  dinge 
angemeffette",  unb  in  berfetben  Auffaffung  finben  §at;treid)e  unb  namhafte 
barwiniftifeße  gorfeßer  ber  gefeit  ©rßebung  unb  23efriebigung.  denjenigen, 
welche  biefe3  23ud)  fo  heftig  unb  an  ber  öffentlichen  ©teile  be<§  8anbe3  ab- 
gegriffen haben,  muß  id)  baßer  erroiebern,  baß  fie  ißre  Qtit  unb  bie  religiöfcit 
S3ebürfniffe  ißrer  Mitmenfcßeit  nidßt  uerfteßen.  gdß  halte  für  bie  ßödßftc 
3eit,  in  ©cßule  unb  £au3  ben  gortfeßritten  ber  Daturmiffenfcßaft  Dedjnung 
3U  tragen,  unb  ben  religiöfen  Unterridjt  auf  einer  bent  naturmiffenfcßaftlicßen 
Unterricht  entgegenfomntenben  ©runbtage  311  reforntiren.  die  Detigiou  barf 
fic§  bent  allgemeinen  ©ntwidlung^gange  ber  Menfd)ßeit  nidjt  eittgießen ; al3  ein 
im  Saufe  ber  3^to  geworbene^  Seßrgebäube,  muß  auch  fie  bcr  fortfdjrei* 
tenben  ©rtenntniß  folgen  unb  eine  gönn  3U  finben  miffen,  in  meteßer  aud)  ber 
mit  ber  Gilbung  unferer  geit  genäßrte  Menfd)  ©rßebung  unb  droft  finben  tann. 

die  Ueber3euguitg,  baß  ber  $ent  jeber  Deiigion  burdß  eine  Deinigung 
non  ben  gleden  be3  Aberglauben^  unenbltcß  gewinnen  müffe,  bürfte  3mar 
ßeute  ein  ©enteingut  ber  gebilbeten  klaffen  fein,  gtcid)raohl  aber  gcfd)icßt  fo 


XII 


SSortoort. 


gut  rate  gar  nichts,  um  biefe  ©rfenntniß  bet  ber  ©rzießung  ber  gugenb  uub 
beS  SßolfeS  31t  nerroertljen,  unb  -Iftiemanb  fcßeint  einzufeßen,  baß  hierin  grabeju 
baS  briitgenbfte  33ebürfntfe  unfereS  ©rzießungSraefenS  liegt.  S)ie  gortfcßritte 
ber  Statur raiffenfcßaften  haben  uns  in  einem  früher  nie  norßanbenen  9Jtaße 
bie  Unmögticßfeit  unb  SBiberfinnigteit  einer  Steiße  non  spßantafiegebilben  bar* 
getßan,  bie  in  ben  religiösen  Schriften  — ber  3^1  il;rer  2lbfaffung  entfprecßenb, 
— als  £ßatfacßen  berichtet  raerbett.  gebe  unferer  mathematifcßen,  aftro* 
nontifdjen,  pßpfifalicßen,  djemifcßen,  geotogifcßen  unb  biologifcßen  Unterrichts* 
ftunben,  untergrabt  ohne  Aufenthalt  unb  Sdßonung  eine  2In§a£)l  ber  in  iE)r 
Bereich  fatteitben  2öunber*@rjählungen,  unb  eS  broßt  bie  ©efaßr,  baß  mit 
jenen  Aeußerticß  feiten,  bie  baS  eigentliche  Sßefen  ber  Religion  gar  nicht  berühren, 
biefe  felbft  bent  $inbe  unferer  3toeifelf)aft,  ja  lädjerlid;  unb  neräcßtlid; 
raerben  muß. 

Ant  meiften  unbegreiflich  ntüffen  bei  biefer  Sachlage  jene  ©iferer  erfdjeinen, 
bie  nod;  heute  in  einer  Betonung  beS  ftarrften  5öud;ftabenglaubenS  bie  lejzte 
Rettung  ber  ©efellfd;aft  feßen.  S)iefe  blinben  gelotett,  raelcße  nid;t  bie  leifeftc 
Al;nung  non  bent  ©eifte  unb  ben  23ebürfniffen  ihrer  geil  h^hen,  nehmen  bie 
fcßroerfte  ^Berantraortung  auf  fich,  bentt  ihnen  rairb  man  ben  Söroenantßeil  ber 
Scßulb  zufcßreibett  ntüffen,  raenn  binnen  kurzem  bie  ©ebilbeten  ganz  auS  ber 
JÜrcße  gebrängt,  unb  bantit  ben  ©emeinbeij  ihr  befler  £>alt  geraubt  fein  rairb. 
Sind)  jenen  entgegengefe^ten  2Beg,  ben  ein  berühmter  (belehrter  unb  sßolitifer 
raieberßolt  empfohlen  l;at,  nämlich  Religion  unb  Sßiffenf  d;a  ft  ungeftört  neben* 
einanber  fortbauen  zu  laffen,  fann  id;  raeber  für  befonberS  raeife,  noch  für 
heilbringenb  ha^erl-  es  liegt  ja  auf  ber  §anb,  baß  auf  biefcm  2Bege 

bie  Äluft  zraifcßen  ben  beiben  9Ud;tungen  beS  ©cntütßS*  unb  2>erftanbeSlebenS 
nur  immer  tiefer  unb  julegt  unüberbrüdbar  raerben  muß,  bis  enblid;  eine 
unheilbare  2öunbe  int  ^BolfSgeifte  entftanben  fein  rairb.  2)ie  ©rgebniffe  ber 
gorfcßung  haben  ben  Vorzug,  mit  unraiberfteßlicher  ©eraalt  zu  überzeugen;  fie 
taffen  ftd)  beraeifen,  raäßrenb  fid;  SDogmeit  oft  nid;t  einmal  raaßrfcßeinlid; 
machen  laffen.  SMe  Drtßoboyie  muß  baneben  nicht  nur  unfehlbar  ben  kürzeren 
Ziehen,  fonbern  ber  biefen  einanber  nollfomnten  entgegengejeßten  gugfräften 
ratßloS  überlaffcne  9)tenfd;,  rairb  fortbauernb  ßin=  unb  hergezerrt,  nirgcnbS 
einen  feften  §alt  für  baS  Sebeit  gerainnen  tonnen,  ein  dtoßr  int  SBinbe,  ohne 
Vertrauen  raeber  auf  fein  gnnereS  nod)  auf  baß  Aeußcre.  @S  ift  baS  nur 
eine  SSteberßolung  jenes  frinolen  SßorfcßlageS  eines  berühmten  $Pht;fiologen, 
baß  fid;  ber  moberne  Sftenfd;  ber  hoppelten  SBudjßaltung  ber  Jtaufleute  ent* 
fprechenb  ein  boppelteS  ©eraiffett  anfd;affett  ntüffe.  2>iel  fcßlimmer  als  ber 
fogenannte  Unglauben,  ber  in  ber  dteget  nur  ein  Mangel  an  23ud;ftaben*  unb 
2)ogmen*©lauben  ift,  unb  ber,  raie  mir  bei  Voltaire,  Strauß  unb  geucr  b ad; 
gefeßen  haben,  bod;  ein  tief  religiöfeS  gunbantent  haben  tarnt,  erfdjeint  bie  mit 
bent  hoppelten  ©eraiffen  empfohlene  religiöfe  ©leid;giltigfeit.  2)enn  Religion 
ift  ein  unentbehrliches  ©ut  für  geben,  unb  glüdlid;  mag  berjenige  fid;  preifeit 
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bei*  bei  beut  Mangel  eiltet  annehmbaren  23otbilbeS  für  unfre  3rit,  ift  einer 
erhabenen  -jftaturanfdjauung  beit  (Erfa(3  für  wohlgemeinte,  aber  unfrer  3rit 
nicht  mehr  angemeffene  ^hantafiegebilbe  Su  ftnben  uerntag.  Den  menigften 
DJienfdjeit  unferer  Dage  gelingt  cS,  fid;  burd)  eine  fernere  $auftkrifiS  zu 
biefer  l)öhern  Religion  aufzufchwingen,  bie  meiften  bleiben  int  bloßen  Un* 
glauben  unb  ÜDtatcrialiSntuS  hangen,  menn  fie  ben  Aberglauben  glücklich  über* 
muitbcn  haben,  unb  bieS  ift  bie  ©chulb  beS  herrf^en^en  ©cjiehungÄfpptemS, 
welches  anftatt  einer  (Erleichterung  ber  fo  mie  fo  unuernteiblidjen  $rifiS,  fie 
erfdjmert  unb  ein  gefunbeS  Uebcrftehen  halb  unmöglich  mad)t.  SSiel  richtiger 
als  biejenigen,  welche  bie  3Raturmiffenfd)aften  lehren,  aber  ihre  (Eonfequenzcn 
ucrläugnen,  hanbeln  hierin  bie  Ultramontanen,  welche,  tnbent  fie  bie  9Ratur= 
wiffenfehaften  unterbrüefen,  wenigftenS  baS  SJiöglidjc  — wenn  audj  in  unferer 
3eit  ber  SBudjbrucferkunft  uergeblid)  — uerfudjen,  ber  Qugenb  eine  einheitlidje 
2öeltanfchauung  zu  geben. 

Der  billig  benkenbe  Sefer  wirb  eS  einem  nielfad;  Angegriffenen  zu  ©utc 
halten,  wenn  er  hier,  nielleid;t  am  ungeeigneten  Drte,  auf  biefe  hoä)toid;tige 
DageSfrage  mit  einigen  üffiorten  eingegangen  ift.  Derfelbe  beftreitet  entfliehen, 
bafs  bie  (Entwicklungslehre  ber  wahren  Sfteligiofität  feinblich  fei,  unb  finbet  in  ihr 
feinen  fo  bebenftidjen  ©aß,  bah  er  nicht  aud;  ber  reiferen  Qugenb  norgelcgt  werben 
könnte.  Der  ben  meiften  Seuten  fürd;terlid;fte  $unkt,  bie  SBcrwanbtfchuft  beS 
3J?enfcheit  mit  ben  Spieren,  ift  fogar,  wie  ber  Sefer  auS  bent  SAotto  auf 
©eite  571  entnehmen  fanit,  non  einem  ber  frömntfien  unb  rcinften  ©eifter  aller 
Seiten,  non  Sßlaife  spaSkal  gerabegu  als  Ijöchft  merthnollcS  päbagogifd;eS 
Dhe™a  cmpfoblett  worben.  Natürlich  muh,  n)ie  überall,  auch  fyxtx  bent  Dufte 
beS  SehrerS  anheimgefteüt  werben,  auS  allen  ftdj  hier  begegnenben  Disziplinen 
baS  für  bie  AlterSftufe  ber  Sernenben  geeignete  Material  herauszugreifen,  wie 
ja  felbft  für  ben  9ieligionS*  unb  ©efchichtS unterricht  eine  forgfame  Auswahl 
§u  ben  wichtigen  SSorbebingungen  gehört.  Qn  allen  3riten  wirb  ber  Seigrer 
baS  rcligiöfe  ©efüljl  zu  fdjonen  unb  §u  pflegen  haben,  beim  eS  ift  feineSwcgS 
ZU  verkennen,  bah  gewiffe  ©laubenSfälze,  bie  burd;  bie  9taturwiffenfd;aft  weber 
bewiefen  noch  miberlegt  werben  fönnen,  zu  einem  glücklichen  Seben  niel  bei* 
Zutragen  nerntögen.  5^ur  baS  offenbar  Unwahre  unb  Söiberfinnige  als  ewige 
Wahrheit  zu  lehren,  füllte  unter  allen  Umftänben  nermieben  unb  uerweljrt 
werben,  benn  bie  (Erziehung  muh  ^ Allem  eine  einheitliche,  uont  Vertrauen 
in  bie  Aufrichtigkeit  beS  Sehrenben  getragene  fein. 

3m  9tad)fotgenben  ift  ben  äuhern  Umriffen  nach,  ber  SSerfud;  gemacht 
worben,  bie  §auptergebniffe  ber  neueren,  auf  bie  allgemeine  SBeltanfdjauung 
bezüglichen  gorfchungen  §u  einem  knappen  ©efammtbilbe  zufamntenzufaffen, 
unb  ber  S^erfaffer  mödjte  ben  Sefer  erfuchen,  bie  beiben  gegen  baS  (Enbe  beS 
23ucheS,  an  ihre  hiftorifche  ©teile  hiuauSgefdjobenen  Darstellungen  oon  ber 
(Entwidlung  ber  Söeltanfchauungen  im  Allgemeinen,  unb  ber  Darwinschen  im 
23efonbern,  b.  h-  bie  Abfchnitte  XX.  unb  XXL  als  gortfejsung  biefcS  $or* 
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morted  §u  betrauten,  unb  im  2tnfd)Iuffe  an  baffelbe  gunädjft  §u  lefen.  Qn 
ißejug  auf  SIbrunbung  unb  (Singeln feiten  raenbe  idj  mich  an  bie  9^ad)fid)t 
fompetenter  23eurtf)eiter  unb  bitte  fie,  bie  nielfeitigen  ©chmierigfeiten  eined 
fotchen  Unternehmend  nicht  aufeer  ^Betradjt  laffen  §u  moüen.  S)te  -iftatur* 
miffenfchaft  ift  nientald  ein  2lbgefd)toffened,  unb  auch  bad  heute  ©rforfdhte 
gang  gu  um f affen,  rairb  fid)  fein  Nebenher  rühmen  fönnett  ober  motten. 
2lnbrerfeitd  ift  ber  ©toffreichthum,  aud  raeldjent  eine  möglidjft  groedmäfnge 
5Iudmahl  gu  treffen  mar,  ein  ungeheurer;  bie  ©ntbedungen  ber  Paläontologie 
mte  ber  @ntmidlungdgefd)id)te  brängen  fid),  unb  erfdjmeren  bie  Aufgabe,  ein 
umfaffenbed  23ilb  ber  Sßeltentmidtung  gu  geben,  aud)  menn  man  bent  (Streite 
ber  Meinungen  über  (Singetnijeiten  fo  oiet  ald  möglich  and  bent  Söege  geht. 
$ei  ber  neuen  Sluftage  ift  ed  mein  SBeftreben  gemefen,  bad  23uch  oon  feuern 
grimbtid)  burdjguarbeiten  unb  ed  unbefdjabet  feined  für  meitere  Seferfreife 
bercd;neten  föhatafterd  bid  auf  bie  neueften  gorfdjungen  31t  ergangen. 

Berlin,  im  Quni  1885. 


$cr  Skrfaffer. 
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I. 


3m  Keicf»e  6es  Cidjtftrabls. 


ferner,  ju  fagen,  cS  [ei  bieS  ^errlic^e  SBeltengebäube, 

4)iur  um  ber  SCRenfcf>^eit  mtflen,  öon  gütigen  ©öttern  erbauet; 


Spricht  erfreuten,  o ^reunb,  Gmtfteüungen  folcherlei  5lrt  mir. 

©enn  trenn  icf>  auch  bie  Statur  ursprünglicher  Stoffe  nicht  fennte, 
Söürb’  ich  mir  bocf)  getraun,  au$  be£  hitnmelS  S3ef<h>affenheit  fetber, 
^üfjn  3u  behaupten  unb  nod)  aus  mancherlei  anberen  ©rünben, 

©tefer  ©inge  9tatur,  mit  fo  großen  Mängeln  behaftet, 

©ei  nic^t  non  göttlicher  £>anb  auöfchltefjlich  bent  SOtenfdfen  bereitet. 

SucretiuS  (SaruS,  SBon  ber  9iatur  ber  ©inge. 

(Y.  158—200.) 


@g  giebt  feine  beffere  Einführung  in  bie  Erhabenheit  beg  üftaturganzen, 
alg  fie  ber  23efud)  eineg  jener  SSeltallg^ugfi^tg^tä^en  ber  SIftronomen 
gewährt,  auf  benen  im  Verlaufe  einer  Nachtwache  ein  großer  ^^eit  ber  §en> 
lieferten  beg  SSeltengarteng  ung  ftchtbar  mirb.  £inaug  fdjweift  ber  23licf 
burch  bie  fternenfreien  SDurchfichten  beg  innern  Sterngebäubeg , bent  uttfere 
mütterliche  Sonne  alg  befc^eibene  Eröjze  angehört  unb  beffen  äujserften  Umfang 
ung  bie  mit  Millionen  von  Sternen  befäete  Nttlchftrafje  bezeichnet,  in  ben 
uferlofen  Stufjenraum  beg  §immelg,  rao  nach  bem  2Borte  beg  2)id)terg: 

„2Bte  Era§  ber  Stacht  fötyriaben  Söelten  feinten." 

Unter  ben  enblofen  Stern*2trdjipelen , welche  bag  Niefenauge  beg  gern*' 
rohrg  §kx  bem  erftaunten  $efd)auer  erfdjliefü,  — ber  eg  faunt  wagt,  bie 
Saufenbe  ber  Sonnen  zu  fdjä($en,  welche  einen  einzigen  biefer  Schwärme 
Zufammenfe|en,  — gewähren  wir  an  ber  Erenze  beg  Sichtbaren  aufbämnternbe 
Nebeleilanbe,  bie  in  einem  fanften,  gleichmäßigen  £id;te  erglänzen  unb  an 
einer  biefer  Behelf üften  ift  eg,  wo  unfere  Pjantafie  sunächft  Slnf’er  wirft. 
3h*  Sid)t  übermittelt  ung  nad)  @umbolbt?g  fdjönem  Nugbrud,  „bag  ältefte 
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3m  Sieicße  be§  8icf)tftraf)lg. 


finnlicße  3eugniß  Mit  b'em  £)afein  her  Materie  im  Staunte."  2öir  roiffen 
nicht,  melcße  3^träume  »ergangen  finb,  feit  biefe  23otfcßaft,  melcße  in  ber 
©ecunbe  niergigtaufenb  teilen  gurüdlegt,  non  jener  Stebelmaffe  au3ging, 
geraiß  ift  bie  SDepefcße,  melcße  bie  Sicßttelegrapßie  in  biefent  Slugenblicf  in 
unfere  §änbe  liefert,  fc^on  gu  einer  3e^  abgegangen,  als  auf  ber  ©rbe  nocß 
fein  ^ßilofopß  bereit  gemefen  märe,  fie  gu  beuten.  £>urcß  bie  rounberbareit 
Seiftungen  ber  ©peftratanalpfe  finb  mir  jegt  in  ben  ©tanb  gefegt,  mit  großer 
Söaßrfcßeinlichfeit  ben  guftanb  jener  leucßtenben  Materie  gu  ber  $eit,  in 
melier  ißre  ©tragen  bie  Steife  burd)  bie  Söelt  antraten,  feftguftellen;  e£  mar 
berjenige  eine£  glüßenben  unb  leucßtenben  ©afe£  non  ungeheurer  2tu£beßnung. 

©o  ift  e3  un£  nunmehr  oergönnt,  ftar  »or  Singen  gu  fehen,  ma3 
Slnayimene<3  unb  bie  jonifd^e  ^htlofopßenfcßute  non  beut  Urguftanbe  ber 
Materie  unb  beut  Serben  ber  SBelten  träumten,  ma£  £pcßo  23raße  unb 
beut  phantafiereichen  Zepter  norftfjraebte,  al£  fie  non  ber  ©ntfteßung  neuer 
©terne  au3  beut  »erbid)teten  Sicßtbunfte  ber  SJtilcßftraße  phantafirten,  moran 
fallet),  Sambert,  Sacaille,  $ant  unb  ber  ältere  igerfcßel,  ber  ©oluntbu£ 
ber  Stebetroelten,  f efthielten,  fo  niel  auch  ihre  ©egtter,  unter  benen  mir  einen 
©atilei,  ©affini  unb  SJticßetl  antreffen,  bagegen  ftreiten  mosten.  Qn  ber 
£ßat,  bie  Staturpßitofopßie  hat  hier  einen  großen  ©ieg  errungen,  inbeut  fie 
auSfpracß,  baß  auch  bie  Söelfen  ihren  Urfprung  haben,  unb  baß  fie  ni<ßt 
anber£  entftanben  fein  tonnen,  al<o  au3  ber  Sßerbicßtung  unb  Ballung  einer 
norljer  luftartig  gerftreueten  SJtaffe.  kaufbar  für  ißre  Söinfe  unb  ber  Heber* 
Beugung  hingegeben,  baß  bodß  erft  bie  Staturforfcßung  un3  noüe  Sicherheit 
geben  fann,  mollen  mir  nicht  meiter  mit  ber  grage  in  fie  bringen,  ob  biefe£ 
©a£,  ehe  e<§  bie  jegt  erfennbare  ©eftalt  angenommen,  gleichmäßig  in  nod) 
bünnerer  ©eftalt  burch  ben  ganzen  Staunt  »erteilt  gemefen,  — begnügen  mir 
un3  mit  bent,  raa£  bie  SÖiffenfcßaft  für  jegt  beantmorten  fann,  unb  menben 
un§  gu  ber  grage,  melcße  gorrn  §eigt  ba£  leud)tenbe  2ßelt*©i? 

2)a<o  £eleffop  geigt  un§  bie  Stebet  in  oerfcßiebenen  ©eftalten,  unter  benen 
jebod)  biejenigen  non  freiärunbem,  onalem  unb  meberfdjiffdjenartigent  Umriß 
meitau£  in  ber  SJteßrgaßt  finb.  £)iefe  brei  ©rfcßeinung<cformen  taffen  fid)  aber 
auf  eine  einzige  ©runbfornt  gurücffüßren , auf  bie  ßinfe,  melcße,  je  nacßbent 
man  fie  non  nont,  non  ber  ©eite  ober  in  fcßräger  Stiftung  ließt,  biefe  brei 
in  einanber  übergcßenben  Slnfid)ten  barbietet.  ©£  mürbe  un3  nichts  ßinbern, 
bie  fcßeibenförmige  ©rfdjeinungSform  auf  bie  „©eftalt  ber  ©ötter",  als  rneldje 
ein  alter  Spßitofopß  bie  $ugel,  bie  noüfommenfte  aller  ©eftalten  begegnete, 
gu  begießen,  mertn  mir  unS  eine  fo  auSgebeßnte  SJtaffe  in  ißrem  bemeguugS* 
luftigften  3uftanbe,  befriebigt  in  fid)  felber  rußenb,  norftellcn  tonnten.  Stein, 
bie  £ßeite  eiltet  ©afe£  fonnett  nod)  meniger  rußen,  als  bie  einer  glüffigfeit, 
met( he  mir  unter  bent  SJtifroffope  freifenb  unb  burd;eiuanber  mirbelnb 
erbtiefen,  unb  mir  rechnen  baßer  unbebenfUd)  bie  feßeibenförutigen  Stebel 
mit  gu  ben  linfenförmigen,  bereu  ©eftalt  ber  SluSbrucf  ißrer  £3emcgung  ift. 


SRc&ular«$Qpotl)ef?.  3 

0ic  liefert  utt3  beit  23emei3,  baß  bic  ©efeße  ber  6d;merc  bi<3  in  bie  fernften 
Säume  bei*  2Öelt  ßerrfdjeit,  unb  einer  ganzen  2&elt  bicfel6e  ($eftalt  nerieißen, 
mcld;e  ein  üföölfd;cn  Sabaföraud;  annimmt,  menn  e3  gefd;idt  Ijinau^ 
gcblafcn  mirb. 

Statt  ßat  beit  Saturforfcßent,  mcld;e  non  ber  fogeuannten  Sebular* 
ßppotßefe  amSgcßeit,  b.  ß.  non  ber  Slnnaßme,  baß  ade  äSeltförper  aus  ber 


5ig-  1. 

a b c Siitfenförmige  Sle&elflecfe  in  t>erfd)iebenen  Sagen  gefel)en.  d 2)oppeInebeL  e g Sfiitgförmige  Diebel, 
f h (Spiralige  Siebet  im  Soften  unb  in  ben  Sagbljunbeit. 

$erbid;tung  non  Sebelntaffen  entftanben  feien,  oftmals  oorgemorfett,  baß 
fie  nid)t  müßten,  burd;  mel$e  $raft  biefe  Sebel  (unb  bie  aus  ißnen  ßer* 
norgeßenbett  SSelten)  ben  erften  Slnftoß  ißren  23eroegungcit  empfangen 
ßätten.  S)ie  ©egner  mürben  beffer  naeß  bent  erften  llrfprunge  ber  Staffen 
felbft,  ober  menigftenS  nad;  bent  Urgrunbe  ber  23crbid;tung  fragen,  benn  fo 
untfaffenb  angelegt  ift  jene  §t;potßefe,  baß  fie,  ba<3  GßaoS,  ben  ilrnebel 
norauSgefeßt,  nad;  ben  Semton’ fd;en  ©efeßen  ade  anbern  ßrfd;einungen  als 
golgemirfungen  ber  adgenteinen  Sln^ießung  erflärt  r alfo  jener  $raft,  bie  fid; 
feßon  bie  alten  ^ßßilofopßen  im  @roS  „ber  2lde3  begonnen"  ober  in  ber  g ötU 
ließen  Siebe  nerförpert  baeßten.  Sßorin  biefe  „Sd;merfraft",  melcße  bie 
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3 nt  Steicfye  be§  Öidjtftrahtö. 


Waffen  oerbießtet  unb  oereinigt , ißrem  inner ftert  Söefen  nach  befteßt,  ob  fte 
in  SSaßrßeit  ben  kanten  einer  „allgemeinen  Sln^ießung"  oerbient,  ober  ob  eS 
ft<h  etma  um  einen  £)rttd  beS  „SBeltätßerS"  ßanbelt,  ber  bie  Waffen  gegen= 
cinanbcr  treibt,  — mie  biejenigen  glauben,  bie  fid)  leister  eine  im  Stücten 
wirtenbe  Hraft  als  eine  oon  innen  heraus  wirtenbe  oorfteEen  tönnen  — 
laffen  mir  als  unerßeblid)  für  unfre  Unterfuchung  bei  Seite;  nid^t  bie  legten 
Urfacßen  §u  gergliebern,  fonbern  bie  ©efegmäßigteit  unb  golgerid)ügteit  aEeS 
©efcßeßenS  batptlegcn,  ift  ber  ^auptjroed  biefeS  Bud)eS. 

£)en  Urfacßen  ber  Bewegungen  im  SMtaE  fjat  ber  Slftronom  Qacob 
EnniS  in  neuerer  $eit  feine  Slufmerff amfeit  gugewenbet  unb  erßeblid)  §u 
ißrer  SlufßeEung  burd)  bie  im  golgenben  fur$  wiebergegebenen  Betrachtungen 
beigetragen.  3)urcß  aEmäßUge  gufamntensießung  beS  in  bem  unenbltcßen 
Staunte  oertßeilt  geraefenen  gasförmigen  SBeltftoffeS  mußte  eine  unenblicße 
3al;l  getrennter  nebelförmiger  Waffen  fid)  bilben,  unb  äßnlidj  ben  SBolten  in 
unferer  Sltmofpßäre  mußten  fie  oon  ungleicher  ©röße  unb  ©eftalt  auSfaEen, 
unb  fid)  in  unregelmäßigen  Entfernungen  oon  einanber  befinben,  mie  bieS 
bereits  Stern  ton  erörtert  hat.  ®urd)  bie  SSirtung  ber  aEgemeinen  Schwere 
(©raoitation)  werben  fobann  biejenigen,  bie  einanber  näßer  ftanben,  in  ein* 
anber  gefaEen  fein,  bis  bie  entftanbenen  SJtaffen  fo  weit  oon  einanber  ent* 
fernt  waren,  baß  fie  außerhalb  ber  ©rennen  mertlicßer  gegenfeitiger  SSirtung 
lagen.  So  lange  aber  ein  Siebet  in  einen  anber n fiel,  fonnte  er  niemals 
in  ber  Stiftung  beS  ©raoitationSmittelpuntteS  faEen,  weil  er  fid;  gleid^eitig 
unter  bem  Einfluß  anberer  benad)barter  Stebel  befanb,  welche  ißn  oon  bem 
biretten  2öege  ablentten  unb  oerurfachten,  baß  er  ftetS  feßief  §u  bem  anbent 
ftoßen  mußte.  SSenn  wir  eine  fdjmebenbe  Hügel  in  ber  Stiftung  beS  Sftittel* 
puntteS  anftoßen,  fo  wirb  fie  grabauS  oorwärtS  fliegen,  wenn  wir  fie  aber 
feitwärtS  anfdjlagen,  fo  wirb  fie  fid;  breßett.  Eine  äßnlid)e  Söirfttng  mußte 
burd)  baS  feitlidje  SlufeinanberfaEen  ber  Slebel  entfielen,  nur  baß  bie  SDreßung 
fid;  bei  ben  Stebelmaffen  guerft  nur  ben  äußeren  Schichten  mittheilen  unb 
langfam  oon  außen  nad;  innen  fortpflan^en  tonnte,  wobei  fie  natürlich  ent* 
fprechenb  an  ©efd)roinbigteit  oerlierett  mußte.  Söie  fid)  legtere  nachher, 
wieberum  in  golge  ber  ©raoitation,  oon  Steuern  fteigern  mußte,  werben  wir 
fpäter  feßett. 

Slllein  baS  gegenfeitige  gueinanberbrättgen  ber  9)taffentßeild)en  ertlärt 
nicht  nur  bie  Entftehung  ber  Bewegungen  im  SöeltaE,  fonbern  auch  bie  Stent* 
peratur^unahme,  burch  weld;e  jene  Siebei  §u  Söärnteßerben  würben,  ba  nad) 
pßi)fitatifd)en  ©efegen  jeber  fid)  oevbießtenbe  Stoff  heißer  unb  heißer  werben 
muß.  SDaS  pneumatifd)e  geuer^eug,  in  meld)em  eine  plöglid)  ^ufammengebriidtc 
Suftmaffe  bis  §ur  Bkißgtutß  unb  Entjünbung  brennbarer  Hörpcr  evßigt  wirb, 
giebt  einen  augenfälligen  Beweis  oon  biefent  pßpftfalif  d)en  ©efege.  2)ie  Stebel 
tauchen  als  glüßenbe  ©aSntaffett  im  Sill  auf,  unb  red)tfcrtigcn  fo  aud)  jenen 
bräunt  ber  alten  P)Uofopl)ie  unb  rcligiöfett  Spfteme,  baß  bie  Söelt  auS  bent 
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geltet*  IjerüorgcQaitgen  fei.  9lacfjbcm  wir  nun  erfahren  (jaben,  betfj  bic 
Söeltembrponcn  anö  brcl)cnben,  glüijcnb  ijcijscn  ©aSntaffcit  beftchen,  tritt  uns 
bic  nitberc  grage  nuf  bic  Sippen,  ift  and;  ber  ©runbftoff  in  jenen  Anfängen 
fo  gleichartig,  wie  wir  eS  eben  non  ber  ©runbfraft  annahnten?  &or  ber 
©ntbcclung  ber  ©peftralanalpfe  wäre  eine  fotebe  grage  einfad)  närrifch 
crfdjiencn,  nunmehr  erfahren  wir  aber,  ba§  baS  Sidjt  nicht  nur  $unbe  giebt 
über  beit  guftanb  beS  ©toffeS,  non  bem  eS  auSgeht,  fonbern  auch,  fofern 
biefer  3uftaitb  ein  gasförmiger  ift, 
non  feiner  chentifcben  Statur.  Unb 
ba  hat  uns  nun  baS  priSmatifdje 
SefcglaS,  burdf)  weites  man  baS 
fdjwadje  Sidjt  ber  ^cebetflecfe  in  bret 
ober  nier  Sid)tlinien  ^erlegte,  ncr* 
ratljen,  baf;  eS  huuptfädjlid;  aus  gwei 
Sidjtarten  gufammengefetst  ift,  weldje 
non  glühenbem  äSaff  erftoff  (H)  unb 
©ticfftoffgaS  (N)  auSgeftrahlt  werben. 

©ine  Sichtart  anberer  §erfunft  beutet 
fid;  aujjerbem  an,  ohne  bisher  §ur 
23eftimmung  ihres  StuSgangSftoffeS 
geführt  $u  ha^en.  £)iefe  2luStunft 
befriebigt  uns  gunädjft  wenig,  benit 
wenn  bort  Gelten  werben  folten,  wie 
biejenige,  ber  unfer  ©onnenfijftem  angehört,  fo  müßten  noch  über  felsig 
nerfchiebene  ©lementarftoffe  hiu^ufommen,  um  fpäter  bie  Gilbung  einer 
^örperwelt  $u  ermöglichen,  ähnlich  ber  irbifchen.  5)a  wir  nun  alle  Urfadje 
haben,  eine  ©leicbmäfiigfeit  beS  ©toffeS , wie  wir  fie  in  unferer  Söeltlinfe 
beobachten,  aud)  außerhalb  berfelben  norauSjufegen  unb  in  ber  Gilbung  jener 
Dtebelwelten  ©piegelbilber  beS  guftanbeS  unferer  eigenen  SOBelt  nor  unenb 
liehen  Qeiträumen  $u  erbtiefen,  fo  bleiben  uns  faft  nur  ^wei  SluSwege  übrig, 
bie  abweichenbe  ^Botfdjaft  beS  SidjteS  mit  unferer  gbee  in  ©inflang  51t  bringen: 
bie  Annahme,  bafj  bie  Sichtwellen  ber  übrigen  ©runbbeftanbtheile  ber  9tebel= 
flede  unterwegs  aufgefaugt  worben  feien,  ober  aber,  bafj  bie  anberit  chemifchen 
ißeftanbtheile  unferer  Jförpermett  erft  nach  unb  nad;  aus  ben  Urftoffen  ber 
9tebetflecfe  hernorgegangen  feien.  2Bir  werben  weiterhin  fel;en,  bafj  bie  Untere 
fudjung  beS  SidhteS  ber  girfterne  ebenfo  feljr  gegen  bie  erfte  Annahme  fprid)t, 
wie  fie  bie  zweite  bis  511  einem  gewiffen  ©rabc  unterftüfet. 

$>amit  gelangen  wir  3U  ber  grojgartigften  üJtaturanfchauung,  welche  jemals 
in  baS  SBewufjtfein  eines  ^hilofophen  getreten  ift,  §u  ber  SSorftcKung,  oon 
ber  ©ubftanj  ©p  in  03  a ’S,  welche  in  fid)  untrennbar  vereinigt,  bie  23e= 
bingungen  gur  ©ntwieftung  einer  förperlichen  unb  geiftigen  3Belt  enthält. 
9Jtan  barf  bie  ^ebelflecfe  natürlich  nicht  gerabeju  biefent  begriffe  beS  UrfeinS 
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unterffieben  wollen,  beim  fie  finb  felbet  bereite  eine  Entwidlunggftufe,  ein 
©eworbeneS,  immerhin  aber  bürfett  wir  fie  wie  ein  ©pmbol,  be£,  wie 
©felling  fo  waßr  fagt,  größten  ©ebanfenS,  ber  je  in  eines  SJlettffen 
§irn  gefontnten  ift,  anfcßen,  beS  QbentitätSgebanfenS,  in  welkem  ber  Statur* 
forfc^er  auf  fernerhin  feinen  alleinfeligmafenben  ©tauben  fufen  bürfte. 
©pinoja  ffrteb  feiner  ©ubftanz  nur  zwei  Eigenffaften  zu,  bie  unenblif  e 
SluSbeßnuttg  ttaf  außen  unb  baö  unenblif  e Denfen,  als  unzertrennbare 
innere  (Sigenfd^aft.  Sin  ber  glüßenben  ©aStnaffe  ber  Stebelflecfe  finb  erft  bie 
erften  Eigenffaften  ber  ©ubftanj  naf  beiben  Stiftungen  entwidelt,  aber 
bem  Vermögen  naf  rußen  alle  künftigen  Stiftungen  in  ißr,  unb  wenn  wir 
ben  ©ebattfen  beS  SJtoniSmuS  naf  feiner  Diefe  erfaßt  ßaben,  wie  ißn  ©ptnoza 
begrünbete,  fo  werben  wir  feinen  Stnftanb  neßnten,  oßne  frentbeS  3utßun 
auS  biefer  ©aSntaffe,  ber  alle  23ebingungen  bazu  innewoßnen,  bie  Entwicf* 
lung  ber  SJtannigfattigfeit  beS  SSettganzen  in  ber  geil  abzuleiten,  können 
wir  bem  glüßenben  Siebet  eine  glüßenbe  ^pßantafie  gegenüber  [teilen,  fo  werben 
wir  im  ©tanbe  fein,  in  bem  Körper  jener  Doppelgänger  unfereS  eigenen 
UrfetnS,  bie  Heime  anberer,  cbenfo  mannigfaltiger,  formen*  unb  farbenreif  er 
©f  öpfungen  wie  ber  unfrigen  zu  erbliden,  ja  fie  in  unfern  Dräunten  oielleif  t 
mit  nof  ooEfomnteneren  3ufunftS*3Befen  zu  beoölfern. 

Die  SluSbeßnung  unb  gegenfeitige  Entfernung  ber  Stebetflede  übertrifft 
weit  baS  gaffungSoerntögen  beS  menfcblifen  ©eifteS.  SBenn  wir  auf  an* 
neßnten,  baß  unfere  ©ternenlinfe  nur  eine  mittlere  Söelt  unter  größeren  unb 
Heineren  fei,  fo-fagen  uns  bodj  bie  ^ßpfifer,  baß  ber  Siftftraßl  innerßalb 
berfelben  trotz  einer  ©f  neEigfeit  oon  42,000  Steilen  für  bie  ©ecunbe,  manf  eS 
Qaßrßunbert  braufen  würbe,  um  bie  äußerfte  3wte  ber  SJtilf  ftraßen*©tente 
ZU  burf  wanbern.  Der  gewaltigfte  gipftern,  wäre  er  auf  nteßr  als  zwanzig* 
mal  größer  als  unfere  ©onne,  giebt  im  gernroßr  nur  baS  SBilb  eines  oer* 
ffwinbenben  ^pünftfenS,  gegen  bie  trotz  ißrer  fo  unenblif  größeren  Ent* 
fernung,  oft  bie  ff  einbare  ©röße  beS  SJlottbeS  einneßmenben  Stebelwetten. 
Der  ältere  § er  ff  et  glaubte  in  feinem  oierzigfüßigen  Deteffope  nof  Siebet* 
flede  unb  ©ternwetten  zu  erfettnen,  bie  nteßr  als  fünfunbbreißigtaufettb 
©iriuSweiten  — eine  SJtaßeinßeit,  bie  wir  weiterßin  fentten  lernen  werben  — 
oon  uns  entfernt  feien.  DaS  finb  ©fäjjungen,  bie  einer  fifern  matßema* 
tiff  cn  ©ruttblage  entbeßren,  unb  in  neuerer  3eit  ßcxt  man  auS  pßpfifatiff  ett 
©rünben  geffloffen,  baß  baS  Sift,  wenn  es  nteßr  als  787  ©iriuSweiten 
Zurüdgelegt  ßabe,  burf  bie  feine  int  SMtraunt  zerftreuete  Materie  aufgefaugt 
fein  würbe,  unb  baß  ßieritt  eine  natürlif  e ©renze  aud)  für  bie  größten  $er* 
befferungen  optifdjer  SBerfzeuge  gezogen  fei.  £ier  alfo  wäre  ber  ©runb  zu 
fudjen,  weSßalb  wir  auf  in  ber  reineren  Sttmofpßäre  ber  Sleguinoctial* 
©egenben  außer  ©tanbe  bleiben,  bie  Unenblif  feit  beö  SöcltaES  zu  überblidcn, 
unb  weSßalb  fetbft  int  Deleffope  bie  fdpoarzblaue  ©runbtapetc  beS  girmantentS, 
oon  weif  er  ftf  bie  näßerett  giyfterne  ftraßlcnb  abßebett,  nid;t  wie  bie  9)titf  * 
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ftraßc  gleichmäßig  fdgimmemb  erscheint  von  bent  gufantutenfließenben  Sichte 
ferner  Aßcltcn.  VSir  mürben  nad)  obiger  ©djäßung  bie  fernsten  SGöelten, 
bereit  Siegt  noch  3U  unfernt  Auge  bringt,  in  bent  VilbungSguftanbe  erbliden, 
wetdgen  fie  oor  fünfzehn  Qagrtaufenben  hatten , unb  bantit  bie  Sßagrfcgein* 
lidgfeit  gewinnen,  baß  ber  Söeltbilbung^proceß  nießt  überall  gugteidg  begonnen, 
fonbern  fid)  in  fortmäßrenben  Veubilbmtgen  wieberßolt  habe,  benn  oor  jener 
3eitfpaitne  war  unfre  ©ternlinfe  fdgon  eine  unenblidg  in  bent  AbfüglungS* 
proceffe  fortgefdjrittene  SSelt,  in  ber  woßl  audg  längft  geiftige  SMttelpunfte 
entftanben  waren,  bie  über  ißr  SDafein  naeßgufinnen  begonnen  Ratten.  gn 
ben  legten  Sidßtftätten  aber,  bie  baS  Auge  erblidt,  finbet  woßl  ber  ©inn, 
nidgt  ber  aßnenbe  ©eift  feine  ©renge.  SBeber  int  ©taube  bie  ©nblidßfeit,  noeß 
bie  Mncttblidgfeit  ber  SBelt  gang  ausbenten  gu  tonnen,  weift  ißn  bie  Hoffnung, 
ben  legieren  begriff  als  ben  oernunftgemäßeren,  eßer  gu  bewältigen,  auf  bie 
Unenbticßfeit  beS  Raumes,  wie  auf  bie  ©migteit  beS  SDafeinS. 

Von  ben  Hebeln,  bie  eine  gleichmäßig  glüßenbe  ©aSmaffe  barftellen, 
wenben  wir  baS  9ioßr  auf  einen  ber  größten  unb  merfwürbigften  Aebelflede 
beS  nörblichen  Rimmels,  auf  ben  in  reegt  bunfelflaren  2öinternäd;ten  fdgon 
mit  einem  guten  Dperngfafe  erfennbaren  Diebel  im  ©dßwertgriff  beS  Drion. 
23ir  gaben  erwägnt,  baß  niete  nücgterne  unb  ftrengere  ©elfter  oon  bem 
Dafein  fießtbarer  Siegln  ebel  nichts  wiffen  wollten.  SBie  bie  ©ruppe  ber 
^lejaben  unb  ber  Grippe  (im  ©ternbilbe  beS  $rebfeS),  welcge  einem  feßwödjeren 
Auge  beibe  als  Sidgtnebet  erfeßeinen,  fdgon  bureg  bie  geringfte  Vergrößerung 
beutlidg  in  ©terngaufen  aufgelöft  werben,  fo  foHten  fidg  nad)  Annagnte  ber 
begeidgneten  Aftrononten  alle  Vebelflecfe  als  ferne  ©terngaufen  erweifeit,  wenn 
man  eine  ginlänglicg  ftarte  Vergrößerung  anwenben  fönnte.  Qn  ber  Dßat, 
als  Sorb  Stoffe  im  Qaßre  1845  gu  ^arfonStown  fein  fünfgigfüßigeS  Viefen* 
teleftop  aufgeftellt  gatte,  wiberftanb  beffen  gertegenber  $raft  nur  eine  f leine 
Angaßt  ber  auf’S  ©eratgewogl  aus  ben  älteren  Vergeidjuiffett  gerauSgegriffenen 
Vebelfledfe,  bafür  tauegten  freilicg  in  ben  ©rengen  beS  erweiterten  Raumes 
neue,  unauflösbar  fdgeinenbe  Diebel  auf.  Aber  ein  fold;eS  Vergalten  mußte  bie 
Hoffnung  ftärfen,  audß  biefe  burd)  gnftrumente  non  nod)  ftärter  raumburdg* 
bringenber  $raft  gu  befiegen.  Als  nun  baS  Aoffe’fd;e  teleftop  auf  ben  großen 
Drion ^ Diebel  gerietet  würbe,  gelang  gwar  eine  oollftänbige  Auflöfung  beS 
gellen  ©d)intmerS  nid)t,  wogt  aber  taudgten  in  bentfelben  einige  gellere 
ßidüpuntte  auf,  waS  eine  oollftänbige  Trennung  burcß  nodg  ftärfere  Qnftru= 
mente  gu  oerfpredgett  fdgien.  AuS  biefer  Ungewißgeit  befreiete  uns  erft  bie 
©ntbeefung  ber  ©pectral=Analt)fe,  welcge  mit  ©idgergeit  erlaubt,  bie  Siegt* 
auSftraglung  fefter  ober  flüffiger  äJtaffen  non  berjenigen  gasförmiger  gu  untere 
fdgeiben.  SBäßrenb  fidg  baS  Siegt  ber  erfteren  burdg  baS  $riSma  gu  einem 
ntegr  ober  weniger  gufantntengängenben,  irisfarbigen  ©treifen  oerbreitert,  geigt 
baSjenige  ber  lederen,  je  naeg  feiner  3ufammenfegurtg , ntegr  ober  weniger 
burdg  oöllige  Duntelßeit  unterbrodgene  garben  * Sinien  oon  feftbeftimmter 
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Stellung.  2)er  ©nglifd;e  Slftronom  $ugginS  unb  ber  $atet  ©eccßi  in  Sftom 
haben  feit  bent  Qal;re  1864  meßr  als  fedhgig  9tebelfleden  unterfueßt,  unb- 
babei  in  fd;önfter  Uebereinftimmung  mit  ben  Annahmen  eines  ßant,  <ger* 
fdfjel  unb  anberer  9taturphilofophen  gefunben,  baß  alle  auflösbaren  Giebel* 
ftede  ein  ©ternfpectrum,  bie  meiften  bis  jeßt  unauflöSlidh  gebliebenen  gber 
ein  üftebelfpectrum  lieferten,  Nunmehr  fonnte  mit  Sicherheit  ausgemacht 
merben,  baß  bie  Sidhtpunfte  beS  Drion^ebelS  raeber  größere  ©ferne  inmitten 
kleinerer r noch  auch  neuentftanbene  fXüffige  Waffen  in  gafiger  Umgebung, 
^rpftaUifationSpunlte  neuer  Gelten  feien,  fonbern  nielnteljr  nur  bittere  unb 
in  golge  beffen  ftärfer  leuchtenbe  S:^eile  ber  burdjraeg  gafigen  ©runbmaffe. 
2)aS  Sicht  ber  gelleren  fünfte  befißt  nach  ben  hierin  oöllig  übereinftintmenben 
Beobachtungen  non  £ugginS  unb  © e c d; i genau  benfelben  (Sljaralter,  wie 
baS  ber  übrigen  Steile.  2Sir  bürfen  alfo  anneßnten , baß  mir  Ijier  bie  2ln= 
fangSftufen  einer  ©ternenmelt  nor  uns  tjaben,  bie  burd;  ungleiche  Ber* 


Stg.  3. 

(Spectrum  eiite§  9^e£>elfledf§  im  ©raäjeit. 

Meldung  eines  glüljenben  Hebels  nor  unfern  klugen  fidh  bilbet.  SDie  burcfjauS 
unregelmäßig  erfcheinenbe,  fogar  ben  3eid;nern  ©dmnerigf eiten  bereitenbe 
©eftalt  biefeS  Hebels  läßt  nermutßen,  baß  in  ben  einzelnen  £h^n  btefer 
ungeheuer  auSgebeljnten  SJtaffe  uerfchiebenartige  Söirbelbemegungen  bie  Dber* 
Ijanb  gemonnen  ßaben  mögen,  moburd),  bei  einer  tßeilraeifen  £>edung  unb 
Beugung  ber  Beilegungen,  bie  feßr  unregelmäßige  gigttr  biefeS  Hebels  oer* 
anlaßt  merben  mag. 

Slber  mir  fennen  auch  üftebel,  bie  guut  Sßeil  mirflid;  bereits  in  einen 
feften  ober  menigftenS  flüffigen  guftanb  übergegangen  finb,  unb  bie  nun  neben 
ben  brei  Sichtlinien  ber  ed;ten  9tebel,  ein,  menn  aud;  ticf)tfchmad;eS  unb  nur 
bei  fel;r  burdhfichtiger  Suft  fidhtbareS,  gufaiitntenhängenbeS  garbeitbanb 
geigen.  3U  gehört  ein  Heiner,  aber  uerßättnißmäßig  ftart  glängenber 

9Rebelflecf  im  ©ternbilbe  beS  £)rad;en,  beffen  beifteßenb  abgebilbeteS  ©pectrunt 
(gig.  3)  §ugginS  im  Sluguft  1864  beobad;tete. 

Bei  ber  ferneren  Berbidjtung  ber  ^Uebelmaffen  fönnen  nun  offenbar  fel;r 
rer  fdhieben  artige  ©ternfpfteme  aus  benfelben  ßeroorgeßen.  ©S  fomiitt  ßierbei 
Ijauptfäcßlid)  barauf  an,  ob  bie  9tebelntaffe  eine  größere  ober  geringere  3ln* 
fangSgefchroinbigfeit  erhalten  ßat,  mit  ber  fte  um  fid;  felbft  l'reift,  unb  meld;e 
fidh  ln  bent  9Jtaße  befdhleunigen  rcirb,  in  meinem  fie  fid;  auf  einen  geringeren 
£)urchmeffer  gufammengiel;t.  3öir  merben  ben  ©efeßen  biefer  Bcfd;leunigung 


Silbung  bcr  Sternfpfteme. 


fpätcr  noch  näher  51t  treten  fabelt r wenn  mir  non  bcr  ^lanctenbilbung 
fprcd)cit;  I)icv  mag  c3  genügen,  eine#  flehten  $erfud)e3  gu  gebenden,  meiner 
biefe  33efd;leuntgung  bcr  Dotation  fehr  augenfällig  geigt.  Sßcmt  mir  einen 
{(einen  Dting  an  einer  ettua  fußlangen  Sdjnur  im  Greife  febmingen  (affen, 
mäfjrcnb  mir  mit  jeber  ,§anb  ein  Enbc  ber  Schnur  feftljatten,  fo  fönnen  mir 
bie  ©djmingung^baljit  cinfad)  baburcf)  nerengern,  baß  mir  bie  §änbe  plöjdid) 
fo  mcit  al<o  ntöglid)  non  einanber  entfernen.  gn  bentfelben  2lugenblide  be* 
fdjlcunigt  ftd)  bie  9totation3bemegung  be3  Ringes  außerorbentlid).  2)iefe 
ißefd)leunigung  ber  j^reifelbemegung  muß  aber  früher  ober  fpäter,  menn  bie 
^Infang^bemegung  nid)t  gar  gu  (angfant  mar,  in  ber  9iähe  be£  2lequator£ 


S^efcetflCecf  in  ber  20tbrouteba. 


ber  üMellinfe  gur  2lblöfung  non  ^ebelringen  führen,  ba  biefe  fdpteHer 
bemegt  finb  al3  alle  anberen,  alfo  gu  Erlernungen  int  Proben,  mie  mir 
fie  im  fleineren,  menn  and;  immerhin  nodj  fehr  anfehnlichcm  3Jtaßftabe,  am 
Saturn  beobachten,  nur  baß  l)ia  au3  ben  bei  ber  meiteren  gufantmengiehung 
gurüdgelaffenen  äußern  Gingen  feine  9ttonbe  ober  platteten,  fonbern  Sonnen 
ober  giyfterne  entftehen.  llnfer  ^lanetenfpftem  muß  uns  al£  ba<o  SJtiniatur* 
bi(b,  aU  ber  mahre  9)tifrofo3mo3  einc§  9JM’rofo£mo3  bienen,  nach  meldjent 
mir  bie  EntftehungfSmeife  beS  Se^teren  erft  begreifen.  SDiefe  ißilbung  fann 
inbeffen  in  einer  bodj  nielfad)  abmeidjenben  2öeife  erfolgen,  unb  e3  läßt  ftd) 
hier  eine  niel  größere  3)tannigfattigf'eit  alo  in  ben  ^lanetenfpftenten  herleiten. 

Söenn  nämlid)  erften3  ein  Giebel  nur  eine  fehr  feilte  unb  unbebeutenbe 
Dberflä^enberaegung  im  Anbeginne  empfangen  bat,  fo  mirb  er  erft  fehr  fpät, 
nad)bem  fdjon  ber  größte  £bei(  feiner  Sftaffe  fieß  gu  einem  $erne  (Eentral* 
fonne)  nerbithtet  hat,  bahin  gelangen,  in  golge  ber  25efcf)lcunigung  feiner 
Dotation  äquatoriale  ^ebelringe  abgufchleubern,  au3  beneit  fid)  gahlreid)e 
Sterne  bilben.  2lu3  fehr  großer  Entfernung  mirb  ein  folcße-o  Stjftem  abo 
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3Rebet  um  einen  feijr  gewaltigen  $ern  erfd)einen,  als  ein  fogenannter 
■ftebelftern. 

©in  Giebel  mit  einer  etwas  ftcirferen  2lnfangSrotation  mirb  jraar  im 
Anfänge  wenig,  aber  allmälig  zunehmenb  mehr  ©ternzonen  zurücflaffen,  unb 
mirb  einen  linfenförmigen  Giebel  aus  feljr  oielen,  gegen  baS  ©entrurn  bitter 
fteljenben  ©ternmaffen  erzeugen,  ©in  fetjr  auSgebeljnter  Giebel  enblid),  beffen 
urfprünglidje  Dotation  feine  gefammte  Sftaffe  ergriffen  Ijat,  fann  eine  ©djwung* 
fraft  erlangen,  um  faft  feinen  gefammten  3nt;alt  an  Söeltbaufboff  meitab  non 
feinem  SJtittelpunfte  zurüdzulaffen,  unb  mie  bie  Sufamntengie^ung  fortf freitet, 


m-  5. 

Äartdjeit  jur  2luffitd)ung  bei  3tnbrontebct=5ftebeI3. 


raerben  feine  fftinge  jetreifjen,  unb  fid)  zu  ©lernen  oerbid)ten,  bie  ein  ring* 
förmiges  ©pftern  bilben,  äljnltd)  bem  in  ber  £eijer,  ober  ähnlid)  unfrent 
eigenen  giyfternfpftcm,  beffen  ©terne  ljauptfäd)lidj  in  bem  9ftilchftraf3enringe 
liegen,  ©ine  noch  größere  S3efd)leunigung  fann  möglidjermcife  §u  ber  fpiraligen 
gerftreuung  ber  -äftaffe  führen,  non  ber  fid)  mehrere  ausgezeichnete  23eifptele 
am  nörblidjen  unb  füblidjen  §immel  finben.  (Sßergl.  gig.  1 u.  2.) 

2ln  monbfc^einfreien  §erbft=  unb  -üßinterabenben  ift  es  uns  oergönnt,  mit 
bloßem,  unbemaffnetent  2luge  einen  linfenförmigen  9iebelflecf  am  nörblidjen 
£>immel  zu  beobadjten,  ber  baS  ©djaufpiel  eines  ganz,  °^er  nahezu 
ooüenbeten  ©ternfpftemS  ber  zu^tou  klaffe  barbietet.  Q(h  meine  ben 
;ftebelflecf  im  ©ternbilbe  ber  Slnbronteba,  ben  crften,  ber  überhaupt  am  nörb= 
tilgen  §immel  entbedt  morben  ift.  SDer  ehemalige  SRufifuS  Sttepcr  auö 
©unzenhaufen,  welcher  ficf)  f pater  als  §ofmathematituS  beS  3Dtarfgrafen  non 
©ulmbach  ©imon  SftariuS  fdjrieb,  ber  dämliche,  melier  audj  bie  QupiterS* 


SJlcbcIflecf  bcr  Slnbrottteba. 
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inonbc  neun  Sage  nor  ©alilei  gefel;en,  bemerfte  am  15.  $)e§entber  1612  am 
Gürtel  bcr  5lnbromeba  einen  „©tern,  tute  er  noch  feinen  gefeiten".  ©r  gleite, 
meinte  er,  beut  am  Dianbe  oermafdjenen  ©djintmer  einer  fernen  Sichtflamme, 
mclche  burd;  eine  Ijalbburdjfidjttge  igornfdjeibe,  mic  man  fie  fonft  $u  Laternen 
brauste,  gcfeljcu  mirb.  (gig.4.)  S)a  e3  ben  Söenigfteu  befd)iebert  ift,  tcleffopifchc 
Dlebclflecfc  §u  feljen,  fo  ift  bie  mit  £ilfe  be<§  beiftehenbeit  totd)en<3  (gig.  5) 
fel;r  leiste  Dtuffudjung  biefe£  bem  bloßen  Dlugc  fidjtbaren  DlebelflecfcS  gebeut 
ju  empfehlen.  DJtan  finbet  iljn  bid;t  neben  bem  ©ürtel  ber  Slnbromeba,  in 
©eftalt  eine£  Söeberf  cf;iff  d;en^ , ober  einer  in  ber  fdjmalen  Dlnfidjt  gef  ebenen 
Sinfc,  mit  gegen  bie  üftitte  fel;r  oerftärftem  £id)tf^immer.  bei  Slnmenbung 
eine3  £)perngiafe3  mirb  man  leicht  ba3  Sreffenbe  be3  DJtariuS’fchen  Vergleichet 
erfennen,  unb  au$  bie  Meinung  £)erham’3  oerftehen,  ber  in  feiner  Dlftro* 
Geologie  bie  Dtebelflecfe  al§  Dtißen  unb  gleidjfant  fabenfdjeinige  ©teilen  be<o 
girmamenteS,  burd;  meldje  bie  Klarheit  be3  außen  ba!;inter  beftnblichen 
geuerijimmeis  (©mppreum),  be<3  2lufentl;altt  ber  ©eligen,  ljinburd)f(^immere, 
au^geben  mollte. 

tiefer  Vebelfled  hat  lange  ben  ^Bemühungen  ber  ©ternfunbigen,  eine 
Dluflöfung  §u  beroirfen,  getrost,  ©rft  im  gahte  1843  glücfte  bem  Dtftronomen 
©eorge  bonb  §u  ©ambribge  in  ben  bereinigten  ©taaten  ber  berfud;  tfje iU 
meife,  er  gäblte  über  1500  ©ferne,  ohne  baß  e£  ihm  gelang,  auch  ben  ton, 
ber  immerfort  eine  gleichmäßige  §elligfeit  befielt,  in  Sidjtpunfte  $u  ^erlegen. 
S)a3  ©pectrofcop  hat  aber  gezeigt,  baß  mir  e3  t;ier  mit  einem  oollenbeten 
©ternljaufen  gu  tßun  höben,  beffen  Steile  bereite  einen  flüffigett  ton 
befitsen;  möglicßermeife  enthält  bie  üötitte  eine  ©entralfonne  oon  ungeheurer 
Dlu^behnung.  ©o  lange  biefer  ^roceß  ber  berbießtung  gu  flüfftgen  kugeln 
in  ben  einzelnen  ^heilen  nod;  nicht  uoüenbet  ift,  merben  mir  unter  Umftänben 
ein  hoppeltet  ©pectrum  ermarten  fönnen,  ähnlich  bent  in  gig.  3 abgebilbeten. 

gn  ben  3e^en  lebhafteren  ©ebanfen*2lu3taufdje3  über  bie  Dtebclflecfen 
glaubten  einige  Slftronomen  fchon  in  ber  geitfpanrte,  mäljtenb  melier  il;r 
Dlugenmerf  auf  biefelben  gerietet  gemefen  mar,  beränberungen  im  Umriß 
unb  in  bcr  Sicßtoertbeilung,  ©treifenbilbungen  unb  ^leßnlichet  mahrgenommen 
$u  h^ben,  mie  man  bie  ©ier  unter  ber  §enne  roegnimmt  unb  gegen  bie  ©onne 
gehalten,  ben  gortfeßritt  ber  ^üchleinbilbung  gu  erratljen  fud)t.  ©3  bebarf 
be<o  §inraeife£  faurn,  baß  Söeltembrponen  ^u  ihrer  ©ntroicflung  eine  lange 
geit  beanfpruchen  müffen,  baß  oon  einer  beobadjtung  be<3  fortfdjreitenben 
©ange£  an  einer  unb  berfelbert  3Belt  fdjmeriich  fobalb  bie  Diebe  fein  bürfte. 
berfeßiebenheit  ber  gnftruntente  unb  SBedjfel  ber  £)urchftd)tigfeit  unfrer 
Dltmofphäre,  meldje  leßtere  mitunter  ©Reinheiten  ber  ©eftalt  Ije^ortreten 
läßt,  meldje  ju  anbern  3eHen  verborgen  bleiben,  bürften  bie  höuptfächlichften 
Urfadjett  folcßer  DBahrnehmungen  fein.  ©£  ift  mahrfcheinlid),  baß  fid)  längft 
bie  fämmtlichen  ©lerne  unfrei  girmamenteS  $u  neuen  bilbern  unb  ©ruppen 
gefügt  höben  merben,  ehe  ein  heute  noch  öl£  ©a£  erfcheinenber  Diebel 


12  3m  3^eicf)e  be§  öidjtftrapB. 

bie  erfien  Slnbeufungen  einer  Sfuflöfung  in  gefonberte  Sßelten  erblicfert 
laffen  wirb. 

$)ie  jerlegbaren  Siebet  geigen  oft  eine  außerorbcnllidje  Sterngaßt,  bie  fid> 
nur  bureß  Uebergäßlung  eines  f leinen  StuSfcßnitteS  barauS  fcßäßen  lägt. 
Slrago  hat  gunt  SSeifpiet  auf  biefent  SBege  bie  ©efammtgaßl  eines  berartigen 
Schwarmes  auf  gwangigtaufenb  fichtbare  Sterne  beregnet,  eine  Angabe,  bereu 
Söudjt  erft  begreiflich  wirb,  wenn  man  fi<h  erinnert,  baß  baS  unbewaffnete 
Singe  am  nörblidjen  unb  fübtidjen  Sternhimmel  nid^t  mehr  als  fechstaufenb 
Sterne  gu  gählen  oermag,  welche  3aW  freilich  im  gernrohr  außerorbenttid) 
gunimmt.  Statürlid;  müffen  wir  annehmen,  bag  fehr  gahlreid;e  Singehörige 
eines  Sternhaufens  unferen  Soliden  »erborgen  bleiben.  3uglei<h  »erfeßwinbet 
aber  beim  Slnblide  biefer  entfernten  Söeltfpfteme  jene  Slegeltofigteit  ber 
Slnorbnung,  bie  wir  gewiß  gunt  größten  Sßeile,  bureß  bie  Söirtungen  einer 
unoerftänblicßen  ^erfpectine  getäufdjt,  in  unferem  eigenen  Sternfpftem  wahr* 
gunehmen  glauben.  Qn  ber  potengirten  SSogelperfpectioe,  aus  welker  wir 
bie  fernen  Sternhaufen  überbliden,  ift  biefe  Siegellofigfeit  meift  einer  feßeinbar 
fehr  ooüftänbigen  Stegelmäßigteit  gewidjen;  man  bemerft  ßöcßftenS  gegen  bie 
SWitte  eine  gunehntenbe  3)icßtigteit  in  ber  SSertßeitung,  bie  oft  eine  SBirfung 
ber  ^erfpectioe  fein  mag.  deshalb  geigen  aud;  Sternhaufen,  nieten  echten 
Sieb  ein  entfprecßenb,  eine  gegen  bie  SJiitte  guneßmenbe  §elltgteit,  waS  gur 
S3ermifd)ung  biefer  beiben  Gattungen  non  toSmifcßen  Staffen  nicht  unwefentlidh 
beitragen  mußte.  Söenn  wir  uns  ben  3wifdjenraunt  gweier  auf  einanber* 
gepaßten  großen  Ußrgtäfer  mit  teueßtenbem  Seewaffer  gefüllt  benten,  wobei 
bie  gleichmäßig  in  bemfelben  oertßeilten  ntifroflopifchen  Seucßttßiere  bie  Sterne 
biefeS  {feinen  SMtbilbeS  ober  SJlitrotoSmoS  norfteüen  f ollen,  fo  würbe  ein 
außerhalb  beS  ©lafeS  befinblicheS  Singe  in  jeber  Stellung  beS  S3eßälterS  bie 
größte  ^elligteit  in  ber  Stöße  beS  SJtittelpuntteS  wahrnehmen,  weil  bort,  auch 
bei  gleichmäßiger  S3ertßeilung,  wegen  ber  £)ide  ber  Schießt  bie  weiften  ßidjt* 
puntte  nebeneinanber  auftreten  müffen.  (Sin  im  STuttelpuntt  beS  ©efuntelS 
befinblicheS  Sluge  hingegen,  würbe  bie  größte  igetligteit  in  einen  bie  Stufe 
umgürtenben  Siinge,  einem  Seitenftlid  ber  SJtilcßftraße,  gefammett  erbliden. 
SSon  entfpreeßenben  ©eficßtSpuntten  aber  befdjauen  wir  einerfeitS  bie  fremben 
Sternenwetten  unb  anbrerfeitS  unfre  heimatßlicße  unb  barauS  ergiebt  ftd; 
leicht  ber  bei  jenen  gegen  bie  SJiitte,  bei  biefer  gegen  ben  Slanb  gu  nerftärfte 
Sihtfcßimmer,  nebft  ber  Söaßrfcßeinlidjteit,  baß  wir  uns  in  biefer  SSett,  bie 
wir  fo  gern  bereits  als  Söettall  bezeichnen,  näßer  beut  bergen  als  bem 
Umfange  befinben.  Qnbeffen  ßaben  neuere  Scßäjgungen  unb  Unterfu<hungen 
feftgeftellt,  baß  unfer  Sternfpftem  einen  wirtlichen,  burd;  bie  SJiildjftraße 
begegneten  Sting  barftellt,  in  weldjcnt  man  bie  3aßl  ber  Sterne  auf  adjtgeßn 
SJtillionen  fd)ägt,  wäßrenb  außerhalb  biefer  3one  flur  etwa  gwei  SJtillionen 
treifen.  Unfere  Sage  ift  allem  Slnfcheine  nach  bem  Sübpol  beS  SpftentS 
näßer  als  bem  Storbpole,  obwoßt  hier  wirtlich  gunerläffige  (Srmitteluttgen 
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crft  burcg  genauere  ©tcrutarteu  angcbagut  werben  tonnen,  als  wir  fie  früger 
bcfcffcit  gaben. 

Db  in  btefem  ©ternen*Slrcgipel,  beffert  §errtidgteit  jebe  ftare  Stadjt  vor 
unfern  Stugen  entfaltet,  unb  in  n>elcf;em  uttfre  ewige  SBogttgäterin,  bie  ©onne, 
fiel;  nur  als  mittlerer  ©tern  unter  fleineren  unb  größeren  bewegt,  ber  in 
feiner  Sinfenform  auSgebriictte,  allgemeine  Umfcgwung  um  eine  gemeinfante 
Eentralfonne,  ober  um  einen  unbefejzten  ©dgwerpuntt  ftattfinbet,  ob  fteg  auger 
ben  ^lanetenfijftemen  unb  Soppetfternen  noeg  größere  ©trubel  in  bent  gemein* 
fanten  größten  bewegen:  barüber  lägt  ftd;  vorläufig  inegr  vermutgen,  als 
©idjereS  auSntacgen.  SJtan  gat  bie  Slcgfe  unfereS  SßettrabeS  in  ben  ^lejaben 
vermutget,  aber  bie  Aufgabe  ift  fo  verwictett,  bag  man  bisher  feine  grögere 
©idgergeit  erlangen  tonnte  unb  feine  annägernbe  SSorftedung  non  ber  Sänge 
beS  grogen  SßeltenjagreS  befipt,  non  bent  fegon  bie  Sitten  fabelten.  Stur  baS 
ift  tängft  burd;  S3eobadjtungen  erhärtet,  bag  bie  gipfterne  iljre  fegeinbare 
©teilung  gegeneinanber  in  gefdgidgtlicger  geit  veränberten,  bag  bie  S3ilber* 
fdgrift  beS  girmamenteS,  mit  ber  fidg  bie  einanber  verborgenen  ©ebanten* 
centra  ber  Sßett  beutenb  bef Saftigen,  mit  ben  gagrtaufenben  anbere  güge 
gewinnt,  unb  bag  felbft  ber  ^olarftern  (bei  ben  Sitten  ber  unwanbelbare 
Sgron  ber  ©ötter)  feinen  bevorzugten  $ta|$  nidjt  behauptet.  Ser  glänzenbe 
©iriuS  gat  feit  ben  Sagen  ber  Erbauung  StomS  feinen  Drt  am  §itflmel  um 
megr  als  anbertgatb  SSodmonbS  breiten  geänbert,  Slrctur  um  eine  hoppelt  fo 
groge  Entfernung,  unb  ber  uns  näcgfte  alter  genauer  beftimmten  giyfterne, 
Sllpga,  im  füblidgen  ©ternbilbe  beS  Eentauren,  um  fünf  SSodmonbSbreiten. 
ES  begreift  fidg  leidet,  bag  biefe  Stecfcgiebungen  ber  einzelnen  ©terne  gegen»* 
einanber,  audg  wenn  fie  in  unregelmägigem  ober  entgegengefegtem  ©inne 
ftattzufinben  f feinen,  nicgtS  gegen  einen  allgemeinen  unb  gleichartigen  Um* 
fdgwung  beS  ©ternengeerS  um  einen  gemeinfamen  SJtittetpunft  beweifen. 

Sie  ©efdjwinbigteit  biefeS  UmfdgwungeS  ift  wagrfdgeinlicg  trog  ber  fdjein= 
baren  S3egarrtid)feit  ber  giyfternbilber  eine  feljr  groge.  Stimmt  man  mit 
er  feget  an,  bag  baS  Siegt  ber  Mcgftrage  zweitauf  enb  gagre  gebraudgt,  um 
zu  uns  zu  gelangen,  fo  tonnen  wir  igren  Umfang  ober  bie  Söagnen  igrer 
©terne,  ober  beren  Umlaufzeiten  beregnen.  Ein  ©tern,  ber  fidg  mit  einer 
©efegwinbigteit  von  fedgstaufenb  ©eenteilen  in  ber  Minute  bewegt,  ungefägr 
wie  Slrctur,  mug  fünfzig  SJtidionen  Qagre  zu  einem  einzigen  Umlauf  in  biefent 
Greife  gebraudgen,  ein  ©tern  von  breintal  geringerer  ©efegwinbigteit,  ägnlidg 
berjenigen  unferer  Erbe,  gar  gunbertfünfzig  SJtidionen  gagre!  llnfere  ©onne, 
bie  bem  Eentrum  ergebtidg  näger  ftegt,  würbe  unter  benfetben  ©efegwinbig* 
feitS=S3ergältniffen  immergin  zwei  bis  fünf  SMioiten  gagre  zu  einem  einzigen 
Umlaufe  gebraudgen,  unb  barauS  erftärt  fidg  einerfeitS,  bag  wir  uns  gagr* 
gunberte  lang  nadg  bemfelben  fünfte  beS  gipfierngimntelS  zu  bewegen  fd; einen, 
anbererfeitS  bie  Sangfamfeit,  mit  ber  fidg  feine  ©ternbilber  veränbent.  ©enauere 
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Heftungen  in  bicfer  Dichtung  werben  in  fpäter  ßufunft  «ft  bie  außerorbentlich 
forgfälttgcn  ©ternfarten  nnferer  $eit  geftatten. 

3)lan  I;at  in  neuerer  $eit  bie  gegenfeitig en  Entfernungen  gasreicher 
gipfterne  genteffen,  unb  babei  unfern  ebenerwähnten  näd^ften  Stadjbarn  im 
Eentauren  niertaufenb  SDtiEiarben  ÜDteilen  entfernt  gefunben.  Ser  in  neuerer 
3eit  als  Soppelftern  non  faft  uiergehnntaliger  Eröße  nnferer  ©onne  erfannte 
©iriuS  ift  nadj  btefen  feßr  fchwierigen  Berechnungen  einunbg  wangig*,  Slrctur 
gweiunbbreißig*,  ber  ^olarftern  ungefähr  fedj^gig*  unb  EapeEa  gar  faft  neunzig* 
taufenb  SEiEiarben  geograpb)ifdb>er  Seiten  non  ber  ©onne  entfernt.  Um  ber 
gaffungSfraft,  ober  oielnteljr  bent  Eebäd)tniß  entgegengufontnten  unb  gugleich 
für  biefe  inneren  SCRajge  tteinere  gaßlen  äu  erhalten,  hat  man  bie  mittlere 
Entfernung  ber  Erbe  non  ber  ©onne,  welche  nahezu  gwangig  5DtiEionen  teilen 
beträgt,  angewenbet  unb  bamit  für  bie  ©iriuSweite  (bie  SJcaßein.heit  für  bie 
äußern  Entfernungen),  etwas  über  eine  Million  ©onnenweiten  erhalten. 
SBenn  nicht  anfdjaulic^er,  fo  bod;  eher  geeignet  eine  Slßnung  non  ber  Sßeite 
biefer  Stäunte  gu  erweden,  bürfte  ber  §inweiS  fein,  baß  baS  Sicht,  welches 
non  ber  ©onne  etwa  in  acht  Minuten  lunbe  bringt,  brei  gaßre  brauet,  um 
non  bent  nöchften  gipftern  (Sllph^  tm  Eentauren)  refp.  gwölf,  fedjSgehn  unb 
achtunbfedjSgig  Qaßre,  um  bie  neueften  Sofien  non  2öega,  ©iriuS  ober  EapeEa 
gu  bringen,  tiefer  ungeheure  Staunt,  welcher  non  ber  Sftilchftraße  begrenzt 
wirb,  unb  non  bent  bie  erwähnten  Entfernungen  nur  Sljeilftrecten  auSntad)en, 
muß  alfo  gleichmäßig  non  einem  bünnen  Eafe  erfüllt  gewefen  fein,  als  unfre 
21'elt  nor  Leonen  noch  eine  Stebetwelt  war,  wie  bie  £unberte  unb  Saufenbe 
berf eiben,  bie  wir  burch  ihre  Süden  unb  genfter  erbliden.  Ser  Embrpo  jebeS 
©terneS  bilbete  gunädjft,  nachbem  ftd;  biefe  30t affe  burdj  Vorgänge,  wie  wir 
fie  bei  ber  $ßlaneten*Entftehung  noch  genauer  fennen  lernen  werben,  geteilt, 
eine  wieberum  linfenförmige,  bittere  EaSmaffe.  Qe  nachbent  fie  größer  ober 
deiner  ausgefallen  war,  wirb  ber  SlbfühlungS*  unb  BerbicßtungSproceß  in  ihr 
langfatner  ober  fcßneEer  fortgefdjritten  fein,  fo  baß  wir  bemnad)  feljr  ner* 
fcßiebene  EntwidlungSftufen  unter  ben  eingelnen  ©ternen  beffelbett  ©pftentS 
nebeneinanber  erwarten  fönnen. 

©djott  £>ugginS  unb  ©ec<hi  hatten  nach  ber  58er  fliehen  artigfeit  ihres 
Siebtes  bie  ©terne,  unter  welchen,  wie  eS  fich  gehört,  benen  erfter  Eröße,  bie 
§auptaufnterff  amfeit  gugewenbet  würbe,  in  mehrere  klaffen  getheilt,  bereu 
fpectralanalptifcheS  ©ignalement  wir  in  gigur  6 oor  uns  feljen.  Ser  englifdjc 
Slfironont  Storman  So  dp  er  fmi  fobann  oor  etwa  gehn  gaßren  an  biefe 
Berfcßteben  artigfeit  bie  £>ppotßefe  gefnüpft,  baß  bie  einzelnen  klaffen  ober 
Sppen  als  EntwidlungSftufen  gu  betrachten  fein  möchten.  SaS  ©pectrum  ber 
©onnen  ober  gipfterne  unterfeßeibet  fidj  fehr  wefentlicß  non  bent  ber  unauf* 
lösbaren  Stebelßede  baburd),  baß  eS  einen  irisfarbigen,  mehr  ober  weniger 
gufamntenßängenben  ©treifen  bilbet.  Serfelbe  bietet  ben  beweis,  baß  bei 
ihnen  bereits  ein  weißglüßcnber  ffüffiger  ober  feftcr  5?ern  fich  gebilbct  hat, 
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bcr  non  einer  auSgebchutcn  ©aSljiiße  umgeben  ift.  Sic  djentifdjen  23eftaitb* 
tljcile  biefer  (enteren  ucrratl;en  ficlj  burd)  Sdjattcnliitien  ober  Streifen, 
rneldjc  ben  garbcnfircifett  in  einzelne  Abteilungen  quer  §erfdjneiben,  unb 
biefelbcit  Stellen  entnehmen,  an  betten  bei  gleicher  3uf ammenfe^ung  ber 
©aSljüße  int  felbftleudjtenben  3uftanbe  farbige  Sidhtlinicn  auftreten  mürben. 
SaS  Reifst  mit  anbertt  Porten:  gasförmige  Waffen  nerfd)luden  Don  bent, 
famnttlidje  Sidhtmellcnarten  entljaltenben  Sidhte  meifeglüljenber  Körper,  äße 
biejenigen,  bie  fte  felbft  im  glüfjenben  3ftanbe  auSftrahlen  mürben.  ©S  ift 
fomit  nidjt  fdjmer,  an  biefen  in  beut  Spectrum  Ijeßerer  Sterne,  mie  in  bent* 
jenigen  ber  Sonne,  bcutlidj  ertennbaren  unb  nadj  ihrem  ©ntbeefer  graun* 
Ijofer  benannten  S^attenlinien  beutlidj  bie  djentif djen  33eftanbtf)eile  ber 
Sternatmofptjären  5U  ertemten. 

fftun  blieb  eS  auffaßettb,  bajj  in  bent  Spectrum  ber  am  Ijeßften  leuch* 
tenben,  meinen  unb  bläulidjen  Sterne,  unter  betten  als  StjpuS  SiriuS  betrachtet 
raerben  fattn,  eigentlidj  nur  bie  Sinien  beS  SSafferftoffS , b.  fj-  beS  leidjtejten 
unb  bünnften  Stoffes,  ben  mir  fennen,  mit  einiger  Seutlidjteit  auftreten, 
mäfjreub  bie  ©egenmart  anberer  Stoffe  fiel)  faunt  anbeutet.  Sa  man  pljtjfi* 
falifdje  ©rünbe  Ijat,  biefe  Ijeßften  Sterne  auch  für  bie  Ijei^eften  §u  Ijalten,  fo 
ift  baS  feljr  fonberbar,  meil  ntatt  grabe  bei  iljnett  faft  fämnttlidte  23eftanb* 
tbjeile  in  bantpfförntiger  ©eftalt  uermutljen  burfte.  23ei  einer  gmeiten  ©ruppe, 
ben  Sternen  mit  gelblidjent  Sidjte,  511  benen  ArcturuS,  ©apeßa,  ^ßroepon  unb 
unfre  Sottne  gehören,  erfdheinen,  faft  beut  abnehntenben  §eßigfeitSgrabe  ent- 
fpredjenb,  mehr  unb  mehr  non  ben  übrigen  füttfunbfechsig  in  uttferett  Sabo* 
ratorien  als  ©runbbeftanbtljeile  ber  ©rbe  unb  ber  Sßeteorfteine  erfanttten 
fogenannten  chentifdhen  (Elementen  unb  jroar  fo,  bafj  bie  leidjteften  unb  leidjter 
flüchtigen  Sßetaße,  mie  Natrium,  Calcium  u.  f.  m.,  guerft  auftreten,  morauf 
bie  fchmerer  flüchtigen,  mie  ©ifen,  Tupfer,  Silber  u.  f.  m.,  aßtttälig  nadj* 
folgen.  Qn  ber  Sonnen* Atntofpbäre ‘ift  bereits  bie  9J?ehrgaht  ber  auf  ber 
©rbe  oorfonttitenben  ©lementarftoffe  nadhgumeifen,  mährettb  itt  berjenigen  beS 
Sternes  ©apeßa,  ber  ben  DJteffungen  infolge  in  einem  Sage  fotnel  Sicht 
auSftrahlt,  mie  bie  Sonne  int  Saufe  eines  $ahreS,  n°dj  fehr  oiele  berfelbeit 
fehlen.  Sßährenb  in  ber  Atmofphäre  biefer  Sterne,  bereit  Semperatur 
immerhin  mehrere  taufenb  ©rabe  betragen  muß,  nodj  faunt  eine  Anbeutung 
oon  bem  Sßorhanbenfein  djentifdjer  SSerbinbungen  nterfbar  mirb,  finben  fidj  bie= 
felben  reichlich  unb  beftänbig  bei  einer  britten  ©ruppe  nodj  meniger  heifter, 
nteift  rötljlidh  erglängenber  ©eftirne,  gu  benen  unter  ben  Sternen  erfter  ©röge 
23eteigeuge  im  Orion , AntareS  int  Sforpion  u.  21.  gehören.  Sie  3aW  ber 
Sinien  unoerbunbener  äßetaße  ift  fehr  nerminbert  unb  audh  biejenigen  beS 
freien  SGöafferftoffS  fehlen  nteift enS,  meil  berfelbe  fich  mit  Sauerftoff  gu 
SBafferbantpf  nerbunbett  ljat.  bent  Surdjbringen  ber  bid’en  Sümpfe 
biefer  23erbinbitngen  geminnt  baS  Sicht  bie  büfterrötljliche  Färbung,  melche 
biefe  ©eftirne  befi^en,  unb  baS  Spectrum  geigt  breite  Sdjattenftrcifen,  nautent* 
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Siyfterntppen  nad)  ©ecdji. 

2)ic  Sortierung  ber  £auptlinien  burd^  ble  ©pectra  ber  cerfd)iebenen  ©terne  fjinbuvd)  giebt  einen  augenfälligen  93emei§  bott  bev  ©[eidjartigfeit  ber  ©runbftoffe 
burd)  ben  gelammten  Weltraum.  Söaijrenb  bie  einzelnen  ?iitien  beit  fogenannten  ©[erneuten  entfpredjeu , gehören  bie  ©utppeu  uitb  ©djnttenftreifeu  ('öanbett)  ben 

SSerbtnbuttgen  ber  ©(erneute  untereiitanber  ju. 
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lid)  in  beit  nid;trotl;en  Tl;cilen,  eben  wegen  ber  großem  £id;toerfd)lucfung 
ber  anberSfarbtgen  Steile  burd;  bie  TantpfbüHe,  etwa  wie  bie  Sonne  burdb 
hiebet  gefetjen,  büftcr  rotl;  crfd;cint.  3n  ber  Stufenfolge  ber  weitern  21b* 
fül;lung  fo3ntifd;er  Waffen  würben  hierauf  gunädpt  biejenigen  folgen,  in  beren 
2ltmofpl;äre  gar  fein  unnerbunbener  üDtetallbampf  ober  freier  Söafferftoff  mehr 
norfömmt,  bie  burd;  ben  ßuftanb  unfrei*  @rbe  unb  ber  nteiften  Planeten  oer* 
tretene  Stufe,  unter  benett  gleid;wol;l  einzelne  ber  größeren  noch  fefjr  Ijeife 
unb  t)ießeid;t  felbftleud)tenb  fein  mögen.  T>a  mit  ber  Kleinheit  ber  abgefon* 
berten  Waffen  ber  2lbfül;lungj3t)organg  entfprecbenb  befdileunigt  würbe,  fo 
werben  wir  al3  näcbftfolgenbe  Stufe  ben  guftanb  be£  2Jtonbe3  betrauten 
fönnen,  bei  welkem  and;  ber  Sßafferbampf  unb  mit  il;m  alle  Spuren  einer 
2ltmofpbäre  nerfd;wunben  finb,  nermutf)lid)  aufgefaugt  non  ber  inneren  3J7affe 
bejo  binreidjenb  erfalteten  ©eftirne<8.  2ftan  fann  t)orau<ofe£en,  bafs  bet  einer 
l;inlän glichen  (Srfaltung  be3  noch  flüffigen  ©rbinnern  audb  non  biefem  guXe^t 
alle  geudjtigfeit  unb  bie  gefamntte  Sltmofpbäre  ebenfo  aufgefaugt  werben 
bürften,  wäbrenb  erftere  zur  3^1  bet  jeber  Berührung  mit  bem  Qnnern  in 
heftige  (srfdbütterungen  Ijernorrufenbe  Kämpfe  nerwanbelt  wirb. 

SSenn  man  nun  umgefefjrt  ben  9Jtonb  non  innen  au<3  anfjeijett  fönnte, 
fo  würben  zunädbft  SBafferbampf  unb  @afe  au3  bentfelben  benwrbrecben,  unb 
Zunt  Tl;eil  an  ber  Oberfläche  nerbid;tet,  wieber  eine  Söaffer*  unb  Suftbülle 
bilben.  T)a§  ift  ber  3uftanb,  in  welchem  ba<B  ©ebenen  einer  Sebewelt,  wie 
bie  unfrige,  allein  möglid)  erfdieint.  SBürbe  man  nun  immer  weiter  erbten, 
ba§  auch  bie  äufjerfte  Trufte  aUmälig  wieber  fcbmöl§e,  fo  würben  ftcb,  wenn 
biefelbe  zu  glüben  anfinge,  ber  2ltntofpl;äre  reichliche  Mengen  SBafferbampf, 
^oblenfäure,  unb  nerfc^iebene  metallifcbe  SSerbinbungen  beimengen,  mit  einem 
28orte,  e3  würbe  fid)  bie  2ltmofpbären43efcbaffenbeit  ber  büfterrotben  Sterne 
berfteXlen.  2lu£  ben  Erfahrungen  unferer  d;emifdjen  Saboratorien  aber  wiffen 
wir,  bajs  eine  zu  IjoXjen  ©raben  gefteigerte  Temperatur  im  Staube  ift,  bie 
2Birfung  ber  d)emifd)en  Slnjiebung^fraft,  wcld;e  bie  nerfd;iebenen  Stoffe  oer* 
anlafst,  fidb  miteinanber  zu  nerbinben,  erfolgreich  zu  befäntpfen,  fo  ba§  mit 
ihrer  §ülfe  jebe  zufantm  engefetzte  Subftanz  in  ihre  23eftanbtl;eile  zerlegt  werben 
fann.  3Han  nennt  bie3  erft  oor  einigen  Qabr^ebnten  al<3  allgemeine^  Statur  gef  e| 
erwiefene  Verhalten  bie  Tiffociation  (Slu^einanberlöfung)  ber  Stoffe  burd; 
bie  Söärnte.  ©3  würbe  alfo  nur  einer  entfprecbenb  gefteigerten  Temperatur, 
nicht  uiel  höher  al<3  bie  l;öd;ften  §i|egrabe,  bie  wir  in  unfern  Schmelzöfen 
erzielen,  bebütfen,  um  ben  Sßafferbampf  unb  alle  zufammengefetzteu  Stoffe, 
bie  wir  in  ber  3ltmofpbäre  ber  rotben  Sterne  gewähren,  auf  ben  Elementar^ 
Zuftanb  zurüdzufül;ren,  in  welkem  fie  fidb  auf  ben  ©eftirnen  ber  zweiten 
©ruppe  befinben,  für  welche  bie  Ehemie  ttod;  eine  unnütze,  fdblummernbe 
Sßiffenfdjaft  ift. 

£ och;  er  glaubt  nun,  baf;  man  bie  gortfefcung  ber  ^roceffe,  bie  wir  in 
unferen  Saboratorien  benwrzurufen  im  Stanbe  finb,  in  ben  §immel3räumen 

©terne,  SBerten  unb  Vergeben.  2 
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weiter  verfolgen  forme,  ©eine  nergleichenben  Beobachtungen  über  bie  fort* 
fdjreitenbe  gabloerntinberung  ber  Elementar ftoffe  in  ben  heileren  ©eftirnen, 
wobei  bie  bitteren  Metalle  guerft  nerfcbwinben,  leiteten  ihn  gu  ber  Ber= 
ntuthung,  baß  auch  bie  fed)gig  bis  fiebgig  Stoffe,  welche  bie  ©h ernifet  nicht  weiter 
zerlegbar  fanben,  unb  barunt  als  bie  djemifchen  ©lemente  unb  ©runbbeftanb* 
theile  beS  SBeltbaueS  betrachteten,  burch  igigegrabe,  wie  mir  fie  freilich  wohl 
niemals  fünftlid)  erzeugen  werben,  weiter  gerlegt  unb  biffociirt  werben 
fönnten,  baß  fie  fid)  nielleicht  nur  als  bie  uerfchiebenen  Berbid)tungSguftänbe 
eines  unb  beffelben  allerbünnften  Stoffes  erweifen  mosten,  ©eftügt  barauf, 
baß  im  £id)te  beS  SiriuS  wie  in  bem  ber  Sßega  unb  anberer  fehr  heller  ©terne, 
bie  Linien  beS  ÜEöafferftoffeS  mit  norgerrfcbenber  Teutlidjleit  auftreten,  wäßrenb 
biejenigen  anberer  äftetalle  faunx  angebeutet  erfreuten,  fteüte  £odper  bie 
§t)pothefe  auf,  baß  ber  SBafferftoff,  ber  ja  aud)  als  ein  ^auptbeftanbtheil  ber 
9tebelflede  nachgewiefen  ift,  gleichfant  baS  ©nbprobutt  ber  SDiffociation  ber 
Sßeltftoffe,  baS  legte  erkennbare  Reichen  non  bem  Tafein  ber  DJtaterie  fei,  wie 
er  ja  aud)  ber  bünnfte  aller  befannten  ©lementarftoffe  ift. 

3n  neuefter  hat  Sodper  biefe  §ppot!jefe  nod)  weiter  gu  ftügen 
gefugt,  inbent  er  geigte,  baß  fich  baS  Spectrum  ber  fogenannten  Elemente 
ähnlich  bentjenigen  gufammengefegter  Körper  mit  gunehmenber  Temperatur 
änbert,  eingelne  Siniengruppen  fdjärfer  gemortreten,  anbere  nerfcgwinben  lägt, 
woraus  er  fcgließt,  baß  fogar  ber  SBafferftoff,  ber  §auptbeftanbtheil  ber 
heißeften  Sterne  unb  ber  9tebelflede,  noch  gufammengefegt  fei,  fo  baß  man 
einen  nod)  einfachem  ober  bünneren  ©runbftoff  annehmen  müßte.  Tie  biefer 
Anfdjauung  gu  ©runbe  liegenbe  Aufwartung  non  ber  Einheit  beS  SöeltftoffeS, 
welche  fdjwertid)  jemals  burd)  ben  Berfudj  bewiefen  ober  wiberlegt  werben 
fann,  wirb  burdh  mancherlei  pl)itofopl)ifcbe,  mathematifdje,  phpfdalifche  unb 
chemifähe  ©rünbe  geftügt.  Schon  baS  anerfannte  ©efeg  non  ber  Einheit  ber 
■Jtaturfräfte,  bie  fid)  bemnacf)  ineinanber  nerwanbeln  fönnen,  fcgeint  als  notlj* 
wenbige  ©egenbebingung  bie  Einheit  beS  Stoffes  gu  forbern.  Außerbent 
beuten  gewiffe  9tegelmäßigfeiten  in  ben  bie  fogenannten  Atomgewichte  aus* 
brüdenben  ßaljlen,  aus  benen  ber  ©he^er  9ftenbelejeff  fogar  baS  Bor* 
hanbenfein  bisher  unbefannter  ©lementarftoffe , bie  nachher  entbedt  würben, 
berechnen  fonnte,  ber  Umftanb,  baß  bie  2Särme=©apacität  ber  ©tementarftoffe 
fich  bem  Atomgewichte  umgefehrt  proportional  nerhält  unb  nerfdhiebene  Ana* 
logieen  unter  ben  eingelnen  ©lementarftoffen,  bie  fid)  bei  ähnlicher  Tätigkeit 
oft  auch  djemifä)  ähnlich  nerhalten  u.  f.  w.,  barauf  h^  baß  ber  ©runbftoff, 
auS  bem  ihre  fleinften  Theile  beftehen,  berfelbe  ift.  TaS  allgemeine  Tenfen, 
b.  h-  baS  innere  Vermögen,  welches  Spinoga  feiner  Subftang  gufcgrieb, 
äußert  fich  bei  ihrer  Berbid)tung  gu  nerfd)iebenen  ©lementarftoffen  gunächft 
als  it)re  eigenthüntlid)e  d)  ent  i fege  ilraft. 

2ßir  h^ben  alfo,  biefe  Aufteilung  gu  ©runbe  gelegt,  in  ben  fid)  nerbid)5 
tenben  9Jtaffen  ber  giyfterne  bie  ©ntftegung  ber  chcmifchen  Elemente  itad) 
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bet*  9leU;enfoIc5e  ihrer  Sidjtigfeit  ju  nerntuthen.  2öa<3  weiter  mit  fortfdhrei= 
tenber  Slbfühlung  gcfdjieljt,  fönneit  mir  in  unferen  Saboratorien  beobadhten. 
Söenn  mir  eine  djentifdje  Berbinbung,  §.  53.  Duedfilberfobib,  in  einem  ©la<3* 
fölbdjen  fo  ftarf  erlji^t  haben,  baß  e3  nöllig  in  gob  unb  Suedfilber  verfallen 
ift,  wa3  man  leicht  an  ber  purpurnioletten  garbe  ber  Kämpfe  be£  erfteren 
erfennt,  unb  läßt  barauf  ba3  Kölbchen  langfam  erf  alten,  fo  gewinnt  bie  burdh 
ba<3  Srennung<cbeftreben  ber  §ipe  befiegte  cfjemifcbe  ^n^ießung^lraft  allmälig 
ba<3  llebergeroid;t,  gob  unb  Dmedfilberbampf  oereinigen  fidh,  währenb  bie 
oiolette  gärbung  oerfdhwinbet,  non  feuern  ju  gobquedfilberbampf.  @0  er* 
wadfjen  mit  bent  Stbnehmen  ber  igi&e  auf  ben  rötlich  ftratjtenben  ©eftirnen 
bie  auf  unferer  ©onne  nodh  für  gewöhnlich  fd)lummernben  djemifcfjen  5lit* 
3iehung£fräfte,  unb  beginnen  ba§  munberbare  ©piel,  wa§  auf  ben  f)in* 
reidjjenb  erfalteten  Planeten  unter  günfttgen  Semperaturbebingungen  bie 
hödhften  Sriuntphe  feiert.  5luf  bie  erfte  Bereinigung,  au<§  melier,  wenn  mir 
biefer  geiftreidjen  Slufftellung  unfer  Bertrauen  fdhenfen  bürfen,  bie  Elementar* 
ftoffe  entftanben  finb,  folgt  eine  zweite,  welche  bie  ©efammtßeit  ber  mtorga* 
nifdfjen  3Belt , eine  britte  unter  befonbern  gefteigerten  Bebingungen,  weldje 
ba<8  $eid)  be<3  Sebent  barftellt.  ütadjbem  mir  fo  bie  SBanblung  be<3  Stoffel 
au3  3uflättben,  bie  mir  nur  ahnen,  bi§  ju  folgen,  bie  mir  oor  un<§  fehen, 
verfolgt  haben',  wollen  mir  bie  üöanblungen  ber  gorm  betrauten,  bie  ben 
eben  gefdjilberten  Borgängen  weit  oorau^geeilt  waren. 

Sie  SBeltnebel  verfielen  in  zahlreiche  Ueinere,  roürenbe  ©aälinfen,  beren 
jebe  einem  ©eftirnfijfteme  ba3  Safein  gab.  ge  nadh  ber  ©djnelligfeit  ihrer 
roirbelnben  Bewegung  fönnen  mir  un<3  babei  bie  ©ntftehung  eines  Soppel* 
fternfyftemS , ober  einer  einfadhen  ©onne  mit  umfreifenben  Planeten  oor* 
ftellen.  llnfer  ©onnenfpftem,  welches  uns  als  ein  ©attungSbilb  unzähliger 
ä^ntid^er  Sßelten,  non  benen  mir  nur  ben  ©entralförper  fehen,  gilt,  ift  bent* 
nadh  aus  einer  ©aSlinfe  Ijernorgegangen,  beren  Umfang  burch  bie  Bahn  beS 
äußerften  Planeten  bezeichnet  wirb.  Sem  beutfc^en  ^ßilofopfjen  $ant,  unb 
nidfjt,  wie  eS  irrtßümlid^erweife  meiftenS  gefdfjieht,  bem  franjöftfd^en  2lftro* 
nomen  Saplace  muß  baS  Berbienft  zugefdhrieben  werben,  fdjjon  1754  biejenige 
foSmogonifche  §ppotf)efe  aufgeftellt  zu  ßaben,  welche  in  ihrer  rein  moniftifcßen 
Sachführung  nodfj  ßeute  bie  meiften  StfaturforfdEjer  befriebigt.  Sa  place  ßat 
mehr  als  oierzig  gafjre  fpäter  einzelne  ©ä§e  ber  „SWgemeinen  9taturgefcf)tdhte 
beS  §immelS"  non  $ant,  ber  baS  Problem  unoergleidhlidh  tief  unb  unioerfal 
erfaßt  hatte,  neu  begrünbet  unb  zum  S^eil  nerbeffert.  ©0  weit  biefe  §ppotßefe 
unfer  ^lanetenfpftem  betrifft,  ergebt  fie  fidh  faft  zur  ©emißheit,  benn  bie 
gleichartige  Bewegung  non  mehr  al^  ^weihunbert  3Beltförpern  in  btefem 
9taume,  bie  alte  wte  ber  ßentrallörper  felbft,  non  Söeften  nadh  Dften  in 
nahezu  berfelben  ©bene  ihren  Untfdhwung  nollenben,  läßt  feinen  att 

einem  gemeinfanten  Urfprung  au§  einer  in  bemfelben  ©tnne  bewegten  5febel* 
linfe,  wie  fie  bereite  $ant  norau§fe|te,  auffomnten.  Sie  anfangs  lang* 
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famere  ^Bewegung  biefer  ßinfe  mußte  fidj  nad)  medjanifdjen  ©efetsen,  ber 
fortfdjrettenben  53erbid)tung  entfpredjenb,  befd)leunigen.  3)tan  fann  fidj  biefe 
bereite  oben  an  einem  ©pperimente  erläuterte  ©rfdjeinung  leicht  fo  oer* 
beutlidjen,  baß  bei  ber  attmäligen  3ufammenäießung  ber  langfam  rotirenben 
^ebetfugel  fid^  jebe3  Dberfläd)cnti)eild)en  in  ber  9tid)tung  einer  geneigten 
©bene  beraegt,  fo  baß  burd)  ben  gaü  §unt  3Jttttelpunfte  feine  Bewegung 
befdjleuntgt  mirb.  S)ie  ©ef<$minbigfeit$äunafjme  ift  barnadj  für  jeben  *ßunft 
ber  Oberfläche  gleich  berjenigen,  raeldje  er  bei  einem  bireften  gälte  oon  feinem 
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früheren  ju  feinem  fpäteren  2lbftanbe  oom  dftittelpunfte  erreichen  mürbe. 
3ßenn  5.  53.  oon  ber  ®rebung&©ef<#minbigfeit  unfere£  6onnennebel£,  als  er 
fidj  nod)  bi£  gur  9Reptun3bal)n  erftredte , ausgegangen  mirb,  fo  mirb  bie 
©eftyminbigfeitSjunabme,  meldje  burd)  bie  3ufammengief)ung  bi<§  $ur  Uranus 
batjn  entfielen  mußte,  biefelbe  fein,  mie  bie,  meiere  burd)  einen  bireften  galt, 
burd)  ben  jmifdjen  biefen  beibett  53aßnen  befinblicßen  Staunt  erzeugt  morben 
märe.  Qn  ber  £ßat  ergiebt  bie  Stedmung,  baß  bie  beiberfeitigen  ©efdjmin* 
bigfeiten  be£  Neptun  unb  Uranus  jiemlidj  genau  in  biefem  53erf)ältniffe 
ftefjen,  nur  ift  bie  be<3  lederen  etmag  geringer,  ein  IXmftanb,  ber  ftd)  leidjt 
nach  ber  (SnniS’fdjeu  Sßeorie  (@.  4)  erflärt,  menn  man  annimmt,  baß 
beftänbig  ein  Scheit  ber  äußern  ©efeßroinbigfeit  burd;  Reibung  gegen  ben 
langfamer  beroegten  Sdjeit  ber  innern  ©onnenntaffe  ocrlorcn  gehen  mußte. 

SJtan  finbet  ferner  burd)  dtedjnung,  baß  jene  53efd)lcuniguug  ber  Um*» 
brel)ung<3gefd)mtnbigfeit  burcf)  bie  3ufammen§ießung  meßr  al3  auäreidjcnb  ift, 
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um  in  ben  äußern  feilen  her  ÜJtebelntaffe  eine  folcße  9ftotation3gefdbnmtbigfeit 
,gu  erzeugen,  ba{3  bie  (Sentrifugalfraft  ber  ßentripctaÜ'raft  gleich  wirb  ober  fie 
überfteigt,  fo  baß  fid)  9iebelringe  non  ber  Slequatorgone  lojSlöfen  müffen. 
Qnbeffen  wirb  biefe  Befcbleunigung  immer  ntcbr  bureb  bie  Reibung  gegen 
bie  innere  Waffe  oergeljrt  werben,  je  meljr  man  fid>  bent  gar  nidjt  ober 
langfamer  rotirenben  Zentrum  be£  gangen  Spftemä  näl;ert.  £)aber  mag  e§ 
fontmen,  baß  bie  ^equatorialgefcbwinbigfeit  ber  (Sonne  beute  bebeutenb 
geringer  ift,  al3  gur  $eit,  ba  fie  fidj  noch  bi£  gur  2fterfur£babn  erftredte, 
unb  baß  fie  fdjließlidh  überhaupt  aufgeßört  bat,  neue  panetenringe  ab* 
gufdjleubent.  3n  einem  ©pperimente  oon  ^lateau,  bei  weitem  ein  großer 
Deltropfen  in  einer  gteidjf dimeren  Wifd^ung  non  llfobol  unb  Söaffer  in 
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Dotation  oerfeßt  wirb,  bnt  man  befanntlich  ein  Wittel  für  ben  lnfcbauung<3* 
unterri^t  gefunben,  um  bie  ^lanetenbitbung  nachguabmen.  S)a3  großartigfte 
unb  fdhon  non  $ant  in  biefer  Dichtung  eingebenb  gewürbigte  Sdjaufpiet 
biefer  2trt  feben  wir  aber  in  ber  Gilbung  ber  Saturnringe  oor  un<o,  wobei 
fid)  bie  £o3löfmtg  ber  9iinge  oont  ©entralförper  beutlicb  bent  5luge  bar* 
fteüt.  (gig.  8.) 

£)a  bie  arbeite  be£  abgelöften  planetarifcßen  9tinge3  eine  ungleiche  ©e* 
fchwinbigfeit  befißen,  fo  erflärt  ficb  barau3  im  Slllgenteinen,  wie  burdh  bie 
Bereinigung  berfelben  gu  einer  Waffe  eine  Dotation  ber  gefdhwinber  bewegten 
Steile  um  bie  langfanteren  entfteben  mußte,  tiefer  Borgang  ift  im  Uebrigen 
noch  feljr  bunM,  unb  e<3  erfdheint  al3  wabrfdjeinlicb,  baß  fich  niemals 
fämmtlicbe  ^be^e  eine3  9ttttge$  mit  einem  Wate  gu  einem  2Beltförper  oer* 
einigen  fonnten,  fonbern  gunt  aU  Weteorf d) wärme  ihren  2öeg  fortfeßen 
mußten.  SDiefelben  würben  aber  wabrfdheinlidh  nach  unb  nad)  oon  bent 
§auptplaneten  aufgegeßrt,  wenn  fie  burdh  Beränberung  ißrer  Umlauft* 
©ef^winbigfeit  in  feine  Vltyz  famen,  fo  baß  fidh  nach  unb  nad)  bie  Bal;n  oon 
ben  noch  übrigen  heften  be3  2tteteorringe<o  reinigte. 
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2ln  ben  Planeten  mußte  fidß  berfelbe  Vorgang  roieberßolen,  fofern  ißre 
ÜJtaffe  unb  2lnfang£gefcßminbigfeit  groß  genug  mar,  um  bureß  Sefdßleunigung 
ißrer  Semegung  2lequator*9tinge  ab^ufonbern.  2lu£  bem  Sorßergefagten  rairb 
e£  flar  fein,  me^ßalb  nur  bie  größeren  Planeten  im  ©tanbe  gemefen  finb, 
3)ionbringe  in  §um  £ßeil  feßr  häufiger  Söieberßolung  ab^ufcßleubern.  Uranus, 
©aturn  unb  Qupiter  ßaben  biefen  Vorgang  gu  oft  mieberßolten  Skalen  bureß* 
gemalt,  beim  ©aturn  bauert  er,  menn  nießt  2lße$  trügt,  noch  fort;  ber  9Jiar£ 
ßat  nur  jroei,  ißn  feßr  fdjneß  umfreifenbe,  tleine  93tonbe  erhalten,  bie  @rbe 
einen  unb  bie  innern  Planeten  oießeießt  gar  feinen.  Sei  ben  äußeren,  nief 
größeren  Planeten  mußte  biefer  Sßieberßolung  nod;  ber  Umftanb  gu  ©ute 
fomnten,  baß  fie  ißre  Sßärme  oermöge  ißrer  großem  äftaffen  oiel  meniget 
ftßncß  au^uftraßlen  oermoeßten.  ©ie  finb  maßrfcßeinlicß  §unt  £ßeil  jefct 
noeß  oon  glüßenb  ßetßen  Kämpfen  umgeben,  menn  fie  überßaupt  bereite  einen 
feften  $ern  hefigen.  2Ba£  mir  feßen,  ift  maßrfcßeinlidß  nur  ber  Umriß  ißrer 
2)ampftugel,  unb  bamit  mürben  fieß  bie  langgegogenen  bunfteren  Querftreifen, 
bie  man  ßäufig  auf  ber  Dberfläcße  oon  ©aturn  unb  Qupiter  gemaßrt,  raaßr* 
fcßeinÜcß  ab3  au£  bem  Qnnern  ber  ßeißen  Planeten  ßeroorbreeßenbe  2)ampf= 
maffen  beuten  laffen,  bie  fidß  bureß  bie  Dotation  über  meite  3onen  oerbreiten. 
@in  großem  Qntereffe  bei  ben  Slftronomen  ßat  in  btefer  Sejießung  oor  einigen 
Qaßren  ber  oielbefprocßene  „rotße  fjled"  erregt,  ber  otele  Monate  lang  auf 
ber  Dberflätße  be£  Jupiter  fießtbar  blieb,  beoor  er  oößtg  oerfeßroanb.  2)er 
englifdße  Slftronom  ^roctor  ßat  befonber^  barauf  aufmerffant  gemaeßt,  baß 
man  feßr  oft  auf  bem  Jupiter  perlfcßnurartige  Söolfen^üge  gleidßtaufenb  mit 
bem  Slequator  au^gebreitet  fießt,  mie  fie  entfießen  ntüffen,  menn  an  einer 
beftimmten  ©teße  biefe£  Planeten  au3  bem  Qnnern  gemaltige  SDampfmolfen 
in  furzen  Smifdjenräumen  ßeroorbreeßen  unb  auffteigen.  Sftan  ßat  biefe 
SBolfen^üge  ©cßatten  auf  tiefere  ©eßießten  merfen  feßen,  unb  nad)  aßebent 
gefeßtoffen,  baß  biefe  Planeten  gunt  5©ßeil  noeß  in  Suftänben  befinbli(ß  fein 
mögen,  mie  fie  2ftar<o  unb  ,(ü;rbe  oor  unbenf  ließen  Seiten  burdßgemaeßt  ßaben, 
momit  aueß  ißre  geringe  £)icßte  iibereinftimmt.  SDiefe  geringere  3)icßte  fann 
aber  aueß  oießeidjt  sunt  £ßeil  barauf  gurüdgefüßrt  merben,  baß  bie  äußerften 
Planeten  aus  ben  äußerften  Sßeilen  be<§  ©onnennebebo  abgefcßleubert  mürben, 
beffen  2>i<3ßte  gemiß  nad)  innen  gunaßnt,  inbent  bie  feßmerften  feiner  Seftanb* 
tßeite  fidß  näßer  um  ben  üßftttelpunft  fdßicßteten.  £)arau3  mürbe  fid;  erftären, 
me^ßalb  bie  SDicßtigfeit  ber  Planeten  im  ©onnenfpfteme  nadß  innen  ftetig 
pnimmt,  fo  baß  ber  ber  ©onne  nädßfte  planet,  ber  sJJterfur,  audß  ber 
bießtefte  ift. 

Sleßnlidße  ©lutßproceffe,  mie  mir  fie  auf  bent  Qupiter  oerntutßen,  aber 
natürlid;  in  einem  oiel  geraaltigeren  DJtaßftabe,  feßen  mir  nod;  ßeute  aßtägltd) 
auf  ber  ©onne  oor  fieß  geßen,  bereu  noeß  immer  feßr  bemcglicße  Dberftädje 
fieß  naeß  ber  (Geburt  be£  -Jftertur  noeß  im  Mittel  fünfjeßn  SJiißioneit  Steilen 
gurüdgegogen  ßat.  £üer  ift  e3  mieber  bie  ©pectralanalßfe,  melcße  bie  erftaun* 


©lutöprozcffc  bcr  (Sonne. 
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lichftcn  Ergebniffe  Geliefert  I;at.  sJtod;  bis  zur  Mtte  unfreS  Qahrhunberts 
glaubte  utait , baß  bic  Sonne  möglicherweife  ein  bewohnbarer  buntler  unb 
fiiblcr  Sßcltförper  mit  einer  lid)t*  unb  wärmeaiuSfcnbenben  §ülle  fein  fönnte; 
burdj  bic  53unfcn^ird;l)offfdje  Entbcdung  aber  tuiffen  wir,  bab  er  ein  über 
unb  über  gltihenber  geuerball  ift,  an  beffen  Oberfläche  fortwäljrenb  bie  ge* 
waltigften  Eyplofionen  unb  $8erbrennung£pro§effe  auftreten.  Seit  mehreren 
hunbert  fahren  fannte  man  bie  Erlernung  ber  Sonnenfleden,  bunfler 
Stellen,  bie  oft  ^he^e  ber  5e^en  ©d)eibe  oon  bent  Umfange  ganzer  Erbteile 
bebeden,  unb  an  ber  Dotation  ber  Sonne  £he^  nehmen;  fpäter  unter  fd)ieb 


5tS-  9- 

gacfeln,  gletfcit  unb  ^rotuberanjen  ber  (gönne. 


man  aud)  ftärfer  leudjtenbe  ^he^e;  fogenannte  Sonnenfadeln,  bie  meifi 
in  ber  nähern  Umgebung  ber  glcden  auftreten,  unb  enbtid)  beobachtete  man 
währenb  ber  totalen  Sonnenfinfterniffe  über  ben  9tanb  beS  bebedenben 
SJtonbeS  h^öwSragenbe  glüfjenbe  Erhebungen  (fiehe  gig.  9 unb  10),  bie  foge* 
nannten  $rotuberan§en. 

3Jtan  erfannte  halb,  baf$  bie  auf  ber  gläche  be<3  SonnenförperS  tyxvox* 
tretenben  Sichtfadeln  ibentifdj  finb  mit  ben  am  dtanbe  heroortretenben  $ro* 
tuberanzen,  welche  am  häufigften  bie  ©eftalt  feuriger  jungen  setgen,  unb  in 
bie  man  erftere  bireft  übergehen  fieht,  wenn  ber  Sidjtflcd  bei  ber  Umbrehung 
be<3  SonnenförperS  an  ben  dtanb  gelangt.  Qn  mächtigfter  SluSbilbung  würben 
berartige  ^rotuberangen  bei  ber  totalen  Sonnenfinfternijs  beS  Qahre£  1868 
beoba^tet,  wobei  e£  oermittelft  ber  Spectralanalpfe  gleichzeitig  gelang,  ihre 
wahre  Statur  zu  enträthfeln.  3Jtan  fah  bamalS  neben  mehreren  anbern 
^rotuberanzen  eine  in  lebhafterer  ^armingluth  erftrahlenbe  fpiralig  gewunbene 
Sichtfäule  fich  auf  gwanjigtaufenb  geographifdje  teilen  über  ben  Sonnenranb 
erheben,  ber,  wie  gewöhnlich,  non  einem  weijsglänzenben  Str ahlenfehein,  ber 
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Sttt  9ieid)e  be§  8id)tftraf)l§. 


fogenannten  Eorona,  umgeben  mar.  SDiefe  rotße  geuerfäule,  bie  man  auf 
gig.  10  bargeftellt  fieht,  ergab  fidj  burdfj  ba<5  ©pectroftop  betrautet,  al§  ßaupt* 
faßlich  au3  glüßenbem  Söafferjloff  beftet)enb. 

91adl)bem  man  fpäter  biefe  au£  ber  ©onnenoberflädlje  ßeroorbredfjenben 
Eruptionen  glüljenber  Eafe  auch  in  gewöhnlichen  Seiten  gu  beobachten  gelernt 
hatte,  fo  baß  man  während  längerer  geitperioben  ihre  Handlungen  verfolgen 
fonnte,  ßat  ficß  ergeben,  baß  fie,  roie  bie3  bei  derartigen  Erfdheinungen  nidjt 
andere  ermartet  werben  tonnte,  eine  große  ^eränberlid^feit  ihrer  gornten 


Sifl.  10. 

©onnettftnfternijj  t»om  18.  Sluguft  1868. 


geigen,  oon  ©tunbe  gu  ©tunbe  biefelben  wedhfeln,  bi£  fie  an  ber  betreffenben 
©teile  gang  oerfcßwinben.  3Jian  ßat  ferner  eine  gemiffe  Sßeriobicität  biefer 
Erfdheinungen  feftgefteUt,  bie  fid;  mit  ber  längft  betannten  einjährigen  Periode 
ber  ©onnenfleden  bedt.  Hie  bie  ©onnenfleden  in  einem  Zeitraum  ÖOIt 
menig  über  etlf  galjren  eine  ^eriobe  größter  §äufigfeit  unb  2lu^bel;nung 
und  eine  foldje  geringfter  und  37toffe  geigen,  fo  aud;  bie  ^rotuberangen, 
unb  biefer  ^ufammenßang  erflärt  fidh  leidet,  da  man  in  den  glcden  nunmehr 
bie  ^ gemaltigen  dtauchwolfen  ertannt  Ijat,  bie  durch  jene  ungeheuren  $e x* 
brennung^progeffe  ergeugt  werben,  unb  bie  fie  für  unfre  23lide  gewöhnlich  oer* 
beden.  Han  ßat  nachweifen  fönnen,  baß  in  ihnen  bie  SSerbrennungSprobufte 
oon  Hafferftoffga3  unb  Eifen,  alfo  Haffcrbautpf  unb  Eifenoyt;b  oormiegen. 

Hährenb  nun  in  den  gmifeßengeiten  ber  Dtuße  bie  ©onnc  beinahe  über 
ihre  gange  Dberftäcße  mit  Heineren  glämntdjen  oon  ber  gornt  ber  Heiden* 
blätter  bebedt  erfdheiitt,  bie  ber  ©djeibe  bei  Photographien  Aufnahmen, 
welche  in  einem  feljr  furgen  ßeitabfdhnitt  angefertigt  merben,  ein  geförnteS 


©onnensGmtptionen  itixb  ©jcplofionen. 
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$Iu£febeu  geben,  ftcigen  in  bcn  feiten  ber  Erregung  gcroaltige  Jeuer^rupttoncn 
<m  ntcljr  ücrcinselten  ©teilen  empor,  bie  eyplofiowSartig  brennenbe  Waffen  51t 
ungeheuren  §ötjen  entporfdjlcubcrn,  ober  glül;enbc  3ötrbelrotnbe  erzeugen, 
beiten  gewunbene  geuerfäulen  entfpredjen,  tote  bie  auf  ber  norfteljenben  gigur 
abgebübete.  Mitunter  beobachtet  man  babei  @rf Meinungen,  rcie  fie  bie 
gliiljenbe  Pjantafic  eine^  £)ante,  ober  ber  geuereifer  eine£  bie  ©djrecfen  ber 
§ölle  aitämalenbcn  3^°ten  nimmermehr  erfonnen  Ijätte.  ©0  erblicfte  ber 


ftig  11. 

©ffclofion  einer  Somteupvotuberanj  uadj  ?)ou:tg. 


Slftronom  3)oung  am  7.  ©eptember  1871  eine  riefige  2ßafferftoff=$rotuberan$, 
von  ber  häufig  norfommenben  djarafteriftifeben  gorrn,  welche  man  ben  „geigen* 
baum*%ppuio"  genannt  fjat.  ©ie  war  161000  Kilometer  breit  unb  87000  $ilo* 
meter  Ijod).  2U3  nun  2)oung  nach  einer  $au[e,  mätjrenb  melier  er  non 
feinem  Qnftrumente  meggerufen  worben  war,  wieber  Ijineinblidte,  fab  er  bie 
protuberans  burd;  eine  ©pplofion  serfprengt.  SDie  einzelnen  brennenben  Steile 
ber  Sttaffe  batten  in  sehn  Minuten  bie  §öl;e  non  sweibunberttaufenb  Steilen 
über  ber  ©onnenoberfläebe,  unb  eine  ©efdjwinbigt’eit  non  smeibunbertfedb^ig 
Kilometer  in  ber  ©ecunbe  erreidjt. 

Um  biefe  periobifdjen  geuerau^brücbe  $u  erklären,  bat  91efptgbt  bie 
^beorie  aufgefteltt,  baf$  bie  Dberfläd)e  be<o  ©onnenförper<3  ftcb  sur  Qtxt  in 
einem  bidftüffigen  3uftan^  befinbe,  ber  ben  Heineren  ®a3blafen,  bie  fid;  im 
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3trt  S^teic^e  fc>e§  8icf)tftral)l6- 


Innern  entwickeln,  für  geroöf)nlic§  ben  2)urd)bruch  geftatte,  barauf  aber  ftellen* 
weife  burd)  wettere  Olbtüljlung  unb  Starrerwerben  benfelben  oerhinbere,  bi§ 
ficf)  große  ©ampfmaffen  angefammelt  haben,  bie  bann  burd)  äußere  ober 
innere  Urfadjen  oeranlaßt,  in  gewaltigen  Epplofioncn  ßenwrbredjen.  SDurcß 
bie  bantit  oerbunbene  ftarfe  SBärmeentwidelung  wirb  bann  aber  wieber  für 
einige  3e*t  Me  2)ünnflüffigfeit  ber  Oberfläche  beförbert,  fo  baß  bie  Eafe 
einen  gleichmäßigeren  2lu3tritt  erhalten,  biio  fid)  ba£  Spiel  wieberßolt.  2öir 
ntüffen  offenbar  ber  ^eriobe  djentifcher  ^hätigfeit,  in  bie  ber  Sonnentörper 
eingetreten  ift,  eilten  guten  %l)ti l an  bent  Erfaß  ber  un<3  fo  wohltätigen 
Sonnenwärme  beinteffen.  Qn  ben  oben  erörterten  Urjuftänben  ber  Eeftirne 
unb  auf  ben  ßeißeften  Sternen  tonnen  djemifcße  ^ßerbinbungen  nic^t  befteßen; 
aber  bttrcß  aüntälige  Slbtüßlung  wirb  ein  guftanb  ßerbeigefüßrt,  in  welkem 
bie  djentifdjen  33erwanbfd;aften  erwägen,  unb  33erbinbungen  ber  Elemente 
unter  einanber  ftattfinben,  wobei  Sßärntent affen  entbunben  werben,  welche  bie 
weitere  Slbtüßlung  feßr  oerlangfanten  ntüffen.  £)aburd)  muß  ein  Spiel  groß* 
artiger  üfteuoerbinbungen  unb  28ieber§erfeßungen  entfielen,  benn  bie  gewaltige 
SSärnteentbinbung  ber  Eruptionen  wirb  jebe^mal  eine  ^ftenge  non  33er* 
binbungen  auf’3  üfteue  gerlegen,  bie  fid)  in  ben  füßleren  ^ßeilen  ber  2)ampf* 
ijüüe  bereite  gebilbet  hatten*  SJtan  wirb  fich  biefe3  riefenßafte  d)emifd)e 
Laboratorium  fo  norftellen  müffett,  baß  fid;  bie  Stoffe  in  bem  $ern  fowohl, 
wie  in  ber  wattenben  ©ampfljülle  in  oerfdjiebenen  Scßidjten  abgefonbert  haben, 
bie  ihrer  abneßmenben  Schwere  entfprecßen,  unb  hierbei  tonnen  Elemente  non 
einanber  getrennt  worben  fein,  bie  burch  Eruptionen  in  ^Berührung  gebracht, 
erft  in  höhnen  Legionen  ber  SDampfhülle  gu  E^plofionen  führen. 

Schott  ba3  Spectroffop  hat  un3  mit  einer  cßemif  d)en  Ungleichheit  ber  ben 
Sonnentörper  wie  3roiebetfd)aten  untgebenben  £)ampfhüllen  befannt  geotadjt, 
unb  man  unterfcheibet  barnach  non  unten  ober  innen  au^gehenb,  bie  Leucht* 
fd)id)t  (^Ph°t°fpb)äre),  untfehrenbe  Spießt,  Ehrontofphäre  unb  Eorona,  welche 
legiere  bie  weit  au<cgebeljnte  bünne  ältmofphäre  barftellt,  bie  bei  totalen 
ginfterniffen  wie  ein  <geiligenfd)ein  ben  nerbuntelten  Sonnentörper  umhüllt. 
Sßahrf peinlich  beftehen  jene  unterften  Schichten  ber  2)ampfhülle  au<3  ferneren 
SJtetaÜbämpfen,  über  benen  bie  Kämpfe  non  LeidhtmetalXen  fid)  erheben, 
worauf  erft  fpäter  Sauerftoff,  Stictftoff  unb  Sßafferftoff  u.  f.  w.  folgen  mögen. 
Qn  biefen  äußern  Schichten,  bie  man  bie  33erbrennungsfd;khten  nennen  fann, 
würben  alfo  jene  Epplofiotten  emporgefcßleuberter  Sftaffeit  entftehen,  unb  e£ 
erklären  biefe  Sßroceffe  ber  äußern  Schichten  wahrfcheinlid)  ben  Umftanb,  baß 
bie  Linien  ber  in  ihnen  norljaitbenen  Eafe,  wie  g.  33.  be3  Sauerftoff gafe^, 
im  Sonnenfpectrum  bauernb  leudjtenb  erscheinen,  wäljrenb  biejenigen  ber 
Metalle  unb  auch  be^  SBafferftop  gewöhnlich  buntel  erfcheinen,  weil  ihre 
Strahlen  nämlich  bide  gleichartige  2)ampfhüHen  burdjbringen  ntüffen,  wäßrenb 
fie  ebenfalls  leudjtenb  erscheinen,  wenn  bie  ihnen  cntfpredjenben  Stoffe,  in 
bie  hößern  Legionen  gefchleubert,  fid;  bort  oerbinben  (oerbrennen). 


•2öicbcraufleitrf)tcn  bcr  (Sterne. 
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$)a3  ©intreten  folfer  s$roccffc  in  gröfferen  Slusbehnungen  (jat  man  in 
neuerer  3cit  zur  ©rflärung  einer  Staturerfdjeinung  benüfft,  mclf  e bie  $t)antafie 
bcr  SJtenffen  jcbcämal  in  eine  gemaltige  Aufregung  oerfefft  Ijat,  ba<§  Sßieber^ 
auflcudjtcn  ber  ©terne,  ober  bie  ©rff  einung  fogenannter  „neuer  ©terne".  ©f  on 
ZU  ben  3^ten  Sff  o 23rahc73  unb  $epler7£  erregte  bie  ©rffeinuttg  blenbenb 
heller,  neuer  ©terne  in  ber  ©affiopeja,  im  ©fman  unb  im  ©flangenträger 
baS  größte  Sluffchen.  Sltan  hat  in  jenen  3^ten  angefif  t<§  folfer  ©rff  einungett 
moljl  geglaubt,  einem  ©föpfung^afte  beizuroolmen,  aber  man  Ijat  fif  in 
jebent  folfer  gälte  balb  überzeugen  muffen,  baff  e£  fif  babei  ftet£  nur  um 
ein  furzet  Slufleuf  ten  Ijalb  erlogener  ©terne  Ijanbelte,  mäljrenb  mir  anberer* 
feibo  miffen,  baff  SBeltenbilbungen  unenblife  3^äume  zu  ihrer  SSoUenbung 
bebürfen.  3)er  plö^Iid^e,  zuraeilen  bie  ©terne  erfter  ©röffe  überftralffenbe 
©lanz  ber  neuen  ©terne  ift  in  jebern  gälte  bi^ljer  innerhalb  meniger  SJtonate 
mieber  auf  bie  frühere  matte  £eHigfeit,  ja  bi<8  zur  llnfiftbarfeit  für  ba3 
bloffe  Sluge  Iffnabgefunfen.  SDiefe  turze  S)auer  ihre£  £euften£  maft  fie 
inbeffen  beut  Staturforffer  momöglif  nof  anziehenber  unb  ffon  lernten 
glaubte  an  it)re  ©rff  einung  bie  Qbee  non  SBeltfataftropffen  fnüpfen  zu  bürfen, 
inbent  er  an  ein  3ufammenpr allen  fjalb  erlof ebener  SBeltförper,  bie  burf 
ben  ungeheuren  ©toff  für  furze  3^1  uon  feuern  entflammt  mürben,  backte. 

2)ie  Annahme,  baff  Söeltförper  im  Flaume  aufeinanberpraüen  fönnen  unb 
bie3  fo  lange  fortfeffen  müffen,  bis  fif  ihre  Offnen  oöllig  oort  folf  en  SJtög= 
lif  feiten  befreit  haben,  ift  in  neuerer  3eit  oon  £)u  $rel  zu  einer  befonberen 
Sfearie  angeführt  morben,  bie  er  ben  „üampf  um73  SDafein  am  §immel" 
nennt.  2)afür,  baff  folf  e ^ataftropljen  früher  ftattgefunben  hüben,  mirb  mofjl 
auch  bie  ©f  aar  ber  ^lanetoiben  znüffen  9Jtar3  unb  gupiter  angeführt,  bie 
fid)  aber  ebenfogut  al3  bie  $fetle  eine£  ©onnenringe3  auffaffen  laffen,  ber 
fif  in  gotge  ff  nell  zunehmenber  ©f  mungfraft  in  oiele  3^nen  theilte,  bie  fid) 
ZU  ebenfooielen  fleinen  Planeten  oerbiftet  haben.  2)aff  eine  Reinigung  unb 
Befreiung  be3  Stauntet  oon  umherirrenben  Heineren  Krümmern  beftänbig 
ftattfinbet,  unb  etjemaB  mahrffeinlif  in  einem  gröffern  SJtaffftabe  al<3  jejzt, 
bemeifen  bie  SJteteoritenfälle,  allein  ein  3ufammcnpraHen  gröfferer  SBeltförper 
ff  eint  naf  ber  Stebufarhppothefe,  bie  oon  einer  Reinigung  be3  StaumeS 
burf  zufamntenfallenbe  Stebelmaffen  au3gef)t,  nift  fehr  mahrffeinlif.  Qn 
ben  fo  entftanbenen  ©tenten*  unb  $pianetenft)ftemen  merben  fid)  bie  einzelnen 
SBeltförper  ftet3  in  oerff  iebenen  Bahnen  naf  benfelben  Stiftungen  beraegen, 
fo  baff  eine  Begegnung  untereinanber  au^geffloffen  ift.  SBie  ffon  oben 
bemerft  mürbe,  ift  hier  eine  ^lu^nahnte  für  beffelben  3lbfonberung<c* 

ringet  mahrffeinlif,  bie,  menn  fie  eine  auf  nof  fo  geringe  3Serff iebenffeit 
ihrer  ©eff  minbigfeit  erlangten  — unb  bazu  fonnte  ba3  miberftehenbe  Mittel 
im  Staunte  führen  — fif  ff liefflif  miteinanber  oereinigen  mufften,  ein 
miftiger  Umftanb,  ber,  fo  oiel  mir  befannt,  in  ben  fo^mogoniffett  ©internen 
bisher  feine  SBerüdfiftigung  gefunben  hat. 
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3 nt  Aeicße  be§  8ic^tftra^l§. 


©eit  ber  Entbecfung  ber  fpectratanatytifcben  Wetbobe,  melcbe  geeignet  ift, 
un£  über  bie  Dtatur  ber  Erfahrungen  im  heieße  be£  £id)tftrabt3  näheren 
Auffcßluß  §u  gemäßen,  ijaben  fid)  bereite  groeimat  neu  aufleucßtenbe  ©terne 
ber  Beobachtung  bargeboten,  nämlich  int  gaßre  1866,  too  in  ber  nörblicßen 
$rone  ein  bettleucßtenber  ©tern  aufflammte,  unb  im  Dtooember  1876,  als 
im  ©cßwan  ein,  wenn  auch  weniger  heller  ©tern  bie  Aufmerff amfeit  auf  fid) 
50g.  Da£  ©pectrum  ber  neu  aufleudjtenben  ©terne  geiebnet  fid),  mie  £>uggin3 
unb  Stiller  f<hon  1866  fanben,  unb  raie  e<§  oor  acht  Satiren  toieber  beftätigt 
toerben  tonnte,  oor  bemjenigen  ber  gteidjmäßig  fortleudjtenben  gipfterne  unb 
©onnen  burch  ba<3  ^eroortreten  heller  Sinten  au§,  unter  benen  beibentale  bie 
Wafferftofflinien  einen  befonber£  ftarten  Elang  entfalteten.  Da  etroa§  Aeßn* 
liehet,  wie  wir  oben  faßen,  in  ben  gadetn  ober  Brotuberangen  ber  ©onne 
ftattfinbet,  fo  grünbete  göllner  auf  biefe3  Verhalten  bie  §ppotßefe,  baß  e<3 


mg- 12. 

(Spectrum  bei  Sterne§  T in  ber  nßrblidjen  Äroite  am  15.  SDtai  I8öß. 
SHe  Sn^ftaben  uitb  bejei^nen  bie  leudjteub  geworbenen  Sinien. 


fi<h  bei  einem  folgen  Aufleuchten  toahrfcheinlich  unt  eine  Art  oulfanifcher 
Eruptionen  ober  allgemeiner  um  Durchbrüche  einer  bünnen  Erftarrungdrinbe 
banbete.  Die  genauere  Beobachtung  be£  neuen  ©terne<3  im  ©chwan  hat 
D.  £oßfe  gu  einer  ben  fdjon  ermähnten  Borgängen  auf  ber  ©onne  ent* 
fpreebenben  ^ppotßefe  geführt,  bie  fi<h  beffer  bem  regelmäßigen  EntroidelungS* 
gange  ber  Weltförper  einfügt.  Durch  bie  fortfeßreitenbe  Abfühtung  ber  au3 
gtühenben  Dämpfen  unb  Eafen  befteßenben  Waffe  eine3  felbftleuchtenben 
Weltförper*!  (gipftern’3)  muß  fchtießlich  eine  atmofphärifche  §üüe  erzeugt 
werben,  bie  ba<o  £idjt  in  fo  ftarfem  Erabe  oerfcßludt,  baß  ber  ©tern  oott  ber 
Erbe  au<3  nicht  meljr,  ober  hoch  nur  fehr  unbeutlid)  gefehen  raerben  tann. 
Wenn  bann  burdj  meitere  Aujoftraßtung  ber  Abtül)lung<ograb  erreicht  roirb, 
welker  für  bie  Bilbung  berjenigen  djemifeßen  Berbinbungen  erforberlid;  ift, 
bie  einen  mefentlidjen  Dßeil  be£  Eangen  bilben,  fo  mirb  bei  Bereinigung  ber 
betreffenben  Elementar ftoffe  eine  fo  bebeutenbe  Wärnte=  unb  £icßtcntmidlung 
ftattfinben,  baß  ber  ©tern  plößließ  auf  große  Entfernungen  bin  für  längere 
ober  fürgere  3ed  wieber  fichtbar  mirb. 

Qn  biefen  chemifchen  Borgängen  auf  ben  gipfternen  ßaben  wir  offenbar 
einen  tßeilweifen  Erfaß  ber  ungeheuren  Wärmemengen  gu  erfennett,  bie  fte 
beftänbig  in  ben  9taum  ausftraßlen,  unb  in  bemfelben  Erabe  natürlich  auch 
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eine  Bcrlangfamung  bc3  2lbluhlung!oproccffe3.  ©djon  längft  haben  bie 
üßaturforfdjer  ermovgen,  bajä  ein  foldjer  ©rfa|3  ftattfinben  müffef  unb  man 
hat  unter  anbern  an  Wetcoritcnfdjmärme  gebadjt,  bie  ba3  ©onnenfeuer  be* 
ftnnbig  nähren  foßten,  mie  bie  auf  gefetteten  lobten  ba£  ^antinfeuer.  Ter 
int  oorigen  Qal;re  oerftorbene  beutfdje  Pjpfifer  2ötUiam  ©i  ernenn  bat  fogar 
eine  geiftreidje  §ppothefe  erbadß,  monad;  ber  ©onnenbaß  an  feinem  Äquator 
beftänbig  Derbrannte  (Stoffe  in  ben  dtauut  hüu*u3fdjleubern,  fie  bort  burd> 
feine  Sidjtftrahlcn  gerfetsen  unb  abo  neue£  Brennmaterial  an  ben  $olen 
mieber  h^angieljen  foßte,  fo  baf;  ein  $rei<clauf  ber  Berbrennung£ftoffe  im 
Blanetcnraum  anguneljmen  fei,  bei  meldjent  nur  geringe  Berlufte  ftattfänben. 
Tie  §auptntenge  ber  ©onnenmärme  bürfte  aber,  nad)  mie  oor,  non  ber  fort* 
febreitenben  3ufamiuen^e^un9  &e§  <©onnenförper<o  felbft  geliefert  raerben. 
§elmbol^  l)at  eine  die chnung  angeführt,  nad)  melier  bie  Waffe  ber  ©onne, 
menn  fie  burdj  plötzliche  Berbidßung  eine3  UrnebelS  non  ber  2lu<obel)nung 
if)re§  ^ßlanetenfi)ftem<o  entftanben  märe,  eine  Temperatur  non  achtunbgmangig 
Wißionen  ©rab  ©elfiu3  erhalten  haben  mürbe.  Tiefelbe  Wärmemenge  mirb- 
rtatiirlicf)  and;  nach  unb  nach  bei  ber  aßmältgen  Berbidßung  frei,  unb  ihr  ift 
e3  gu  oerbanfen,  bafj  auf  ber  ©rbe  unb  mahrfcheinlich  auch  auf  anbern 
Planeten  unfereg  unb  anberer  ©pfteme  ein  Seben,  mie  mir  e£  fennen,  möglich 
mürbe,  unb  mäbrenb  ungeheurer  3etoäume  erhalten  blieb,  fo  bafj  e3  fid)  gu 
ben  hohen  ©tufen  emporarbeiten  fonnte,  bie  mir  feljen  unb  ahnen. 

2lße3  Seben,  fomoljl  ba<3jenige,  beffen  ©puren  mir  in  ben  ©rbfdüchten  be* 
graben  finben,  al<3  ba^jenige,  meld)e3  fidh  noch  beio  roftgen  £id)te£  freut,  müffert 
mir  abo  oerförperten  ©onnenftrahl  betrauten,  benn  bie  grüne  ^flange,  auf 
bereu  Tafein  bie  Ernährung  ber  Thiere,  mie  aud;  ber  ©<^maro|erpflangen 
beruht,  ift  nur  im  Sichte  unb  in  ber  Wärme  im  ©tanbe,  au3  unorganifdjen 
©toffen  ihren  Körper  aufgubauen.  ©o  bilbett  jene  geraaltigen  ©luthproceffe 
unb  geuerftürnte  ber  ©onne,  bereu  ©d)ilberung  bie  füljnfte  geber  ermatten 
mürbe,  bie  belebenbe  glantme  eine3  Weltaßherbe3,  an  melcher  ftd)  aße  unfere 
irbifdhien  geuer  entgünben:  non  ber  burd)  §olg  unb  ©teinfohlen  genährten 
©luth  unferer  Defen  unb  Tampffeffel  an,  bi£  gu  bern  fanften  geuer,  meld)e& 
in  unfern  §ergen  unb  ©eelen  glüht.  Wan  braudjt  nicht  fo  meit  gu  gehen, 
mit  einigen  neueren  ^h^°föph^t  in  jenen  ©lutherfd)einungcn  ber  ©eftirne 
nur  eine  anbre  gorm  be3  Sebent  gu  fehen,  melche£  ba3  ptanetarifche  Seben 
anfacht,  immer  mirb  man  empfinben,  mie  tief  berechtigt  ber  ©onnenbienft  ber 
alten  jlulturoölfer  gemefen,  unb  mie  tief  erfaßt  jene  gnfehrift  ber  epljefifchen 
Tiana,  ber  oielbrüftigen  ^erfonififation  ber  Statur  mar,  raeldje  lautete: 

„Tiefet  Tunfel  ift  mein  Tunfel,  gur  ©onne  blicf  auf, 
bie  aßein  Seben  giebt,  ftrahlenb." 


II. 

2hts  6em  Cagebucfre  6er  £r6e. 


Oftmals  Ijat  ficf)  S^anbt  auf  Crrbett  bet  ©egenben  ©djicffal, 

3d)  fab  felber  als  SDieer,  mas  fefter  unb  trocfener  33oben 
Normals  mar;  id)  fab  aus  SBogen  gercorbene  Sänber, 
fernab  lagen  nom  5Jteet  in  ber  @ee  einbeimifcbe  -äJtufcfyeltt. 

Ooib,  SCRetamorpbofen  XY.  261 — 264. 

Heber  bie  ©rbbilbung  finb,  wie  feit  jeher,  aud;  in  ber  neueften  3eit  bie 
rerfchiebenartigften  Slrtfid^ten  awogefprodhen  worben.  @3  hat  flicht  an 
mologen  gefehlt,  bie  baran  zweifeln,  baß  bie  ©rbe  jemals  burdh  einen  feuer* 
flüffigen  guftanb  b)inburd^  gegangen  fei,  wie  benn  üftorbettfftölb  fie  am 
liebften  für  ein  Batlunggerzeugniß  be<3  im  weiten  dtaume  jerftreueten  SJleteor^ 
ftaube3  anfeßen  möchte,  währenb  Inbre  meinen,  fie  fei  in  fefter  ©eftalt  au§  ben 
b)eijgen  Kämpfen  be£  Hr^uftanbe^  tjerau^trpftaüifirt.  216er  wenn  man  gerecht 
fein  will,  muß  man  eingeftefjen,  baß  alle  biefe  ^ppothefen  feljr  riet  weniger 
äBaljrfcfjeinlidbfeit  befi&en,  abo  bie  bisher  auf  biefen  blättern  angebeutete,  bie 
nodjj  mit  allen  big  fegt  befannten  £f)atfad(jen  in  ©intlang  gebraut  werben 
tonnte.  2lad^  biefer  an  bie  dtebularljppotfjefc  fidh  anfchließenben  Sfjeorie  §at 
bie  ©rbe  zur  $eit  ihrer  Sogtrennung  non  ber  ©omte  ebenfalls  bie  ©eftalt 
einer  SDampflinfe  oon  ungeheurer  2lugbehnung  befeffen,  benn  noch  alg  ft<h 
ber  2flonb  loglöfte,  muß  ihr  2)urchmeffer  104000  teilen,  ihre  Umbrehungg* 
gefdhwinbigteit  aber  faft  nur  ben  breißigften  ^he^  ^er  h^ut^9en  betragen 
haben,  wie  eben  biefer  2)tonb  beweift,  ber  bie  bamalige  ©efdhwinbigfeit  ber 
©rbumbrehung  erhalten  höt.  ®iefe  ©efdhwinbigfeit  uermehrte  fidh  mit  ber 
bei  ben  Heineren  Planeten  natürlidh  fdhnetter  als  beim  Jupiter,  ©aturnu.  f.  w. 
fortfchreitenben  Slbfühlung.  2tu<h  bie  ©rbe  wirb  für  ihre  nähern  Nachbarn 
nadheinanber  bag  Sfugfehen  eineg  fleinen  bläulichen,  bann  gelben  unb  enblich 
rötlichen  ©terneg  bargeboten  höben,  ehe  fie  aufhörte,  mit  eigenem  Sichte  3u 
leuchten.  Qa  wahrfdheinlidh  erfcheint  fie  nodj  jejjt  etwaigen  äußern  Beobachtern 
alg  röthlicher  ©tern,  wie  ber  in  ben  meiften  Beziehungen  ihr  ähnliche  3)targ, 
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aber  nunmehr  nur,  iueil  ba<3  non  beiben  jurüdgeroorfene  Sonnenlicht,  bet 
bem  jroeintaligen  ©urdjgaitge  bitrcf;  ißre  Atntofphären,  bie  blauen  Strahlen 
einbüßt,  bie  ihre  ^iwwe^wölbung  färben.  Unter  bem  $)rucf  einer  ferneren 
Atmofpßäre  mürben  fid;  erft  bie  bidjteften  Stoffe  um  ben  ^ftittelpunft  ber 
9tebclfugel  31t  einer  glüffigfeit  gefantmelt  haben,  bann  mußten  nad)  unb  nach 
burdj  ihren  unau<3gefebten  Sßärmeoerluft  gegen  ben  eifig  falten  Weltraum 
aud;  bie  ntinber  feineren  folgen,  fo  baß  allmätig  ein  glühenber  2Seltentropfen 
non  ftufenmeife  gegen  ben  SJiittelpunft  3unehntenber  5Did)tigfeit  entftanben  mar. 
ES  ift  bieS  bie  maßrfcheiniichfte  Einnahme,  obrooßl  eS,  mie  gefagt,  auch  nidjt 
an  Pjpfifern  unb  Geologen  fehlt,  metche  glauben,  baß  bie  erften  Anfänge 
ber  Erbe  fid;  in  fefter  Eeftalt  au£  ben  glühenben  Kämpfen  abgefeßieben 
hätten.  SSenn  mir  ber  erfteren  Annahme  folgen,  fo  miiffen  mir  un£  benfen, 
mie  bann  fpäter  bie  erften  fcßollenartigen  Anfänge  einer  feften  Trufte  auf 
ber  flüffigen  Elutßoberfläche  erfeßienen,  bie  fiel),  anfangs  frei  umßerfchmimmenb, 
aümälig  mit  einanber  nereinigten,  unb  fo  einen  immerfort  an  Stärfe  3U* 
nehmenben  ^an3er  bilbeten,  ber  raohl  ab  unb  an  burch  Spalten  ober  gemalt* 
fame  Eröffnungen  ein  Austreten  ber  flüffigen  Sftaffe  geftattete,  aber  nur,  um 
fidj  burch  Auflagerung  berfelben  3U  oerftärfen. 

28eld)er  Setoaunt  oerfloffen  fein  mag,  non  bem  Sage,  an  meinem  bie 
Sonne  DiefeS  ihr  gleifcß  unb  23lut  in  bie  falte  Sßelt  ßinauSgeroorfen,  von 
jenem  erften,  über  einen  DJtonat  langen  %age  bis  3U  bem,  mo  ihre  ©lutß* 
ftrahlen  gunt  erften  9)tale  einen  hurten,  feftumgürtenben  ^anjer  trafen,  bürfte 
fchraertid)  je  einer  23ered)nung  sugänglicß  merben;  eS  hat  minbeftenS,  mie  mir 
gu  fagen  pflegen,  eine  hulbe  Eroigfeit  gebauert,  dagegen  hat  man  baS  Alter 
ber  mit  fefter  §ülle  nerfehenen  Butter  Erbe  allen  ErnfteS  3U  beftimmen 
gefugt  unb  babei  AnnäßerungSraertße  erhalten,  bie  bei  einer  fo  intereffanten 
grage  mit  allem  Vorbehalt  mitgetheilt  merben  mögen.  Ueber  bie  Qtit,  in 
meldjer  bie  Erboefte  ihren  kanten  3U  oerbienen  begann,  ift  nämlidj  ein  freilid) 
etraaS  fpäter  auSgefüllter  £auffchein  übrig  geblieben,  in  ihrer  Abplattung. 
£)ie  Erbe  ift  befanntltcß  nid)t  runb,  fonbern  an  ben  $olen  abgeplattet  unb 
gmar  um  faft  V300  ihrer  SDreßungSadjfe.  £)ie  Stärfe  ber  Abplattung  einer 
rotirenben  $ugel  aus  meiner  3Jlaffe  richtet  fid^  nach  ber  SäjneEigfeit  ihrer 
Umbrehung,  unb  mirb  fieß  mit  berfelben  fo  lange  oeränbern,  bis  baS  Entfielen 
eines  harten  ScßalengerüfteS  ein  meitereS  9tachgeben  oerßinbert.  3flait  fann 
alfo  biefe  Abplattungsgröße  mit  einiger  Söahrf djeinlidhfeit  als  ein  oerfteinerteS 
3fterfntal  ber  UmbreßungSbauer  sur  Seit  ißreS  äußerlichen  ErftarrenS  betrachten. 
£)enn  baß  bie  obige  @röße  feinenfaüS  ber  heutigen  SDauer  eines  ErbentageS 
entfpridjt,  oielmehr  bei  ber  Annahme,  baß  bie  £>icßtigfeit  ber  Erbe  gegen 
ihren  üftittelpunft  mtenblid)  suneßnten  muß,  faft  hoppelt  fo  groß  ift,  als  fie 
biefen  SBorauSfeßungen  gemäß  fein  müßte,  fanb  bereite  ber  berühmte  ^ßpfifer 
unb  3Jtathematifer  £>upgenS.  ES  feßeint  barauS  3U  folgen,  baß  bie  Um* 
breßung  ehemals  oiel  fcßneller  gemefen  fein  müffe,  unb  baß  im  äußerften 
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galle  bie  Sage,  in  bcncn  fidh  jene  Rbplattung3gröj3e  feftfteUte,  nur  etma<3  über 
fiebengehn  ©tunben  lang  gemefen  fein  fönnen. 

Run  glaubte  jraarSaplace  gefunben  §u  haben,  baf3  fich  bie  Sage3länger 
feit  §ippardj  feine  aftconomifdhen  Beobachtungen  aufgejeidhnet  hat,  nidtjt 
um  ben  bjunbertftert  Sheil  einer  ©efunbe  nerlängert  haben  fönne,  allein 
neuere  Rftrönomen,  Raufen,  Rbam3  unb  Selaunat;  miefen  mit  über^ 
seugenber  Sicherheit  nach,  baf;  fidh  aKerbing<§  innerhalb  ber  jüngft  ner* 
floffenen  groei  gahrtaufenbe,  feitbem  man  genauere  aftronomifcfje  Beobachtungen 
angeftellt  l;at,  bie  Sage«obauer  um  ben  85.  Sheil  e^ner  ©efunbe  nerlängert 
haben  muffe.  Ser  $önig£berger  SBeltroeife  hatte  bereite  nor  124  gahrenr 
obmoht  barnabo  noch  feine  aftronomif  djen  Beobachtungen  §u  einer  folgen 
Einnahme  Beranlaffung  gaben,  eine  Urfadje  amofinbig  gemadht,  bie  eine  be=* 
ftänbige,  menn  auch  geringe,  Bcrlangfantung  ber  dsrbuntbrehung  §ur  golge 
haben  mujste,  nämlich  ba<5  ber  ©rbberoegung  entgegen  gefegte  gortfchreiten  ber 
gluthmelle,  roeldje  bie  üOtonb^Rnjiehung  hernorruft.  Zehnten  mir  an,  bafr 
biefe  audh  non  neuern  gorfchern  anerfannte  2ßiberftanb3fraft  gleichmäßig, 
bahin  gernirft  tjabe,  in  jebem  gahrtaufenb  ben  Sag  um  1/no  ©efunbe  gu. 
ncrlängern,  fo  mürbe  ber  geitpunft,  in  rceldhem  fidh  ba<3  heute  meßbare  Rb* 
plattung^nerhältniß  neremigte,  hödfjftenS  um  nier  3JUUiarben  gahre  rücfraärfco 
gu  batiren  fein.  g.  ßlein,  ber  biefe  Rechnung  guerft  angeftellt  hat,  roill  nur 
bie  Hälfte  biefer  geit  al3  Rlter  ber  feften  (Srbfrufte  annehmen,  aber  idh  glaube, 
er  hat  habet  bie  befdhleunigenbe  Söirfung  ber  ferneren  gufammen^iehung 
außer  Rcht  gelaffen,  bie  biefen  geitraum  nod)  erroeitern  mürbe.  @3  müßte 
alfo,  mie  bet  ber  ©onne,  anfangs  eine  Befd)leunigung  unb  nachher  eine 
Berlangfamung  ber  Rchfenbemegung  eingetreten  fein,  menn  obige  Borau3* 
feßungen  richtig  finb.  Stuf  einige  Millionen  gaßre  fommt  e<8  bei  biefen 
Rechnungen  nicht  an,  e£  ift  aber  non  größtem  Berthe,  §u  feljen,  baß  außer 
ben  geologifchen  gunben  aud)  phpfifalifcße  ©rünbe  gu  ber  Annahme  eine3 
ungemein  hohen  Rlter£  ber  ©rbnefte  führen. 

Sie  BorfteHung,  meldhe  mir  un<o  non  ber  urfprüngtidhen  ©rbfrufte  ntadhen 
fönnen,  ift  um  fo  unbeftimmter,  als  banon  fdpnerlid)  nacf)mei3bare  ©puren 
auf  unfere  geit  gefontnten  fein  bürften.  Ru3  allgemeinen  ©rünben  fann 
man  annehmen,  baß  fie  norjug^raeife  au3  ben  Berbinbungen  ber  @rb-  unb 
Seichtmetalle  mit  £iefelfäure  beftanben  haben  ntüffe,  ba  bie  übermiegenbe 
Rtenge  ber  fdjmereren  Rtetallc  nidfjt  an  ber  Oberfläche  ber  feuerflüfftgen 
$uget  gefudjt  merben  bürfte.  Ruf  bie  faunt  gebilbete  Trufte  fcf)lugen  fidh  bann 
junädhft  mohl  au£  ber  bantpfreidjen  Rtmofphäre  bie  flüchtigen  @f)loroerbin* 
bungen,  ba<§  @hlornatrium  ober  kochfalj,  ßhlorcalciunt,  ©hlorcifen  u.  f.  m.r 
nieber,  unb  in  biefer  oberften  ©aljfchidht  haben  mir  raaljrfcheinlid)  bie  Söfung 
ber  grage  gu  fudben,  mit  ber  fidh  uod)  baS  fpäte  Bolfömärchen  bcutenb  bc* 
fdhäftigte,  „marunt  ba§  Rtecr  faltig  ift".  Senn  faltig  fdheint  ba<o  große 
Sßaffer  non  Hrbeginn  gemefen  ju  fein;  erft  au<3  fpäteren  (Srb  * Gspodjcn 
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bringen  gmeifeUofe  ©üßmafferthiere  bie  9tad;rid;t  non  bent  SSor^anbcnfetn  oon 
©üßmaffcrfeeit  unb  glüffcu  in  bent  auSgelaugten  33obcn.  ©3  fehlt  im 
Uebrigen  nidjt  an  üftaturforfdjern,  bic  umgefehrt  eine  allntäligc  Verfolgung 
bei*  großen  Mafferbeden  burd;  2lu3laugung  ber  chlorhaltigen  Mineralien  für 
nmfjrfdjeinlidjcr  baiten  unb  fogar  bie  gahrtaufenbe  beredeten,  bie  bagu 
itötfjig  gemefen;  allein  fc^on  in  feljr  alten  ©chidjten  finbet  man  ©alglager 
al3  Ucberrefte  bamaliger  ©alpteere. 

S)ie  2ltmofphäre  ber  Xlrraelt  ntüffen  mir  un<o  außerorbemlid;  trüb  nnb 
ferner  oorftellen,  benn  fie  enthielt  ungeheure  Maßen  Mafferbunft  nnb  Kohlen* 
fänre;  moßl  aller  Koljlenftoff,  melden  je^t  bie  ßeberoelt  unb  bie  Kalf*  unb 
Kohlenlager  enthalten,  befanb  fid)  uranfänglicß  in  ber  Suft,  bie  fein  Sanbthier 
gu  athmen  oerntocht  hätte,  ©ine  trübe,  unmirthliche  Melt,  in  melier  felbft 
bic  ^h^ntafie  fid)  rtidjt  heimifd)  finbet.  2)ie  ©djeibung  be3  geften  oon  bem 
glüffigen,  raeldje  in  ihr  pm  erften  Male  ftattfanb,  nachbent  oorßer  nur  ein 
allntäliger  Uebergang  oont  tropfbar  pm  gasförmig  flüffigen  guftanb  ^or* 
hanben  gemefen,  bilbet  ben  eigentlichen  gnhalt  ber  Koemogonieen  philofophifdj 
gefaulter  ©eifier  ber  alten  Melt.  Sucres  nnb  Doib  fd)ilbern  uns,  mie  fid) 
au3  bem  ©l)aoj3  bie  wer  ©lemente  ihrer  ©chroere  nach  fonberten,  bie  ©rbe  p 
nnterft,  nont  Maffer  umfloffen,  barüber  bie  Suft  nnb  fpd)  oben  ber  geuer* 
himmel.  S)ie  ©eftirne  unb  ber  gange  fogenannte  geuerhimntel  mußten  natür* 
lid),  fo  lange  bie  ©rbe  al<8  Mittelpunft  be3  Meltalho  gebadjt  mürbe,  mit  il;r 
au3  gleichem  ©chooße  heroorgehen,  baßer  biefe3  2lnffteigen  be£  geuer3,  beffen 
Vorbilb  bie  ^pi)tlofopl)en  nnb  SDid^ter  in  bem  ©ntporftreben  ihrer  greunbin, 
ber  Sampenflantme,  fahen.  Mir  glauben  aber  oielmeßr  fdjließen  gu  ntüffen, 
baß  fid)  ba3  oierte  ©lement,  menn  mir  bei  ber  Slnffaffttug  ber  eilten  bleiben 
mollen,  langfant,  aber  ununterbrochen  tiefer  in  ben  Vufen  ber  ©rbe  prüd* 
gegogen  hat,  au3  melier  e§  fein  £)afein  nodh  heute,  theitö  burdj  bie 
gunehntenbe  Märme  be£  ©rbinttern  nnb  feine  §eiß*Mafferqueüen,  theilS 
unmittelbar  burd)  fenerflüfftge  Voten  oermelbet.  £)ett  geitraunt  grnif  d)en  ber 
Kruftenbilbung  nnb  bem  3^ieberfd)lag  ber  Maffer  bürfett  mir  un3  nicht  al£ 
ungeheuer  au^gebehnt  oorftellen;  mir  feßen  in  golge  ihrer  geringen  Märme* 
leitung^fähigfeit  frifcß  gefloffene  Sana,  bie  in  £icfe  einiger  3°^e  not#  ^efttg 
glüht,  fid)  im  Minter  auf  gälanb  halb  mit  liegenbleibenbent  ©dhnee  bebeden, 
unb  ebenfo  fönnen  mir  un£  bie  mit  einer  fpärlichen  dtinbe  bebedte  ©rbe 
bereite  oon  einem  marinen  Meere,  melche<S  gu  ihrer  ferneren  Slbfüljlung  unb 
Verftärlung  beitrug,  umfloffen  benfen.  ©eraiß  erraudjfen  baraml  häufige 
Gelegenheiten  gu  ben  h^ftiöften  Kämpfen  gmifchen  geuer  unb  Maffer,  bie  al£ 
Beugen  manche  bigarre  geheaufthürntungen  auf  ber  Maßlftatt  gurüdgelaffen 
haben  mögen,  unb  immer  oon  feuern  mag  ber  Monb  abo  fchlintmer 
Mtdjbar,  inbent  er  guerft  in  bem  geuernteer,  bann  in  bem  Maffermeer 
ber  ©rbe  gemaltige  gluthen  anregte,  immer  neue  Untraälgungen  unb  9^eu= 
bilbungen  oeranlaßt  haben.  Mir  bürfen  in  bem  berechtigten  Veftreben, 

©terne,  Söerbeit  unb  SSerge^en.  3 
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alle  Erlernungen  ber  Erbentwidlung  burdj  bie  fegt  ß^rfdjenben  llrfadjen 
p erflärert,  natürlid;  nid)t  fo  weit  gehen,  auch  bte  jeßt  ^errf^enbett 
foSmifdhen  Berhältniffe  pr  Erunblage  non  Betrachtungen  nnb  Rechnungen 
machen  p wollen.  E3  fann  fein  Zweifel  fein,  baß  fid;  ehemals  ber  9Jtonb 
näher  an  ber  Erbe  nnb  bie  Erbe  näher  an  ber  6onne  befnnben  h^efi/ 
nnb  baß  au3  biefen  $onftellationen  gewaltige  Rüdwirfungen  auf  bie  Dber* 


fcifl*  13- 

SD^onblaubidjaft  in  bei*  ©egenb  ber  Ärater  (SubojuS  mtb  2lviftotele§. 


flächenoerhältniffe  ber  betreffenben  Sßeltförper  erfolgen  mußten,  welche  ba3 
£entpo  ber  bamaligen  geologifcßen  Beränberungen  gewaltig  befcf)teunigt  haben. 
Ru3  ben  gegenfeitigen  „grictionen",  bie  fid)  bie  RMtförper  bereiteten,  ent* 
ftanben  Berlangfautnngen  ber  Rchfenbrehung,  ba  bie  ftarfen  gluthwellen  bie 
halbflüffigen  SMtförper  bi£  in’3  Qnnerfte  aufwühlen  mußten.  Erregte  aber 
ber  nähere  Rtonb  einft  oief  größere  gluthwetlen  al3  jeßt  in  nnb  auf  ber 
Erbe,  jo  btefe  noch  unvergleichlich  gewaltigere  auf  ihm  felbft,  bie  feine  (Sr* 
faltung  bi<3  in?3  §er$  tyntin  befdjleunigen  mußten.  SDenn  biefer,  ber  jejjt 
einen  ftarren  klumpen  ol;ne  Suft  nnb  Söaffer  barftettt,  fo  baß  bie  leßtcn 
oulfanifchen  Eruptionen  ohne  nad;herige  Bermitterung  auf  feiner  gefammten 


©bbe  uub  $Iutf)  bcr  Urjeit. 


Oberfläche  in  gönn  unzähliger  Äraterbcrge  (gig.  13)  fteljen  geblieben  finb, 
ttmt  einft  ebenfalls  in  ber  Sage,  gluthmellcn  §u  btlben.  .gelmljolß  Ijat 
<jc$eigt,  baß  bic  Einroirfung  ber  non  ber  Erbe  auf  bem  SÜtonbe  erzeugten 
SaoafluthmeHen  bie  Mjfenbreljung  bcffelben  in  oerhältnißmäßig  lur^er  ßtit 
aufje^ren  mußten,  um  ißn  bann  mit  feiner  erftarrten  Saoahochflutl)  baljin 
31t  bannen,  baß  er  un3  feitbeiit  ftetS  biefelbe  ©eite  feiner  $ugel  jufehrt. 

Slber  niel  bauernber  maren  feine  ©egenleiftungen  auf  ber  Erboberfläche, 
unb  mir  müffen  un£  benfen,  baß  er,  mie  bie  englifcfjen  Staturforfcher  ©.  3)  arm  in 
unb  3t.  33  a 11  nadjgemiefen  Ijaben,  ehemals  eine  niel  geroaltigere  Ebbe  unb 
gluth  erzeugte,  rao^u  ©pringflutljen  non  Ijeute  ungeahnter  ©röße  traten, 
gumal  bie  ^affatftürme  in  golge  ber  fcßnelleren  Erbumbrehung  bamalS 
heftiger  mütheten  al3  l) eute.  3öir  müffen  un3  benfen,  baß  unter  biefen  uer* 
(tärften  foSmifdjen  Einftüffen  bie  Gilbung  neuerer  ©Richten  au<§  ben  burd) 
Suft  unb  Söaffer  zernagten  älteren  ©efteimSmaffen  in  niel  fcßnellerem  ©chritte 
alö  fpäter  nor  fi<h  gegangen  fein  muß,  unb  fönnen  un£  fo  bie  äftächtigfeit 
ber  älteften  nont  Gaffer  gebilbeten  ©d)id)ten  be£  ErbballS  leichter  erflären. 
3to(h  in  oerhältnißmäßig  fpäterer  3^  in  ber  ©teinfoblenperiobe,  fdheinen, 
mie  ich  an  einem  anberen  Drte  nachjutneifen  gefudjt  hnbe,  ftarfe  ^odhflutßen 
innerhalb  fur$er  3raWenr^ume  an  Sage^orbnung  geroefen  $u  fein. 
21nbererfeit3  muß  bie  unter  einer  bünnen  3)ede  eingefcßloffene  ©luth  be£ 
Erbinnern  in  ben  erften  3^11^  häufiger  al§  fpäter  fid)  geltenb  gemacht 
haben,  greilidj)  mar  mit  bem  3tieberfchlag  ber  Söaffer  bie  Sftöglichfeü 
fcfmetlerer  31u<oftrahlung  ber  übermäßigen  ©lutlj  be£  Erbinnern  gegen  ben 
eisfalten  Weltraum  gegeben,  benn  bie  SSafferbampfhülle  muß  bie  Erbe  lange 
mie  ein  marmer  ^elj  nor  fcßnellerem  Sßärmenerluft  gefdjüßt  ^abett.  2ludj 
gelang  eS  moljl  bamalS  guerft  ben  ©trahlen  ber  ©onne  unb  ©eftirne,  geitroeife 
menigftenS,  bie  Sltmofphäre  $u  burcßbringen,  unb  ben  $antpf  ber  Elemente 
gu  beleuchten. 

tiefer  $ampf,  auS  bem  in  unenblicßen  3e^r^umen  baS  gegenmärtig 
33eftehenbe  h^orgegangen  ift,  hnt  $u  allen  3eiten  ©enfungen  unb  Erhebungen 
Ijeroorgebracht,  benn  man  muß  fiel)  baS  flüffige  Erbinnere  burdfj  laitgfameS 
Erfalten  attmätig  non  ber  urfprünglidjen  £)ede  gurüdmeichenb  unb  biefe  ent* 
fprechenb  nachfinfenb  benfen.  3öenn  bie  SBaffermenge,  beren  9flä<htigfeit 
anfangs  größer  mar,  als  jeßt,  mo  ein  großer  £he*i  *>on  ^er  erftarrten  unb 
nermitterten  Erbfrufte  aufgefaugt  ift,  nicht  ehemals  baS  gefammte  Erbenrunb 
gleichmäßig  bebedt  1)at,  fo  erhielt  es  burdl)  folcße  ©enfungen  3>eranlaffung, 
abroed£)felnb  ben  einen  unb  anoern  Sßelttheil  $u  bebeden  unb  fo  überall  ihre 
ebnenbe,  ben  alten  3uft<*nb  nerraifdhenbe  ^hätigfeit  auS^uüben.  2)aS  eraige 
SOteer  ift  nid^t  nur,  mie  mir  fehen  merben,  bie  9Jtutter  aüte^  Sebent,  fonbern 
eS  ift  audh  baS  meltgeftaltenbe  Element,  unb  roenn  bie  $lutoniften  Stecht 
hatten,  ben  feurigen  IXrfprung  aller  3)inge  gu  nerfünben,  fo  maren  bie 
Steptuniften  nicht  raeniger  im  Stecht,  bie  Erboberflädje,  mie  fie  fich  unS  bar* 
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bietet,  oorwiegenb  als  baS  2Serf  beS  SBaffer^  gu  betrauten,  üftit  nie  rußenber 
SfuflöfungS*  unb  gerftörungSluft  t)at  eS  bie  ^robufte  ber  erften  ©rftarrung, 
bie  geugen  feiner  eigenen  gigantifefjen  Kämpfe  mit  bem  geuer  gernagt  unb 
gerfreffeit,  bie  härteren  Veftanbtl;eile  non  ben  weiteren  gerieben,  neues 
Rtauerwerf  barauS  gebilbet,  unb  fpäter  oftmals,  mie  ^enetope,  bie  Sßerfe 
feinet  ©djaffenS  non  feuern  gerftört.  ©o  tjaben  alfo  auch  biejenigen  $oS* 
mogonieen  2lnfprud;  auf  unfere  2lcf)tung,  welche  bie  2Belt  aus  bem  Sßaffer 
auftaudjen  taffen,  benn  fie  fönnen  fid)  auf  mannigfache  thatfächliche  Vor* 
fommniffe  ftügen. 

£>ie  ©eologen  finb  gegenwärtig  burd)  eine,  nieüeid^t  ihr  $id  über* 
fpringenbe,  allguemfige  JMtif  bahin  gefommen,  baß  fte,  abgefehen  non  ben 
jüngern,  nerfotgbar  aus  bem  ©rbinnern  entporgebrungenen  (eruptinen)  ©e* 
fteinen,  faunt  mehr  wagen,  non  feurig  entftanbenen  Urgefteinen  gu  reben,  baß 
fie  fegar  manche  ©ranitarten  mit  gweifelnben  Vliden  betrauten.  ©S  fcheint 
uns  inbeffen,  baß  wenn  aud;  nicht  non  ben  allerälteften,  fo  bodh  non  ben 
etwas  jüngeren  ©rbfunbamenten  ©puren  geblieben  fein  werben,  welche  burch 
bie  barauf  abgelagerten  Slbfäge  felber  nor  weiterer  gerftörung  gefdjügt  worben 
fein  ntitffen.  2luSgehenb  non  ber  einfachen  Vorfteüung,  baß  ber  Statur  ber 
©adhe  nach  alle  Söafferabfäge  gefdhichtet  fein  ntüffen,  unb  ber  ©ranit  baS 
einzige  §auptgeftein  beS  fogenannten  UrgebirgeS  ift,  weld;eS  biefe  wefent* 
lic^e  @harafter*©igenthümlicf)feit  nidht  in  einer  irgenb  wie  ausgeprägten  Sßeife 
geigt,  auch  gumeilen  gweifelloS  auS  bem  ©rbinnern  entporgebrungen  (eruptin) 
erfcheint,  wagen  wir  baS  erfte  befte  ©tüd  ©ranit  als  eine  ehrwürbige  Reliquie 
ber  früheften  Urwelt  gu  betrachten,  unb  t)akn  bagu  gewiß  ein  gegrünbetereS 
stecht,  als  bie  ^aftoren  ber  legten  Qahrhunberte,  wenn  fie  bie  DJtufdheln  unb 
Verfeinerungen  ber  ©ebirge  als  Reliquien  unb  fiebere  3eu9en  Roah’fcßen 
gtuth  begrüßten. 

Von  jener  3eü  ab , aus  ber  jene  Urrctiquien  flammen,  beginnt  eine 
fixere,  felbft  niebergetegte  ©hron^  ber  @rbe,  w welcher  ein  ihrer  ©dhrift* 
^eichen  funbiger  Raturarcßäologe  bie  Reihenfolge  ihrer  ©rlebniffe  unb  VilbungS* 
epoeßen,  wenn  auch  nicht  beren  jebeSntalige  Sänge,  mit  Sicherheit  entgiffern 
fann.  2luS  bem  ©ebiete  ber  §ppothefen,  mit  benen  aud;  bie  Völfergefcf)id;te 
meiftenS  anl;ebt,  fo  lange  es  fid;  um  Urguftänbe  Ijanbelt,  gelangen  wir  auf 
ben  feften  Voben  ber  £)ofumente,  bie  gwar  feine  nollftänbigen  Berichte,  aber 
bod;  fefte  2lnt;altSpunfte  bafür  ergeben.  2)ie  ©rbe  l;ot  ihr  £ogebud;  felbft 
geführt  unb  fetten  eine  ©eite  untgefdhlagen,  ohne  einige  ^Bewertungen  ein* 
getragen  gu  hoben,  ©ie  hat  baffelbe  an  nieten  Drten  getrieben,  unb  wenn 
fie  fpäter  einige  Blätter  felber  uernidjtct  hat,  fo  finbeit  fid;  SDuplifate  an 
anberen  ©teilen,  unb  wie  auS  ben  2lbfd£)riftcn  alter  ©laffifer  läßt  fid;  burd; 
Vergleichung  ber  eingetnen  Urfunben  bie  Vlätterfolge  unb  ber  llrtcpt  wicber* 
herfteüen.  Slbfichtliche  gälfd;ungen,  benen  wir  fo  häufig  in  ben  alten  <ganb* 
fd;riften  begegnen,  finb  hier  nicht  gu  fürchten;  ber  Sefer  felbft  muß  fiel;  bie 
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3rrtßümer  sufdjreiben , bie  er  in  ber  Deutung  ber  einseinen  Süge  begeht, 
llnb  in  bei*  Sßat,  bicfcS  Sagcbud)  ber  Ratur  I;at  feine  ©tätiger  unb  (Safau* 
bonc  gef unben , wctd;e  bie  Kapitel*  unb  Blättcrfolge  wieberßerftellten,  au<o 
einzelnen  juriidgebliebenen  Sudjftabcn  SBorte,  au<§  abgeriffenen  Porten  ©äße 
malten,  wcld;e  oicte  Süden,  wenn  aud;  bei  Sßcitem  nid;t  alle,  §u  ergänzen 
wußten.  £)iefe£  Memoiren =2Berf  ber  ©rbrinbe  ift  ein  illufirirteg  Sud)  mit 
rtn§äf)ligen  fogenannten  Raturfelbftbruden  unb  §roifd^ert  feinen  Blättern,  wie 
in  einem  Herbarium  vivum  gcfantmelten  unb  gepreßten  ©pemptaren  ber 
Bewohner,  bie  nicht  meßr  finb,  ober  wenigftewo  nicht  meßr  an  bem  Orte 
woßnen,  wo  wir  ißren  ©puren  begegnen.  Qßr  Auftreten  ift  e3,  wa<3  un£ 
oorneßmlicß  befcßäftigen  wirb,  benn  erft  mit  ißnen  l;at  bie  ©rbgefdjicßte  einen 
3nßalt  erhalten,  ben  wir  mitfüßlen  fönnen,  bte  ©efd;id)te  ber  greuben  unb 
Seiben  be§  $ampfe3  um’<o  2)afein,  ber,  in  unenblicßen  SBieberßotungen  burd)* 
geführt,  bem  Suche,  it  ad;  unferer  Sluffaffung  ber  Statur,  guteßt  auch  Sefer 
gegeben  hat,  bie  fid)  in  fein  ©tubiunt  oertiefen  fönnen. 

3)ie  erften  Rctenftöße  biefer  Memoiren  finb  au3  natürlid;en  ©rünbett 
am  fd; werften  gu  entziffern.  £ier  ift  bie  oerwifeßenbe,  bräunenbe  unb 
unbeutlid;  maeßenbe  ©ewatt  be3  SllterS  am  fpitrfamften.  2Öir  bejeidjnen  fo 
ben  ©neiß,  bie  aüoerbreitete  Unterlage,  auf  welcher  alle  übrigen  ©hießten 
rußen,  ba3  erfte  2£erf  beS  2öaffer3  auf  ber  ©rbe.  2öir  muffen  un<3  ba3 
Urmeer  mit  ungewöhnlichen  auflöfenben  Kräften  begabt  benfen;  reich  an 
$oßlenfäure  unb  heiß,  gernagte  e£  tief  hinein  bie  warme  ©rbrinbe,  untere 
wüßlte  bie  felfigen  Ufer  unb  oerwanbelte  fo  einen  mächtigen  £ßeit  ber  gtüd* 
licherweife  nad;  innen  nad)wad;fenben  Rinbe  burd;  £erau3töfung  ber  alfa* 
lifdhen  unb  faltigen  Binbemittel  in  ©chutt,  um  bte  alte  §üüe  in  eine  neue 
umjugeftalten , bie  fid)  nur  burd)  ba3  Sagerung^oerßältniß  ber  £ßeile  unb 
ißre  feßiehtenförmige  Silbung  unterfcheibet.  3)?an  bemerft  in  bem  ©efüge 
be<3  ©neiße3  bie  fleinen  ©limmer*,  Quars*  unb  gelbfpatßtßeile,  bie  in  ber 
©ranitmaffe  frpftallinifdj  fid;  au^gefeßieben  hatten,  in  ähnlichen  ©emenguer* 
ßättniffen  wieber;  benn  ba£  Söaffer  tonnte  feine  neuen  ©d;id;ten  nur  auf 
Soften  ber  älteren  aufführen,  wie  bie  Racßfommen  claffifcßer  Sölfer  bie  eblen 
Baufteine  ber  Rmpßitßeater  unb  Tempel  neßmen,  um  ißre  elenben  Jütten 
barau3  su  bauen,  ©tüdlicßerweife  waren  bie  älteren  ©cßidjten  burd)  beftän* 
bigen  Racßwucßg  fo  mächtig  angelegt,  baß  bie  Rad;  weit  oon  ißnen  jeßren 
fonnte,  unb  bem  Urgneiß,  beffen  ©«hießten  ba  unb  bort  bie  £)ide  oon  breißig* 
taufenb  gußen  gewonnen  haben,  fommt  feine  fpätere  RZeere<cbilbung  an  Rtäcß* 
tigfeit  gleich-  Sßelcße  3e^n  ba^u  geßört  ßaben  müffen,  biefe  dauern,  auf 
benen  bann  ©Ummer*  unb  Sßonfcßiefer  oon  jufammen  swanjigtaufenb  guß 
©eßießtenftärfe  folgten,  su  bilben,  entließt  fid;  aller  Berechnung,  wir  fönnen 
woßl  bie  Reihenfolge  ber  einzelnen  ©<hid)ten  beftimmen,  aber  nießt  bie  3aßr= 
taufenbe  fcßäßen,  in  benen  ba3  Söaffer  an  ißrer  Bilbung  tßätig  war;  nur, 
baß  e3  fich  babei  um  ungeheure  3dträume  ßanbelt,  wirb  flar,  wenn  man 
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audf)  gugiebt,  baß  efjemal^  ftärfer  ueränbernbe  ©inflüffe  tßätig  gewefen  fein 
mögen. 

3meierlei  3fteere3bilbungen  müffen  mir  babei  früß  unterf Reiben,  bie 
ed)ten  Abfapifbungen,  welcße  au£  ben  Krümmern  ber  oon  Suft  unb  2ßaffer 
gernagten  älteren  ©efteine  gufammengefcßlemmt  werben,  alfo  rein  mecßanifcße 
Gilbungen,  unb  anbere,  bie  au£  bem  aufgelöften  guftanbe  ^ut(^  gebend 
tßätigfeit  non  $ flanken  unb  Spieren  abgefcßieben  werben.  Söäfjrenb  bie 
erfteren  au£  Krümmern  aller  Art  gebilbet  fein  fönnen,  alfo  bie  oerfcßieben* 
artigfte  Sufamntenfejjung  geigen  müffen,  ßanbelt  e3  fi<f)  bei  ben  festeren 
wefentlidfj  um  fällige  ober  fiefelreid^e  Scßidfjten.  S)ie  erfteren  werben  uorgugS- 
weife  in  ben  23ucf)ten  ber  fälligen  unb  füßen  3Jteere  gebilbet  worben  fein,  ba 
wo  glüffe  in  ißnen  münbeten  unb  erbige  fRefte  mit  fiel)  führten,  ober  wo  bie 
bewegte  Söelle  felbft  an  ben  llfern  nagte,  nicßt  aber  in  ber  £iefe,  unb  auf 
ber  Ijoljen  See,  wo  im  Allgemeinen,  oon  langfam  bewegten  SJteere^ftrömungen 
abgefeßen,  9tulje  tyerrfdjt.  ©3  äußert  ftdjj  barin  eine  Senbeng,  oom  Ufer  fjer 
bie  äfteeree bedien  auSgufüHett,  wie  g.  53.  ber  fR^eirt  baßin  arbeitet,  ben  53obenfee 
non  feiner  ©intrittgmünbung  ßer  mit  ©ebirgSfcßlamm  au^gufüllen,  wäßrenb 
er  ißn  in  geklärter  53efcßaffenf)eit  oerläßt.  ^mnbett  e3  ftdl)  babei  um  eine 
langfam  finfenbe  $üfte,  fo  wirb  bie  Auffüllung  ber  Seebudtjt  bem  gluß  auf* 
wärt§  folgenb  ftattfinben,  gehört  ba3  Ufer  jebod^  gu  ben  langfam  fteigenben, 
fo  wirb  ein  £)ef ta  entfielen,  ber  Scßuttfegel  be£  gluffeg  wirb  fortwäljrenb  al§ 
^eulanb  entporfteigen,  unb  ben  SBafferlauf  nötljigen,  fidf)  in  Arme  gu  tfjeilen, 
bie  bann  ißren  Scßlamm  gwar  auf  eine  weitere  gläcße  oertljeilen,  aber  iljn 
immer  weiter  f)inau£  in  ba3  53edfen  be3  SReere^  tragen. 

S)iefe  Abfaßfcßicßten  nun  werben  naä)  bem  ©tjarafter  ber  in  ber  Um* 
gebung  oerwitternben  ©efteine  febjr  nerfd^ieben  gefärbt  unb  gufammengefefet 
au£fallen,  im  53efonberen  aber  feinen  fpecifxfd;en  ©Ijarafter  geigen,  ba  älmlicfje 
©efteine  gu  allen  3d*en  oerwitterten  unb  baburcß  gu  allen  feiten  Sanb= 
fdt)idl)ten,  Sßonlager  u.  f.  w.  entfielen  fonnten,  bie  langfam  gu  Sanbftein*, 
Scßiefer*  unb  anberen  gelfen  erhärteten.  Vorläufig  abgefeßen  non  ben  $er= 
änberungen,  benen  eingclne  oon  ißnen  in  fpäterer  3ett  unterlagen,  wirb  fiel) 
üjre  Stellung  in  ber  ©rbgefdjjicßte  wefentlidl)  au3  ber  Scßicßtung  berfelben 
ergeben,  ba  fie  urfprünglidf)  ooüfommen  wagereef)  t übereinanber  abgelagert 
würben,  hierbei  würbe  inbeffen  eine  große  Sdljwierigfeit  für  bie  53eurtl;eilung 
baburdf)  entfielen,  baß  an  feinem  fünfte  ber  ©rbe  ununterbrochen  neue  Ab* 
fäfce  ftattgefunben  haben,  auch  ber  ;ftatur  ber  Sache  nach,  nicht  ftattgefunben 
haben  fönnen,  benn  biefer  £l)eil  müßte  ja  über  aüe  anbern  l;inau^gewadf)fen 
ober  gang  regelmäßig  tiefer  gefunfen  fein. 

2Bir  müffen  un3,  wie  gefagt,  einen  mannigfadljen  2ßecf)fel  ber  ©in** 
wirfungen  be3  ÜReere^  auf  eine  unb  biefelbe  ©egenb  oorftcllen.  £)ie  großen 
9?teere§becfen  ber  ©rbe  fcheinen  gwar  nach  ben  Anfichten  neuerer  ©eologen 
wie  £)ana,  ©eifie  u.  A.  eine  bemerfen^wertße  53eftänbigfcit  bewahrt  gu 
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haben,  aber  Heinere  S3cden,  bie  oft  nur  al3  feistere  23ud)ten  unb  Sinne  ber* 
fclben  31t  betrachten  finb,  unterlagen  einem  häufigeren  2öed)fel.  Sie  meiften 
Gilbungen  finb  Uferbilbungen,  benn  bie  Sieffee  löft  ib)re  Slbfäfce,  bie  fel;r 
fpärlid)  erfolgen,  $um  Sheil  felbft  mieber  auf.  Oft  unterbrach  ba3  SJteer, 
naef;  neugebilbeten  ©enfungert  001t  weiter  Slwobeljnung  Ijingejogen,  feine 
Serftörenbe  unb  aufbauenbe  SBirfung  an  einem  Orte  für  lange  3^  unb 
fehrte  bann  oielleid)t  nach  gahrtaufenben  3U  ber  oerlaffenen  Slrbeit  3uriid, 
100  üt3wifd)en  Söinb  unb  Söetter  jerfiörenb  ober  oielleicht  auch,  inbern  fte 
©anb*  ober  Sljonftaub  anhäuften,  aufbauenb  gewirft  batten,  unb  arbeitete 
auf  beut  alten  23augrunbe,  ber  ficb  inswifdjen  gefenft  batte,  weiter,  fo  jebodj, 
baft  bent  tunbigen  Sluge  be3  ©eognoften  bie  Unterbrechung  unb  oerfchiebene 
S3au§eit  ebenfo  unoerfennbar  beutlid)  erfdjeint,  wie  bem  Slrdjiteften  bie  Slrbeit 
oerfebiebener  Qahrhunberte  an  bemfelben  Some.  ©oldjer  2Bed)fel  fann  felbft 
in  fürgeren  3eitabfchnitten  eingetreten  fein,  wie  bie  ©äulenrefte  be3  ©erapt<3* 
tempebo  §u  ^ojsuoli  bei  Neapel  bcfonber3  augenfällig  beweifen,  an  benen  bie 
S3obrwürmer  ihren  Söafferftanbäoermerf  gemalt  haben,  geigenb,  bafj  bie 
itaüenifdje  $üfte  bort  in  gerichtlicher  3eit  mehrere  bebeutenbe  ©enfungen 
unb  barauf  folgenbe  Hebungen  erfahren  hat.  Sie  IXebereinanberlagerung 
mehrerer  dftofaiffufjboben  in  bem  iBe^irfe  beffelben  Sentpel3  beweift,  bafj 
bie  ©enfung  allmälig  ftattgefunben  haben  mufj,  wie  wir  ähnliche  Vorgänge 
noch  heute  an  ben  lüften  ber  norbifdjen  ßänber  wahrnehmen,  unb  1%  finb 
©egenben  erforfd^t  worben,  bie  unoerfennbar  ein  Sujenb  mal  3)teer  unb 
ebenfo  oft  geftlanb  gewefen  finb.  SGöir  bürfen  un<o  be^halb  bie  Söafferbilbungett 
nidjt  mit  ber  Sftegelmäfeigfeit  oon  3uüebelhäuten  um  ben  ©rbfern  gelagert 
benfen.  Slber  niemals  werben  wir  ältere  Slbfa^bilbungen  auf  jüngere  gelagert 
finben  fönnen,  obwohl  bie  älteften  häufig  auf  ben  ©ipfeln  £;o£;er  ©ebirge  31t 
Sage  treten,  währenb  unenblid)  jüngere  ben  Sljalboben  bebeden.  Qn  ©egenben, 
welche  feit  uralten  3eiten  nidjt  mehr  oorn  3)teere  bebedt  worben  finb,  fehlen 
natürlich  bie  jüngeren  sJtteere£bilbungen  gütlich,  am  feltenften  aber  fehlen 
bie  ©neifje  unb  Urfdfjiefer,  gum  23eweife,  baf;  ber  lanbumgürtenbe  ^ofeibon 
in  ber  Ur3eit  über  bie  gefamntte  @rbe  geherrfcht  hat. 

Söie  man  au3  aüebent  erfieh t,  würbe  e3  eine  mißliche  ©adje  fein,  ba3 
Sllter  einer  Slbfa($bilbung  au3  ihrer  S3efdjaffenheit  allein  beurtheilen  3U 
wollen,  aber  glücklicher  weife  fommen  un£  für  bie  richtige  23eurtheilung  bie 
dtefte  organifd)er  Söefen  3U  §ilfe,  bie  oon  biefen  Slbf apb Übungen  cingefd)loffen 
würben,  ©ntweber  hanbelt  e3  fi(h  hierbei  um  Söefen,  bie  in  bem  Söaffer 
gelebt  haben,  ober  aud)  um  folche,  bie  in  bemfelben  ertrunfen  finb,  ober  burd) 
©trömungen  hiuabgefchwemmt  würben,  wie  3.  S3.  S3aumblätter,  grüßte  unb 
begleichen.  Söefafjen  biefe  Körper  harte  Sheile,  bie  nidjt  fchneU  oerwefen,  wie 
3.  23.  Knochen,  3äljue,  ganger,  ©djalen,  fo  würben  biefelben  einfadj  oon  bem 
©chlamnt  umhüllt,  unb  baburd)  oor  bem  3^faü  ober  einer  allmäligen  33er= 
Witterung  ungleich  beffer  bewahrt,  al§  wenn  biefelben  in  ber  £uft  ober  im 
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2öaffer  frei  liegen  geblieben  wären.  Slber  auch  organifdje  Körper,  bie  ber 
33erwefung  leidster  zugänglid)  finb,  fonnten  unter  günftigen  Umftänben 
(Spuren  ihrer  gornt  jurüdlaffett,  ba  ber  feine,  fich  beftänbig  nieberf^lagenbc 

unb  fie  bebedenbe  Schlamm 
ba£  benfbar  befte  Mittel  war, 
um  natürliche  Slbgüffe  non 
großer  Schönheit  mit  allen 
$artheiten  be£  2ftobeIl3  baoon 
5U  nehmen,  (33ergl.  gig.  14.) 

®ie  günftigfte  SBerfftätte 
ber  abformenben  ^atur  bürf= 
ten  flache  Ufer  gewefen  fein, 
weihe  bie  ©hlamntwetle  öfter 
überfluthete,  ober  auh  bie 
au3  bent  ÜDfeere  langfant 
emporfteigenben  Ufer  ber 
gluf3belta73.  @3  ift  ftaunens* 
würbig,  mit  weldjer  ©djärfc 
biefe  üftaturfelbftbrüde  oft  bie 
zarteften  Dberflähenbilbungen 
gebredjlicher  Söefen  wieber* 
geben,  fo  j.  33.  berjenigen  oon 
SibeUen  unb  Schmetterling^* 
flügeln,  bie  zierlichen  formen 
ber  garnfräuter  u.f.w.  Setbft 
oon  Quallen,  bie  auf  ben 
^eerejcftranb  geworfen,  in 
wenigen  Stunben  gunt  form* 
lofen  Schleim  3erflie|öen,  heit 
man  in  einigen  feltenen  gälten 
wohlerhaltene  ©hlamntab* 
brücfe  gefunben.  2ln  manhen 
Ufern  mit  zähem  Schlamme 
finb  bie  33ebingungen  für 
gute  Slbbrüde  fo  günftig  ge* 
wefen,  baft  man  bie  ©purer 
zahlreicher  barüber  h^ge* 
frohener  unb  Ijingcfdjrittencr 
S©l;iere  in  ausgezeichneten  gährtenabbrüden  (gig.  15),  bent  barauS  ent* 
ftanbenen  gelfen  einoerleibt  finbet,  inbent  bie  ©puren  fpäter  auf7£  Dteue  mit 
Schlamm  bebedt  würben,  unb  fogar  bie  ©inbrüde  heftiger  urmeltliher  $la(j* 
regen  glaubt  man  in  folgert  ©hlammtafeln,  ben  Silbern  ber  ehemaligen 


Sfifl*  14. 

Slbfluft  mib  2lbt>nicf. 
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m- 15. 

(Sogenannte  SSogetfäfyvten  au§  bent  bunten  Sanbftein 
oon  Sonneltifut. 


Dberflädje  erhalten  31t  fel;en.  (gig.  16.)  gn  biefen  unb  ähnlichen  gälten 
hat  ber  Slbbrttd  als  gornt  für  fpätere  Nbgiiffe  gebient,  bie  man  ebenfo  mit 
Unrecht  al<3  ^crftcincrungeu  anficl)t,  mie  bie  gntten4lbgüffe  rermefter  Xfykx* 
gefjäufe  (gig.  14),  bie  bent  gorfchcr 
unter  Umftänben,  namentlich  trenn 
nur  $Bru<hftüde  rorhanben  finb,  etma<S 
511  rattert  aufgeben  fönnen.  £)er* 
gleichen  fommt  auch  bei  $n;ftallen 
ror,  bie  mit  ber  3eü  aufgelöft  ober 
djemifd)  ueränbert,  ihre  gornt  roll* 
fomtnett  frembartigen  ©efteinen  hinter* 
laffen,  mo  bann  ba3  -äflißrerhältnifj 
Ztoifdjen  gornt  unb  gnl;alt  fo  fd;reienb 
ift,  baß  man  biefe  Gilbungen  mie  eine 
9Na3ferabe  ber  Statur  anfieht  unb 
al<3  Nachäffungen  unb  Sruggeftalten 
(Sßfeubontorphofen)  bezeichnet. 

SSerfteinerungen  int  eigentlichen 
Sinne,  bei  benen  ein  meiner,  rer* 
me^liCher  organifCher  Körper  burd; 
ben  ©influß  mineralifCher  Söfungen 
ohne  rorherigen  2lbguß  in  (Stein  rer* 
rcanbelt  mirb,  finb  riel  feltner;  Quellen  mit  ftarfem  tttineralifchen  ©ehalt, 
f'alfv,  eifen*  unb  lief  elf  äurereidje  Söaffer  haben  am  häufigften  folChe  Um* 
manblungen  bemirft,  fo  namentlich  he^e  unb  an  ^iefelfäure  reid;e  ©eifer* 
quellen,  benen  manche  ber  fogenannten  „rerfteinerten  Söälber"  ihren  Ur* 
fprung  banfen  bürften.  gn  rielen  gätlen  hobelte  e<§  ftd;  aber  auch  herbei 
ZunäChft  nur  um  einen  Nbguß  unb  eine  Umhüllung  mit  tttineralifchen  Stoffen, 
mie  bei  ben  finterbilbenben  unb  infruftirenben  Quellen,  beren  ©rzeugniffe 
bie  nteiften  Sefer  an  ben  au<o  $arl§bab  mitgebrachten  Sprubelanbenfen  fennen 
gelernt  haben  bürften.  Qahin  gehören  aud)  bie  mit  einer  biden,  runben 
$alffd)ate  rerfel;enen  JUeSlörttchen,  melChe  ben  fogenannten  ©rbfenfteitt  zu* 
famntenfeßen,  bie  Nttbenfen  rormeltliCher  Sprubcl,  bie  fo  lange  mit  ben 
hineingemeheten  SanbförnChen  gefpielt  haben,  bi3  biefelben  burd;  $alf* 
infruftation  zu  ferner  mürben,  bent  Spiele  zu  folgen,  unb  nad)l;er  am  23oben 
ZU  bem  zufamntenhängenben  Stein  rerlittet  morben  finb. 

Qft  hat  aud;  ber  3erfel3ung£procef3  ber  orgaitifchen  Ntaterie  felbft  baju 
beigetragen,  ba3  &erfteinerung3ntaterial  au£  ber  ben  Schlamm  burdjbringettben 
glüffigfeit  abzufCheiben,  fo  z-  ba3  Sd)trefeleifett,  tnel<he<o  bie  Schuppen 
alter  gifdjabbrüde  ober  bie  SChalert  ber  Nntmottiten  mit  prächtigem  ©olb* 
glanz  erfchimntern  läfet,  al3  hanbele  e3  fid)  um  lauter  ©olbfifche  ober  Nefte 
eine^  golbenen  3eitalter3.  Sd)tnefel  fann  in  fold;en  gälten  fomol)l  au3 
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bcm  nermefenben  Körper  felbffc  flammen,  als  auch  burd)  ben  35erraefungS* 
procef*  auS  ©ppS  unb  anbern  Salden  abgefchieben  morben  fein. 

Rach  biefem  furzen  iBticf  auf  bie  £>auptbilbungSmeifen  ber  35er fteinerun gen 
menben  mir  unS  nunmehr  raieber  zu  bem  2öacpti)um  ber  @rb  ob  er  fläche  burdh 
©djidjtenbilbung  gurüd.  £)a  nun  bie  organifdhen  Aßefen,  raie  mir  fpäter  auS* 
führlicher  erfahren  merben,  faft  in  jeher  ©poche  ber  ©rbe,  bis  auf  menige 
langlebige  Ausnahmen  ber  niebern  Abteilungen,  nöllig  anberSgeartete  gemefen 


Srifl.  16. 

©egenannte  9iegen=@inbriicfe  au§  bem  bunten  ©anbfteiu  öoit  Sonueftüiit. 


finb,  fo  läfjt  fid;  nadj  biefen  ©infdjlüffen  organifdjen  UrfprungS  fomoljl  bie 
Stelle  erfennen,  raetdje  bie  betreffende  Sdjidfjt  in  ber  Reihenfolge  ber  übrigen 
einnimmt,  als  auch  bie  gufammengehörigfeit  mit  anbereu  ähntidjen  Seichten 
anberer  Sänber  beftimmen.  Rtan  nennt  foldje  ©iufdjtüffe,  bie  für  eine  beftimmte 
33ilbungSepodhe  ber  ©rbe  befonberS  djarafteriftifch  finb,  ßeitmufcheln,  obmohl 
man  beffer  Seitfoffilien  fagen  mürbe,  benn  man  gebraucht  ben  AuSbrud  gleid;= 
mäjgig  nicht  nur  für  bie  Refte  non  Rtufdjeln,  fonbern  auch  uon  ©dhiteden, 
Krebfen,  gifchen  u.  f.  m.,  meldje  für  eine  befonbre  @rb*©podje  begeidjnenb 
finb,  ungefähr  mie  baS  ©rab  eines  Kreuzfahrers  in  einer  Kirdjc  baS  Atter 
berfelben  auf  baS  zwölfte  ober  breigehnte  Qahrhunbert  gurüdfüljren  mürbe. 
Ramenttidh  in  ben  früheren  3wtabf<$nitten,  in  benen  bie  ^hierroelt  ber  Rieere 
in  golge  aüfeitigeren  gufantmenhangeS  eine  gleidhmäfjigere  mar  als  heute, 


öeitmufrfjelit. 
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taffen  fid;  au  bcr  Uebcreinftimntuitg  bcr  Scitntufcheln  bie  äufantntengchörigcn 
©d)id)tcn  an  oft  mcit  oott  einanber  entfernten  Drten  fieser  ernennen.  greitid) 
barf  biefer  ©djlujs  nid;t  ju  meit  amSgcbehnt  mcrbcit,  bemt  oftmals  t)aben  an 
bent  einen  Drtc  ^Ijicre  unb  ^flanjen,  bie  an  anbent  längft  auägeftorben 
maren,  fortgebauert,  ioie  j.  33.  bie  33euteltl)iere  2luftralien3,  bie  in  ber  alten 
3Belt  feit  unbenHidjen  Sdfcm  oöllig  auSgeftorben  finb.  SSenn  mir  bemnad) 
©djidjtcn  bcr  alten  unb  neuen  3öelt  nad;  ihrer  Sage  unb  ihren  (£infd)lüffen 
mit  bentfelben  tarnen  belegen,  fo  fönnen  mir  bamit  nur  meinen,  ba§  fie  im 
(Proben  unb  ©anjen  ber  nciutlid)en  33ilbung<cepod;e  ber  (£rbe  sugehören;  an 
eine  genaue  ©leichjeitigfeit  folcher  Gilbungen  hüben  unb  brüben  brauchen 
unb  bürfen  mir  babei  nicht  beulen,  unb  felbft  bei  größerer  räumlicher  3ln* 
näherung  nicht  immer. 


$»3. 17. 

SittorineÜenfalt. 


Mitunter  ift  ber  Sfteidjthunt  einer  3lbfat$bilbung  an  organifdjen  Ueber= 
reften  fo  grob,  bab  man  fagen  fann,  fie  beftetje  gang  unb  gar  au3  benfelben 
unb  e3  ift  bie3  namentlich  bei  ^alffelfen  unb  bei  gemiffen  ^iefelfdjiefern  ber 
gall,  anbererfeit3  bei  ben  uerfdjiebenen  Äohlengebirgen.  60  fennen  mir 
5.  33.  ©Richten,  bie  faft  gan§  au3  Heineren  ober  gröberen  9)tufchel*  ober 
©dmedenfcöalen  beftehen  (5.  33.  ber  Sittorinellenfalf,  gig.  17),  attbere,  bie 
au£  $an3ern  Heiner  Ürebfe  beftehen  (Gppribinenf d)iefer)  unb  Sehnliche.  gn<3* 
befonbere  finb  e£  aber  mifroffopifche  Hrraefen  ber  nieberften  klaffe,  meldje 
in  unenblichen  SJtaffen,  namentlich  im  SJieere  lebenb,  bentfelben  feinen  oon 
ben  Quellen  unb  glüffen  angeführten  $alf  unb  bie  $iefelfäure  entziehen, 
um  ihrem  au3  meinem  ©Steint  beftehenben  Körper  ein  fefteS  ©erüft  ober 
eine  ©d)ale  gu  erbauen,  bie  bentfelben  sunt  ©d)uj$e  bienen.  Qn  bettt  Kapitel 
über  bie  Sßrotiften  ober  Urmefen  merben  mir  ihre  formen  unb  gähigfeiten 
näher  fennen  lernen;  h^r  ift  ihrer  nur  infomeit  §u  ermähnen,  afco  fie  fidj 
theilmeife  nicht  unerheblich  am  33au  bcr  ©rbrinbe  beteiligt  Ij^en.  Qbmohl 
bem  unbemaffneten  3luge  unfidjtbar,  finfen  bie  5Mffd)alen  ber  ^antmerthiere 
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unb  bie  ^iefetffelette  ber  Dtabiotarien  bod)  nad)  bem  SXbfterben  beS  lebenbigert 
©dfleimeS,  ber  fie  erfüllte  unb  umpEte,  beftänbig  in  fo  großer  gal)l  auf 
ben  ©runb,  bafj  namentlich  bie  erfteren  im  Saufe  ber  geit  mächtige  Sd)id)ten 
gebitbet  haben,  bie  entgegen  ben  (Sanbftein*  unb  (Schief  erbilbungen  ber  Ufer, 
tiefer  int  DJteere  ihren  Urfprung  genommen  Ijaben,  unb  bereit  Gilbung  man 
bei  ben  Sieffeeforf cfjungen  ber  Dteugeit  uielfadj  als  fortgeljenb  beobachtet  fjat. 
@S  finb  oor  Ment  bie  ^reibefelfen,  bie  aus  ben  (Sdjalett  biefer  mifroffopifchen 


Srifl.  18. 

treibe  f ott  ©rat>e§enb,  au§  ben  Saaten  Don  sßlanularien,  Seftitavien,  Stotalien  u.  f.  to.  fceftefjenb 
bet  300fad)er  SBergröfjeruitg. 


Döefen  aufgebaut  finb  unb  bereit  pittoreSfe  gönnen  5.  23.  an  unferen  nor* 
bifchen  Meereslüften  l;eroortreten , in  ihrer  Mächtigkeit  am  menigften  aljiten 
taffen,  ba§  ihre  23aumeifter  fo  gar  flcine  ©efellen  maren.  (SSergl.  gig.  18.) 
SDie  ihnen  häufig  in  @d)id;ten  ober  Dteftern  eingelagerten  geuerfteine  finb 
toie  in  neuefter  geit  feftgeftellt  mürbe,  namentlich  aus  Dtabiolarien  gebilbet. 

2llS  bie  Mafferbaumeifter  ber  pdjften  SeiftungSfäljigteit  pben  mir  aber 
bie  $oraüentl)iere  gu  betrauten,  meldje  burd)  il;re  ©igentpmlidjfeit , fort* 
fproffenbe  (Stämme,  betten  unb  *ßolfier  ju  bilbett,  beren  ©erüfte  aus  Ijartem 
Äalfe  befielet,  ihrem  23auraerfe  zugleich  geftigfeit  unb  kühne  gormen  geben. 
(Sd)on  in  feljr  alten  geiten  beS  ©rbballS  haben  bie  Korallen  ihre  23autptigfeit 
entfaltet,  unb  mehrere  norbeuropäifdje  Qnfelit  beftcpn  puptfäd;lid;  aus 
filurifchem  ^orallertkalk;  aber  als  bie  ^auptpcriobe  grofiartigftcr  unb  oiel* 
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fcitigfter  ©efettfdjaftäleiftungen  biefer  2lrt,  al3  eine  waljrc  ©rünberjeit  in  ber 
38orgcfd;id;tc  ber  Erbe,  ift  ein  2lbfdjnitt  ber  ©cfunbäqeit  betrauten,  al3 
ba3  Qurameer  in  ©itteUEuropa  feine  ©eilen  rollte.  21(3  e3  fpäter  fein 
fftineau  ueränberte,  taudjten  eine  ©enge  eigenartiger  SUnginfeln  au3  ben 
©eilen,  beren  flippenreidje  Ufer  eine  bunte  Tierwelt  in  iljren  JUüften  unb 
©palten  barg,  unb  beren  fdjlantmige  ©infei  ben  gewaltigen  ©affer*9leptilen 
jener  geit  ai&  erwünfd)te  ©onnung<Mpiä§d)en  bienten.  Qljre  23aumeifter 
gehörten  ben  nod)  fjeute  blül;enben  ©efd)led)tern  ber  fed^äljligen  ©tern* 
Sabprintfp»  unb  ©d)wamm*$oratIen  an,  welche  nur  in  ben  warnten  Leeren 
bi3  f)öd)ften3  30°  uont  2lequator  entfernt  gebeten,  unb  un3  bantit  einen 
©in!  über  ba3  Minta  unferer  Breiten  in  ber  !or aßenr ei djen  fßrimär*  unb 


&tg.  iö. 

SB^itefuitbai)  ©ilaitb,  ein  2ttoü  (nad)  SDartoin). 


©elunbärjeit  geben.  £>er  eigentf)ümlic§e  ©tx;l  biefer  $oloffalbauten  ber 
$or§eit  würbe  faunt  auf  einige^  2Serftänbni§  in  unferer  $eit  (jnben  rechnen 
bürfen,  wenn  nid)t  in  ber  ©übfee  eine  äljnlidje,  ben  größten  3nfelreicf)tl)unt 
er^eugenbe  23autl)ätig!eit  unter  unferen  2lugen  fortbauerte.  2lber  felbft  bort 
finb  bie  formen  ber  Korallen  bauten  ben  gorfdjern  lange  ein  fd)were<3  9fiätl;fel 
gewefen.  ©an  unterfdjeibet  bafelbft  in3befonbere  breierleigornten:  1)  ©auut* 
riffe,  wel^e  bie  Qnfelufer  unmittelbar  al3  ©aunt  einfaffen,  2)  ©allriffe, 
welche  burcf)  einen  ringförmigen  ©eere3arnt  getrennt,  bie  Qnfeltt  in  einiger 
Entfernung  Umfragen,  unb  enblid)  3)  Sagunen^fJUffe  ober  2ltolle  (gig.  19), 
weldje  in  elliptifcfjer  ober  frei3runber  ©eftalt  einen  Stjeil  be3  ©affer3  bi3 
auf  einige  Süden  oon  bent  äußern  ©eere  ringförmig  abgrenjen.  Urfprünglid) 
oerftieg  man  fid)  angeficf)t3  biefer  fonberbaren  sJUn ginfein,  bie  nur  wenige 
gufj  über  bie  ©eere3oberfläd)e  entporragenb,  mit  iljren  eine  fülle  ©eere3* 
budjt  einfdjliegenben  Valuten*  ober  ©eftrüppwaü,  ben  eigenartigften  2tnblid 
gewähren,  gu  ber  fonberbaren  2lnnal)nte,  fie  ntödjten  wofjl  ringförmigen  ©runb* 
mauern,  b.  I).  ben  fJlänbern  unterfeeifdjer  Krater  iljre  allgemeine  gorm  ner* 
bauten.  Allein  abgefeljen  non  ber  Unwaljrfd)einlid)feit,  baf$  bie  ©übfee  fo 


46 


2lu§  bem  Sagebuche  ber  Grrbe. 


unjä^Itge  SSutfartc  mit  ihren  Söellen  verbergen  foll,  rate  fie  Atolle  geigt,  raurbe 
burd)  biefe  2luffteEung  nid)t  bie  gornt  ber  2Ballriffe  erflärt,  unb  au^erbem 
benterfte  man,  bafj  btefe  fRiffe  aud;  guroeilen  au£  graangigmal  größeren 
Siefen  auffteigen,  al<3  fie  oon  ben  betreffenben  Korallenthieren , bie  fetten 
über  ljunbert  gufj  tief  (eben,  aufgefudjt  raerben.  Siefer  Umftanb,  gufamnten* 
gehalten  mit  ber  allgemeinen  Slnorbnung  ber  Korallenriffe  führte  Sarrain 
im  Qafjre  1842  gu  ber  ben  Sbatfadjen  entfpredjenben  (Mlärung,  baft  alle 
Korallenriffe,  al<8  ©aumriffe  in  bem  feilten  llfermeere  ber  Qnfeln  begonnen 
raürben,  nnb  bafj  erft  nad)ttäglid)  erfolgenbe  ©enf  ungen  be<3  SfleereSbobemo 
fie  in  SBaüriffe  unb  2XtoHe  uerraanbeln  (gig.  20).  Sa3  2ltoH  raäre  alfo  ba£ 
uergröfjerte  Umrifjbilb  einer  nerfunl’enen  gnfel,  unb  feine  2Jkere3tf)ore  ober 
Süden  entfprächen  ben  ehemaligen  glujsmünbungen  ber  gnfel.  Senn  raemt 
ba<3  ©auntriff  mit  ber  gnfel  allntälig  tiefer  fanf,  fo  erfchien  e3,  raeil  bie 


giä-  20. 

Gifte  ^Seriobe  Saumriff;  jmeite  ^'eriobe  SZBaflviff;  bvitte  ^eriobe  2ttoU. 


jüngeren  Korallen  auf  bem  non  ihren  Slljnen  gelegten  ©runbe  raeiter  baueten, 
f pater  abo  entfernter  2öaü  um  bie  Riefte  ber  gnfel,  um  fo  mehr  al3  bie 
jungen  Spiere,  raeil  fie  bie  SBranbung  bem  füllen  äöaffer  uorgieljen,  ftd)  nor* 
gug§roeife  am  äußern  9tanbe  ber  Litauer  anfiebeln.  $erfd;raanb  enblid;  bie 
gnfel  gang  unter  bem  2Jteere<ofpieget,  fo  uerljinberten  bie  entfigen  Arbeiter 
ba£  gleichzeitige  $erfinfen  i£;re3  Süffel,  inbent  fie  ©todraerf  auf  ©todraerf 
thürmten,  um  immer  bem  Sichte  nal;e  gu  bleiben.  §ob  fid)  ber  2Jteere3boben 
ober  fani  bie  Oberfläche  be3  9fleere3  nad;mal§  burd;  Urfadjen,  raeldhe  auf 
ben  23augrunb  biefer  gnfeln  nidjt  einrairften,  fo  ftieg  ba§  SXtolX  au§  ben 
2BeEen  empor,  ßingelnen  ©(^raierigfeiten  ber  Sarrain’fdhen  Koraüen^Sheorie, 
gu  ben en  namentlid;  bie  $orau3fe|ung  ber  bauernben  ©enfungen  gehört,  h<*t 
man  in  neuerer  $eit  burch  anbre  Sheorien  gu  begegnen  gefucht,  unter  benen 
bie  non  gohn  3)turrap  ben  meiften  ©ehalt  h^öen  möchte.  Serfelbe  geht 
uon  ber  febon  non  Sarrain  beobachteten  Shatfadje  au3,  bafj  ber  Korallenbau 
am  üppigften  nach  ber  23ranbung3feite  ober  überhaupt  nach  ber  offenen  ©ee 
hinau§raäd)ft,  raeil  bort  bie  Nahrung  am  reichliche  gufliefjt,  raährenb  er 
nach  innen,  raenn  ba£  Korallenfelb  fid)  über  raeite  glädjen  verbreitet,  au3 
Mangel  an  Nahrung  abftirbt.  Sie  innern  Sl;eile  eineä  gelbem  raürbert 
fomit  nad)  unb  nad)  abfterben  unb  ber  auflöfenben  SBirfung  be3  foljlenfäurc* 
haltigen  ©eeraaffer£  unterliegen,  fo  baß  eine  Sagune  ober  ein  Kanal  entftünbe, 
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währenb  baS  9tiff  nad;  äußert  beftärtbig  rtngförmg  weiterwüdjfe.  -Itad)  biefer 
^ßeorie  würbe  fid;  ohne  Sinnahme  von  Hebungen  ober  ©enfungen  bie  Gilbung 
ber  SttoIIe  fowoljl  als  bie  Umfränzung  ber  Ufer  in  einiger  Entfernung 
erflären  laffen.  Eine  anbre  non  ©ent per  aufgeftellte  ^ßeorie  geljt  non 
bauernben  Hebungen  aus  unb  wirb  ljöd;ftenS  auf  einzelne  SSerhältniffe 
Slnwenbung  finben  formen. 

£)urd;  nadjträglidje  Eimnirfung  rrtagnefiaßaltigen  SöafferS  finb  bie 
Korallenbauten  fpäter  häufig  in  SDoIorrtitberge  nerrnanbelt  rnorben,  aber  audj 
in  biefer  Sftetamorpljofe  bleiben  fie  3eu9en  uidjt  ntinber  entfiger  Arbeit  un* 
gejaulter  kirnte,  als  eS  irgenb  bie  Ppramiben  EgpptenS,  bie  mächtigften 
Saurnerfe  ber  Sttenfdhenhanb,  finb.  2Xuc§  hier  nimmt  ber  9)tenfc§  Ijäufig  bert 
©tein,  welcher  ehemals  gaßlreid;en  Sßieren  zur  §üüe  biente  unb  baut  feine 
©täbte  barauS.  Sluf  ben  Kalffelfen  beS  QuragebirgeS  ergreift  uns  bie  S3e* 
munberung  für  biefe  ungeheuren  Stiftungen,  benn  biefe  dtiefenmaffen  finb 
budjftäbüdj  ber  ©djweiß  ungezählter  unb  unzählbarer  fühlenber  Söefen,  bie 
all’  ben  Kalt  norher  genoffen  unb  bann  auSgefonbert  haben.  93ian  hat 
mannigfache  ^Berechnungen  angefteüt,  unt  bie  außerordentliche  Sänge  ber 
feiten  feftzuftellen,  welche  znr  SBoIlenbung  foffiler  KoraHenbauten  gehört 
haben  mögen,  inbent  man  biefen  ©djägungen  heute  beobachtete  SBerhältniffe 
Zu  ©runbe  legte,  ©o  hat  z*  23*  Slgaffiz  für  bie  Korallenriffe,  welche  tljeilS 
baS  Ufer  gloribaS  umgürten,  theilS  ben  23oben  beffelben  bilben,  eine  Bauzeit 
non  mehreren  Ijunberttaufenb  fahren  IjetauSgeredjnet,  obwohl  bie  Paumeifter 
ben  jüngften  noch  lebenben  ©efdjledjtern  angehören.  ES  bebarf  faum  ber 
Erinnerung,  baß  folgen  Schätzungen  eine  befonbre  3ut>erläffigfcit  nidjt  beb 
gelegt  werben  fann.  2Bie  bereits  oben  angebeutet  würbe,  befteßen  bie 
Korallenfalfe  nicht  auSfchließlidj  auS  Korallenftöden,  fonbern  biefelbert  fdjließeit 
Zahlreiche  Sftefte  jener  bunten  $£hter*  unb  Pflanzenwelt  ein,  bie  in  berrt  2)ididjt 
beS  fteinernen  SBalbeS  SlnheftungSpunfte  unb  ©djtupfminfel  gefurtbert.  ©o 
fehen  wir  in  bem  norftehenb  abgebilbeten  ©tücf  Korallenfalf  (gig.  21)  neben 
ben  eigentlichen  Korallen,  SJlooSforallen,  ©eeigel,  krümmer  non  SJtufdjeln 
unb  §aarfternen. 

Um  alle  bie  unzähligen  Slbfajz*  (ober  ©ebimenb)  Gilbungen  ber  Erbrinbe 
in  eine  <hronologif<he  Dehnung  zu  bringen,  unb  bie  allgemeine  Sterftänbigung 
Zu  erleichtern,  hat  man  bie  Erbgefdjichte  in  einzelne  Stbfchnitte  ober  Perioben 
getheilt,  wie  bie  SSölfergefdjidjte,  welche  wir,  fo  anntaßenb  als  möglich,  SBelt* 
gefchichte  zu  nennen  pflegen.  2)ie  Quben  unb  anbre  alte  Golfer  begannen 
bie  Ehr°uif  ihrer  Saaten  nont  Anfänge  ber  SBelt  zu  batiren,  unb  ihre  Katenber 
geben  letztere  noch  immer  für  einen  Qüngling  non  noch  nidjt  6000  fahren 
auS.  Slber  wie  jeber  3Jlenf<h  uiele  9)tonate  älter  ift,  als  fein  Sauffdjein 
befagt,  fo  wiffen  wir  nunmehr  mit  unumftößlicher  ©ewißljeit,  baß  baS 
9)lenf<hengef<hte<ht  feßr  niel  älter  ift,  als  feine  geschriebene  ©efdjidjte,  unb 
baß  fein  wirkliches  Sllter,  welches  fi<h  auf  hunberttaufenbe  non  Qaßren  be* 
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laufen  mag,  wieberum  nur  ein  le£te£  23tatt  in  bcr  bicfen  ©hronif  ber  ©rbe 
bilbet.  ©rabe  wie  in  ber  Voller  gefehlte  fpridjt  inan  nunmehr  in  ber  ©rb* 
gefdj)idjte  non  einer  Ur*  ober  $ßrimorbial*3eit,  nnb  non  einer  alten,  mittleren, 
neueren  unb  neueften  geil,  bie  man  auch  al<§  primär*,  «Secunbär*,  tertiär* 
unb  Duartär*©poche  unterfdjeibet.  geber  einzelne  biefer  Slbfchnitte  wirb  bann 
wieber,  wie  e3  bie  §iftori!er  auch  fonft  gethan  haben,  in  Unter^btljeilungen 
gefcfiieben,  unb  jwar  gewöhnlid)  wieberum  in  eine  ältere,  mittlere  unb  neuere 
Slbtheilung  biefe3  3eitabfd)nitte3. 


5ig.  21. 

£>ant>ftücf  au§  fcem  ÄovaftenfaU  ttoit  ÜHattljeijn.  (Sftatürl.  ©töfje ) 
l.Lobophyllia  alata.  2,  7.  Asträa  tubulosa  u.  helianthoides.  3,  5, 6.  3trei  9lrteit  ber  ©teillforalle  (Litbodendron). 
4.  Tiaradendron  germinans.  8.  Scyphia  Bronnii.  9.  Cidaris  coronata.  10.  Explanaria  alveolaris. 


Un[ere  Zünftler  geben  bent  geitgott  gar  treffenb  bie  @anbul;r  in  bie 
§anb,  unb  eine  ungeheure  @anbul)r  war  e3  auch,  weldje  bie  ©efdjidjte  ber 
©rbe  maß.  gener  langfamer  ober  fdmeüer  in  ben  Urnteereit  empormachfenbe 
unb  §u  @d)lammbänfen  angehäufte  6d;utt,  511m  SLtjeil  audj  bie  aufeinanber-' 
gefeuchteten  lleberrefte  abgeftorbener  9Jleerc3wefen  bilbcten  bie  güllung  biefer 
ungeheuren  Sanbuhr.  ©in  mittlerem  dltafj  ihrer  ©efdjwinbigfcit  annehmeitb, 
würoe  man  barnad;  ba3  Silier  ber  ©rbf  dächten  nad;  gahrtaufcnben  meEeidä 
annähernb  bcftimmen  lonnen,  wenn  bie  ©anbuf)t  nid;t  oftmals  umgebreljt 
worben  wäre,  um  fie  mit  bentfclben  ©anbe  weitermahlen  51t  laffen,  beim 
für  bie  jüngern  6d;idf)tenbilbungen  gaben  immer  nur  junt  £1;^  bii  älteren 
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hochragcitbcn  UrgcbirgS^Diaffcit  unb  neu  l;cruorgcbrod;cnen  plutonifdjen  ©efteine 
baS  Material  I;er;  bei*  größere  £l;eil  mürbe  oftmals  burd;  neue  3erftbtung 
älterer  SBaffer*  unb  SBinbbilbungen  geliefert,  gür  bie  gorfchung  zunt  ©lücf 
entging  mcnigficnS  Ijier  unb  ba  ein  ©tücf  ber  älteren  Gilbung  fpäteren 
jerftörenben  ©inflüffen  in  ntöglid;ft  oollftänbiger  SBeife,  unb  trenn  mir  bie 
§öl;e  ber  als  aufeinanber folgend  erfannten  6d;id)ten  nxeffen,  fo  lönnen 
mir  eine  freilich  immer  zu  gering  auSfallenbe  6d)äjzung  non  ber  fchlamttt* 
anljäufenben  Stljätigfeit  beS  9JieereS  in  ben  einzelnen  3^öumen  geminnen. 
S)abei  ergiebt  fid;  nun  bie  überrafdjenbe  5:^atfad)e,  ba§  non  ben  einl;unbert* 
unbbreifjigtaufenb  gufcen,  meld)e  bie  ©efammtheit  biefer  2Bafferbilbungen 
erreicht,  allein  mehr  als  bie  Hälfte  (fiebzigtaufenb  gufc)  für  bie  llr*  ober 
^rimorbialjeit  entfallen,  bie  alfo  nielleid)t  länger  gebauert  l)at,  als  alle 
folgenben  ©pochen  zufammengenommen,  menn  man  nicht  eine  SBefdjleunigung 
ber  bantaligen  2lbfa(zbilbungen  burd;  ftärfere  glutljen  unb  anbre  SBerljältniffe 
anneljmen  mill.  ©S  ift  bieS  bie  3^1;  in  melier  bie  laurentifdjen,  cant* 
brifchen  unb  filurif d;en  ©Richten,  fo  genannt  nach  einigen  ©egenben,  in 
betten  man  fie  in  befonbrer  SluSbilbung  zuerft  ftubirte,  abgelagert  mürben.  gn 
ben  erftgenannten  laurentifdjen  ©d;id;ten  Ijat  man  mit  Ausnahme  beS  nachher 
Zu  ermäfjnenben  „fanabifchen  3JtorgenraefenS",  meines  nicht  über  alle  Steifet 
erhaben  ift,  feine  Shier*  ober  ^flanjenrefte  aufgefunben,  unb  beShalb  regnet 
man  fie  mol)t  aud;  zu  ben  ttjierlofen  ober  ajoifdjen  ©d)id)ten.  gn  ben  carn* 
brifchen  ©duften  ftnb  ebenfalls  nur  fpärliche  dtefte  non  zur  3eit  iljrer  2lb* 
lagerung  im  9tteere  lebenben  Sßefen  erhalten,  maS  §unt  £l;eil  einer  gerittgett 
©rhaltbarfeit  ber  nieberften  S£)iere  unb  Pflanzen,  zum  ^fjeil  aud;  nad;träg* 
licken  zerftörenben  ©inroirfungen  zuzufchreiben  ift.  2öir  treffen  nämlich  bie 
hierhergehörigen  ©d)id)ten,  felbft  maS  bie  rein  titineralogifdje  23efd;affenl)eit 
anbetrifft,  in  einem  guftanbe  bebeutenber  Uiitmattblung  an,  bie  zum  Stjeil 
auf  non  unten  tjeraufbringenbe  §i|etnirfungen  gurüd^ufüljren  fein  mag. 
£>ie  JMftager  biefer  ©d;id;ten,  meldje  mir  mol;l  ebenfo  mie  bie  faltigen 
Meberfd)täge  fpäterer  3eilett,  nlS  ©djalenanhäufungen  nieberer  £biere  be* 
tradjten  bürfen,  ftnb  häufig  burd;  halbe  ©chmelzung  unter  Ijoljent  £)rucf  zu 
einer  marmorartigen  £)id)tigfeit  zufantmengefintert,  fo  ba§  fid;  feine  ©puren 
ber  ehemaligen  gönnen  biefer  ©cfjalen  erfennen  laffen.  ©rft  in  ben  filurifdjen 
©djidjten  finben  mir  bie  Ueberrefte  einer  zahlreicheren  Sebemelt,  bie  burd;  ben 
oerhältnifnnäjng  bebeutenben  ©rab  ihrer  ©ntroicflungSftufe  bie  $ermut£;ung 
einer  nor  ihr  oernidjteten  2öelt  nieberer  äöefen  zur  ©etoijsheit  erhebt.  2Bie 
man  aber  in  ber  $ölfergefd;id)te  bie  fleincren  3ettabfd)nitte  nad;  ber  Db= 
herrfdjaft  beftimmter  9teidje,  mie  ber  2legt;pter,  ©riechen,  dtömer,  DSmanen, 
granfen,  £)eutfd;en  u.  f.  m.,  ober  nad;  einzelnen  2)t;naftien  benennt,  fo  ift 
bie  ^rimorbialzeit  dharafterifirt  als  bie  Dberl;errfd;aft  beS  2JteereS,  als 
bie  $)pnaftie  ber  fdjäbellofen  £hiere  unb  lanbfchaftlid)  ober  tuelmehr 
mcerfdhaftlid^  als  bie  geit  ber  fubntarinen  Sangmälber. 

(Sterne,  SBerben  unb  Sßergefjen. 
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Qrt  ben  lebten  Sagen  be3  Silutmeete3,  roo^lüerftanbert  erbgefd)tc§ttic^en 
Sagen,  oon  benett  jebcr  Qahrtaufenbe  umfajgt,  traten  bereite  bie  gifche,  bte 
23eherrfcher  ber  primär 5 eit  ober  be3  2tltertl;um3  ber  Shiermelt  (patäo* 
§oif d)e  ©po$e)  auf  bte  Meltbühne.  ©3  ift  bie£  bte  ©poche,  in  weldfjer  ber 
alte  rotl;e  Sanbftein  (beoonifcfje  gormation),  bie  meiften  Steinfohlen* 
lager,  unb  barauf  ber  jüngere  rotlje  Sanbftein  (p ermi f e Schichten)  ab* 
gelagert  würben,  roa^  aber  nidjt  fo  gu  oerftehen  ift,  abo  feien  nur  Sanbfteine 
unb  nur  Steinfohlen,  nidjt  auch  $atf*  ober  Schieferbitbungen  au£  biefer 
ungeheuren  ©poche  ^u  oer^eichnen;  bie  erftgenannten  Gilbungen  ftrtb  eben  nur 
al<o  bie  herrfdjenben,  tonange-benben  gu  betrauten.  Siefe  brei  oerfchiebenen 
Formationen  erreichen  eine  Sdhidhtenhöl;e  oon  über  oier^igtaufenb  gujj,  meljr 
al3  bie  hoppelte  Side  alle§  nad;  ihnen  überhaupt  nodj  abgelagerten  Melt* 
fdhutte<3.  Unb  bod;  mar  bie  tt;ierifd;e  ©ntmidtung  im  Söirbelthierreiche  erft 
bi3  jum  Reptil  oorwärt^gebrungen,  unb  noch  befdfjatteten  nur  wenig  anbere 
^Pflanjen  ben  23oben,  als  farnartige  ©ewädjfe,  in  einer,  au£  ihren  dteften 
§u  fdhliejgen,  allerbingä  überaus  üppigen  ©ntwidlung. 

Sie  Secunbärgeit  ober  ba3  Mittelalter  ber  Shiermelt  (ntefo* 
§oif dje  ©pod;e),  welche  man  auch  bie  §errfd)aft  ber  Reptilien  nennen 
fönnte,  erreicht  mit  allen  ihren  Unterabtheilungen  (Sria3*,  Qura*  unb 
$reibe*3eit)  in  ihren  Sd)idhtenbitbungen  eine  Mächtigfeit  oon  fünfzehn* 
taufenb  gufc.  Qn^wifchen  erfd;ienen  bie  erften  23öget  unb  bie  älteften  Säuge* 
thiere,  um  bie  burd;  bie  garnwälber  ber  oorigen  ©poche,  ^u  benen  ftdj  jefct 
•Utabelhöljer  unb  ©pcabeen  gefeilten,  gereinigte  Sltmofphäre  §u  athmen. 

Allein  bie  festere  Ijöchfte  SBirbelthierfamilie  würbe  erft  §err  be3  ©e* 
wünwo  währenb  ber  Sertiär^eit  ober  neueren  3eit  ber  Sfjiere  (fäno^oifdje 
©poche),  bem  3edalter  ber  Saubmälber,  welche  man  wieberum  in  eine 
alte,  mittlere  unb  neuere  '(eoeäne,  mioeäne  unb  pliocäne)  ^eriobe  thcilt, 
obwohl  bie  ©efammtbiefe  be3  oon  ihr  abgelagerten  Schutte  nur  etwa  fünf* 
taufenb  gufj  beträgt,  hierher  gehören  unter  aubern  bie  $raunfohlen 
führenben  Schiften  (Molaffe-gormation). 

Vielleicht  fd;on  am  ©nbe  biefe£,  jebenfatls  in  frühen  Sagen  be3  nädhften, 
noch  fortbauernben  O-uartärjeitalterS,  erfdjten  bann  ber  oorjug^weife  al3 
„Ärone  ber  Schöpfung''  bejeidjnete  Menfdh  auf  ber  2Seltbül;ne,  feit  beffen 
©rfcheinen  höchftewo  fünfhunbert  gufj  Meltfdjutt  auf  ben  Mcere^boben  hin- 
gef  klemmt  worben  fittb,  wa<3  einem  halben  Sßrocent  ber  ©efammtablagerung 
entfpricht.  Sind;  bie  Schidhtenbilbungen  biefer  ©pod;e  theilt  man  wieberum 
in  gwei  Abteilungen,  in  ba3  Siluoium,  fo  genannt,  weit  man  früher  in 
ihm  bie  Spuren  einer  groben  allgemeinen  glutl;  (Sintflut!;)  §u  erfennen 
glaubte,  unb  in  ba£  jüngere  211  tuoiunt  ober  an gefchwcmntte  San b,  unter 
wetdjem  man  nur  btejenigen  Üfteubilbungen  oerfteht,  weldhe  erft  001t  ben 
glüffen  unb  ©ewäffern  in  ihrer  heutigen  Verteilung  erzeugt  würben.  Aber 
ebenfo  wie  bie  früheren  Gilbungen  gehen  aud;  biefe  jüngeren  unmerflid;  in 
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eirtaitber  über,  öic  gange  Einteilung  ift  nur  ein  Stotbbebelf,  um  einzelne 
^(jafeu  ber  Erbbilbung  unb  Erbgefd)id;te  überhaupt  furg  begegnen  unb 
notdürftig  auSetnanbcr  galten  gu  fönnen.  SJtan  unterfdjeibet  als  letzte 
mobl  and;  itod;  eine  $ulturfd)id)t,  bie  ber  9Jlenfdj  burd)  unmittelbare  Ein* 
mirfung  neränbert  bat.  Allein  bie  JMturgeit,  bie  Epo$e,  non  ber  gefdjicbtlidbe 
Heberliefcrungen  eyifttren,  fann  non  ber  Quartärgeit  mieberunt  nur  einen 
lebten  unb  fleinften  Bruchteil  für  ficf)  in  Sinfprucb  nehmen;  wa§>  mir  Söelt* 
gefd;id;te  nennen,  ift  alfo  ein  gang  nerfc^rainbenber  £l)eil,  eine  ©ecunbe  in  ber 
Eefcbicbte  ber  Erbe,  gefebmeige  beim  in  berjenigen  ber  Söelt.  E3  mag  l)itv 
bemerft  merben,  baß  bie  fpecielle  Eeologie  noch  niele  anbre  Unterabtbeilungen 
macht,  unb  einzelne  mit  anbern  tarnen  begeidjnet,  fo  mirb  33.  ba3  £)iluoium 
non  neueren  gorfdjern  nielfacb  auch  aho  poftpliocäne,  ober  pleiftocäne 
ober  2)rift*gormation  begeidbnet. 

SDie  nerfdjiebenartigen  2lbfa|bilbungen  biefer  Epochen  finb  aber  in  feinem 
gaEe  non  berfelben  Befcbaffenbeit  geblieben,  mie  fie  ficb  gebilbet  batten, 
fonbern  alle  bureb  nadjträglid^e  Einflüffe  mehr  ober  meniger  neränbert  morben. 
Unter  biefen  ummanbelnben  Einftüffen  haben  mir  erften<3  bie  Söirfungen  be<$ 
£)rude<o  unb  ber  innern  SBärnte,  ber  £uft  unb  be£  SöafferS  unb  enbli(^ 
d)emifd)er  Einflüffe  gu  gebenfen,  bie  in  gornt  non  mineralifeben  SBäffern  ober 
Kämpfen  auf  biefelben  einmirften.  ge  nadibem  eine  ober  mehrere  biefer  Ur* 
fadjen  mehr  ober  meniger  anbauernb  auf  bie  Slbfagbilbungen  gemirft  I;abenf 
fönnen  bie  Untmanblungen  berfelben  mehr  ober  meniger  ftarf  fein;  im  2W* 
gemeinen,  menn  aud)  burebamo  nicht  al£  au^naljm^lofe  Siegel,  merben  mir 
bei  ben  älteften  ©Richten  bie  bebeutenbften  Uinraanblungen  (SMamorpbofen) 
ermarten  müffen.  £)ie  allgemeinfte  biefer  Beränberungen  befteljt  aber  barin, 
bafj  ber  urfprünglid;  meicbe  ©cblamnt  be3  Slbfa^e^  f iti)  mieberunt  in  barten  gel£ 
nermanbelt  bat.  gunt  S©f;eil  gefdjab  ba£  burd)  beu  eigenen,  oft  gu  gemaltigen 
©umnten  fteigenben  2)rucf  ber  ungeheuren  auflagernben  SJtaffen,  gum 
in  golge  einer  Berfittung  ber  einzelnen  krümmer  burdb  allmälig  einbringenbe 
cementirenbe  glüffigfeiten.  hierher  geboren  namentlid;  bie  nerfdjiebenartigen 
©dbieferforntationen,  beren  blätterige  Befcbaffenbeit  gum  £l;eil  auf  biefelben 
Urfadjen,  mie  ihre  geftigfeit  gurüdgufübren  ift.  gu  bent  Enbe  angeftellte 
Berfucbe  haben  gezeigt,  t>aj3  man  feingefd)lemmte  TOneralntaffen  burd;  ftarfen 
£)rud  in  einer  bdraulifeben  treffe  nicht  nur  in  eine  barte,  fteinartige  SJtaffe, 
fonbern  auch  in  eine  foldje  mit  blättrigem  Eefüge,  mie  bie  ©djiefer  e3  geigen, 
nerroanbeln  fann.  Bei  ben  ©liefern  einer  fpäteren  geit,  melcbe  galjlreidje 
Einfcblüffe  organifeber  Sßefen  enthalten,  fann  man  au3  ber  Breitpreffung  ber 
gormen  biefer  lederen,  mie  $)an.  ©ebarpe  guerft  bemerft  bat,  beraeifen,  bafj 
mirflicb  nad;  ihrer  Einlagerung  eine  berartige  bef^ge  ^ßreffung  ftattgefunben 
haben  mttfg.  £)iefelbe  bleibt  alfo  erfennbar,  aud;  menn  fpätere  Einmirfungen 
für  ben  blutigen  Beobachter  bie  Waffen  mieber  entfernt  haben  follten,  meldje 
ben  £)rucf  ehemals  au^geübt  haben. 
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£)er  9ieichtl)um  ber  älteren  ©chiefer  an  au<3gefchiebenen  ©limmerplättdjen 
ift  ntöglicherroeife  bie  golge  eine3  langfanten  $rpfiallifation3proceffe3  in  ber 
Qaljrljunberte  fjinburd)  mit  Söaffer  bebecften  unb  non  bemfelben  burdjbrungenen 
dftaffe.  3u9Ie^  fonnte  ber  aufgelöfte  $alf  berfelben  gur  befferen  ^erfittung 
ber  £rümmer*23eftanbtheile  beitragen,  ©benfo  fonnten  Söäffer  mit  anberent 
TOneralgehalte  nachträgliche  Sßeränberungen  in  ber  djemifdjen  3ufam™ens 
fegung  nieler  Schichten  Ijernorbringen,  unb  fo  finb  mahrfcgeinlid)  bie  Dolomit* 
gebirge,  beren  fptge  unb  jacfige  formen  fo  niet  §ur  malerif  djen  Schönheit  ber 
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öfterreidjifdjen  Sllpen  beitragen,  burdj  ©inftdern  magncfial;altiger  ©emäffer 
in  bie  ©palten  ber  Waldgebirge  auf  äug  er  ft  aümälige  Söeife  entftanben; 
auf  ät)nlid)e  2Beife  ift  ber  Wald  an  manchen  Drten  in  ©ppg  nerraanbelt,  ober 
burdj  langfame  SSermefung  feiner  organifdien  ©infd&lüffe  mit  bituminöfen 
Stoffen  getränft  tnorben. 

21(3  eine  ber  inirffamften  ummanbelnben  llrfacgen  ift  ferner  bie  üffiärmc 
§u  betrachten,  fei  e£  bie  non  einem  feüerflüffigen  Qnnern  auSftrahlenbe, 
ininber  ftarfe,  aber  burd)  unenbltdje  3e^r^umc  ntirfenbe,  ober  bie  non 
fogenannten  ßruptingefteinen  au^gehenbe  ©lutt),  trenn  biefelbctt  in  ©palten 
ber  2lbfagfd)id)ten  emporgebrungett  tnaren.  S)en  legieren  Vorgängen,  bie  mir 
fogleicf)  näher  betrachten  mollen,  hal  inan-  in  ber  Flegel  bie  Umtnanblung 
einfad)  dorniger  Äalfmaffen  in  glafigen  SJtarmor,  unb  biejenige  non  Wol)len* 
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lagern  in  Eoafö  it.  f.  w.  gugefdßrteben,  unb  in  bcr  £ßat  finbet  man  berartige 
llmwanblungcit  nidßt  feiten  in  ber  9tad)barfdßaft  eruptiocr  ©efteine.  Allein 
in  neuerer  Seit  ßat  man  barauf  aufnterffam  gemacht,  baß  bie<o  feinc$weg$ 
immer  ber  gaE  ift  f unb  baß  bei  ftarfer  Verwerfung  non  ©cßid)ten,  mic  fte 
burd)  uerfdßicbene  Urfadßen  ßernorgebrad)t  werben,  waßrfeßeintieß  aud)  bureß 
bic  innere  Reibung  ber  Staffen  fo  ftarfe  Sßärmegrabe  erzeugt  inerben,  um 
jene  beginnenbe  ©cßmelgung  einguleiten,  burdß  bie  man  unter  ßoßern  Orud 
aud)  fünftlid)  Äalfftein  in  marmorartige  Waffen  ummanbeln  fonnte. 

S)ie  feuerflüffig  entporqueEenben  Erupting  efteine,  wetdße  bie  Abfaß* 
fdßidßten  maneßmat  fenfreeßt  burd)bred)en,  geßören  nidßt  in  bem  ©rabe  gu  ben 
alle  früßere  Orbnung  umfeßrenben  Einjfüffen,  raie  man  fonft  moßl  glaubte. 
üDtan  naßnt  cßemalS  nielfad)  an,  bie  Erboberflädße  ßabe  in  golge  ißrer  Ab* 
füßtung  unb  gufammengießung  Btiffe  unb  ©palten  befommen,  burd)  meld)e 
bie  feuerflüfftgen  ©eftein^m affen  be£  inneren,  jene  ßorigontalen  Abfaßfcßicßten 
ßebenb  unb  gewaltfam  gu  ©ebirgen  auftßürmenb,  emporgebrungen  feien. 
Allein  ba£  unbefangenere  ©tubium  ber  ^ceujeit  ergab,  baß  in  ber  Sftäße  ber 
feit  ben  älteften  Seiten  emporgebrungenen  geuergefteine  nur  gang  auSnaßmS* 
ineife  fo  gemaltige  ©törungen  unb  33er ra er f ungen  ber  ©dßießten  uorfommen, 
tnie  man  fie  an  anbern  Orten,  mo  feine  berartigen  ©elteine  gu  £age  treten, 
beobachtet.  Vielnteßr  gleicßt  ba<3  Auftreten  biefer  non  gnnen  auägeßenben 
unb  bie  dtinbe  ber  Erbe  meßr  ober  weniger  ßod)  burd)feßenbcn  Abern  non 
gefcßmolgenem  ©eftein  meßr  einem  rußigen  Aufjteigen  in  einer  auf  anbre 
äöeife  entftanbenen,  tief  ßinabgeßenben  ©palte,  benn  oftmals  ßat  ba<3  feuere 
flüffige  ©eftein  oben  nicht  einmal  einen  Ausweg  erzwungen,  unb  erinnert 
bann  an  bie  Augfprißung  ber  ©efäße  eines  anatomif(ßen  Präparates  mit 
3ßacßS,  wobei  eine  Erweiterung  bcr  ©patten  natürlich  nidßt  auSgefcßloffen  ift. 
©olcße  AberauSfüEungeit  fießt  man  fogar  nont  ©ranit  unb  ein  äßnfidßeS 
33orfommen,  wie  baS  in  gig.  22  bargefteEte,  war  es,  weldßeS  ben  berüßmten 
englifeßen  ©eotogen  £>utton  1785  bie  Uebergeugung  nerfeßaffte,  baß  ber 
©ranit  ein  plutonifdjeS  ©eftein  fei,  wobureß  ber  piutoniSmuS  über  ben 
bis  baßin  einfeitig  angewenbeten  ^eptuniSmuS  unb  bie  ©intflutß*£ßeorie 
(£)ilunianiSntuS)  gunt  ©iege  gelangte.  Oft  ßat  fid)  ber  ©tront  in  ©eiten = 
fpaften  oertßeilt,  unb  fanb  er  oben  einen  Ausweg,  fo  quoll  bie  feuerflüfftge 
3)taffe,  bomförmige  §ügel  unb  Verge  bilbenb,  wie  bei  einem  gewößnlicßen 
SaoaauSbrudß , ber  fid)  halb  burdß  Erfaften  felbft  ben  Ausweg  nerfperrt, 
ßernor.  ©o  finb  g.  33.  bie  meiften  kuppen  beS  ©iebengebirgeS  entftanben, 
unb  in  äßnlidßer  Sßeife  ßat  man  in  ber  üfteugeit  burdß  Auffdßüttung  non 
Sana  unb  tmlfanifcßer  Afdße  ^raterberge  fdßneE  entfteßen  feßen,  unb  war 
baburd)  gu  ber  nöllig  irrigen,  jeßt  nielfad)  wiberlegten  £ßeorte  gefüßrt  worben, 
es  ßanble  fid)  babei  um  eine  blafenförmige  Auftreibung  ber  Erbrinbe  mit 
ftraßfenförmiger  Erßebung  ber  ©d)id)ten  rings  um  ben  punft,  ober  gu  beiben 
©eiten  ber  ßinie,  gegen  wefeße  fid)  bie  nulf'anifd)e  ©ewalt  gerietet. 
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£)ie  ©rftarrungS-  ober  ©ruptiogefteine  bieten  ein  entwidlungSgefd)tcf)t* 
lidjeS  Qntereffe  nacf)  gwei  fftid)tungcn,  nämlicf)  nadfj  ber  pi)pfitalifd)en  unb  nad) 
ber  d)emifd)en  ©eite.  Sßätjrenb  bie  Stbfa^bilbungen  ficf)  immer  wieberljolen, 
finb  bie  ©rftarrungSgefteine  im  Saufe  ber  3etoft  fortlaufenb  anbere  geworben. 
Säe  älteften  finb  bie  ©ranit=  unb  üuarg^orpljpre  mit  if)ren  Varietäten,  bie 
in  ber  Siegel  als  geraaltige  Albern  beS  ©rbinnern  ober  als  ©ebirgSterne  oor* 
tommen,  unb  fid^  baburd)  auSgeid()nen,  bajs  fid)  in  ifmen  bie  23eftanbtf)eile 
meift  in  großen  ürtjftaHen  auSgefcfjieben  tyaben.  ©S  beutet  bieS  auf  einen 
langfamen  @rftarrungSprocef3,  ber  fid)  feinerfeitS  burdj)  bie  größere  Söärme 
ber  oiel  ftärter  laftenben  Sltmofpljäre  ber  Urzeit  unb  burd)  baS  häufige  Vor* 
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2lugitge6tfbe  im  'ißedjftein  öoit  2lrran  nadj  Sirlel.  $urtf)  Äörnäjeit  entglafte  Gpruptiögefteinsmaffe. 


tommen  in  abgef d)toffenen  ©rbfpalten  ertlärt,  woburd)  bie  2lbfül)lung  erljeblid) 
oerlangfamt  werben  mufcte.  ©tjemifd)  geicfjnen  fie  fid^  oor  fpäteren  ©ruptio* 
gefteinen  burd)  einen  größeren  ©eljalt  an  ^iefelfäure  unb  Sljonerbe  aus, 
weSljalb  fie  Vunfen  als  Stcibite  begeicfjnet  tjat. 

©ine  ätjnliclje  3ufammenfetgung,  wie  biefe,  wegen  itjreS  häufigen  Ver* 
borgenbleibenS  in  ber  ©tbe  au$  ^lutonite  genannten  ©efteine,  geigen  nun 
aucf)  eine  2lngal)l  älterer  ©ruptiogefteine,  bie  fidf)  einen  Sinkflug  nacf)  oben 
gebatmt,  unb  bort  in  ber  oben  angebeuteten  SBeife  burd;  tleberfliegen  ber 
SJtünbung  ^egelberge  gebitbet  tjaben,  weSfjalb  fie  Vultanite  genannt 
werben.  3U  biefwt  tmlfanifdjen  Slcibiten  gehören  bie  Sradfpjte,  $bonolitl;e, 
Dbfibiane  u.  f.  w.  Vei  iljnen  tonnte,  weil  fie  unmittelbar  an  bie  Suft  traten, 
ein  fcfjnellereS  ©rftarren  ftattfinben  unb  bafjer  rül;rt  iljr  mel;r  gleidpnäftigeS 
©efüge  f)er,  ja  bei  einzelnen,  wie  g.  V.  beim  Dbfibian,  eine  glasartige  Ve* 
fdfjaffenfjeit.  2öir  wiffen,  baß  fefjr  langfant  abgefül)lte  ©laSflüffe  unb  Saoen 
burd)  $n)ftaIUfation  ifjrer  Veftanbtl;eile  unburcf)fid)tig  (entglaft)  werben. 
Qmmerljin  bringt  man  beim  Verfud;  einer  Slacfjaljinxtug  ber  Statur,  burd) 
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welche  aber  niele  33cftanbtt;eitc  ber  ©ruptingefteine,  5.  B.  gat^treic^e  gelb* 
fpatharten,  bereite  fünftlicl;  bargefteßt  würben,  nur  jur  Bilbung  feinerer 
$n;ftaße,  wie  fie  fid;  aber  auch  in  ber  Statur  finben,  wenn  man  au3  fchneßer 
abgclül;ttcn  ©ruptingefteinen  Tünnfchltffe  für  ba3  SJtilroftop  Ijerfteßt.  Tie 
norfteI;enbcn  giguren  (23  unb  24)  fteßen  berartige  $n;ftaßbitbungen  in 
Titnnfd;liffen  bar,  wie  fie  bie  mifroffopifdje  ©eologie  in  neuerer  3dt  nietfach 
junt  Stubium  beniiRt,  unt  bie  Berhältniffe  il;rer  Bilbung  $u  enträtseln. 
Sehr  nterlwürbig  finb  bie  namentlich  in  altern  ©ruptingefteinen  eingefdjloffenen 
glüffigleit<otröpfd)en,  welche  fid)  häufig  al3  au§  flüffiger  ^oljlenfäure  beftehenb 
au^gewiefen  haben,  unb  anjubeuten  fd;einen,  baR  bie  ©rftarrung  unter  einem 
fe£;r  hohen  Trucf  ftattgefunben  haben  ntüfje.  Tie  Atmofphäre  ber  @rbe  war 
bamal<3  riet  auSgebehnter  unb  reicher  an  Sauerftoff  refp.  ^ohlenfäure  at£ 
heute,  ba  beibe  ©afe  erft  fpäter  burdh  organifche  unb  Berwitterung<§proceffe 
mehr  unb  mehr  gebunben  worben  finb , unb  wahrfdjeinlid)  enthielt  fie  auch 
wegen  ihrer  höhnen  Temperatur  gröRere  Söafferbantpfmengen. 

Tie  in  fpäteren  3^ten  au£  bent  ßrbinnern  hernorgetretenen  (Sruptin= 
gefteine  unb  gwar  fowohl  bie  plutonifdjen,  gu  benen  bie  ©rünfteine,  $or= 
phprite,  Trappe  unb  Spenite  als  ^auptgruppen  gäRlen,  wie  auch  bie  nul= 
fanifchen  Sanen,  bie  §u  ber  ©ruppe  ber  Bafatte  gehören,  jeidjnen  fid)  burdh 
einen  etwa£  geringeren  (M;alt  an  JUefelfäure  (£luar§)  unb  Tljonerbe  au£, 
währenb  ihr  ©eRatt  an  (Sifen,  $atf  unb  Sttagnefia  gugenommen  hat,  weshalb 
fie  Fünfen  §um  Unterfchiebe  non  ben  Acibiten:  Bafite  genannt  hat.  SJtan 
hat  fidj  biefe  Unterfchiebe  fo  erllärt,  baR  man  meinte,  in  ber  feuerflüffigen 
(Srblugel  feien  bie  Stoffe  nach  ihrer  fpecififcfjen  Schwere  angeorbnet  gewefen, 
fo  baR  bie  äuRern  unb  obern  Ttjeile  norwiegenb  an  JÜefetfäure  unb  Thonerbe 
reidh  waren,  bie  mithin  jur  Bilbung  ber  ©rftorrungSlrufte  unb  ber  älteften 
(Sruptingefteine  ba£  ^muptmaterial  bieten  mußten.  Tie  jüngeren  ©ruptin* 
gefteine  läuten  au£  größeren  Tiefen  unb  feien  be^ljalb  eifenreidjer  unb  bunfler 
gefärbt.  Tiefe  @rllärung<cweife  Hingt  wohl  recht  nerfül;retifd)  unb  mag  aud) 
nicht  nößig  ohne  Berechtigung  fein;  inbeffen  ntuR  bemerft  werben,  baR  jene 
Unterfcheibung  ber  ältern  unb  jüngern  ©ruptingefteine  in  Acibite  unb  Bafite 
wohl  im  Allgemeinen,  aber  nid;t  in  jebem  einzelnen  gaße  gutreffenb  ift;  e3 
hat  nämlich,  wenn  auch  feiten,  in  älteren  3e^en  Bafit^  unb  in  jüngeren 
Acibit*@ruptionen  gegeben,  fo  baR  e<o  fiel)  I )ier,  wie  in  feRr  nieten  Tingen, 
um  eine  Siegel  mit  Aufnahmen  hanbett.  Tiefe  Aufnahmen  lönnen  aber 
mögtidjerweife  burdh  3ufäßigleiten  hetnorgeßradht  werben,  fo  5.  B.  in  bem 
gaße  ber  älteren  Bafite  burd;  tiefere  (£ruption<öherbe,  unö  in  bem  um* 
gelehrten  gaße  burd;  Eröffnen  bi^her  unerfcRöpfter  ober  burdh  uutlanifd)e<o 
©infdjmetgen  neu  gebitbeter  AcibitfCüffe. 

§öd)ft  nterlwürbig  ift  an  ben  jüngern  Bafalten  unb  £anen  ihre  d;entifd;e 
Uebereinftimmung  mit  ben  §auptbeftanbtheilen  ber  erbigen  SMeorfteine , fo 
baR  wir  baburch  eine  gbee  non  ber  quantitatinen  3ufamntenfef3ung  be£ 
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llrnebelio  erhalten,  au<3  bem  fid;  forooJ)!  bie  Erbe  al<3  bie  Meteoriten  gebilbet 
haben.  Senn  ba  fich  ba£  £auptmaterial  ber  Slcibite  im  Erbimtern  erfd^öpft 
Zu  haben  fdjeint,  unb  ber  meitamo  größere  ber  neueren  2lu3brüd)e  ben 
Meteormaffen  entfpricht,  fo  feljen  mir,  baff  ber  Steidühum  ber  Erbe  an  Wiefel 
unb  ^tjon,  mie  er  un£  bei  einem  oberflächlichen  llmblide  erfdheint,  bod^  nid)t 
fo  in73  ©emid)t  fällt,  mie  ber  an  Metallen,  morauf  aud)  bie  Ermittelung  be3 
fpecififdjen  ©eratchte3  ber  Erbe  bereite  l)irtgebeutet  hatte.  8n  ber  Siegel 
mögen  un3  bie  eruptiuen  ©efteine  bie  Erze,  meldje  bie  fogenannten  ©änge 


gig.  25. 

geeit*  ober  Ääfegrotte  bei  33ertridj. 


unb  ©palten  erfüllen,  au<3  bem  Erbinnern  mit  emporgebracht  haben,  fei  e£ 
in  ©eftalt  metallifcher  Kämpfe,  bie  fid)  bort  uerbidjteten,  ober,  ma<o  ber 
häufigere  galt  fein  bürfte,  in  ihrer  Maffe  felbft,  au3  ber  fie  bann  burd; 
mannigfadje  23ermitterung<3*,  djemifdje  unb  2lu3taugung3-^roceffe  in  er§^ 
reidjerer  gornt  au3gefd)ieben  mürben,  mie  benn  z-  23.  ginngänge  nur  in 
zinnhaltigem  Muttergeftein  u.  f.  m.  gefunben  merben.  Sie  feljr  fdjnette,  in 
menigen  Qahren  uollenbete  Erfaltung , ber  bie  jüngeren  Sauen  meiftentheilS 
auggefegt  maren,  bringt  bie  eigentümlichen  2lbfühlung3*3erttftftttngen  hewor, 
burd)  meldje  fid)  bie  23afalte  uiel  häufiger,  al3  bie  älteren  Eruptiogefteine,  au3* 
Zuzeichnen  pflegen.  Slnt  häufigftcn  zeigt  fich  ba£  bunfle  ©eftein  in  fdjarfcd'ige 
©äulen  zerflüftet,  mie  in  ber  allbefanntcn  gingabSgrotte  auf  ©taffa,  mitunter 
fanben  audj  nod;  Duertbeilungen  ber  ©äuten  ftatt,  mie  in  ber  geengrotte 
bei  33ertrid)  an  ber  Mofel  (gig.  25)  ober  bie  Slbfonbcrung  ift  uon  Anfang 
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an  eine  fuglige  ober  fdjaligc;  fdjnell  austrodnenbe  33retmaffen,  rote  §.33.  $ar* 
toffclftärfc,  jeigen  äljnltdjc  iUüftungScrfdjeinungcn. 

9lud)  bie  33ctrad)tung  ber  ©ruptiugefteine  ber  uerfd)iebenen  3e^atter 
madjt  un§  alfo  mit  ber  aus  uiclcn  anberen  gunben  ebenfalls  folgenben  That* 
fad;e  begannt,  bab  baS  $linta  früher  ein  oiel  m ärmeres  unb  gleidjmä^tgereS 
auf  ber  ©rboberftäd)e  gemefen  ift,  als  fpäter.  9)tan  l)at  biefe,  aus  ber  el)e= 
maligen  Verbreitung  tropifdjer  $pflan§en*  unb  Tl)ierfamilien  über  bie  gefammte 
©rbe  mit  ©id)erl)eit  ab§uleitenbe  Tl)atfacf)c  früher  meift  in  eine  aü§u  unmittel* 
bare  Verbinbung  mit  ber  geringeren  Tide  ber  abgefül)ltcn  ©rbfrufte  gebradjt. 
Mein  bie  ©efteine  finb  fo  fd)led)te  S&ärmcleiter,  bab  befanntlid)  eine  Sana* 
ntaffe,  bie  innen  nod)  glüljenb  ift,  nach  fur§er  3^1  betreten  merben  fann,  meil 
bann  bie  bünne  Trufte  an  ihrer  Dberflädje  bereits  Lufttemperatur  angenommen 
Ijat.  Tal)er  fönnen  mir  and)  nicht  glauben,  bab  baS  l;eijse  ©rbinnere  bauernb 
§ur  ©rljöhung  ber  Luft*  unb  SBaffer  * Temperaturen  beigetragen  Ijaben 
tonnte,  jebertfallS  nid)t  burd)  bie  unenblidjen  g^dunte  Ijinburd;,  mäljrenb 
meldjer  mir  bie  gefammte  ©rbe  uor  bent  geiftigen  Mge  uont  3lequator  bis 
§u  ben  ^ßolen  mit  einer  tropifd)en  VegetationSfülle  bebeeft  fehen.  2Bir  bürften 
eine  fold)e  3lnnal)me  moljl  für  bie  älteften  Qeiten  ber  feften  ©rbe  machen, 
untfomeljr,  als  mir  anneljmen  müffen,  bab  bamatS  eine  Ijöljere  unb  bittere 
2ltmofphäre  bie  3öärmeauSftral)lung  ber  ©rboberfläche  uerminberte,  allein  auf 
bie  ungeheuren  3eittäuute  hinaus,  in  benen  bie  gefammte  ©rbe  ein  marnteS 
Älima  befeffen  l)at,  unb  meld;e  fidh  bis  an  baS  ©nbe  ber  Tertiär§eit  erftredte, 
fönnen  mir  feine  ©entralhei§ung  ber  ©rbe  für  mal)rfdjeinlid)  halten.  3lud) 
bie  Einnahme  £>eer’S,  bab  baS  ©onnenfpftent  bantals  uielleidjt  in  märmeren 
Sßettregionen  unthergef reift  fei,  ift  nid)t  feljr  uiel  glüdücher,  fo  bab  mir  eine 
anbere  §ppotl)efe  nidht  ohne  Weiteres  non  ber  §anb  meifen  bürfen,  bie  in 
neuerer  3^it  non  VI anbet  aufgeftcllt  raorben  ift,  unb  mit  feiner  pl)pfifalifd)en 
ober  aftronomifd;en  Thatfadje  in  birectem  3Biberfprud)e  fteljt. 

331  anbet  geht  oon  ber  $ant*Laplace’fd)en  Sßelttheorie  aus,  unb  fagt, 
uor  nieten  Qaljrtaufenben , als  bie  ©rbe  längft  oberfläd)lid)  erfaltet  fein 
fonnte,  mar  bie  ©onne  nod)  riet  auSgebeljnter  als  heute,  iljre  Untriffe  er* 
ftreeften  fid)  bainalS  vielleicht  nod)  bis  §ur  9fterfurSbal)n.  ©ine  fo  grobe 
©onne,  bie  beinahe  ben  vierten  Tl)eil  beS  £>ori§onteS  einnahm,  mubte  einen 
mef  entlieh  anberen  ©ffeft  auf  bie  ©rbe  auSübcn,  als  unfre  heutige  ©onne. 
Qh^e  übergrobe  2Bärmeftral)lung  §mar  fonnte  burd)  eine  bittere  3ltmofpl)äre 
abgehalten  merben,  aber  bie  33eleud)tungSerfcheinungen  ntubten  mefentlid) 
anbere  fein,  bie  Mächte  uiel  für§er,  bie  TäntmerungS§eiten  unb  Tage  beben* 
tenb  länger  auSfallen.  ©ine  ber  letzteren  äl)itlid)e  VorauSfepuug  mürbe  nun 
beinahe  geforbert,  uon  einer  anberen  ©rfal)rungSreil)e  aus,  nämlich  non  ben 
neuern  geologifchen  ©rforfdjungen  ber  ^olarlänber,  meld)e  gezeigt  haben,  bab 
ber  9torbpol  bis  in  eine  fet)r  fpäte  ^ßeriobe  hinein,  ringsum  uon  einem  üppigen 
^flan§enmud)S  bebedt  gemefen  ift,  ber  bei  einem  halbjährigen  Tag*  unb  3tad)t* 
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wedjfel,  wie  er  nunmehr  bort  ftattfinbet,  faum  zu  benfen  fein  würbe.  2Bo§l 
fönnten  wir  biente  -Hebel  annehmen,  welche,  warmen  Strömungen  be#  dJteere# 
folgenb,  bie  Vegetation  jener  (Eegenben  oor  bem  Gefrieren  burd)  döärnteau#* 
ftraljlung  gefd)ügt  haben  fönnten,  allein  bie  halbjährige  dtadjt  unb  ber  halb* 
jährige  ununterbrochene  Sonnenfdjeiit  würben  faum  günftig  eingewirft  haben 
fönnen.  dlnbererfeit#  fprid)t  aEe#  bafür,  baß  bie  dtidfung  ber  (Erbachfe  bi# 
auf  bie  geringen  periobifdjen  Uuterfd)iebe,  welche  bie  fogenannte  Mutation  unb 
ba#  Vorrüden  ber  dtadfgleidjen  heroorbringen,  immer  biefelbe  gewefen  ift. 
£>afür  zeugt  namentlich  ber  Umftaub,  baß  bie  arftifeße  glora  in  alten  unb 
neuen  geilen  in  weiten  Greifen  ring#  um  ben  Bol  biefelbe  gewefen  ift,  wa# 
faum  ber  galt  gewefen  fein  fönnte,  wenn  berfelbe  feinen  $lat$  gewechfelt  hätte. 

§ter  tritt  nun  eine  Betrachtung  in  ben  Vorbergrmtb,  bie  bereite  Buffon 
angefteEt  hat,  unb  bie  mit  allen  bi#  jegt  beobachteten  ^hatfadjen  im  (Einflange 
fleht.  DJlufgte  nic^t,  fagt  er,  wenn  man  oon  ber  f euer flüf ftgen  (Erbe  au#gef)t, 
ba#  erfte  geftlanb  an  ben  $olen  entftehen,  unb  bie  allgemeine  ©lutlj  ber 
(Erboberflädhe  bort  zuerft  foweit  gemäßigt  werben,  baß  lebenbe  dßefen  epiftiren 
fönnten?  gu  einer  geil,  in  welcher  an  allen  anbern  fünften  ber  (Erbe  nod) 
eine  unerträgliche  Söärme  herrfdjte,  fonnte  bort  bereite  ein  $linta  oorljanben 
fein,  welche#  fi(h  bem  ber  heutigen  Tropen  Dergleichen  ließe.  (E#  wiberftrebt 
unferent  gewohnten  Renten  unb  bem  alltäglichen  ®efid)t#freife,  gerabe  biefe# 
jetzt  oont  ewigen  (Eife  bebedte  £anb  al#  bie  dBiege  be#  Sebent  betrachten  zu 
follen,  allein  alle  neueren  (Erfahrungen  ber  SBiffenfcfjaften  brängen  un#  bazu, 
bortljin  ben  Blid  zu  rieten.  2)er  au#gezeidjnete  franjöfifdhe  Bffunzenpaläon* 
tologe  ®raf  oon  Saporta  weift  zunt  Beweife  für  biefe  dlnficht  barauf  hiu, 
baß  bie  älteren  unb  gleichzeitig  reichten,  foffilienführenben  Schichten  unferer 
nörbli(hen  §albfugel,  bie  un#  oon  bem  älteften  3Jteere#leben  oon  Pflanzen 
unb  Spieren  $unbe  geben,  in  beit  falten  Breiten  ber  dtorbpollänber  ange* 
troffen  werben,  namentlich  in  50 — 60°  nörblidjer  Breite  unb  barüber  Ijiuau#. 
3)ort  finben  fid;  bie  ftlurifdhen  Sdhi(dhtert,  bie  oon  ber  Verwitterung  be#  älteften 
dtorbpollanbe#  gebilbet  finb,  in  größter  2Iu#bilbung  unb  obgleich  fidj  biefelben 
bi#  zum  35°  n.  B.  in  Spanien  unb  dtorbamerifa  au#breiten,  fo  werben  bie 
am  nteiften  djarafterifiifdjen  Sdjidjten  bod;  in  (Englanb,  Sfanbinaoien,  Böhmen 
unb  dtorbamerifa  angetroffen.  $)aß  ba#  filurifdje  2)teer  in  ben  arftifdjen 
Breiten  ein  warme#  3Heer  war,  beweifen  un#  bie  ^oraEenbauten  beffelben, 
welche  oon  fecfyozähftöen  $oraEenthieren  au#gefül)rt  würben,  bie  beute  nur 
noch  iu  ben  wärmften  dfteeren  leben.  2)ie  gnfel  ©otljlanb  unb  anbere  nor* 
bifche  gnfeln  befteljen  au#  ben  dteften  biefer  uralten  ©efellfdjaft#bautcn. 

dtoch  ältere,  beinahe  oon  organif(hen  dteften  freie  Sdjidjten,  bie  zu  einer 
geil  gebilbet  würben,  al#  ba#  organifdje  Seben  im  dJleere  nod)  nidht  eyiftirtc, 
ober,  wa#  wahrfcheinlidjer  ift,  nur  in  gönnen  oorljanben  war,  bie  fidj  ihrer 
weidjen  Befdjaffenljeit  wegen  nicht  zur  (Erhaltung  unb  Verfeinerung  eigneten, 
trifft  man  in  ihrer  hauptfädfidjfen  5lu#bilbung  in  (Eanaba,  ©rönlattb  unb 
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©pi(3bergcn  an.  ES  ift  nid;t  anber3  mit  ben  obcrn  bcoonifdjen  unb  ben 
marinen  foljlenfiiljrenben  ©d)id)tcn,  bie  bcr  eigentlidjen  ©teinfohlcnjeit  norau^ 
gingen;  biefclbcn  breiten  fid)  bi£  §um  76°  n.  23.  auf  Erönlanb,  big  junt  79° 
auf  ©pigbergcn  aug  unb  b’2Ird)iac  fjat  bereite  oor  längerer  geit  bemerft, 
bafe  bie  nad;  dtorbcu  fo  gufammenhängenben  ©teinfohlenablagerungen  — 
„©urturbranb"  bcr  altnorbifdjen  ^oeten  — füblidj  oorn  35°  n.  25.  §ur 
2lugnahme  merben. 

Qn  ber  £f;at  ftimmen  ade  23orftedungen,  gu  benen  bie  Unterfudjmtgen 
ber  norbifdjen  ©teinfohlenroälber  geführt  haben,  mit  ber  oben  entraicfelten 
2lnfid)t  eineg  bantaligen  feudjtraarmen,  bunftigen  Klinta’g,  mit  matter  23e* 
leudjtung  überein.  £)er  ©teinfohlenroalb  mar  gufammengefeftf  oormiegenb  aug 
niebern  unb  baumartigen  ganten,  foroie  frembartigen,  unfern  Spcopobien  unb 
©elagineden  am  nächften  oermanbten  25äunten,  an  bereu  jefct  lebenbett  23er* 
manbten  mir  aug  ihrem  natürlichen  23orfommen,  mie  aug  ben  Erfahrungen 
ber  Eärtner  miffen , baj3  fie  am  beften  im  £albfcf)atten  unb  in  feljr  feuchter 
Suft  madjfen,  bag  ungemilberte  Sonnenlidjt  gerabeju  fliehen  unb  barin  um* 
fommen.  £>er  ftarfe  geuchtigfeitggehatt  ber  Suft  in  ben  ©teinfohlenjeiten  mie 
in  ben  oorauggegangcnen  Epochen  ift  oiedeü'ht  alg  einer  ber  merfraürbigften 
entmidlungggefcf)id)tlichen  Momente  aufgufaffen.  2Sahrfcheintid)  erleichterte  er 
nämlich  bent  im  Gaffer  geborenen  pflanzlichen  unb  thierif djen  Seben  in  feht 
mefentticher  2Beife  bie  Ueberfteblung  auf  bag  fefte  Sanb.  Kiementhiere,  bie  in 
trocfner  Suft  algbatb  fterben,  tonnten  in  ber  feucfjtmarmen  2ltmofphäre  lange 
außerhalb  beg  SSafferg  leben  unb  fo  admälige  Untmanblungen  in  Sungen* 
tljiere  eingefeitet  merben.  ©o  oerfettet  fich  in  ber  Erbgefd)id)te  ein  guftanb 
mit  bem  anberen.  Amphibien  unb  Suftinfetten  maren  bie  erften  thierif djen 
Slnfiebler  im  ©teinfohlenmalbe.  Unb  nodj  je^t  lieben  bie  ©alantanber, 
dftoldje  unb  Sritonen  fo  mie  bie  Urinfetten  bie  tiefe  Dämmerung,  raetdje 
mit  einer  bunftigen  2ftmofpf)äre  oerbunben  ift.  £)er  um  bie  Klimatologie, 
Pflanzen*  unb  Qnfeftenfunbe  ber  23ormelt  hodjoerbiente  fchraeizerifdje  Sßaläott* 
tologe  D.  §eer  hat  biefe  ©djlüffe  nach  oielen  dtidjtungen  beftätigt.  Er  fanb 
in  ben  norbifdhen  ©teinfohlenfdhidjten  dtefte  oon  25aumfarnen,  bie  noch 
lebenben,  tropifc^en  2lrten  nahefteljen.  Er  fdjilbert  bag  2$ormiegen  üEßärme 
unb  ©chatten  liebenber  tropifcher  Urinfetten  in  benfelben,  namentlich  ber 
Termiten  unb  Katertaten.  25unte  23lumen  unb  ©dymettertinge  fehlten  biefent 
SSatbe,  aber  bie  ungemeine  2lnmuth  unb  gierlidjfeit  ber  gormen  macht  ben 
im  frif  (heften  Erün  prangenben  ©teintohlenraalb  bennod)  zu  einem  locfenben 
23orraurf  für  ben  Künftler.  Stuf  ber  beiftehenben  £afel  feljen  mir  einen 
folgen  aug  ©igidarien,  Sepibobenbren,  garnen  unb  anberen  pflanzen,  bie 
mir  fpäter  genauer  tennen  lernen  merben,  juf ammenge} egten  ©teinfohlen* 
malb.  (©iehe  £af.  I.) 

Ueber  biefent  in  aden  ©chattirungen  oon  Erün  unb  Eelb  fcf)intmernben 
2Balbe,  bem  felbft  ber  §erbft  feine  bunteren  garben  entlodt  hoben  bürfte,  fdjien 
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burd)  bienten  9tebel  eine  gewaltig  grofje,  aber  oieHeidü  felbft  am  Mittage  glutl)* 
rotlje  ©onne,  fo  ba§  gXübjenbe  23eleud)tung3tinten  ber  Sanbfdjaft  barum  nicht 
gefehlt  haben  werben.  21(3  weiterer  auf  ben  genteinfanten  $olarurfprung 
beutenber  ßljarafter  fomntt  bie  auffabenbe  ©leidjförmigfeit  feiner  Angehörigen, 
eine  nterfwürbige  Arten^Armuth  in  betracht.  SBenige  Ijunbert  überall  wieber* 


2ü. 

Neuropteris  flexuosa. 


m • 27. 

Pecopteris  arborescens. 
gante  bei*  ©teinMjIenjeit. 


fehtenbe  ©eftalten  festen  iljn  jufammen.  SBenn  wir  un3  ein  a(;nlid)e3  $cr= 
hältnifj  unter  ben  Sebewefen  ber  jtlurifdjen  SDteere  burdj  ben  aüfeitigen 
fammenhang  berfelben  erflären  fönnen,  fo  fcheint  bie  grage  tro(3  be3  oorau3* 
gefegten  polaren  Au3gang3l;erbc3  bei  ben  ©umpfpflan&en  ber  ©teinfoljlen* 
wälber  fdjwieriger.  ©ie  fcheint  e3  aber  nur  unb  ift  e3  nid)t.  S)enn  wenn 
wir  an  ben  fogenannten  Söärlappfamen  ober  ba3  §epenmeljl,  biefe3  unfüljl^ 
bare  ©poremneljl  ber  Spcopobiaceen,  mit  bent  bie  Äinber  cingeftreut  werben, 
an  ben  nach  ber  germanifdjen  ©age  unfidjtbaren,  nur  ben  ©Ifen  bekannten, 
mit  igilfe  böfer  ©eifter  in  ber  Qohanni3nadjt  finbbarcit  „garnfanten"  benf'cn, 
fo  wiffen  wir,  bafc  bie  gor  tpflan^un  grellen  ber  gefammten  ©ewädjfc  be.3  ©tein* 
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fohlen  walbcS  uoit  einer  foldjcn  $leitil)cit  uttb  £eid)tigfeit  waren,  bafj  ein  tüd)tiger 
Sturm  jur  rcdfjtcn  3<üt  bie  halbe  ©rbe  in  eine  lebenbige  Staubwolfe  btefer 
Sporen  gefüllt  (jaben  muß.  Uttb  wenn  bann  ein  Siegen  fiel,  fo  war  eS  ein 
„Schwefelregen",  wie  wir  il)tt  in  foldjer  2luSbel)nung  nidjt  tne£;r  beobachten, 
ein  Stegen,  ber  ganje  ©rbtljcile  mit  gelbem  Sporenftaub  bebeclte  unb  bie 
Oberfläche  ooit  Weltmeeren  milchig  machte.  Wir  fm&ett  ein  hoppeltet  9ted)t, 
hier  oott  oorweltlicheit  diegengüffen  ju  fpre(hen,  benn  fo  gut  wie  bie  plgcr 
auS  bent  gelobten  Sanbe  nerfteinerte  Wild)  ber  Waria  mitbrad)ten,  l)a^n 
wir  ja  oben  „uerfteinerten  pia^regen"  gefeljen,  23lafenfpuren  auf  feud)tem, 
nachher  erhärteten  Th°nfd)lautm,  unb  onbrerfeitS  zweifeln  wir  nicht,  bafc  feit 
ben  Qugenbjahren  ber  ©rbe  ber  Wedjfel  non  Siegen  unb  Sonnenf(hein  eben* 
fowenig  jemals  bauernb  geruht  hat,  wie  heute.  2ln  einen  burd)  Leonen 
wirl'enben,  wenn  aud)  gcmilberten  Sonnendem  tttüffen  wir  aber  benfen,  wenn 
wir  bie  ungeheure  Wäcfüigfeit  ber  Steinfohlentager  unfereS  ©rbenfcfjoofeS 
überfd)lagen,  unb  bann  mit  bent  geringen  Wa(hStl)unt  oon  Torfbilbungen  in 
unferer  3eU  nergleichett.  Tenn  man  zweifelt  je|t  nidjt  mehr  baratt,  ba§  bie 
Steinfohlen,  in  betten  bie  Sonnenwärme  oergangener  Leonen  centnerweife 
begraben  liegt,  um  non  uns  als  igerbwärnte  wiebererwedt  §u  werben,  an 
Drt  uno  Stelle  auf  fumpfigent  33oben  erwachfen  finb,  unb  nicht,  ober  hoch 
nur  in  einzelnen  gälten  aus  in  glufmünbungen  §ufammengeflöf3ten  Wälbertt 
ober  gar  auS  2llgenreften  entftanben  finb,  wie  man  neuerbingS  behauptet  l;at. 
Tie  grofje  2ln§abl  ber  garnabbrüde  (gig.  26  unb  27),  bie  man  in  ben  ©ren$* 
f Richten  ber  Steinfol)lenlager  gefunben,  unb  nad)  benen  bereits  mehrere 
hunbert  Slrten  non  garnfräutern  beftimmt  worben  finb,  beweifen  baS  ©egen* 
theil.  Tiefe  Steinfohlettntoore  untergeben  fid)  non  ben  Torfmooren  Ijaupt* 
fäd)ti<h  baburd),  bafj  nid)t  bloS  Woofe,  fonbern  aud)  hohe  farnartige  ©ewädjfe 
in  ihnen  entporwudierten  unb  nid)t  bloS  weiches  3ellgewebe,  fonbern  hartes 
§ol§  in  ihren  erljaltenben  Sd)oof3  betteten.  2lber  ben  ^rocefj  ber  Sohlen* 
bilbung  werben  wir  uns  als  einen  ber  Torfbilbung  ähnlichen  bent'en  tttüffen, 
als  eine  langfante  ^erwattblung  ber  ^flanjenrefte  itt  eine  gleichförmige 
$utttuS*  Waffe,  in  ber  fid)  nur  fdjwierig  Elemente  beS  ^eiligen  SlufbauS  ber 
^flan^en  erfennen  laffen. 

©ine  ber  gewöl)nlid)ften  ©Meinungen  bei  Steinl’ol)lenfchid)ten  ift  bie  ber 
Wechfellagerung  mit  Sanbftein=  unb  $ol)lenfd)ieferfd)id)ten,  weld)e  lederen 
bann  befonberS  reid)  an  ^flanjenabbrüden  ju  fein  pflegen.  Wan  mufj  babei 
offenbar  häufige  Schlammüberfd)wemmungen  ber  Torflager  annehnten,  bie 
zuweilen  WeereSoerfteinerungen  enthalten,  fo  bafc  man  an  Uferwalbuitgett  itt 
glufwtünbungen  gebad;t  l)ot,  bie  in  einem  langfamen  Sinfen  begriffen  waren, 
unb  fid)  nach  jeber  Ueberfd)wemmung  immer  wieber  neu  mit  üppigem  ^flangen* 
wuchs  belleibeten.  (SS  ift  aud)  fel)r  wol)l  tttöglid^,  baf;  Sd)wemml)ol3  an  ber 
23ilbung  betheiligt  gewefen  ift,  wie  matt  in  ber  gefeit  häufig  gewaltig  aus* 
gebel)nte  Treibhol^bänfe  an  ben  Wünbungen  großer  Ströme  unb  an  ben  2lb* 
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lagerungjcpläjgen  ber  m armen  2Jleere<oftrömungen  an  norbifcfjen  Ufern  gemährt. 
Qn  einem  ©eitenarm  be3  Sttiffiffippi,  bem  Slcßtafalapa,  i)at  man  eine  innere 
l;alb  acßtunbbreißig  fahren  gebilbete  Sreibhotgbanf  beobachtet,  bie  mehrere 
teilen  lang  unb  ad^t  guß  tief  mar.  Slnbererfeibo  hat  man  gasreiche  33e* 
meife  gefunben,  baß  bie  meiften  ©tämme,  bie  man  in  ben  ©rengfcßichten  be<3 
©teinfohlenraalbe£  finbet,  an  Drt  unb  ©teile  gemadjfen  finb,  nämlich  bie  in 
gahlretcßen  ©teinfohlenbergmerfen  aufrecht  fteßenb  angetroffenen  33aumftämme 
(gig.  28).  3uraeiten  fielet  man  fogar  bie  oben  entmipfelten  unb  abgebrochenen 
©tämme  mit  ihren  auggebreiteten  Söurgeln  in  einer  tljonig  erbigen  ©d)id)t 


28. 

2lufved)t  fteljenbe  23aumftämme  im  Äoljleitfanbfteiit  Don  £reuit  in  ftranfreidj. 

H.  ©anbftein.  S.  Äofylenfdjiefer  mit  £fjoneifennieren.  F.  5bo^tenfd)iefer  mit  ipflanjenabbriicfen.  G.  ©teinfofjte. 


feftfißen,  bie  offenbar  mäljrenb  ibjre^  äöach^thum^  bie  33obenoberfläd)e  bar* 
[teilte,  ©pater  finb  biefe  ©tämme  bann  an  Drt  unb  ©teile  burd)  Ueber* 
fdpnemmungcn,  mie  ba3  ja  heute  audj  norfömmt,  non  ©dflammablagerurtgen 
eingehüllt  morben,  morauf  bie  obere  ürone  in  ber  Siegel  abftarb  unb  oermefte, 
ehe  fie  oon  neuen  ©chtammfdjichten  ebenfalls  nollfommcn  eingefdjloffen  mürbe. 
5Diefe  aufrecht  [teljenben  fofftlen  33aumftäntme  finbet  man  ftet£  noch  runb, 
mährenb  bie  liegenben,  bie  man  gumeilen  auf  ©dhmemmhölger  beuten  fann, 
in  ber  Sieget  platt  gebrüd't  erfcheinen.  £)ie  große  3<#  mit  bünncn  Sohlen* 
bänfen  mecßfetnber  ($efiein3fdjid)ten,  melche  fid^  an  nieten  ©teilen  finbett  unb 
bie  g.  33.  in  ber  Stähe  non  ©aarbrüden  bei  einer  ©efammt*9Jtäd)tigt’eit  non 
nur  338  guß  auf  164  foldjer  llnterbredjungen  be3  $Pflangenmad)<§thum3  fteigen, 
geben  eine  gute  glluftration  gu  ber  oben  (©.  35)  angebcutetcn  2öahrfd)einlich* 
leit,  baß  bie  Ufer  be<3  3)leere3  unb  ber  ©trommünbungen  früher  niel  häufiger 
aU  jeßt  non  ©tunn*  unb  ©pringflutßen  heintgcfucht  morben  fein  miiffen, 
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weldje  grojje  Sdjlammmaffcu  über  bcn  Ufcrwalb  führten  unb  bie  Stämme 
ftcljenb  einptttert  unb  töbteten.  (Sin  befonbereS  SSorfommen  macht  biefe 
Sinnahme  nod)  wahrfdjcinlidjer.  Sowohl  in  ©utopa,  als  and)  in  5ftorb* 
amerifa  l;at  man  häufig  3:i)icrrefte  in  ben  aufredjtftehenben  I;ol;tcn  Stämmen 
bei*  Stcinfohlenfdjiihten  gefunben,  meiere  bartl)un,  bafj  bet  Steinfohtenwalb 
nicht  nur  non  Qnfeften  aller  Irt,  fonberit  auch  non  zahlreichen  2öitbelt£)ieren, 
bie  §unt  ^tjeil  auf  ber  ©renze  pnfdjen  lmpl)ibien  unb  Reptilen  ftanben, 
bemoljnt  war.  g.  28.  2)awfon  l;at  oor  einigen  fahren  fünfunb^wan^ig 
Stüd  foldjet  aufredjtftehenben  23auntftämme  eine£  Steintohlen^lbbawo  in 
Dteufchottlanb  unterfudjt  unb  in  fünfzehn  berfetben  mehr  ober  weniger 
zahlreiche  S^htcrrefte  angetroffen.  gn  einem  einzigen  folgen  Raunte  fanb 
£)awfon  ein  gangem  S)u(3enb  Sfelette  oon  Stttifrofaurien  unb  Sabxjrinthobonten 
Zufantmengebrängt,  unb  baju  noch  manche  anbre  £tnere  be3  Steinfohlen^ 
watb3,  wie  ^aufenbfüfcler  unb  Sanbfdjnecfen,  bie  man  bi^her  nur  tu  folgen 
aufrehtftehenben  25aumftämmen  angetroffen  hot.  S)awfon  meint , man 
ntüffe  fidh  benfen,  bafj  folche  mit  ber  3e*t  au^gehöhlten  23aumftümpfe  wie 
eine  Irt  natürlicher  gatten  gewirkt  hoben  wüßten,  in  welche  bie  ^h^ere 
hineinfielen  unb  nicht  wieber  emporfried)en  tonnten.  Iber  man  mup  bebenfen, 
bap  e<3  fidh  grabe  um  £biere  l)ctnbeltr  bie  meifi  mit  Seidjtigfeit  au  fenf* 
rechten  glädjen  empört lintmen , unb  mir  erscheint  eö  baljer  oiel  wat)rf<hein* 
liehet,  bag  bie  betreffenben  ^h^ere  beim  §erannahen  ber  hohen  Stteerfluthen 
biefe  23aumftümpfe  ertlettert  unb  in  ihrem  gnnern  guflucht  gefugt  hoben, 
barinnen  aber  ertrinten  ober  oerhungern  mußten,  weit  bie  Ueberfchwemmungen 
fidh  uicht  immer  fhnett  oerliefen.  2Bentt  man  an  bie  zwölf  in  einen  einzigen 
hohlen  23aumftumpf  geflüchteten  ttftotdje  ober  ©ibechfen  bentt,  fo  erneuert  fidj 
oor  unfenn  geiftigen  luge  ein  23ilb,  wie  e3  bie  3Jtater  ber  Sintflutlj  häufig 
bargeftettt  hoben;  eine  S<h«ar  oon  ^h^eren,  bie  bei  ber  fteigenben  gtutlj  auf 
bie  SBäunte  flüchtet,  wobei  eine<o  ba<o  anbre  brängt,  big  alle  $piä|<hen  befept 
finb,  unb  oom  tttanbe  hohler  Stümpfe  oiele  in  bag  gnnere  berfetben  Ijerab^ 
geftopen  werben.  gn  Anlehnung  an  bie  gorberung  ber  ehemals  ftärteren 
©ezeiten  erftären  fidh  biefe  gunbe,  wie  überhaupt  bie  ©rfdjeinung  ber  aufrecht 
begrabenen  33aumftämme  ziemlich  ungezwungen  unb  mau  hot  nicht  nötljig, 
ZU  fo  gewagten  Sßhontafieen  zu  flüchten,  wie  z.  58.  bie  oon  wiefenartig  auf 
bem  3J?eere  fchwimmenben  Steinfohlenwätbern,  bie  in  aufrechter  Stellung 
oerfunfen  fein  fotten. 

dagegen  bürfen  wir  ohne  bem  rüdblicfenben  2>erftanbe  gwang  anzuthun, 
an  ein  überaus  üppigem  äßadjäthum  in  ber  feuchten  SBätnte  jener  3eit 
glauben,  ba  ja,  wie  eben  biefe  Kohlenlager  beweifen,  -iftahtunggftoff  in  gorm 
oon  Kohlenfäure  ber  Suft  in  Ueberfütte  beigemifdjt  gewefen  fein  ntup.  ©rabe 
biefeg  Sumpfwach^thum,  welche^  bie  abfterbenben  Pflanzen  erft  oerljinberte, 
ihren  Kohlengehalt  burd)  gänzliche  $erwefung  an  bie  Suft  zurüdzugeben,  war, 
wag  einer  28eiterentwidelung  beg  Sebent  auf  ber  ©rbe  oorauggeljen  mupte. 
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Qn  einer  Atmofpljäre,  welche  nodj  allen  JMjlenftoff  ber  fpäteren  $alt>,  treibe* 
unb  9)tarmor*©ebirge,  ber  ©teinfohlen*  unb  Vraunfoljlenlager  in  Fotm  twn 
^oljlenfäure  enthielt,  wäre  ein  höheref  Luftleben,  wie  wir  ef  fennen,  nicht 
möglich  gewefen.  Sie  ©ntwicflung  bef  Lebenf  würbe  gang  anbere  2öege 
hoben  einf plagen  müffen,  wenn  nidfjt  ^ßflangen  unb  niebre  Sßafferthiere  emfig 
barauf  Ijingearbeitet  hätten,  biefef  ©ift  bef  l)öl)eren  Luftlebenf  auf  ber  2öelt 
gu  fdjaffen.  Senn  bie  üppig  bewalbete  ©rbe  geigte  bantalf  ol)ne  3roeifct 
and;  an  ben  $olen  eine  ©tid*  unb  gieberluft,  wie  fie  Ijeute  faum  noch 
Qnfellänber,  ©ümpfe  unb  Urwalber  am  Aequator  erzeugen.  2ßir  fönnen  an 
biefem  Veifpiele  recht  gut  baf  gegenfeitige  Vebingen  ber  ©ntwidlungfoorgänge 
in  ber  Lebewelt  erfennen,  unb  einfeljen,  wie  jebe  ^flange  unb  jebef  Shier  ein 
$inb  feiner  3eü  ift/  unb  wie  ber  S^^^iff  fich  in  bie  Statur  wiffenfchaft 
einfdjleicht.  ©f  liegt  nämlich  bif  gu  einem  gewiffen  ©rabe  nahe,  gu  fagen, 
bie  ©teinfohlenwälber  Ratten  ben  bie  Suft  reinigen,  bamit  ein 

Ijöljeref  Leben  auf  ber  ©rbe  erfdjeinen  fonnte,  ef  liegt  aber  näher  gu  erwibern, 
biefef  l;öl)ere  Leben  würbe  nidjt,  ober  in  anberen  gornten  erfdjienen  feinr 
wenn  biefe  üohlenftoff menge  in  ber  Luft  geblieben  wäre.  Sie  Vegiehung  ift 
ba,  fie  läfet  nur  oerfchiebene  Auflegungen  gu  unb  Qeber  nimmt  bie  ifjrn  benf* 
gered^tefte.  Qebenfallf  waren  bie  baumartigen  ©chaftljalme  unb  Lpcopobien 
ebenfo  bie  ©äuglinge  einer  folgen  ftidigen  Atmofphäre,  wie  bie  l)öljern  Sljiere 
ber  fpäteren  3^1  oon  ihrer  ©eburt  l;er  an  bie  Atmung  reinerer  Lüfte  g^ 
wohnt  finb. 

Safe  and)  für  bie  fpäteren  aufeinanberfolgenben  Vegetationfpljafen  bie 
^otargebiete  bie  ttrfprungfmittelpunfte  gewefen  fein  bürften,  wirb  nach  ber 
Anficht  bef  ©rafen  ©aporta  burch  bie  Shatfadje  unter  ftügt,  bafe  alle 
Formationen,  bie  auf  bie  ©teinfoljlenformation  folgten,  namentlich  Qura*, 
treibe*  unb  Sertiärbilbungen  reidjlich  in  ben  gelfen  biefef  ©ebietef  oertreten 
finb,  unb  bafe  ihre  organifdjen  ©infchlüffe  in  jcbem  eingetnen  Falle  benjenigen 
nieberer  Breiten  fefer  ähnlich  finb.  Ser  erfie  Sßechfel,  ber  fidj  in  ben  fpäteren 
Seiten  anbeutet,  fdjeint  eine  etwaf  gröfeere  Aufhellung  ber  Atmofphäre  gewefen 
gu  fein,  beim  alintälig  er fd) einen  ^flangen  unb  Sljiere,  beren  heutige  Verwanbte 
ben  ©onnenfchein  mehr  lieben,  alf  biejenigen  ber  ^flangen  unb  Sljiere  bef 
©tcinfoljlenwalbef.  ©f  erfdjeint  nidjt  unbebingt  nöthig,  bafe  bamit  eine  erl;eb* 
tidje  Semperaturfteigerung  oerbunben  fein  utufete,  benn  waf  bie  äöärmegufuljr 
erleidjtert,  begünftigt  im  felben  33tafee  auch  bie  Auf ftialjlung , fo  bafe  bie 
Vilance  biefelbe  bleiben  fonnte.  3Jtan  I;at  bie  mittlere  Lufttemperatur  ber 
©rboberfläche  gur  3e^  ber  ©teinfohlenwälber  auf  25 — 30  C.  gefdjäfet,  unb 
biefelbe  Semperatur  ift  man  geneigt,  and)  für  bie  fogenannte  ©efunbärgeit 
auf  ber  heutigen  geograpljifdjen  Verbreitung  ber  ^ftangen*  unb  Sljierfamilicn 
abguleiten,  bie  bamalf  lebten.  Aber  bantalf  war  biefef  $lima  ein  gleid)= 
mäfeigef  oont  Aequator  bif  gu  ben  ^oleit,  benn  oon  Qubien  bif  gunt  Aorbpol 
lebten  ^almenfarne  unb  anbere  ^pflangcn,  beren  Verwanbtc  jefet  nur  in 
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Sänbctn  ber  oben  genannten  Mitteltemperatur  gebeten.  ©3  war  bie  3eit 
bcr  fogenannten  Urfamenpf langen  (©pcabeen  unb  (Koniferen),  bte  aber  in 
(größerer  gormenmannigfaltigfeit  al<3  beute  auftraten,  unb  neben  ben  rate 
(jeute  fabeln  tragenben  3apfenbäumen  fab  ntan  bamal3  gablrctdje  brcitblättrige 
formen,  ncmtentlidj  au3  bcr  Verraanbtfcbaft  ber  £apu<3bäume,  bte  bas>  £aub* 
boI§,  racldjc3  bamal<§  nod;  fehlte,  pbpfiognomifcb  erfejzten.  Unb  zur  felben 
3eit  baueten  in  Mitteleuropa  Korallen,  raie  fie  jefct  nur  nod)  in  ber  Sübfee 
leben,  bie  mächtigen  Äorattenbänfe  auf,  bie  rair  namentlich  int  Qura*©ebirge 
antreffen,  nach  raeldbcnt  bie  3eit,  oon  ber  rair  fpredien,  bie  Qura^eit  genannt 
toorben  ift.  Mir  feben  auf  unferer  graeiten  £afel  eine  Sanbfcbaft  biefer  3e^ 
mit  ^orallenbänfen  unb  Atollen,  ^almenfarnen  (oon  ber  au3geftorbenen 
©attung  Pterophyllum),  einem  raarmeliebenben  foffilen  Mtbelholz  (Thuites) 
unb  ben  febraimntenben  unb  fliegenben  Reptilien,  unb  reptilfd)raänzigen  Vögeln 
bargefteUt,  bie  jene  3eit  d)arafterifiren. 

£)ie  Reptilien,  bereu  §errfd)aft<operiobe  biefe3  Meltalter  ebaratterifirt, 
bebürfen  zu  ihrem  Moblbefinben,  au<§  Mangel  an  eigener  lebhafter  Märrne* 
©ntraidlung  ibre3  23lute£,  unb  zur  2lu3brütung  ihrer  ©ier  einer  hoben  Suft* 
raärme,  raie  fie  bantal3  in  allen  3°uen  oorbanben  raar,  fo  bafj  rair  ihr 
bantaligeg  ©ebenen  raobl  begreifen  unb  e<3  oerfteben  lernen,  raarum  in 
jener  ^eriobe  eine  ungeheure  Mannigfaltigfeit  oon  9teptilformen  ©rbe,  Suft 
unb  Maffer  beoölferte.  ©3  gab  bamalsS  Miefen  unb  Mälber  abraeibenbe, 
elepbantengrofje,  aber  bod)  oielleidjt  hormlofe  Reptile,  (Sdnoimm*  unb  Mat* 
Reptile  mit  für zen  Sauber*  ober  langen  (Stelzfüßen,  fängurubartig  fpringenbe 
unb  fliegenbe,  unb  enblid;  9taub.reptile,  raelche  burd)  ihr  ©ebiß  $rofobite  unb 
Söraen  unfrer  $tit  in  ©diatten  [teilen.  (Später  raerben  rair  augfüßrlidjer 
oon  ihnen  zu  berieten  hoben,  üftodh  gegen  ba£  ©nbe  ihrer  §errfdjaft,  gur 
fogenannten  ßreibezeit,  raudbfen  im  ©olfe  oon  Dntenaf  in  mehr  al»  70°  n.  Vr. 
©peabeen,  tropifdje  garne  (©leicbeniaceen)  unb  tropifeße  SRabelböIjer  (Tsuga- 
unb  Araucaria-2lrten)  unb  erft  bamal$  madjte  fiel)  ein  in  ber  Vegetation 
auSgebrücfter,  geringer  flimatifcher  Unterfcßieb  groifd^en  böbetn  unb  niebern 
Vreiten  geltenb. 

£)ie  erften  2ln§ei<^en  einer  beginnenben  Slbfüßlung  in  jenen  Ijöhetn 
Vreiten  raerben  bureb  bie  jungem  ©oniferen  geliefert,  raelcbe  in  ben  polaren 
untern  ^reibef  d^ic^ten  auf  treten.  Qbnen  folgte  bie  erfte  ©rf  Meinung  oon 
Saubbäumen  mit  hinfälligen  Vlättern,  raeldje  ibrerfeitö  ben  3ettabfdf;nitt 
bezeichnen,  in  raeldjent  bort  ba3  (Sommer*  unb  ba£  Minterflima  guerft  in  einen 
nterf lieben  ©egenfaß  zu  treten  begannen,  ©raf  (Saporta  betrachtet  ba§  am 
$ole  beginnenbe  Auftreten  ber  Väume  mit  fallenbent  Saube  al£  bie  größte 
Sfteoolution  im  Pflanzenreiche,  raeldje  bie  ©rbe  jemals  gefeljen  hot,  unb  fteUte 
oon  ba  ab  eine  3unahme  berartiger  Väume  bi3  zur  ©egenraart  feft.  ©3 
ift  raidjtig,  hierbei  zu  bemerfen,  baß  e<8  genau  biefelbe  ©poche  ift,  in  meiner 
bie  Spiere  mit  raarmem  Vlute  begonnen  hoben,  ftcb  zu  oerbreiten  unb  z u 
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ueruielfältigen.  £)ie  Bebrütung  unb  baS  9luStragen  ber  Qungert  im  Jftutter* 
leibe  führten  fidg  als  Mittel  ein,  um  ben  Quitgen  in  igrer  erften  ©nt* 
midelungSperiobe  bie  frühere  gleidgmägige  SBärnte  gu  fidg  ent,  unb  fie  non 
ben  nunmehr  eintretenben  ©cgroanfmtgen  ber  Lufttemperatur  unabhängig  gu 
madgen.  £)ie  Reptile,  rceldge  igren  Qungen  btefe  natürliche  SBärme  nicgt 
bieten  fonnten,  mußten  fidg  uerminbern  unb  auf  männere  gorien  jurüd^iegen. 
2ludg  nod)  in  anberer  33e$iegung  mürbe  biefe  Sgeilung  ber  ©rbe  in  3onen 
uerfcgiebener  Söärme  für  bie  Sgiermelt  folgenreich-  ©S  leiteten  fidg  bamit 
jene  ^Säuberungen  ein,  bie  ein  mecgfelnbeS  JUima  erjmingt,  unb  bie  magr* 
fdheinlidh  feljr  utel  §ur  33ermannigfaltigung  ber  Lebensformen  beigetragen 
haben.  £)iefe  ^Säuberungen  maren  tgeilS  mirtlicge  2IuSraanberungen  auf 
SRtmmermieberfelien  aus  unmirtglicg  merbenben  Länbern,  tgeilS  periobifdhe 
3agreS5eiten*3ü9£  mit  £eimfegr,  unb  für  beibe  gaben  fcbmate  Lanbbrüden 
unb  2Saff  erftragen  eine  fo  groge  33ebeutung  gehabt,  bag  es  fegr  mistig  ift, 
bie  Lanb=  unb  Meerengen  ber  uorgeitlidgen  ©pocgen  lernten  §u  lernen,  gorfdger, 
bie  eS  unternommen  höben, ' bie  Qnftinfte  ber  5©h^ere  §u  enträthfeln,  finb 
fogar  fo  meit  gegangen,  gu  uermutgen,  bag  ben  Vögeln,  bie  über  baS  Mittel* 
meer  fliegen,  bie  Äenntnig  eines  jenfeitS  befinblidgen  mirtglicgen  LanbeS  aus 
einer  3eü  uerblieben  ift,  mo  fie  biefeS  Laub  in  Heineren  ©tationen  mit  33e* 
nugung  einer  Lanbbrüde  erreichen-  tonnten.  3)ie  roagrfcgeinlidgfte  Deutung 
biefer  Sgatfadgen  bürfte,  alles  redgt  ermogen,  bie  fein,  bag  ber  ©onnenball 
in^mifdgen  feinen  Umfang  beträdjtlidj  uerminbert  gatte  unb  ben  $olen  §eit* 
meife  feine  ©traglen  gu  entgegen  begann. 

9luS  ber  britten  fßeriobe  beS  uormeltlidgen  Lebens,  ber  fogenanntcn 
5©er tiärjeit , befigen  mir  augerorbentlidg  eingegenbe  Unterfudgungen  ber 
^olarflora  non  DSmalb  §eer.  ©omogl  uon  ber  Qnfel  SiSfo  (70°  n.  33r.) 
als  fogar  uon  ©rinnelStanb  nörblicg  ber  ©mitgftrage  (82°  n.  35r.)  finb  §agl^ 
reiche  ^flangenabbrüde  gefammelt  morben,  bie  in  ber  DJlitte  jenes  gemaltigen 
3eitabfcgnitteS  fo  nage  bent  $ole  mucgfen.  ©ie  geigen,  bag  bamalS  bie  31b* 
füglung  beS  Minta’S  in  jenen  Breiten  bereits  meit  uor gef cgritten  mar,  unb 
ba  gleichzeitig  baS  mittlere  ©uropa  nocg  ein  marines  Lanb  mar,  bemeifen  fie 
uns,  bag  bie  3lbfüglung  an  ben  fßolen  begonnen  gatte  unb  bag  biefelben  igre 
Lage  niemals  ueränbert  gaben,  auger  möglidgermeife  in  jenem  Keinen  Greife, 
uon  bem  mir  nacgger  gu  fprecgen  gaben  merben.  Unter  ben  fünfunbgmangig 
^flangenarten  ber  mittleren  £ertiärgeit,  bie  £>eer  aus  ©rittnelslanb  ergielt, 
gegoren  3meifünftel  ben  Dlabelgölsern  an  unb  megrere  nägeren  ficg  jegigen 
formen,  g.  33.  unfrer  ©ilbertanne  unb  ber  uirginifdgen  ©umpfcppreffe.  2)ie 
Laubbäume  biefer  bem  Dlorbpol  nagen  ©egenb  trugen  burdgmeg  als  3e^en 
einer  bereits  fegr  auSgefprodgenen  SSinterj-agreSgeit  abfalienbeS  Laub.  ©S 
befanben  fidg  barunter  bie  ^olarpappel,  eine  §afelnug  unb  eine  33irfe,  bie 
ben  unfrtgen  fo  ägnlid;  finb,  bag  man  fie  als  beren  33orfagren  betracgten 
möchte,  eine  Viburnum-Slrt,  ©eerofcn  unb  ©cgilfarten. 
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Man  erficht  aus  bicfeit  Slnbcutungen,  baf;  bamals  um  bcn  $ot  bie* 
jenigen  SSäumc  unb  Kräuter  muffen,  bereu  -ftaepommen  je(5t  in  baS  mittlere 
Europa,  Elften  unb  Slmerifa  tjinabgemanbert  fiitb  uttb  baf3  bamals  auch 
bereits  bie  2lbgrengung  flimatifdjcr  3°Kcn  begonnen  fjatte.  lXnb  oon  nun 
ab  finben  mir  am  $ole  nidjt  mehr  biefelben  ^flangen  roie  in  ben  niebern 
Breiten;  benn  gur  fclben  3ett  muffen  im  mittleren  Europa  bis  jenfeitS  beS 
fünfgigften  33reitengrabeS  ßimmtfwume  unb  Valuten.  ©S  Ijerrfdjte  bamals 
eine  Mitteltemperatur,  bie  um  etma  9°  C.  l)öl)er  mar,  als  bie  jetzige  in 
Mitteleuropa,  b.  h-  etma  20°  C.  in  ©übbeutfdjlanb,  15 — 16°  in  9torbbeutfd)* 
lanb.  Qm  beginne  ber  Sertiärgeit,  in  ber  fogenannten  ©ocän*3ett,  ber  bie 
britte  unferer  oorraeltlichen  £anbf(Jaften  gemibmet  ift,  mag  bie  Mittettemperatur 
nod)  um  3—5°  C.  l)öl)er  gemefen  fein.  Unfer  23ilb  mill  eine  Dertli<$feit  ber 
bamals  mit  Valuten  gefchmücften  Umgebung  non  Claris  auS  ber  älteren 
£ertiärgeit  oerfinnlichen,  unb  Ijat  bie  in  bem  bortigen  23eden  gefunbenen 
tHefte  ber  Vorfahren  unferer  £>uftl)iere  gu  neuem  Seben  aufermedt.  Mir 
feljen  um  baS  t'leine  mit  ©(Jilblröten  befehle  Mafferbeden  baS  tapirartige 
^atäotljerium  meiben,  ItnfS  im  $orbergrunbe  ftel)t  baS  Xipljobon,  roeldjeS 
man  für  einen  Urahn  ber  iQirfdjfamilie  anfieljt,  unb  gang  norne  baS  Inoplo* 
tljeriunt,  meines  bie  ©haraftere  ber  ©djmeine  unb  Mieberfäuer  nod)  in  feinem 
33au  nereinigte. 

$on  nun  ab  fdjeint  eS  in  fchneüerem  £empo  mit  ber  2lb!ül)lung  beS 
Mima’S  oormärtSgegangen  gu  fein,  unb  mir  treffen  fegt  auf  unerroartet  gro{3* 
artige  Mirfungen  berfelben.  ©S  ift  bie  ©rhebung  non  ©ebirgSfetten,  als 
mal)rf($einltd)e  golge  ber  raeiteren  3ufömmengiehung  beS  ©rbfernS  burd)  bie 
fortfehreitenbe  Sibfühtung.  2)er  Reifee  ©rbl’ern  rcirb  burd)  bie  befcfjleunigte  2tuS* 
gäbe  feiner  Märnte,  fei  eS  auf  bem  langfamen  Mege  ber  Leitung,  burd)  bie 
ßuft  unb  bie  Meere,  ober  burd)  bie  beftänbigen  Märme=  unb  Material*2tuS* 
gaben  ber  Juliane,  natürlich  immer  Heiner,  unb  bantit  muß  baS  it)n  anfangs 
fnapp  untfd)lief3enbe  ©emanb  ber  ©rbrinbe  allmätig  gu  meit  merben,  ftellen* 
meife  nadjfinfen  unb  fid)  in  galten  legen.  Man  hat  früher  bie  ©ebirge 
für  burd)  tmlfanifche  ©eraalt  gehobene  ©chidjtenfetten  gehalten,  allein  ein 
genaueres  ©tubiunt  ber  Sllpen  unb  Slpenninen  l)ot  mit  Sicherheit  ergeben,  baf) 
menigftenS  biefe  ©ebirge  nid)t  plö^lich,  fonbern  allmätig  erhoben  morbeit 
finb,  burd)  unmiberftehlicbe,  aber  langfant  mirt’enbe  ©emalten.  2)aS  Hlpen* 
lanb  erhob  fid)  gmar  fc^ort  in  früheren  ©pochen  geitmeife  über  bent  MeereS* 
fpiegel,  aber  bie  eigentliche  ©rhebung  gefd)al)  erft,  mie  bie  mitget)obenen  2lb* 
fajgfdüchten  bemeifen,  in  ber  Mitte  ber  Sertiärgeit,  biejenige  ber  Slpenninen 
no(h  bebeutenb  fpäter.  ©(Jon  ©tie  be  Söeaumont  fah  bie  ©ebirgSerhebungen 
als  golgen  einer  horigontalen  3ufamntenfd)iebung  ber  ©rbrinbe  beim  Schrumpfen 
beS  ©rbferneS  an,  unb  in  neuerer  geit  höben  Mailet,  3)ana,  ©üp,  Stuitge, 
ipeint  unb  anbere  ©eologen  bie  23emeife  bafür  geliefert;  aud)  l)öt  man  biefe 
©rfijeinungen  fünftlich  nachgeahmt,  inbent  man  einen  aufgeblafenen  $autfd)ouf* 
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ball  in  ge fd)molzene3  Söacp  taufte,  unb  fid^  nach  bem  (Malten  burch  lang* 
fante£  2lu<oftrönten  ber  Suft  zufamntenziehen  liefe,  wobei  fid)  ba£  2Bacfyo  zu 
Kettengebirgen  aufbäumt. 

53einal;e  in  allen  Säubern,  roofelbft  man  bie  ©rbrinbe  unterfucfet  hat, 
fafe  man  bie  einzelnen  ©dachten  berfelben  in  Heinere  ober  gröfeere  galten 
gelegt,  unb  zwar,  wie  e<o  nach  ber  obigen  £l)eorie  ber  gall  fein  ntufete,  bie 
älteren  ©chid)ten  in  fteilere  abo  bie  jüngeren.  2)ie  frpftaüinifchen  ©tiefer 
ber  2llpen  finb  allermeift  bi<3  gur  nahezu  fenfredjten  ©tellung  aufgerichtet,  bie 
mächtigen  ©chicfüenfpfteme  ber  rfjeinifdjen  Uebergang^formation  fielen  feiten 
unter  45°,  bie  ©teinfohlen  liegen  in  ftarfcn  galten,  nur  bie  jüngften  ©Richten 
feit  ber  Kreibejeit  finben  fid)  in  einer  meljr  ber  urfprünglicfeen,  horizontalen 
Sagerung  aller  6ebimentfd)id)ten  näher  fontntenben  Sage.  SXber  erft  bie 
neueften  Unterfuchungen  oon  §eim  haben  e£  zur  ©ewifeheit  erhoben,  bafe 
aud)  bie  älteften  ©rftarrung^gefteine  ber  2llpen,  meld)e  ben  ©ebirg<ofent  bilben, 
unb  bie  man  früher  aho  bie  h^benbe  3)iaffe  anfatj,  ebenfo  paffit»  an  ber 
galtung  £heil  genommen  haben,  wie  bie  barüberlagernben  ©ebimentfcfeichten. 
Unter  bem  ungeheuren  2)rude  ber  barüberlagernben  ©d;icf)ten  hat  fid)  biefe 
langfame  galtung  theilraeife  ohne  Vruch  oollzogen,  unb  zumeilen  fiefet  man 
Verfeinerungen,  bie  tängft  oor  ber  galtung  erhärtet  waren;  langgeftredt  unb 
gebogen,  al§>  ob  fie  au3  bilbfanter  SJtaffe  beftanben  hätten.  3ln  anbern  ©teilen, 
namentlich  in  ben  obern  ©d)id)ten,  benen  ein  ttjeilweife^  2lu<3meid)en  möglich 
war,  haben  fid)  3erretf3ungen,  Verwerfungen  unb  lleberfchiebungen  ber 
©dichten  nollzogen,  bie  ba<o  buntefte  Vilb  bieten,  ben  Slerger  be3  Vergmanncg 
awSntadjen  unb  ben  ©djarffinn  be3  gorfcherg  herau3forbern.  Vßahrfcheintid) 
hat  biefer  unter  bem  ungeheuren  2>rude  be<o  ©ewölbefdjubejo  ftattfinbenbe 
Vorgang  im  inneren  ©eftein  mitunter  SSärntewirf ungen  erzeugt,  welche  ©e* 
fteingmetamorphofen  erzeugten,  wenn  berfelbe  bagegen  zu  grofeartigen  Ver* 
werfungen  unb  Vrüdjen  führt,  fo  mag  bie<§  mitunter  bie  ©rfefeeinung  l)ev* 
norbringen,  bie  wir  al<8  ©rb beben  bezeidmen,  unb  in  biefem  ©inne  hat 
©.  Wunder  bie  ©rbbebeit  al£  ^ßhafen  |n  feen  tegelntäfeigen  ©ntwidelungS* 
gang  ber  ©rbe  einzureihen  gefudü,  obwohl  babei  nicht  oergeffen  werben  barf, 
bafe  e<3  auch  ©rbbebeit  au3  ganz  anbern  Urfadjen,  z-  w golge  non  ©in* 
ftürzen  au^gebefenter  unterirbifcher  <gof)lräume,  bie  burd;  aHntälige  2lu<§* 
wafchungen  entftehen,  giebt.  Qn  Säubern  mit  fcljr  flüf tigern  Dberflächengeftein 
würben  foldje  rudweifen  Vefdjleunigungen  be3  immerfort  unwiberftehlid) 
fortwirfenben  ©ewölbefdjubeä  am  häufigften  eintreten,  währenb  in  aitbercn 
gleidjmäfeiger  funbamentirten  ©egettben  bie  langfamen  Hebungen  unb  ©enfungen 
ber  3Jteere<oufer  unb  gnfeln  bie  einzigen  äufeerlid)  fidjtbar  werbenben  9Jterf* 
Zeidjen  be£  Vorganges  blieben. 

gnbern  §eint  bie  sillpen  in  ©ebanfen  wieber  au^glättete,  hat  er  ge* 
funben,  bafe  ihre  ©rljebungen  einem  3ufammenfd)ub  ber  ©rbrinbe  um  ein 
brittel  ^rocent  entfpredhen.  3ählcn  wir  bie  galtung  ber  übrigen  ooit  bem 
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©entralalpenmeribtan  burchfchnittcncn  ©ebirge  nach  ihrem  ungefähren  betrage 
baju,  fo  ergiebt  fid;  eine  Verfügung  be<§  ©rbuntfang<o  unt  nicht  gan§  ein 
$rocent!  ©o  erfcheint  un3  ein  cmigc<o  ©djwanfen  be£  Reliefe,  ber  [entrechten 
©fieberung  ber  Oberfläche,  in  bent  aßgenteinen  ©ntmicflung&proseg  ber  (Erbe 
gegeben,  nnb  fann  nicht  eher  aufhören,  al<3  bi<3  ba£  gnnere  ooßftänbig 
crfaltet  ift,  unb  bie  3ufammen§iehung  ihr  ©nbe  erreicht  fyat.  Söährenb  be3 
3citraum3,  in  meldjem  ber  ©rbhalbnteffer  ftd)  unt  etwa  fünf^igtaufenb  Rteter 
oerfleinerte,  f^t  öer  burchfcfjnittliche  Rioeau*lInterfchieb  non  Rteergrunb  unb 
geftlanb  mehr  at£  gehn  2M  in  jebe^maf  ganj  anberer  ©ruppirung  Raum 
gefunbett  unb  bie  Bewohner  berfelben  §u  2Banberungen  unb  $ur  Ruffucgung 
neuer  <geimftätten  gezwungen,  beren  neue  ßebewobebingungen  ihr  Rßefen  unb 
ihre  ©eftatt  beträdhtlid)  beeinftuffen  unb  änbern  mußten.  Sie  Sgier*  unb 
1ßflan3en*©eographie  mu^,  wenn  fie  bie  oft  räthfeUjafte  Verkeilung  ber 
SSefen  begreifen  miß,  biefe  Veränberungen  ber  norroeltlichen  Reliefe  mit  auf* 
merffament  Vlid’e  gurüdnerfolgen ; mir  werben  ba^u  in  biefent  Vucge  nicht 
ben  Raum  haben.  Rur  auf  ben  rounberbaren  (Erfolg  müffen  mir  furj  h™* 
weifen.  ©3  fann  fein  $weifet  barüber  fein,  bag  bie  Rötgigung  ber  man* 
beruhen  ©efdgöpfe  fid)  neuen  Vebingungen  an^upaffen,  bie  Seiftung^fägigfeit 
berfelben  beftänbig  fteigern  mugte,  fo  bag  alfo  bie  einfache  3ufammen§iegung 
be3  (Erbburcgmeffer<o,  inbent  fie  fortwährenb  bie  ©ruppirung  non  £anb  unb 
Rteer  änberte,  bie  ©ntwidtung  ber  Sebemefen  §u  h^heren  Sotnten  ähnlich 
förbern  fonnte,  wie  bie  Bewohner  eine<3  reid)  geglieberten  £anbe3,  wie 
3.  23.  ©riecgenlanb^  ober  gtaliewo,  burd;  baffelbe  am  früheren  §u  gogen 
©ulturftufen  beförbert  worben  finb. 

V3ir  begreifen  nun  leicht,  warum  überaß  ber  Kern  ber  Kettengebirge, 
ba£  fogenannte  ©entralmaffio,  au3  ©ranit,  ober  ben  älteften  Rbfagbtlbungen 
(©nei£  ober  ©limmerfcgiefer)  befteht,  unb  bureg  Rbwitterung  oben  al£  ©ipfel 
hernortreten  mug,  warum  man  beim  Ruffteigen  §u  ben  ©ebirg^fpigen,  non 
ben  jüngften  Reubitbungen  beginnenb,  beren  Material  bie  Verwitterung  unb 
Vtoälegung  ber  ©ipfel  lieferte,  biefelben  älteren  ©ebimentformationen  in  ber* 
felben  Reihenfolge  buregwanbern  ntug,  bie  man  bei  einer  Vogrung  unten  im 
Schale  in  grogen  Siefen  untereinanber  finben  würbe.  Qnbent  nor^ug^weife 
ber  Kamm  ber  großen  (Erbfalte  abwitterte,  traten  bort  bie  sufammenfegenben 
©d)icgten  nach  einanber  §u  Sage,  unb  ber  Verwitterung3pro$eg  mag  babureg 
eingeleitet  worben  fein,  bag  gier  an  ber  ftärfften  Viegung^fteße  faft  regel* 
mägig  ein  Ruf  brechen  ber  ©cgicgten  eingetreten  war,  ein  Hmftanb,  ber  and; 
bie  zuweilen  norfommenben  Kraterbitbungen  auf  Kettengebirgen  (Rüben)  er* 
läutert.  Sie  an  ben  ©ebirg<3gäuptern  fid)  oor^ug^weife  oerbidgtenbe  £uft* 
feuegtigfeit  förberte  bann  jenen  Vermitterungsoprogeg,  ber  ba<3  ©pigenrelief 
oiel  ftärfer  au^f eilte,  al3  e£  im  (Entgegen  geroortrat,  unb  fo  ben  Urdgarafter 
ber  gatte  gerftörte. 

Sa$  Söaffer  ift  e3,  welcgeä  fortwährenb  im  Vunbe  mit  ber  £uft  bagiit 
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ftrebt,  §u  ebenen,  unb  bie  (Gebirge  roieber  ab^utragen.  Unaufhörlich 
fchmemmt  e3  bte  non  Äälte  unb  2Bärme,  burd)  bte  £uft,  bag  fangen*  unb 


Xljterleben  non  bem  fetten  ©efteine  lo^gelöften  krümmer  nont  ^3erge  in’£ 
Slhal,  fid)  tiefe  @d)tnentmbal)nen  grabenb,  in  bencn  e3  bie  krümmer  hinab* 
beförbert.  2Jttt  einem  weiten  ampijithcatralifdjen  @ircu3  in  ber  ÜHähe  ber 
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©ipfcl  beginnenb,  ucrcitgcrn  fid;  bie  2lu3raafchung<ötl)äler  bcr  ©ebirgc  nach 
unten  immer  mehr,  unb  fchliejgtid;  tritt  ba<3  ©ebirg^maffer  moljl  burch  eine 
enge  (Spalte,  eine  tiefe  Muft,  in’<3  Xljal  l)inab.  9RU  §ütfe  ber  fortberaegten 
krümmer  jerfeitt  c3  langfant  ben  härteren  gel<§  unb  fchneibet  fid;  Bahnen 
ein,  bie  mie  mit  bent  sifteif3et  eingefdjnitten  finb,  bie  befannten  Mammen 
bcr  ©ebirge.  ©o  mürbe  ba<3  Sßaffcr  juletü  bie  ganje  ©rboberfläcfje  in  eine 
IjoIIänbifdje  ßanbfdjaft  nermanbcln,  menn  bie  gufammenjieljung  be£  $erne<3 
legerer  nicht  immer  neue  galten,  unb  itjrn  neue»  2lrbeit<omaterial  oerfdmffte. 
2tnbercrfeit<o  trägt  e3  felbft  mit  feinen  eben  gefdjilberten  auäraühlenben  unb 
augfeilenbcn  äöirfungen  ba§u  bei,  ba£  Relief  ber  ©rbe  §u  oermannigfachen, 
ben  galten  be3  ©rbantli|$e<o  bie  feinen  dtunjeln  Ijin^ujufügen,  metche  it)nt  ben 
oermitterten  Stnblid  be3  ehrraürbigen  2Ilter3  oerleihen.  23efonber<3  glüdt 
ihm  bie<3  auf  fälligem  Terrain,  auf  roeldhe<o  e£  nid)t  bto<c  medmnifch,  fonbern 
oermöge  feinet  nie  fef)lenben  ^of)lenfäure^©eljalte^  auch  dheutifcf)  löfenb  ein* 
mirft,  unb  alte  gattun  griffe  benübenb,  §öf)ten  unb  ©aderten  augnagt,  bie 
bis  ^u  ihrem  einftigen  ^ufammenfturje  unterirbif djen  28afferläufen  als 
betten  unb  zahlreichen  5tf)ieren  zunt  ©chtupfroinfel  bienen,  unb  bie  audj 
fpäter  ber  ddenfd)  in  feinen  Ur^uftänben  als  3uffu^^ort  9e9en  b*e  IXnbitben 
ber  Witterung  nicht  oerfchntähte.  £)er  aufgelöfte  $atf,  ber  non  ben  poröfen 
Wölbungen  Ijerniebertr äufelte , oerfah  biefe  umoirtljlidjen  SSohnungen  theil* 
meife  mit  2)edenfd)mucf  unb  Vorhängen  aus  fogenannten  ©talaftiten  non 
folgen  Sialityhit,  bah  mir  beraunbernb  biefe  §öt)len  auffudjen,  unb  ihre 
pljantaftifc^en  ©eljänge  in  ber  SDeforation  unferer  Tempel  unb  ^Bohnungen 
nachahmen.  2BaS  uns  biefe  gölten  aber  nor  adern  in  ber  Neuzeit  fchäpar 
unb  mertljnod  gemalt  hat,  ift  bie  Slnfammlitng  ber  £t)ier*  unb  9ftenfci)en- 
fnochen  ber  Quartärzeit  in  benfelben,  unb  eine  Umhüdung  mit  fchützenbem 
©djlamnt,  bie  fie  nor  ber  3^ftörung  burd)  ^ermitterung  beroafjrte.  (gig.  29.) 

©benfo  l jat  baS  SBaffer  ©pfeifen  auSgemafdjert  unb  fogenannte  ©eifen 
Zurücfgelaffen,  unb  anbererfcitS  ©rzgänge  gcfcöaffen,  inbent  eS  metadifd^e 
(Stoffe,  bie  eS  anbermärtS  gejöft  Ijatte,  in  ihnen  abgelagert  l;at.  2öir  fönnett 
biefe  ^Bildungen  fym  nicht  in’S  ©injetne  nerfotgen , unb  raoden  fogleid)  ju 
ber  anberSgcarteten  mechanischen  Maft  übergeben,  bie  baS  SBaffer  in  feinem 
gefrorenen  3uftanbc  als  ©iS  erlangte.  SBahrfcheinlicf)  bat  fd)on  *n 
früheren  ©pochen  ©ebirge  gegeben,  bie  bodj  genug  maren,  bajj  fidb  auf  ihnen 
©cfjnee  unb  ©iS  famnteln  fonnte,  unb  einzelne  ©eotogen  moden  ©puren 
beffelben  in  älteren  ©Richten  gefunben  haben;  eine  größere  geologifdbe  $8e* 
beutung  unb  SluSbehnung  aber  bürfte  bie  ©iS*  unb  ©letfdjerbebed'ung  auS 
leidjt  begreiflichen  ©rünben  erft  in  berjenigen  ©rb*©podje  erlangt  haben,  in 
ber  mir  leben,  ©etbft  ben  -Rorbpot  haben  mir  ja  noch  in  ber  £ertiärzeit 
mit  üppigem  $flan§enraud)£  bebedt  gefunben.  3luf  ben  Süluoiat*  unb  Slduoiat* 
fdhidüen,  ben  gröfetentheil^  noch  nicht  erhärteten  jüngften  Sßaffcrbilbungen, 
hatte  man  nun  fdjon  längft  ©rfdjeinungen  bemerft,  bie  man  fid)  nicht  mehr 
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burd)  bloße  Mirfung  be<3  fließenben  2öaffer<§  erftärert  fonnte.  Ueber  einen 
großen  Streit  be3  nörblicßen  ©uropa3  btö  ungefähr  gutn  51.  SBreitengrabe, 
non  Etußlanb,  burd)  $olen  unb  2)eutfd;lanb  bi<§  nad)  <goEanb  ftnbet  man 
bie  £ßäler  nnb  23ergabßänge  mit  ©teinblöden  überftreut,  bie  oft  eine  foldje 
©röße  erreicßen,  baß  man  fie  in  oorgefdjicßtlüjßer  3eit  fowoßl,  raie  in  unfern 
Sagen,  gu  Dolmen,  ©ebenffteinert  unb  Monumenten  nerarbeitete.  ©<3  mag 
genügen,  an  ben  „©cßwebenftein"  auf  bent  ©cßlacßtfelbe  non  Süßen,  an  ben 
gewaltigen  23lod,  auf  meinem  bie  ©tatue  $eter  be<c  ©roßen  in  ©t.  Meters* 
bürg  ficß  erßebt,  unb  an  bie  Etauenfteine  bei  gürftenwalbe,  unweit  ^Berlin, 
gu  erinnern,  au3  beren  iQälfte  bie  große  ©ranitfcßale  nor  bem  berliner 
Mufeunt  gearbeitet  ift.  Man  riet!;  anfangs  auf  nerfcßwunbene  ©ranitberge 
ber  ©egenb,  non  benen  biefe  23Iöde  flammen  fönnten,  aber  man  fanb 
fcßließlicß,  baß  ber  bem  Süßener  ©teine  au<3  einem  anbern  ©runbe  gegebene 
kanten  ber  richtige  fei,  unb  baß  man  oerirrte  Manberer  auä  bem  fernen 
©fanbinanien  nor  ficß  ßabe.  Saßer  ber  9Eame  ©rratifdje  ober  grr* 
23löde.  Mie  ba<3  oerlorne  ober  nerirrte  $inb  im  $olf3ntärcßen  an  bem 
£leinob  erlannt  wirb,  welcße3  ißnt  feine  Mutter  umgebunben,  fo  ernannte 
man  ben  fernen  Mutterfels  gewiffer  „ginblinge",  wie  man  biefe  23löde 
ebenfalls  genannt  ßat,  an  ißrcn  ©infcßlüffen  non  SopaS  unb  anbern  ©bei* 
(leinen,  beren  gunbort  genau  befannt  war.  Anfangs  war  man  geneigt,  eine 
foloffale  UeberfcßwemmungSweEe  gu  £>ilfe  gu  rufen,  welcße  biefe  23löde  fo 
weithin  gewälgt  ßaben  foüte.  Siefe  ©rtlärung  fcßeiterte  aber  an  ber  zuweilen 
ßunberte  nnn  ©entnern  betragenben  ©djwere  mattier  ginblinge  unb  an  ben 
fdjarfen  kanten  berfelben,  bie  jeben  ©ebanfen  an  SftoEung  au^fd)Iießen, 
wenn  bie  ^ßantafie  wirflicß  bergleicßen  gigantifcße  Mirt'ungen  für  möglich 
ßalten  woEte. 

gn  ber  ©cßweig,  ber  ßößeren  23ilbung£fcßule  ber  ©eologen,  fanben 
enblicß  fcßarfblidenbe  Statur  beobadßer  ben  ©djlüffel  be£  fcßweren  geologtfcßen 
StätßfelS.  21  ucß  bort  faß  man  mäcßtige  23löde  in  weiter  ©ntfernung  non  bem 
Muttergeftein  liegen,  non  bem  man  fie  ßerleiten  mußte,  aber  anbererfeitS 
faß  man  aud),  wie  23löde,  bie  auf  bie  geneigte  ©bene  eines  ©letfcßerS  faEen, 
non  biefent  meilenweit  511m  Sßale  tranSoortirt  werben.  Sie  aus  bem  gu* 
fammengefunfenen  ©dßnee  ber  ©ipfel  gebitbeten  ©letfcßer  fließen  wie  langfante 
Saoaftröme  in  ben  gewunbcnen  Sßälern  meilenweit  abwärts  unb  beförbern 
auf  ißrenx  9tüden  23löde,  bie  groß  unb  Sßetter  non  überragenben  ©ipfelit 
loSgelöft  ßabett,  ficßer  in’S  Sßal.  ©S  geßt  baS  nicßt  ebettfo  langfant,  wie 
ber  ©iSftrom  felber,  fonbern  in  ber  Etegel  in  ©prüngen,  weil  nämlicß  jcber 
größere  23lod,  wenn  bie  ©ontte  baS  ©iS  um  ißu  ßerunt  abfcßmilgt,  wie  ein 
$ßilg  ober  ©teintifcß  auf  einem  ©isftiele  aus  bem  ©letfcßer  ßerauSragt,  unb 
enblicß,  wenn  biefe  ©tüße  gufammenfcßntilgt,  in  ©prüngen  eine  ©trede  weiter 
ßinabroEt,  wo  er  wieber  gum  ©letfdjertifdß  wirb.  (gig.  30.) 

©S  ßanbelte  fieß  aber  um  bie  Seutung  beS  SranSporteS  non  blöden, 
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bie  au§  ©ebirgett  flammen,  gu  betten  je(jt  feine  fdjtefen  Ebenen  au<3  ©i£ 
I)inftil;ren,  non  33löcfen,  bie  weitab  non  jebent  ©letfcfjer  liegen,  ber  fie  bortljin 
geführt  Ijabeit  tonnte.  ©djott  int  galjre  1802  Ijatte  ber  fd;ottif<$e  ©eolog 
Sßlapfair  auf  beit  Sranäport  großer  ©teinblöde  burd)  ©letfdjer  fjingewiefen, 
aber  erft  al£  er  fünfgetjn  Qaljre  fpäter  bie  ©dpneig  befudjt,  unb  ber  fttyweije* 
rifdje  Ingenieur  SBencjj  int  Qatjre  1821  gezeigt  Ijatte,  baft  bie  ©letfdjer  ber 
©djwcij  cljcmalS  eine  niel  größere  2lu3belmung  befeffen,  unb  bag  man  iljre 
©puren  nidjt  blo£  in  beit  non  iljnen  tran£portirten  blöden,  fonbern  aud) 
in  befonbern  ©djliffen  unb  ©djrantntungen  ber  ©efteine  erfennen  fönne,  fanb 


gig.  30. 

©letfdjertifd)  (Mer  de  Glace,  Sfyamouiü)). 


btefe  ©rfenntnifj  ben  Beifall  weiterer  Greife.  S)a3  ©i<3  in  feiner  jwar  lang* 
famen,  aber  unaufbaltfanten  Bewegung  fdjiebt  an  feinem  gufie  unb  an  feinen 
©eiten  gewaltige  ©cfjuttwälle  (Moränen)  gufammen,  unb  bie  in  feine  ©oljle 
eingefrorenen  ©teine  wirfen  unter  ber  Saft  ber  oft  Iptnberte  non  gufjen  tjoljen 
©i<ontaffe  auf  beut  33oben  fomoljl  wie  an  ben  ©eitenwönben  be3  gelfenbetteg 
wie  3Jtei^el  ober  §obef.  SDaburd)  entfielen  fpiegelglatt  gefdjliffene  glatten 
ober  parallele  ©djrantmen,  bie  fogenannten  ©letfdjerfdjliffe,  bie  mit  ben 
anbern  ©rfdjeinungen  unnerfennbar  ba3  ehemalige  $orijanbenfein  non 
©letfdjern  in  je£t  banon  freien  ©egenbett  nacfjweifen.  £)ent  ^olirfdjlamnt, 
ober  ben  §obelfpät)nen  jener  ©cfyleif*  unb  §obelarbeit  nerbanfen  bie  ©letfdjer* 
ftröme  ifyre  je  nad)  bem  ©eftein  ntildtweibe,  gelblidje,  rötljlidje  ober  fd)wär§* 
lidje  garbe,  unb  eben  feiner  geinljeit  wegen  führen  fie  i^n  weithin  in  bie 
©bene;  e£  ift  ber  fogenannte  Söfj,  weldjer  an  ben  Ufern  be3  DUjeitt,  Qnn 
unb  anbrer  2llpenftröme  tljeilweife  eine  foldje  3ftädjtigfeit  erreicht,  bajj  man 
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i^rt  ate  befonbre  ©ducbt,  an  beren  Gilbung  auch  Suft  unb  2Btnbe  2lntheil 
nahmen,  auffügrt.  2)er  ©alinenbireftor  Qoljann  non  ©harpentier  führte 
ben  33emete  einer  ehemaligen,  niel  au<3gebehnteren  33ergletfcherung  ber  ©chmeig 
feit  1834  burcf)  genauere  Unterfudjung  ber  ginblinge  unb  Moränen  meiter 
au3,  unb  feitbem  begann  man  oon  einer  ©letfthergeit  gu  fingen  unb  gu 
fagen.  Qnbem  man  nach  bem  ©eftein  ber  gelfen,  non  benen  bie  fegmeiger 
ginblinge  ftammen,  ihren  2lu3gang<opunft  beftimmte,  fanb  man  in  ber  %ha^ 
bafj  ehemabs  faft  ba<S  gange  Sttpengebirge  eine  getoaltige  ©temaffe  gemefen 
fein  mufc,  au<§  ber  nur  tagle  gelfengäupter  h^ausragten.  ©o  g.  33.  ift  ber 
„Pierre  des  Marmettes”  genannte  gelfen  (f.  Safel  4),  ein  mit  einem 
Sßaoißon  befegter  ©ranitblod  bei  äftontgep  im  Untermaßte , trog  feinet  gn* 
haltet  non  über  gmeitaufenb  Jhibifmeter  eitf  ©tunben  mit  au£  bem  5^ha^e 
non  gerret  burd)  ©letfcger  h^tran^portirt  morben. 

3Tlodh  anfetjnlicher  ift  ber  fRiefenftein  bei  £)eoent,  unb  ber  ^ßflugftein  ober* 
halb  §erliberg  bei  3üridj,  beffen  ©emiegt  §eer  auf  neungigtaufenb  ©entner 
fdjägt  unb  ber  weit  über  ben  3üricf)er  ©ee  non  ben  ©larner  Sllpen  ge** 
fommen  ift.  33on  bem  breigehn  äfteter  fyofyn  33lod,  Pierre -a-bot  unmeit 
Neuenbürg  hat  man  feftgefteßt,  ba§  er  au£  ber  ©egenb  non  9Rartignp  gmei- 
mtbgmangig  SBegftunben  h ergetragen  unb  gule^t  noch  über  ben  Reuenburger 
©ee  gefegifft  morben  ift.  D.  £>eer  gat  bie  3e^n  §u  beregnen  gefuegt, 
melcge  jene  33löde  im  Vergleiche  gu  fegt  beobachteten  ©letf Verblöden  gu 
ihrer  SBanberung  gebraust  gaben  tonnten,  unb  gat  gefunben,  baj3  ber  oben 
ermähnte  ^pflugftein  etraa  600  Qagre,  Pierre-ä-bot  gegen  taufenb  Qagre 
gebraust  haben  mögen,  um  an  ihren  feigen  Rugeort  gu  gelangen. 

£)ie  ©rfegeinung,  bafe  bie  fegmeiger  ©letfeger  gumeilen  noch  heu*ef  wie 
g.  33.  ber  Rtetfcggletfcger,  ihren  gufj  in  einen  Sllpenfee  fegen,  in  meinem  bann 
in  golge  ber  fortmährenben  Vorfcgiebung  be£  ©letf c£;erf ujge^  mit  ©teinblöden 
bebedte  ©teberge  abbrechen  unb  mie  im  ^olarmeer  umher fegmimmen,  bte  fie 
fcgmelgen  unb  bie  ©teine  auf  ben  ©eegrunb  faßen  laffen,  führte  bie  ©eologen 
gu  einer  fdjeinbar  einf aderen  ©rtlärung  ber  Verkeilung  ffanbinaoifcher  grr* 
blöde  über  ba<3  norbeuropäifege  Sieflanb,  ate  man  bte  bagm  gehabt  hatte, 
inbent  man  annahm,  baf3  auch  gang  Rorbeuropa,  ebenfo  mie  bie  ©chmeig,  oößig 
oergletfcgert  gemefen  fein  müfjte.  £a  e£  au3  anbermeiten  ©puren  (Rteer* 
muffeln  u.  f.  m.)  feftftegt,  bag  Rorbeuropa  im  beginne  ber  Quartärgeit  meiter 
ate  fegt  mit  Söaffer  bebedt  mar,  fo  tonnte  man  annehmen,  bag  mit  mächtigen 
Vlöden  oerfegene  ©teberge,  mie  fie  mitunter  heute  nod)  an  ben  finnigen 
©eftaben  lanben,  bamate  burch  2öinbe  unb  ©trömungen  bte  gu  ben  fübticgeu 
Ufern  unb  gnfeln  biefeg  notbtfdgen  9Reere3  geführt  mürben,  menn  fie  nid)t 
bereits  früher  abgefdjmolgen  raaren  unb  ihre  Saft  unterracg<3  faßen  gelaffen 
hatten.  2)iefe  non  bem  englifdjen  ©eologen  Spell  gu  einer  befonbern  Theorie 
erhobene  unb  nad)  bem  englifcgen  2Borte  für  im  Rieere  treibenbe  3Raffen 
$Drift*£georie  genannte  2)eutung<3raeife  fegten  bie  meiften  erratifdjen  ©r* 
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fcßeinungen  be3  nörblicßen  Europa  gcnügenb  gu  erftärcn,  unb  ttmtbc  batjer 
an  ©teile  ber  älteren  ©letfcßertßeorie,  roelcße  eine  allgemeine  23ergtetfdjerung 
bc3  nörblicßen  Europa  im  ^Beginne  ber  Quartärgeit  norau<3feßte,  gientlicß  all* 
gemein  angenommen.  2öic  mir  itod)  ßeute  mit  ©cßutt  unb  großen  ©teilt* 
blöden  bclabene  gemaltige  ©isberge  in  ber  §ubfon3bat  unb  £)anibftraße  bi<§ 
ungefähr  gu  bcmfclben  23reitengrabe  ^orbamerifa^  treiben  feßen,  fo  fanb 
man  c3  feßr  nerftänblid),  baß  folcße  feßmebifeße  23löde  bantal£  fo  ßäufig  an 
ben  2lbßängen  ber  norbbeutfd)eit  ©ebirge  gelanbet  morben  fein  fönnten, 
fofent  biefe  nämtieß  bie  Ufer  jene<3  norau^gefeßten  sJtorbmeere<o  ober  Qnfeht 
beffelben  gebilbet  ßätten,  mie  3.  ber  nörbtieße  unb  roeftlidje  2lbßang  bc£ 
teutoburger  2Salbe<§,  bie  9Zorbabl;änge  bc£  £arge3,  ©rg*  unb  9Uefengebirge<o. 

2tUein  bie  Unterfucßungen  jüngerer  ©eologen,  namentlicß  be3  ©cßraeben 
£orell  unb  ber  beutfeßen  ©eologen  ©rebner,  23eßrenbt,  $end  u.  21. 
ßaben  in  neuerer  geit  geigen  fönnen,  baß  fid)  in  nieten  ©egenben  -ftorb* 
beutfcßlanbg,  3.  23.  bei  Berlin,  Seipgig  unb  am  §arge,  bie  unnerfennbarften 
©puren  einer  mirftidjen  ©letfcßerbebedung  be£  23oben3,  in  2lbßobetungen, 
©cßramntungen  unb  ©trubeltöcßern  be£  anfteßenben  ©efteine3  geigen  unb 
baß  fomit  bie  ©letfcßerbebedung  eine  Sßatfacße  ift,  ber  fieß  an  beftintmten 
Dertlicßfeiten  unb  gu  ©nbe  ber  ^eriobe  £)rifterfcßeinungen  gefeilt  ßaben 
mögen.  2>a  nun  äßnticße  golge*©rfd)einnngen  einer  bebeutenben  2lu3beßnung 
ber  ©töbebedung  nießt  nur  in  ÜJtorbbeutfcßlanb  unb  ber  ©eßmeig,  fomie  in  anbern 
europäifeßen  ©ebirg^länbern , fonbern  aueß  in  anbern  ©rbtßeilen,  g.  23.  in 
9torbamerifa  unb  2lfien  naeßgeraiefen  merben  fonnten,  fo  ift  baS  Auftreten 
einer  fogenannten  ©i<3 * ober  ©letfeßergeit,  melcße  bie  gange  nörblidje 
<galbfuget  betraf,  in  feiner  Söeife  gu  begraeifetn.  2lucß  ßat  ißr  Auftreten  an 
fieß  nkßt<3  Söunberbare^,  benn  im  natürlicßen  Verlaufe  ber  oben  betriebenen 
allmäligen  2lbfüßlung  ber  ^ole  unb  ißrer  9tad)barlänber  mußte  biefe  ©r= 
feßeinung  notßraenbig  eine3  %age<o  eintreten,  unb  ba£  fRätbjfel^afte  liegt  niel* 
meßr  in  bern  Untftanbe,  baß  bie  SJtitteltemperatur  9torbeuropa<3  fid)  feitbem 
mieber  um  mehrere  ©rabe  erßößt  ßat,  baß  bie  ©letfeßer  in  gotge  beffeu 
gurüdgegangen  finb,  baß  e£  mit  einem  Sßorte  mieber  märmer  gemorben  ift. 

©rft  biefer  Umftanb  ßat  ben  ©c^ein  einer  llnregelntäßigfeit  auf  bie  ©iogeit 
gemorfen,  ber  bann  absbatb  gur  Slufftellung  meßr  ober  meniger  pßantaftifdjer 
©rffärung3*23erfucße  geführt  ßat.  2)ie  au£fd)tneifenbften  berfetben  geßen  non 
ber  burdj  nießtö  gerechtfertigten  2lnfidßt  aus,  baß  bie  fogenannte  ©i<8geit  feine 
tetturifeße,  fonbern  eine  fo^mifeße  ©rfeßeinung  fei,  baß  ba£  ©onnen*  unb 
vielleicht  unfer  gefammteä  ©ternfijftem  ft<h  bantabo  gaßrßunberte  lang  burd) 
fältere  Dtäume  be£  SBeltalbS  bemegt  habe  at<3  norßer  unb  nacßßer.  tiefer 
^oiffon’fchen  §ppotßefe  näßert  fid)  bie  23up3  23allot’fcße,  meltße  annimmt, 
baß  bie  ©onne  vielleicht  geitmeife  meniger  Sföärme  au^geftraßlt  ßabe,  momit 
bie  Unregelmäßigfeit  einfaeß  non  bem  einen  Sßettförper  auf  ben  anbern  über* 
tragen  mirb.  ©ine  graeite  9teiße  non  §ppotßefen  geßt  banon  au.3,  baß  bie 
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KiS^ett  menigftenS  eine  tellurifcße,  ben  gefammten  Krbball  betreffenbe  Kr* 
fdßeinung  gemefen  fei,  unb  man  ßat  barauf  aufmcrffam  gemalt,  baß  aucß 
bem  2lequator  gang  bebeufenb  nähere  ©ebirge,  raie  §.  23.  ber  Libanon,  beffen 
Gebern  auf  alten  ©letfcßermoränen  fteßen,  barnafS  ißre  KiSftröme  bis  naße 
an’S  DJleer  fenbeten.  Jtacß  bem  Vorgänge  SlbßemarS  glaubte  man  in  ber 
regelmäßigen  Bewegung  ber  ?ßole  um  Heine  Greife,  b.  ß.  in  ber  Krfcßeinung, 
raelcße  baS  fogenannte  23orrüden  ber  Jtacßtgleicßen  ßeroorbringt,  bie  Urfacße 
gefunben  ju  ßaben,  raelcße  in  großen  geiträumen  jene  Semperaturfcßraanfungen 
ßeroorbringen  follte,  non  benen  mir  fprecßen.  gn  golge  biefer  23eraegung 
ber  Krbacßfe  erßält  innerhalb  eines  KpfluS  non  ungefähr  21000  gaßren  ab* 
raecßfelnb  erft  ber  eine  unb  bann  ber  anbere  Sßol  etraaS  nteßr  Sicßt  unb 
S&ärme,  ber  (Sommer  mirb  um  eine  2£ocße  länger,  ber  Sßinter  um  ebenfoniel 
geit  fürjer.  Jtadj  biefer  Jtecßnung  märe  baS  gaßr  1248  unferer  geitrecßnung 
baSjertige  gemefen,  in  raelcßem  ber  Dtorbpol  am  meiften,  ber  (Sübpol  am 
menigften  Sicßt  unb  Söärnte  empfing,  unb  eS  mirb  §um  23eraeife  ber  Jticßtig* 
feit  biefer  £ßeorie  angeführt,  baß  bamals  ©rönlanb  eine  grüne  gnfel  genannt 
mürbe  unb  Söeinbau  in  ©egenben  beftanb,  mo  er  ßeute  unmöglicß  ift.  geßn* 
taufenb  unb  fünfßunbert  gaßre  nor  biefem  geitabfcßnitt  mürbe  baS  23er* 
ßältniß  grabe  umgefeßrt  gemefen  fein,  bamals  müßte  ber  Sübpol  ber  be* 
günftigte  $ol  gemefen  fein  unb  mir  im  -Worben  ßätten  bie  KiSgeit  geßabt. 
©leicß^eitig  foll  bie  einfeitige  2Inßäufung  beS  KifeS  an  einem  ber  $ole  eine 
2$erfcßtebung  beS  ScßroerpunfteS  ber  Krbe,  eine  größere  2lnfamntlung  ber 
Döaffer  unb  ein  llntertaucßen  ber  Kontinente  bebingen,  mie  mir  eS  jeßt  am 
Sübpol  feßen.  3)a  biefe  Urfacße  periobifcß  in  SBirfung  tritt,  fo  müßten  alfo 
bie  KiS^eiten  ber  $ole  fcßon  oft  im  Seben  ber  Krbe  abgeraecßfelt  ßaben,  unb 
rairtlicß  ßaben  einige  ©eologen  geglaubt,  bie  (Spüren  oon  minbeftenS  §mei 
KiS^eiten  in  ber  Scßraeig  nacßroeifen  §u  fonnen.  $)ie  oben  crmäßnten  $olar* 
unterfucßungen  finb  biefen  Slnnaßmen  aber  nidjt  günftig. 

Kine  anbre  periobifdje  KrfaltungS^Urfadje,  bie  in  längeren  graifcßen* 
räumen  mirlfam  mirb,  glaubt  ber  englifcße  9laturforfcßer  Kroll  in  einem 
regelmäßigen  Söedßfel  ber  Krbbaßn  §u  feßen,  bie  fid;  geitmcife  meßr  ber 
Kllipfe  unb  bann  mieber  bem  Greife  näßert,  unb  oor  jmeißunberttaufenb 
gaßren  einen  ©ipfelpunft  erreicßte,  bei  ber  bie  Krbe  im  9torbpol*Sontmcr 
ungleidj  meiter  oon  ber  Sonne  entfernt  mar,  als  ßeute.  £)iefe  §ppotßefc 
ßat  für  uns  baS  Ströftlicße,  baß  bie  Kpcentricität  ber  Krbbaßn  gegenmärtig 
nocß  für  §man§igtaufenb  gaßre  im  Slbneßnten  begriffen  ift,  unb  erft  nacß 
ßunbertunbfünf§igtaufenb  gaßren  mieber  einen  jener  §ößepunfte  erreicßen 
mirb,  oon  bem  man  eine  KiSgeit  ber  nörblüßen  §entifpßäre  ermartet.  JJtan 
ßat  geglaubt,  bie  aftronontifcßen  KiSseit*©rtlärungcn  aucß  am  Planeten  DJlar^ 
nacßmeifen  §u  fönnen,  ber  äßnlicße  polare  KiSanßäufungen  mie  bie  Krbe 
barbietet,  unb  auf  melcßent  jeßt  ber  Slbßemar’fdßcn  ißeorie  cntfprecßeub,  ber* 
jenige  $ot,  raelcßer  nadß  feiner  Sldßfenlage  am  meiften  Sonuenlidp  erßält, 
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and;  int  SBintcr  weniger  ©iS  geigt  als  bcr  attberc.  9tocf)  weitere  2lbänberungen 
biefer  Theorien,  auf  bie  wir  nidjt  genauer  entgehen  fönnen,  tjaben  in  neuerer 
geit  <q.  @d)tnicf  unb  21.  Vlptt  aufgeftctlt. 

Mein  non  anbent  gorfdjern  wirb  ber  planetarifd^e  (Eljarafter  einer  fo* 
genannten  ©i«S$cit  überhaupt  beftritten,  unb  behauptet,  bajs  eS  fid)  bei  i£;r  nur 
um  totale  @rf  Meinungen  gchanbelt  t)abe,  bie  burd)  eine  etwas  nerfdjiebene 
2lnorbnung  bcr  Verthcilung  non  gefttanb  unb  2Baffer  nollfommcn  erflärlid) 
feien.  Qn  biefer  Stiftung  I;at  $äm(3  auf  bie  ehemals  größere  £öhe  ber 
fdjnecfammelnben  (Gebirge,  Seebad)  auf  ben  ehemaligen  Mangel  ber  @r* 
wärmung  ©uropa’S  burd)  ben  ©olfftrom  h^ngewiefen,  ber  fidj  früher  burd) 
eine  bantalS  norljanbene  Meerenge  non  Manama  in  ben  füllen  Dcean  ergoffen 
haben  foU.  gn  ber  £hat  würbe  eine  ber  letztgenannten  Urfachen  nielleidjt 
bereits  Speichen,  um  öwo  ungeheure  2Bad)Sthum  ber  ©tetf^er  jener  geit 
genngenb  gu  erftären,  benn  man  hat  berechnet,  bafj  nur  etwa  eine  @rniebrigung 
ber  mittleren  gahreStempcratur  nnt  nier  @rab  bagu  gehören  würbe,  um 
unter  übrigens  gang  gleichen  Verljättniffen  bie  Schweig  fo  in  ©iS  etnguhüllen, 
wie  fie  es  ehemals  gewefen  ift.  2luS  ben  Veobachtungen  ber  fehr  auS* 
gebehnten  ©letfdjer  non  ^enfcelanb,  bie  gwifdjen  40—45°  füblicher  Breite 
inmitten  einer  beinahe  tropifd)  gu  nennenben  Vegetation  erfcheinen,  hnt  man 
bie  llebergeugung  gewonnen,  bag  ein  fehr  feuchtet  gnfelflima  niel  mehr  als 
ftarfe  Äälte  baS  2Ba<hSthum  ber  ®letfd)er  begünftigt,  unb  ein  foldjeS  Mima 
mit  fühlen  Sommern  unb  ntilben  Söintern  befaßen  bamalS  niel  gasreichere 
%fy\U  (SuropaS  als  heute-  SlnbrerfeitS  ift  ein  trocfneS  ßontinentatflima  mit 
heilen  Sommern  unb  falten  Söintern,  wie  eS  9torbafiett  befi^t r heute  wie 
ehemals  ber  Vilbung  non  ©letfdjern  ungünftig  gewefen,  unb  in  ber  £hat 
bat  fid)  borthin  bie  nermeintlidje  allgemeine  polare  ©iSfappe  ber  ©iSgeit  an= 
fcheinenb  nicht  weiter  als  heutgutage  erftreeft.  $)ie  Erhebung  ber  Meerenge 
non  Manama  gur  Sanbenge,  würbe  fpureichen,  bie  2Bteberetwärmung  beS 
nörblidien  ©uropa  burd)  ben  ©olfftrom  gn  erftären,  fo  baß  man  für  bie 
(SiSgeit  felbft  fannt  na<h  fernertiegenben  §ppothefen  gn  fudjen  brandet,  fo 
oerlodenb  biefelben  auch  theilweife  erfcheinen  mögen. 

2öentt  aber  auch  über  bie  Urfachen  ber  (SiSgeit  noch  größten  SJteiuungS* 
nerf^iebenheiten  beftehen,  fo  ift  hoch  ihr  Auftreten  felbft  über  jeben  3 weifet 
erhaben,  unb  wenn  bie  geologifchen  gunbe  nicht  fdjon  bentlid)  genug  fprädjen, 
würben  bie  Spuren  ber  bantaligen  Sebewelt  baS  Vilb  eines  unwirtlichen 
iUima’S  nnfrer  §eimath  noüenbet  hüben.  Von  ber  ^Pflangenwelt  erhält  man 
aus  ben  gefunbenen  Uebcrreften  ben  ©inbruef,  als  fei  fie  ftrahlenförmig  non 
bent  SRorbpol  in  bie  brei  ihn  umringenben  @rbtf)eite  auSgewanbert,  benn 
ringS  um  ben  ^ol  bietet  fie  nod)  heute  einen  gleichartigen  ©harafter,  währenb 
bie  glora  ber  neuen  Sßelt  bod)  fonft  non  berjenigen  ber  alten  gientlid)  ner* 
fchieben  ift.  SJtan  muß  aber  einen  folgen  arftifc^en  ©ntftehungSmittelpunft 
ber  ^flangenwett  nnferer  nörbtid)en  §albfnget  wahrfd)cinlid)  and;  für  bie 
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Vflanjen  ber  früheren  geiten  annehmen,  bentt  noch  in  ber  fpätern  Sertiärgeit 
fanbett  fid;  in  Europa  Sulpeitbäume,  SUjorne,  5üuj3bäume,  liefen  cebern, 
©torapbäume  unb  anbere  ^oljgemächfe,  bie  benen,  meldje  je£t  in  9torb* 
Slmerifa  warfen,  feljr  nahe  ftanben.  gn  noch  früheren  geiten  mar  bie 
®leid)förinigfeit  noch  größer.  2ltS  aber  bie  (SiSfappe  am  $ole  ficf)  immer 
nteljr  ermeiterte,  mürben  bie  märmeliebeitben  unb  härteren  §o4gemäd)fe  immer 
meiter  nad)  ©üben  gebrängt,  unb  eine  fältefrobe,  arftifdbe  glora,  bie  fid)  beim 
gurüd§iel)en  beS  (SifeS  theilroeiS  auf  unfern  ©ebirgen  erhalten  f)at,  erfe($te 
biefelben.  2Xuf  ffanbinantfdjen  grrbtöden  I;at  man  bie  Sftoofe  Ujrer  §eimatl) 
bis  auf  unfere  Sage  gerettet  gefunben.  Slber  bei  jenem  Vorbringen  beS  ©ifeS 
unb  ber  $ätte  finb  niete  tertiären  Vaum*  unb  ^ßflan^engattungen,  bie  mir 
mit  9torb4lmerifa  unb  Dftafien  gemein  tjatten,  bei  uns  für  immer  rernid)tet 
morben,  raäl)renb  fie  bort  entraeber  baS  ©iS  nidjt  fo  bebrängt  t)at,  ober  ein 
SRüd^ug  in  ben  ©üben  iijnen  offen  ftanb,  melden  bei  unS  bie  ©ebirge  ner= 
mehrten. 

Bitten  in  biefer  arftifdjen  glora  Seutfd)lanbö  unb  grantreichS  meibeten 
bamatS  an  ben  in  ihrer  SluSbeljnung  neränbertidjen , eisfreien  ©teilen 
$entl)ierheerben , ©teinböd’e  unb  9Jtofd)uSochfen,  mo  norbem  SXffen  unb 
anbere  Sropenbemohner  in  ^almenbidid)ten  gekauft  Ratten;  norbifd)e  Vären 
unb  Vielfraße  maren  nerbreitete  Sljiere  unb  auSgeftorbene  üftaStjörner  unb 
©lephanten  mit  bidem  molligem  $ege,  nernollftänbigten  bie  ©taffage  beS 
unmirtl)lid)en  Vilbel.  Unb  fiehe  ba,  unter  ihnen  feljen  mir  guerft  and)  ben 
in  gelle  gehüllten  Sftenfdjen  erfd)einen,  einen  SBilben,  ber  ftäglid)  raie  bie 
©Sfinto’S  heute,  fein  Safein  friftete.  Samit  finb  mir  am  gielpunfte  unfereS 
feenhaften  Umriffes  ber  ©rbgefdjicfjte  angelangt.  Sangfant  haben  fich  bie 
©letfcher  prüdge^ogen,  lange  gabrljunbcrte  lag  bie  Siefebene  als  öbe,  non 
mitben  $ferben,  ©pringljafen  unb  anbern  lagern  belebte  ©teppe  ba,  bis  ber 
SBalb  non  ©üben  mieber  erobernb  norbrang  unb  fie  mit  einem  §mar  ein* 
förntigeren  bleibe  als  früher,  aber  mit  befto  frifdjerent  ©ri'm  neu  befleibete. 

Söieberholt  hat  man,  mie  fd)on  ermähnt,  bie  geiträume  §u  beftimmen 
gefugt,  meldje  fomohl  feit  bem  Veginn  ber  lebten  ©pod;e,  in  ber  mir  leben, 
nerfloffen  fein  mögen,  als  bis  gu  berfelben,  um  baburd)  eine  2llterSfd)äpung 
ber  ©rbe  überhaupt  an^ubahnen.  2lud)  bie  Quartärformation  hat  fich  ba^u 
nicht  geeigneter  enniefen,  als  bie  früljren  2lbfal$bilbungen,  benn  je  nadjbent 
man  non  ber  einen  ober  ber  anbern  aftronomifd)en  §ppotl;efe  anSgeljt  ober 
biefe  gan§  nermirft,  gelangt  man  §u  l)äd)ft  nerfchiebetten  3^itfdh)di^ungcii. 
©benfo  menig  tjat  fid)  bie  früher  beliebte  sJted)nungSmetl)obe,  nad)  mcld)er 
fich  ber  SfteereSboben  im  gahrl)unbert  um  §mei  goll  erhöhen  follte,  monad) 
für  bie  gefamntten  Slbfapitbungen  eine  Unfumnte  non  gahrmillionen  heraus* 
geregnet  rnirb,  ben  Veifall  ernfterer  gorfcher  ermerbeit  fönnen.  Senn  jebe 
Stnraenbung  non  ©düüffen  aus  heute  gentad)ten  Veobadjtuugcn  über  baS 
2öad)Sthum  non  ©d;lanimfd;id)ten  auf  bie  ©ntftel)uugS$eit  älterer,  bie  unter 
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<gang  oerfdjiebencu  Umftänben,  fytlb  fundier,  halb  tangfamer  gefdj^en  tonnten, 
erfebeint  als  bloßer  auf  mathcntatifdje  Legrünöungcn.  9Rur  fooiel 

tÖnnen  nur  als  auSgemacht  betrachten,  bah  baS  Filter  ber  Erbe  ein  ungeheures 
fein  muh,  unb  bah  bie  3c^fPannc/  nmhrenb  welcher  ber  9Jienfd)  fie  bewohnt, 
für  beit  fie  als  Söohnplajj  gebitbet  feilt  foß,  unenblid)  geringfügig  ift  gegen 
biejenige,  in  weither  fftientanb  ihre  „gwedmäbigfeit"  benmnberte. 

üföie  fdjott  oben  bemerft  würbe,  ift  auch  bie  Einteilung  in  geitatter,  bie 
burch  überall  uerfdjicben  ftarfe,  übereinanberlagernoe  2lbfa(jbilbungen  begrenzt 
werben,  nur  um  eine  aßgemein  oerftäubliche  LegeichnungSweife  gu  gewinnen, 
non  bent  Auftreten  neuer  Lebensformen  unb  beut  Lerfdjwinben  ganger  klaffen 
anberer  abgeleitet  worben.  3)ian  barf  aber  barauS  feineSwegS  mit  früheren 
EefteinS*  unb  5thi^!unbigen  fthliefjcn,  bah  mehrmals  in  ber  Söelt  eine  ooß* 
fomntene  Lernichtung  beS  Leftetjenben  unb  9teufd)öpfungen  ftattgefunben  hätten. 
Der  ©chein  ber  Lüdenhaftigfeit  unb  uoßfommenen  Neuheit  ber  Lebensformen 
einer  überlagernben  ©d;id;t,  weldjer  gu  biefer  irrthütnlidhen  2luffaffung  ge* 
führt  hut,  entfteljt  nielmehr  baburdh,  bah  baS  Söaffer  an  feinem  befannten 
Drte  ber  2Belt  ununterbrochen  feine  ©d)lammfchi<hten  abgefejgt  h<rt*  Ueberaß 
folgten  fid)  Hebungen  unb  ©enfungen  unb  ehe  bie  2Beße  gu  einem  ehebem 
nerlaffenen  Drte  wieberum  gurüdfehrte,  hatte  beffen  Lebewelt  fid)  großenteils 
fo  untgewanbelt  ober  war  burch  Einwanberungen  fo  neränbert  worben,  bah 
(aßerbingS  mit  Ausnahmen,  bie  häufig  genug  norfommen)  bie  jüngeren 
©(hinten  auch  nteift  nerfdjiebene  gönnen  enthalten.  2öahrf<heinlich  trug 
auch  ber  Untftanb,  bah  jebeSmal  baS  burch  Hebung  heroorgetretene  Dieflanb 
gunächft  einer  energifchen  SluSwafdjung  unterlag,  feljr  niel  bagu  bei,  bah  bei 
einem  folgen  SBaffer*  unb  Lanbwechfet  bie  Riefte  non  SJtittelformen  gänglich 
nernichtet  würben. 

Lei  biefer  ^laffififation  ber  ©Richten  nach  ben  non  ihnen  eingefchtoffenen 
Lerfteinerungen  ift  nor  2lßem  bie  unnerfennbare  Leftleunigung  beS  gort* 
fchritteS  ber  Lebensformen,  wie  fie  bie  abnehmenbe  Dide  ber  jüngertt 
©d)id)ten  angeigt,  non  gntereffe.  2lud&  in  ber  Statur  fcheint  baS  ©prichwort 
gu  gelten,  bah  ber  erfte  ©chritt  immer  ber  fchmerfte  fei.  2öie  ber  faßenbe 
©tein  feine  Eefdjwinbigfeit  ftetig  oermehrt,  fo  fdjeint  fid)  ber  gortf<hritt 
beS  Lebens  gunehmenb  befdhleunigt  gu  hüben.  §eute  bebeutet  ein  galjr* 
hunbert  für  bie  Kultur  mehr  als  norbem  gahrtaufenbe,  fo  währte  bie  §err* 
fchaft  ber  niebern  Dljtere  burd)  unenbliche  geiträume,  währenb  bie  höheren 
mit  immer  fürgeren  griften  fich  begnügen  muhten,  an  ber  ©pi(ge  ber  ©dböpfung 
gu  ftehen,  worauf  in  einer  geitfpanne  ber  9ftenfd)  fich  bie  gange  Statur  untere 
warf.  ES  ift  wahr,  biefeS  Eefe£  beS  gunehmenben  gortfcfjritteS  hal  feine 
geitweifen  Ausnahmen  in  ber  formell  gehabt  unb  finbet  fie  ebettfo  noch 
heute.  2ßir  bürfen  nur  an  bie  geiten  ber  üteaction  im  Lotterleben,  bie 
jebent  aßgu  heftigen  gortfdjritte  auf  bem  guhe  folgen,  benfen.  Slber  baS  finb 
gtüdli<herweife,  wie  §umbolbt  fagt,  immer  nur  Einbiegungen  ber  groben 
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$urne  be£  gortfcbritteä  unb  fo  betrübenb  e3  [ein  mag,  grabe  wäbrenb  einer 
folgen  Einbiegung  §u  leben,  bie  $ufunft  mu6  einbringen.  $)ie  folgenbe 
Tabelle  giebt  ba3  ungefähre  SBerbältmjg  ber  £)icfen4(bnal)me  ber  aufeinanber* 
folgenben  @d)id;ten  an,  raobei  bie  jüngften  ©Siebten,  ber  £)rucfeinricf)tung 
wegen,  noch  beträd;tlic§  mehr  dtaunt  entnehmen,  als  fie,  int  3Serbältni§  §u 
ben  älteren,  eigentlid)  bürften. 


lefietlidlf  rfec  jlfjlafj^ififiingm 

ttadj  ihrer  Reihenfolge  unb  9Jtächtigf  eit. 


Zeitalter. 

formotionen 

ober 

Sdjidjten. 

(ßebirgsarten. 

(Cljarahterpflan3en. 

®t)ier()errfd)aften. 

Ouartär=epodje. 

SMuPiunt.  Stluoium. 

2lngefd)tüemmte§  Sanb. 

Äulturgetoädjfe. 

SUtenfcb. 

Sertiär=©pocE)e. 

^tioeäne 

äftioeäue 

©oeäne 

5ftolaffe=  ober 
©raunfobten=©ebirge. 

©liitbenpftansen. 

©äugetf)iere. 

©efunbär=Gi:pocf)e 

ober 

SDtittelalter. 

Äreibe 

3ura 

£ria§ 

Duaberfanbftein. 

Söeatben. 

£)olit^. 

2ia§ 

Äeuper. 
SD?ufd)eIfalT. 
©unter  ©anbftein. 

Urfamen^flansen 
(Sftabelböljer  unb 
©almenfarne). 

SReptile. 

$rimär=©po<ije 

ober 

2tltertbuin. 

2)pa§ 

ober 

‘perutifdje 

©arboitifcbe 

3ed)ftetn. 

Äupferfcfjiefer. 

9totbtobtliegenbe§. 

©teintotjten. 

to^tenlal!. 

^arnartige 

©etoääjfe. 

Sifdje 

unb 

2tmpbibien. 

2>ePonifd)e 

2tlter  rotier 
©anbftein. 

^3rtmorbiaI= 

©ilurifcbe 

©ramoaefe 

ober 

ättere§  Uebergang?= 
©ebirge. 

©poefje 

ober 

Urzeit  ber 

Äambrifdje 

©tf)iefer= 

©ebirge. 

SD^eer* 

Sange. 

©djäbeltofe 

Sbicre. 

erbe. 

Sanrentifdje 

©nei§* 

©ebirge. 

III. 


Die  (Beftalten  öes  mineralreicfys. 

(ßtvftalle  itnö  €5elftcinc.J 


9tunmel)r  forbc’  id)  bidf)  auf,  mir  äujugeftefjett,  bap  2löe6, 

2öaS  nur  Ghrtpftnbung  fyat,  au§  rticf)t  empfinbenben  Stoffen 
©ei  jufammengefefct.  $Rkf)t  ftreitet  bagegen  ©rfaljrung, 

9^od)  aud)  ber  ^lugenfdfjein ; ja  beibe  führen  melmeljr  uns 
©elbft  bafytnauS  unb  lehren  un§,  rote  icf>  behaupte, 

Dap  aus  gefüfyttofem  ©toff  bie  füljlenben  SBefen  erjeugt  finb. 
öucrej,  33on  ber  Statur  ber  Dinge,  II,  v.  837  ff. 

2öie  grofe  aud)  ber  gortfcfjritt  fern  mag,  bett  bie  Söelt  non  ifyrent  Urfprunge 
bi£  gur  Gilbung  eiltet  meeruntfloffenen  Planeten  burcfjgumadjen  l)atte,  rate 
r>erf(^iebenarttg  aud)  bie  2öanblungen  be3  ©toffe£  auf  biefent  ungeheuren 
Söege  geraefen  fein  mögen,  bem  menfd)li($en  begreifen  erfdjeint  ba<3  ©rgrünbete 
in  ber  Sieget  fe^r  einfad)  unb  unbebeutenb  gegen  bie  grage  nadj  bem  llr* 
fprunge  be<o  Sebent.  S)ie  ©cfjmierigfeit  entfpringt  aber  ijauptfädjlic^  einem 
eingelebten  SBorurttjeil,  melc^e^  bie  lebenbe  Materie  für  eine  non  ber  „tobten'' 
burdjgreifenb  nerfdjiebene  ober  bocf)  non  befonbern  Kräften  gleidljfam  be* 
feffene  au^gab.  2)ie  ßljemie  tjat  biefeto  erftere  $orurtl)eil  gerftört,  inbent  fie 
geigte,  ba§  ber  lebenbe  Körper  feine  anbern  (Slementarftoffe  enthält,  al3  bie, 
meld)e  ba3  gefamntte  Söeltall  gufammenfet^en,  bie  neuere  $l)pfif  unb  p)t)fiologie 
haben  bie  gmeite  §älfte  biefer  $orau3fe(3ung  abo  unhaltbar  erraiefen,  inbem 
fie  nadnuiefen,  baf$  bie  5luffteüung  einer  befonbern,  bie  anbern  -ftaturfräfte 
beherrfchenben  £eben3fraft,  mit  bem  al<§  allgemeingiltig  anerfannten  ©efe^e 
ber  Einheit  ber  $raft  unoereinbar  ifi  ©eit  2Böl)ler  im  gahre  1828  ge* 
funben,  baß  man  eine  SSerbinbung,  beren  2)arfteüung  big  bal;in  nur  bem 
tl)ierifd)en  Drganigmug  möglich  fd)ien,  aud)  im  ©djmelgtiegel  beg  £abora* 
toriumg  ergeugen  fann,  l)at  bie  £ebengfraft  gu  fränfeln  angefangen,  unb  ift, 
nad)bem  fid)  fold^e  Angriffe  auf  i£;re  founeräne  3Jta^tnoUfommenl)eit  tuieber* 
holt  haben,  in  bem  Söemujitfein  ber  ntobernen  gotfchung  fanft  unb  felig  ent* 
fdjlafen.  2)ie  gum  Streit  fefjr  heftigen  Kämpfe  biefer  Dichtung  mären  ber 
9teugeit  erfpart  geblieben,  menn  man  fich  allgemein  bag  SDenfergebnifi 

©terne,  äBerbeu  unb  JCeractjen.  6 
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Sie  ©eftalten  beS  Mineralreich^. 


Spinoza’S  eigen  gemalt,  baß  ein  prinzipieller  Unterzieh  zroifchen  tobter 
unb  lebenber  Materie  nicht  befteßt,  weil  alle  Materie  belebt  ift.  ©S  ift  eine 
ber  SebenSäußerungen  beS  Magnets,  baS  ©tfen  anzuziehen,  einer  feiner 
elementaren,  beftänbigen  „©ebanlen",  unb  fo  ganz  Uured)t  hatte  Oha^  alfo 
nicht,  als  er  bem  Magnete  eine  Seele  zufchrteb.  Mir  lönnen  biefe  Seele 
nieberfter  (Stufe  oernichten,  wenn  mir  ben  Magnetftetn  in  einer  Schale  §er*= 
reiben,  grabe  als  raenn  mir  einen  Organismus  in  tleinfte  Stüde  §erfd)neiben. 
©ine  befonbere  Slnorbnung  ber  lleinften  SOljcile  hatte  in  bem  Minerale  eine  nach 
außen  mirlenbe  gugfraft  erzeugt,  meldje  nerfcljminbet,  menn  man  biefe  2ln* 
orbnung  jerftört. 

Oer  Mehrzahl  chemifcher  Stoffe  mahnt  baS  Veftreben  ein,  unter  Um* 
ftänben,  bie  eine  ungeßinberte  Dnorbnung  ber  Oheile  für  langem  Veftanb 
begünftigen,  inbioibuelle  ©eftalten,  fogenannte  £rpftaÜformen  anzunehmen, 
ftrengfte  unb  in  geraiffen  ©renzen  gleidjbleibenbe  Veriörperungen  matljematifcher 
gorntgefeße.  Man  beobachtet  babei  baS  erftaunlichfte  Mechfeloerhältniß  zmifdjen 
gönn  unb  gnl)alt,  maS  befonberS  bei  einigen  Ooppeloerbinbungen  ju  Oage 
tritt,  in  benen  djemifdj  gleichraertljige  Veftanbtheile  einaitber  in  mechfelnben 
Mengen  erfeßen  lönnen,  mobei,  mährenb  ber  ©runbplan  ber  ©eftalt  berfelbe 
bleibt,  bie  Minlelgrößen  ber  ebenen  VegrenzungSflächen,  genau  ber  mehr  ober 
minber  großen  Menge  eines  SBeftanbtßeilS  ber  Verbinbung  entfpredjenb,  um 
einige  ©rabe  zu*  ober  abnehmen,  unb  fid)  bei  gleichem  MifdningSoerhältniß 
gleid)  bleiben.  Schon  ©ntpebolleS  I;atte  auSgefprocßen,  bie  Seele  fei  baS 
gormbebingenbe  unb  bilbe  ben  Körper,  richtiger  märe  eS  zu  fagen,  fie  fei 
ber  innere  DuSbrud  einer  beftimmten  Mccbfelmiriung  ber  Oheile.  Oarunt 
muß  Dllem  eine  Seele  §ugefprodjen  merben,  bem  eine  inbioibuelle  gornt  zu* 
lömrnt;  $rpftaU,  pflanze  unb  Oßier  finb  in  oerfcßiebenen  Dbftufungen  befeelte 
Mefen.  Oenn  fdjon  bei  bem  Jlrpftalle  benterlen  mir  bie  s2luffammlung  be* 
ftimntter  Kräfte,  bie  in  berfeiben  Maffe,  fo  lange  fie  geftaltloS  in  Puloer* 
form  ober  Slurlöfung  beftanb,  nid)t  nacßmeiSbar  maren,  bie  alfo  oon  ber  2ln* 
orbnung  ber  Oßeile  abhängig  finb.  ©S  fährt  leine  Seele  oon  außen  in  ben 
lri)ftaliifirenben  Stoff,  beffen  ungead)tet  benimmt  fid)  baS  neue  Qnbioibuum 
in  burcßauS  perfönlidjer  Meife  gegen  £id;t,  Männe,  ©lectricität  unb  Magne* 
tiSmuS,  eS  bilbet  in  beftimmten  Dichtungen  .traftgegenfäße,  Polaritäten  aus, 
beren  Mefen  unS  genau  fo  bunlel  ift,  mie  baS  ber  thierifchen  Seele.  OaS 
Krpftallinbioibuum  ergänzt,  in  bie  Mutterlauge  gebracht,  erlittene  Verlegungen, 
mie  ber  ©ibechfe  ber  oerlorene  Sdhmanj  mieber  mäd)ft;  eS  regt  bie  Vilbung 
gleicher  Qnbioibuen  an,  bie  fid)  fonft  nid)t  gebilbet  haben  mürben,  unb  gel)t 
mit  benfelben,  alfo  mit  Dußenbingen,  beftimmte  Verljältuiffe  ein.  §ier  ftnöen 
ganz  auffallenbe  ©inrairlungen  ftatt,  bie,  obmol)l  fie  ben  einfadjft  benlbaren 
gall  barftellen,  unS  fd)on  rätl)fell)aft  bleiben,  bie  unS  aber  allein  ben 
Sdjlüffel  zunt  Verftänbniß  zufammengefeßterer  ©rfcheinungen  berfeiben  ©attung 
liefern  lönnen.  Oer  Sd)mefel,  belanntlid)  ein  ©lemcntarftoff,  oermag  je  nad) 


ft'njfta'lksirafte. 
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bcr  Temperatur,  bet  weiter  er  au£  beut  ftüffiöcn  in  bett  feften  guftanb 
übergeßt,  gang  nerfdjicbenc  ©eftaltcn  angutteßmen,  eine  oftaebrifeße  unb  eine 
prtömatifcße  gorm.  £>cingt  man  nun  gwei  biefer  ^rpftalle  an  feinen  ^latin* 
braßten  in  eine  überfättigte  2luflöfung  non  ©cßwefel  in  Bengol  hinein,  fo 
bilbeu  fid)  in  bcr  9iäl;e  bc£  puigntatifeßen  ^rpftatte^  neue  Brigitten , in  ber 
Umgebung  ber  oftaebrifeßen  gorm  aber  it;re^  ©leiden,  bi£  fid)  fcßließlicß 
bie  betben  ßrpftallßeere  •erreichen,  worauf  beim  erften  gufantmenftoß  bie 
le($tere  gorm  gang  unterbrüdt  wirb,  ein  ^antpf  unt’3  Tafein  unter  ben 
Itrpftallen. 

Ueber  ba£  Vermögen  ber  ^rpftallfräfte  ficö  naeß  äußern  (Sinwtrfungen 
eingurießten , unb  ßiernaeß  in  bec  äußern  ©eftalten-2lu<oprägung  unb  9Utd* 
wir  hing  auf  bie  Außenwelt  gu  oariiren,  fann  un3  nidßt<o  einen  meßr  beleßrenben 
2luff<ßluß  geben,  al3  bie  ©cßneeflocfe  in  ißrem  tnunberbaren  gormenreicßtßum. 

giebt  in  ber  Statur  faunt  gum  g wetten  9)tate,  unb  ineber  im  ^flangen* 
reiche,  nodß  in  ber  Tierwelt  eine  fo  eufeßöpfenbe  Variation  einer  einfachen 
©runbform,  bie  immer  auf  bief eiben  Elemente  gurüdfüßrbar,  fo  niel  ©legang 
mit  gletcß  niel  gefegmäßiger  Starrheit  nerbänbe  (gig.  31).  ^unberte  biefer 
©eftalten,  eine  immer  fcßöiter  a!3  bie  anbere,  unb  jebe  in  fid)  nollenbet, 
finb  non  aufnterffanten  Beobad)tern  abgebilbet  morben,  unenblid)  meßr  rußen, 
wie  ber  Befcßauer  biefer  faleiboffopifdjen  SBunber  gugeben  wirb,  in  ber 
SJtögltcßfeit.  Unb  wenn  wir  nun  bebenfen,  baß  aller  biefer  gormenreicßtßum, 
ber  unfern  ©cßönßeibcfinn  befriebigt,  eine  Söerbeluft,  bie  fid)  nie  genug 
getban,  fcf)on  in  biefer  einfachen  aller  Berbinbungen  rußen,  unb  nur  in  bie 
©rfeßeinung  gerufen  werben,  wenn  bie  JMlte  ber  in  il)r  fd)lumnternben 
®eftaltung§fraft  gu  §tlfe  fommt,  unb  fo  gu  fagett  ißre  ©ebanfen  feftßält, 
fo  werben  un£  bie  wunberbaren  ntorpßologifdjeu  gäßigfeiten  gufantmen* 
gefeiterer  Berbinbungen,  bie  fid)  unter  günftigen  Bebiitgungen  entfalten 
fönnen,  begreiflid;er  werben,  gcß  gebe  midß  ber  Hoffnung  bin,  baß  geber, 
ber  bie  Gilbung  ber  ©cßneeflodeit  betrachtet  ßat , ber  2lnfcßauung  guneigen 
muß,  baß  bie  organifd^en  Körper  fetne<cweg3  gang  jenc<8  cinßettltdjen  gu* 
fainntenwirfewo  innerer  Kräfte  ermangeln,  melcße<o  ba3  ßntfteßen,  2lu3* 
geftalten,  2öad)fen  unb  bie  Bernteßrung  be<o  gnbioibuuiwS  bebingt,  ber 
fogenannten  ©eele,  bie  mit  ber  gornt  oergeßt.  Tiefe  Betrachtungen  finb 
grunblegenber  Statur  unb  oon  ber  ßöcßften  28tcßtigfeit  für  ba3  Berftänbniß 
ber  Seben<oerfcßetnungen , barunt  ntöd)te  ich  über  btefeit  $unft  au3füßrlid)er 
fein.  Tenn  nur  wenn  wir  flar  eingefeßeit  haben,  baß  ber  inbttnbuelien  2lu<o* 
geftaltung  fdjon  in  ber  anorganifd)en  3Ratur  ein  innerlid)er,  nad)  außen  gurücf* 
wirfenber  unb  non  ber  Außenwelt  beeinflußter  ©efammteffeft  entfprid)t,  fann 
un<3  ba£  Berftänbniß  gufammengefeßterer  (£rfd)einungcn  aufgeßen.  2Bir 
werben  bann  begreifen,  ober  wenigften3  aßnen,  baß,  wie  e<o  bereite  ©pinoga 
mit  aüer  Marßeit  au£fpracß,  bie  Beroollfontmnung  jener  ittnern  ©amntlung 
gleichen  ©cßritt  ßalten  müffe  mit  ber  Beroollfommnung  be3  ^örperso  unb  um 
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3)ie  ©eftalten  be§  SDZineralreidjö. 


fo  mehr  gefteigert  werben  fönne,  je  mehr  berfelbe  gefchidt  wirb,  bie  ©in* 
wtrfungen  ber  Außenwelt  als  SSeränberungen  feines  SeinS  zu  erfahren.  Qch 
mache  gteid^  Ijier  barauf  aufntcrffam,  eS  gie.bt  nur  bie  2Bal)l,  hierin  baS  $er* 
ftänbniß  beS  non  bent  äußern  unzertrennlichen  Innenlebens  zu  fuchen,  ober 
fid)  fpäter  zur  Einnahme  beS  Setbniz’fchen  SehrfaßeS  non 
ber  präftabilirten  Harmonie,  welche  baS  ©teichgewicht 
zwifdjen  (Seele  unb  Körper  fünft  lieh  ßerfteEt,  einer  ber 
fdjarffinnigften  Narrheiten,  bie  jemals  auSgeßecft  würbe, 
Zu  entfließen. 

©S  bürfte  überhaupt  geeignet  fein,  auch  barauf  ben 
23lid  zu  richten,  baß  wir  bie  Schöpferin  beS  organifdjen 
©eftattenreichtßumS,  baS  $ariationS*  unb  SInpaffungS* 
Vermögen  fdjon  in  ber  unorganifchen  2Belt  raftloS  tßätig 
finben.  $ergleid)t  man  bie  Schneefterne  gemeinfchaftUdjer 
©ntftehung  miteinanber,  fo  finbet  man,  baß  fte  alle  einer 
unb  berfelben,  ober  einigen  wenigen  naljeftehenben  gormen 
angehören,  wäßrenb  bie  beS  nädjften  SBintertageS  niet* 
leidet  ganz  unb  gar  abweidjenb  gebauet  finb.  TarauS 
läßt  fidj  fdjließen,  baß  jebe  biefer  uergängtichen  ©eftalten, 
ber  genaue  NuSbrud  eines  befonberen  9)tifd;ungSoerhätt* 
niffeS  oon  geudüigfeit,  Bewegung,  Trud,  Temperatur, 
Belichtung,  eleftrifcher  Spannung  unb  chemifdher  3U* 
fantmenfeßung  ber  Suft  fein  mag,  wie  eS  bei  ihrer 
Gilbung  oorwaltcte.  *9Jiit  einer  Bielfeitigfeit  ber  gbeett, 
um  bie  fie  ein  Ntufterzeichner  beneiben  fönnte,  tritt  fo 
bereits  baS  innere  Vermögen  ber  einfacljften  unb  inbifferen* 
teften  Berbinbuttg,  bie  wir  fennen,  ben  geftaltenben  ©in* 
flüffen  ber  Außenwelt  entgegen 

Nad)bent  man  fid;  zu  bent  3ugeftänbniß  gezwungen 
gefehen , baß  Kräfte  unb  33eftanbtl;eile  ber  organifd)en 
unb  unorganifdhen  Körper  uöllig  übereinftintmen,  ha^en 
bie  Anhänger  ber  fpiritualiftifdjen  Nidjtuitg  im  lebenben 
Körper  immer  nod)  nad;  einer  bcfonbertt  zufantnten* 
ßaltenben  unb  bie  übrigen  Tßätigfeiten  beftiminenben 
üraft  gefügt,  nad;  bereit  ©ittfernung  crft  bie  Naturfräfte 
wieber  in  iljre  gemöhnlidje  äJtadhtnotlfommenheit  treten 
foüten.  3J?an  h«t  bie  Spuren  biefer  fid;  nicht  mit  bent 
innern  ©ffefte  bedenbcn  „SebenSfraft"  unter  aitbern  an  optifdjen  ©igenfdjaftcit 
nachzuweifen  uerfudjt,  welche  auSfdjließUd;  Stoffen  eigen  fein  füllten,  bie 
burch  ben  SebenSprozeß  erzeugt  werben.  s2lit  3al;lrcid)en  ^robufteit  beS 
Thier*  unb  ^flanzettreidjcS  hatten  bie  ^pln)Wer  bie  ©tgenfdjaft  cntbcdt,  bie 
^PolarifationSebene  beS  SicßteS  int  Greife  herumzubrehen.  Nad;  gcwtffett,  non 


3i. 
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bcnt  berühmten  ^bpfifcr  Viot  jucrft  auSgefprodjeneit  unb  fpätcr  befonberS 
non  beut  Votanifer  Stägeli  auSgefübrten  Qbeen  follte  auSfdbließticb  bcr 
ßebcnSproscfj  im  Staube  fein,  ben  fleinften  feilen  einer  Verbinbung  bie* 
jenige  Slnorbnung  gu  erteilen,  meld^e  erforberlidf)  ift,  um  bie  ermähnte 
optifdfje  Mirfung  bernor^ubringen.  Menn  eS  alfo  audj  ber  ebetnifeben  $unft 
gelungen  märe,  eine  9teil)e  non  Stoffen,  bie  norübergebenb  im  pflanzlichen 
ober  tljierifdjen  Körper  auftreten,  barzuftetten,  fo  fottte  bieS  bod)  nie  mit  einer 
folgen,  baS  Munber  ber  JfreiSpolarifation  barbietenben  Subftanz,  raie  ßuefer, 
2)eytrin,  ©uinmi,  ben  meiften  ätb)erifd)en£)eten,  2lepfelfäure,  sIßeirtfteinfäute  u.f.ro. 
gefdjeben  fönnen,  bie  fid)  gleid)fant  als  halb  organifirt  unb  nont  §aucbe  beS 
Sebent  berührt  erroeifen.  Slber  nor  einer  Sfteibe  non  gabren  bent 

©bemifer  gungfleifd)  gelungen,  auch  biefen  lebten  §ort  ber  SebenSfraft  ju 
gerftören,  inbent  er  bie  brebenbe  Säure  beS  Meines,  bereu  ©rgeugung  nur 
ber  dtebe  refp.  anbern  ObftgeJjöljen  möglich  fein  fottte,  aus  Veftanbtbeilen 
äufammenfeßte,  bie  nie  mit  lebenben  Körpern  in  Berührung  geraefen  zu  fein 
brausten  unb  nie  non  beren  „SebenSfraft"  irgenb  eine  Veeinfluffung  er* 
fahren  Rattert. 

©S  entfpriebt  ber  Sluffaffung  nom  Merben,  bie  mir  1)kx  nietteiebt  oljne 
Veifatt  auSfüljren,  eine  erfte  gnbinibualifation  beS  MeltftoffS  unb  Samnt* 
lung  beffen,  raaS  Spinoza  bie  allgemeine  £)enffraft  ber  Subftanz  nannte,  in 
einer  Melt  ber  jfrpftalle  nerförpert  zu  febjen.  ©S  mar  ber  erfte  Anlauf 
beS  norber  burdjauS  luftförmig  ober  flüfftg  aufgelöften  Stoffes,  ©eftalt  §u 
gerainnen,  eine  Vorftufe  beS  SebenS,  ein  erfteS  Madjfen  unb  Siebtrennen, 
meines  mir  in  biefer  Melt  ber  Jfrpftatte  unb  ©belfteine,  bie  ber  lebenbigen 
Sdjöpfung  norauSging,  ftubiren  fönnen.  Sitte  Vebingungen  zu  ihrer  Gilbung 
maren  in  einer  Meife  norbanben,  mie  fie  bie  ©rboberfläcbe  fpäter  nie  raieber 
barbieten  fonnte.  ©efdpnolzene  Waffen  non  ungeheurer  ©lutl;,  bie  langfant 
erfalteten,  bdße  mäfferige  Mutterlaugen,  in  benen  Stientanb  rührte  unb  ben 
VerbunftungSprozeß  befdjleunigte,  baS  maren  bie  günftigen  ©eburtSumftänbe 
biefer  fteinernen  Schöpfung.  SSiele  ©belfteine,  in  benen  bie  ©lutl;  ifjrer  gugenb= 
§eit  aufberaabrt  fdjeint,  unb  beren  ©ntftebungS*33ebingungen  ebenfomobl  auf* 
gehört  haben,  mie  bie  mancher  normeltli^en  Sl^re,  ja  zum  £beÜ  felbft  bett 
©bentifern  rät^felfjaft  erfd)einen,  gehören  biefer  frübeften  ©eftaltenmelt  an. 
Slnbere  bilben  fidb  mobl  nod)  bjeute  in  gleidjer  Meife  unb  madjfen  bureb  gabr* 
bunberte  im  ©rbfcbooße  fort.  SDer  pbantaftifebe  Sinn  beS  Siaturntenfcben  bat 
ficb  oft  eine  unterirbifebe  Mett  auSgemalt,  in  ber  eine  Vegetation  aus  eblen 
Metallen  unb  f^imnternbem  ©eftein  auffprießt,  eine  Melt  non  größter  ©e* 
biegenbeit,  menn  and)  non  foralienartiger  Starrheit  beS  SlufbaueS.  Sitte  garben 
ber  ^fauenfeber  flimmern  in  berfelben,  obmobl  baS  Sidbt  in  ihre  Klüfte  nid)t 
binbringt  unb  fie  felber  mit  garben  malen  fann ; bie  Metalle  bienen  fykx  als 
garbfioffe  unb  geben  bie  feuerbeftänbigen  ©lutbfarben  ber  ©belfteine.  Mie  bie 
©iSblumen  an  unfern  genftern  zur  Meibnad)tSzeit,  fo  mädbft  baS  eble  Metall 
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gteid)fant  aug  einer  2Burget  Stamm  unb  SXefte  Mlbenb,  ficf)  ranfenb  unb  reidjltdje 
Blätter  treibenb,  gu  einem  mineralifdjen  33aunt  empor,  alg  fd)lummerte  eine 
Slbnung,  ein  Sßerbetrieb  in  ifjm,  ber  i£;n  bie  gönnen  tmrbilben  tiefee,  bie  erft 
ber  organtfcfje  (Stoff  erreichen  fann.  Slber  aud)  in  biefen  ©enbriten  beftimmt 
ein  genteinfamer,  burd)  bag  gange  ©eraäd)g  pulfirenber  Antrieb  bag  2öeiter= 
madjgttjum,  fei  cg  aud)  nur  ein  einfacher  e(eltrifcf)er  Strom,  ber  ein  $rpftall= 


gifl.  32. 

©cnbriten  auf  folenljofer  €d)tefer.  (5ftatM.  ©rofje.) 


blätteren  nöttjigt,  ficf)  an  bag  anbre  gu  lernen,  mie  im  organifdjen  Steife 
gelte  an  3dk.  Qn  ben  9)toogad)aten  unb  manchen  JMffteinen  neunten  bie 
£)enbriten  fo  frappant  pftangenartige  gönnen  an,  bajs  ber  gorfdfjer  graeimal 
f)infef)en  ntufj,  um  fic^  gu  übergeugen,  bafe  eg  nid;t  bag  Sfelet  eiltet  orga* 
nifdjen  SBefeng  ift,  mag  er  oor  fidj  fietjt;  fo  täufdjenb  finb  bie  2ftoogbäum<$en, 
bajs  bie  florentiner  äftofait  berartige  Ratten  mit  geringer  fünftlid^er  9tad)f)ilfe 
in  Sanbfdjaften  uerrcanbeft,  beren  fd;önfter  Scfmtucf  eben  biefe  gierlidjen  33aunt* 
geftalten  finb  (gig.  32).  Selbft  bag  bidf)te  Metall  ftrebt,  menn  eg  aug  beut 
ftüffigen  3uftanbe  in  ben  feften  übergefjt,  ^njftalfgruppen  non  oft  gierlidjfter 
Stnorbnung  gu  bilben,  fo  g.  33.  bag  ©ifen,  mag  eg  im  Sdpnctgofen  ober  alg 
SJteteorftein  erfalten;  aber  oft,  mie  beim  3inn^e^  ober  ^cm  SMeorftcin  ift 
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eine  Slnäfcung  ber  Dberflädje  nötljtg,  tun  ba<3  ^erließe  „Moire"  ober  bie 
V3ibtmannftätt’fd)en  ßrpftaHfiguren  Ijeroorsurufen  (gig.  33).  Pjantafiercicße 
9iaturforfd)cr  traben  aitcl;  in  ber  neueften  3e^  berartige  Ärpftallbilbungen  ber 
llrgefteine  ober  Mctcorftcine  für  9tefte  organifeßer  Söefen  angefeßen,  ja 
bie  Meteor  ft  eine  at3  ganj  uub  gar  au£  ben  Krümmern  organifeßer  Mefen 
$ufammcngefcßt  erfennen  wollen,  allein  weniger  gläubige  ^taturforfeßer  ßaben 
beit  ©egenbewetö  geliefert,  baß  berartige  ftral)lige  unb  polpgone  Gilbungen 
and)  bei  ber  fünftlicßen  SDarftellung  ber  Mineralien,  au<§  benen  bie  Meteor* 
fteine  befteßen,  erhalten  werben. 


33. 

Ärpftaübrufe  im  gegoffenett  ©ifen,  nebft  vergrößerter  ©in^elgruppe. 


Qene  fdjtmmernbe  Vegetation  ber  ©nonten  unb  gwerge  ßaben  bie  alten 
©ßentifer  wieberjuerweden  gefueßt,  füßne  ^ßantaften,  bie  etwa<o  oon  ber 
<Sdßöpferfreube  naeßgufoften , für  bie  größte  ©rrungenfcßaft  hielten.  Qn  ber 
2tfcße  einer  ^flanje,  meinten  fie,  ntüffe  etwa<3  non  ißrer  ©eftalt  begraben 
liegen  unb  ber  SBiebererroedung  ßarren.  ®iefe  unter  mancherlei  Vebingungen 
ßeroorrufbare  9teufcßöpfung  nannte  man  bie  „^alingenefie  ber  ^flan^en". 
Mit  ©ntjüden  beobachteten  bie  alten  Laboranten,  wie  ftd;  au£  ber  abgefüßtten 
2lfcßentauge  ^erließe  Vlättcßen  unb  Vtütßenfterne,  ja  ganje  reicßbelaubte  $weige 
— bie  Urpftaügruppirungen  ber  Stfcßenfal^e  abfeßieben.  ©£  war  eine  liebend 
würbige,  naioe  greube  an  ber  Mmäcßtigfeit  be3  sJ?aturwalten<§,  über  bie  man 
nießt  lachen  foltte.  gn  ßübfcßen  ©yperimenten,  bie  fieß  noeß  tjeute  fetten  taffen 
tonnen,  wußte  man  bie  Metalle  au£  ihren  2luflöfungen  in  ber  ©eftatt  präd;* 
tiger  Väume  unb  ©efträudße,  sunt  Sßeil  wit  gejadten  Vlättcßen  ober  fabeln 
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abjufdgeibcn:  ein  tropfen  Quedffilber  lieg  ben  Sianenbaum  in  bec  Silber* 
löfung,  ein  Stücfdgen  Qirxt  ben  Saturmoobaunt  in  ber  33lei3ucf  er*  Auf  löfung 
unb  ein  $örncgen  grüner  Vitriol  ben  ©lauber’fcgen  ©ifenbaum  in  ber  SBaffer^ 
gla^flüffigfeit  luftig  entporfproffen.  üftit  atljentiofer  Spannung  fagen  bie  alten 
©gentifer  oor  bent  ©lafe,  in  mclcgem  fidg  ein  folcge<o  mysterinm  naturae  ober 
miraculum  artis  oolljog,  unb  beobachteten  ba3  aUmälige  2Sadg3tgum  ber 
ÜDietalloegetation  mit  inniger,  finblicger  Sgeilnagnte. 

Samit  nocg  nid)t  gufrieben,  bauten  fie  mit  §ilfe  ber  fpagprifcgen  $unft 
fogar  ein  lebenbe£  allraiffenbeä  SJtenfdglein  ogne  3utgun  einer  anbern  9ftutter, 
al<3  ber  ©gentie,  in  einer  ^giole  $u  2Bege  §u  bringen,  melcge  legtere,  um  bie 
§ur  ©rgeugung  notgmenbige  gleicgntägige  SBärnte  3U  erhalten,  in  ben  33aucg 
eine3  ^Pferbes  ober  menigftenä  in  ^ßferbemift  oerborgen  merben  foüte.  Qn 
bent  33udge  be<§  $aracelfu3  über  bie  üftatur  ber  Singe  finbet  man  au3= 
fügrlidg  amSeinattbergefegt,  mie  ba<3  Unternehmen  an^ufangen  fei,  um  e3  3U 
glüefliegent  ©rfolge  gu  fügten.  2Öenn  ba<3  ©efdgöpfcgett  fidg  gebilbet  gäbe, 
göre  man  plöglid^  einen  feinen  Sdgrei  im  ©lafe.  Sann  ntüffe  e£  forgfam 
mit  9Jknfcgenblut  gefäugt  merben,  biä  e£  erftarfe  unb  bann  bie  auf  feine  ©r* 
geugung  oerraenbete  Sorgfalt  reicglicg  belogncn  föntte  bureg  immer  bereiten 
9tatg  unb  allgemeine^  Äßiffett.  Aber  nur  unter  au3nagnt<cmeife  günftigen 
Afpeften,  unter  fortmägrenben  Anrufungen  be£  §imntel<3  unb  ©ebeten,  um 
ben  faftilegifcgen  33erfu<^ , bie  ©egeintniffe  ©otte<3  nadgjuagnteit,  babureg  311 
fügnen,  fönnten  berartige  groge  Sßerfe  gelingen. 

Aadg  unb  naeg  ftnb  bie  ©gentifer  in  igren  ©cgöpferplänen  befdgeibener 
gemorben.  Sie  ©ebilbe  ber  erften  ©eftaltemSöelt  nadgjuagnten,  ift  ignen  mit 
befriebigenber  3Mfontmengeit  gelungen,  obmogl  bodg  nidgt  alle  Bürger  ber* 
felben  auf  ben  Aßinf  tgre<o  3au^er^a^e!g  erftegen  mollten.  SSiele  Urntineralien, 
bie  auf  ben  geuerjuftanb  ber  ©rbe  gurücf  meifen , mie  3.  33.  gelbfpatge  aller 
Arten,  gat  man  in  neuerer  3e*t  fünftlicg  bargefteUt,  audg  ©belfteine,  mie  ben 
fRubin  unb  ©appgir,  bie  beibe  au3  frgftaEifirter  unb  bureg  SMalloypbe  ge* 
färbter  Sgonerbe  beftegen,  gaben  ©gemifer  in  anfegnlicgen  $rt)ftaHen  erjeugt; 
ber  Lapis  Lazuli,  beffen  Sßuloer  bie  alten  fDZaler  mit  ©olb  aufmiegen  mugten, 
menn  fie  ba<§  ©emanb  ber  ©otte^mutter  ober  einer  godg  oeregrten  ^eiligen  mit 
bent  prächtigen  33lau  biefe3  §albebelfteinc§  fcgntücfen  mollten,  mirb  geute  al3 
fünftlidge<o  Ultramarin  centnerraeife  au£  uneblem  Materiale  gemonnen.  Ser 
foftbarfte  aller  Steine  aber,  auf  beffen  Sarftcllung  beägalb  im  ©egeinten  bie 
nteiften  äftügen  oerfcgmenbet  morben  ftnb  r gat  bi<o  jegt  aüer  Verfliege  biefer 
Urmeit<o=Aadgpfufdgung  gefpottet.  Scgon  Aemton  gatte  bie  Vermittlung  au^^ 
gefprodgen,  bag  in  biefent  gärteften  unb  farbenfunfelnbften  aller  Körper,  bent 
Siamanten,  ein  brennbarer  Stoff  entgalten  fein  ntüffe,  bag  er  fein  eigent* 
lieget  feuerbeftänbigeio  Mineral  fei,  mie  bie  anbern  Steine.  3n  golge  biefer 
Aeugerung  oeranlagte  ©0<ontu3lII.  bie  g-lorenjer  Afabentie  int  Qagre  1694, 
ben  Unbe3mingÜcgen  (Abantaä),  mie  ign  bie  Alten  genannt,  int  gofttä  cinc£ 
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grofeeit  23rennfpicgcl$  ber  Feuerprobe  au^ufefcen,  toelcbe  er  nid)t  beftanb. 
«gier,  100  (Mb  uub  ©ilber  wie  2Bad)3  fdjinolsen,  befallt  ber  ©tein  al3balb 
Riffle,  erglühte  unter  gunfenfprüfeen  unb  oerfdpoanb.  @<o  toar  ein  fürftlidjer 
SBerfud),  iueld;cit  ßaifer  gran§  I-  tn  Sßten  (1750)  toiebcrljolen  liefe.  £a* 
ooifier,  ber  in  ber  franjöfifdjen  dteoolution  ber  ©uiüotine  gunt  Dpfer  ge= 
faüene  ©d)öpfer  ber  neueren  Gtjentie,  erfannte,  bafe  er  fiefe  babei  in  biefelbe 
Suftart  oenoanbelt,  locldje  beit  §auptbeftanbtbeil  be£  91aud)e3  unferer  Kantine 


Sifl.  34. 

Ütofje  frummflädnge  2)ianwnt=fftt)ftatfe. 
a §efa!tl=2etraeber.  b c §ejati§=DItaeber.  d o 2lbteitung§formeu  beiber. 


au^ntadjt,  in  $ol;lenfäure.  £)er  Diamant  ift  ein  trüber  be<o  ©rapl)ite<8,  au3 
bent  unfere  Sleiftifte  gemacht  toerben,  unb  be£  fcf)toar$en  9iufee3,  ber  unfere 
©djornfteine  erfüllt:  niefebo  aho  frpftallifirter  3M)lenftoff. 

2lber  e3  giebt  eine  (Sigentbümlidjfeit  an  biefem  gürften  be£  (Sbelftein* 
reiefeeä,  bie  i^n  oor  faft  allen  feinen  Untertanen  in  nacfebenflicfeer  Sßeife 
au^eiefenet;  er  ift  nid)t  wie  anbere  ^rpftaüe  oon  ebenen,  fonbern  oon  ge* 
bogen en  glasen  begrenzt,  (gig.  34.)  $ein  anberer  ©lenientarftoff  bietet,  fooiel 
ioir  toiffen,  eine  äbnlicfee  Gsrfdjeinung  unb  ber  üofelenftoff  fünbete  baburt 
bereite  int  Urreicfee  an,  bafe  er  ettoa<3  23efonbere£  fei,  anbere  äftacfetuollfominen* 
feeiten  in  fid)  berge,  al£  bie  ©efeaar  ber  übrigen  Elemente.  Unb  biefelbe 
2lu3enoäfeltfeeit  fpridjt  un£  aut  cw$  feiner  unübertroffenen  §ärte,  au£  bent 
unoergleitlid)^  £id)lbretung3oerntögen  entgegen.  3Jtan  möcfete  glauben,  bafe 
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jaljlretcEje  ^oßlenftoffoerbinbungen  biefeS  Vermögen,  frutmnfläcßige  ^rpftaüe  gu 
bi  Iben,  „ geerbt"  ßaben  uttb  baß  biefe  fogenannten  f/^rt;ftalXoibe"  gerabeju 
eine  UebergangSform  oont  ^rpftaU  §u  ber  gelle,  bent  ©lemente  ber  organifcßen 
Sßelt,  oorftetlen.  ©eit  ber  befannte  Slnatom  fReid^ert  im  gaßre  1849  im 
Körper  be£  SIReerfcßmeincßen  ©imeißfrpftalle  gefunben  ßat,  roelcße  meicß  maren, 
bie  umgebenbe  glüffigfeit  auffaugen  fonnten,  um  ftdj  baburcß  auf^ubläßen, 
mie  eine  gefcßloffene  Membrane,  unb  alfo  im  gnnern  ju  macßfen,  mäßrenb 
ftc§  bie  $rpftabe  nur  burd;  äußern  Slnfaß  oergrößent,  I;at  man  bergleicßen 
^rpftaüoibe,  mie  fie  9Rägeli  genannt  ßat,  in  ben  gellen  galjlreid^er  ^flangen 
unb  3:^iere  auf  gefunben.  ©3  finb  ürpftallformen,  bie  ficß  burdjmeg  auf  bie 
ftarren,  matßematifcß  beftimmten  ©eftalten  ber  anorganifcßen  SQBelt  §urü d* 
führen  taffen,  aber  frumme  gläcßen  beft^en  unb  ficß  gleidßfam  ernähren. 

Solche  £rpftolloibe,  bereu  Gilbung  §anftein  and)  außerhalb  be£  leben* 
ben  Körper»  beobachtet  hat,  fanben  alfo  bereite  ihr  Urbilb  in  einer  Seit,  in 
melier  man  faunt  magt,  nad)  ©puren  organifdjen  Sebent  311  fucßen.  Unb 
§mar  ift  biefeS  oormeltlicße  jlrpftaEoib,  ber  ^Diamant,  meiner  ftetS  in  einem 
mafferßaltigen  ©ilifat,  bem  XantßopßpEit,  eingemacßfen  oorfömmt,  geroößnlicß 
ein  dtiefe  gegen  biejentgen,  beren  Gilbung  mir  ßeute  beobachten,  unb  meiftenS 
oßne  ÜRifroffop  nicht  einmal  maßrneßmen  mürben.  3Jtan  hat  auS  biefer  gorm, 
fomie  aucß  au£  mannen  anbern  ©igcnfdjaften  gefd;toffen,  baß  ber  Diamant 
nicht  auf  feuerftüffigem  2öege  entftanben  fein  fönne,  mie  er  felber  nicht  feuer* 
beftänbig  ift,  unb  fich  in  ftarfer  §i§e.  aufbläht  unb  in  ©rapßit  oermanbelt, 
fonbern  baß  er  oielmeßr  als  meicßeS,  tangfam  gemacßfeneS  JXrpftaEoib  ent* 
ftanben  fein  miiffe.  ©cßon  Sieb ig  fpracß  feine  Meinung  baßin  au£,  baß  er 
maßrfcßeinlkß  baS  gerfeßungSprobuft  einer  ehemaligen  organifcßen  Söilbung  fein 
möge.  23remfter  hatte  fcßon  früßer  SuftbläScßen  unb  glüffigfeitStröpfcßen 
in  bentfelben  gefeßen,  unb  Sßefcotb  moüte  Ueberbleibfel  organifdjer  gellbilbung 
maßrgenommen  ßaben.  2lud;  ©öppert  naßnt  1854  unter  bem  äftifroftope 
eine  2lrt  9teß  ober  dRafcßenbitbung  in  bem  foftbaren  ©tcine  maßr,  melcße, 
menn  nicht  auf  organifcße  gellen,  bocß  auf  ein  69  ft  ent  regelmäßiger  ©prünge 
ßinmieS,  mie  ficß  folcße  nur  in  meidjen,  langfam  trodnenben,  organifcßen 
9ttaffen  (mie  ©ummi  unb  §ar§e)  hüben.  2lud)  mancßerlei  äußere  ©inbrüde 
non  ©anb  unb  fpißtgen  ©teincßen,  mie  man  fie  an  ben  äußern  gläcßen  ein= 
gelner  diamanten  beobachtet  ßat,  fcßeinen  für  eine  urfpriingticß  meicße  23e* 
fcßaffenßeit  be£  ^rpftalloibs  §u  fprecßen.  $or  längern  gaßren  ßat  ©öppert 
fogar  diamanten  unterfucßt,  melcße  traubenförmig  geßäufte,  grüne  JXügetdjen 
enthielten,  bie  auf’s  Säufcßenbfte  ben  geEen  gemiffer  nieberer  ^flanjen  (tilgen) 
glicßen,  unb  mar  nicht  abgeneigt,  in  ißncit  rairflidße  Sftefte  eines  UrorganiSntuS 
pflanzlicher  Statur  §u  ernennen,  bem  mir  bie  2)iamanten*$8ilbung  oerbanfeit 
foEten.  ©olcße  ©infeßlüffe  nerntinbern  außerorbentlid;  beit  Söertß  beS  ©bei* 
fteinS  als  ©cßmutfgegenftanb,  erßößen  bagegen  feine  2ln$ießungSfraft  für  beit 
gorfdjer.  gn  ber  £iefe  beS  Weltmeers  lebt  nod;  ßeute  ein  ©djmammtßier, 
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mcldjcä  ein  frpftadftareS  Borftenbünbct  au§  reiner  Äicfclfäure  (bem  Beftanb= 
tl)cilc  ber  Bergfrpftade  ober  böhmifdjett  diamanten)  abfdjcibet,  ber  fogenannte 
©taSfdjmamm,  beffen  ©rzeugnif)  beu  japanifdjen  kanten  al3  prächtiger  $opf* 
fdpnuef  bient.  Slttbere  nicbcre  llrraefen  erzeugten  int  ^reibetneer  bie  urfprüng* 
lid)  gallertförmigen  2lbfonberungen  ber  Jüefelfluntpen,  au<3  benen  fpäter  ber 
Hrntenfd)  feine  erften  Sßaffcn  unb  Söerfjeuge  oeefertigte.  60  ntag  ein  Sebent 
procefj  ber  frül;eften  Urraelt  bie  foljlenftoffreicfje  ©aderte  abgefonbert  l)aben; 
in  racldjer  bie  diamanten  in  einer  unfern  ©hemifertt  faunt  begreiflichen  2Beife 
entftanben  finb.  2ll3bann  mären  bie  diamanten  ebenfo  raie  bie  burcf)  §ifze 
unb  $)rud'  au£  organifdjen  heften  gefonberten  ©raphittager  unb  üalfeinfchlüffe 
ber  Urfd)iefer  oiedeidht  bie  älteften  geugen  ^ ©rbenlebenS,  unb  mir  Ratten 
ein  hoppeltet  SXecht,  baffelbe  U§>  in’3  SXeid)  ber  ©belfteine  unb  ^rpftade  xM* 
raärt<3  zu  verfolgen. 

Slbcr  rcenn  auch  ade  biefe  gorfchung^ergebniffe  trügerifd;  fein  fodten,  tu 
feinen  frummen  gtädhen  oerfünbet  itn<3  ber  Diamant  ein  £>erau<$treten  au£ 
ber  ftarren  ©ebunbenfjeit  ber  anbern  ©lentente,  eine  uralte  ^Bekräftigung 
beffen,  raa<c  bie  ©hemie  auf  anbereut  Söege  gemonnen  t;at.  £)enn  biefe  erroie3, 
ba§  e£  eine  unumgängliche  Borau£fet3ung  be3  Sebent  giebt,  bie  ©egenroart 
be£  $ot)tenftop  in  jebent  Seben  äujsernbett  Körper.  £>er  JMjlenftoff  adein 
fcheint  im  @tanbe  zu  fein,  bie  elementaren  ©runbfräfte  ber  SOiaterie  fo  meit 
ZU  fteigern,  baf3  fie,  mie  zuerft  im  Jlnjftattoibe,  zu  höheren  Sebeitöthätigfeiten 
übergehen  fönnen.  tiefer  ununtgänglidje  ©etjatt  ber  organif d)en  Körper  an 
^ohlenftoff  bilbet  baljer  einen  funbamentalen  Unterfchieb  graifchen  ihnen  unb 
ben  SJtineralgeftalten,  unb  menn  mir  ben  ©tauben  an  ein  geheime^  Sebent 
princip  fefthalten  moden,  fo  bürfett  mir  baffelbe  fortan  nur  in  ben  befonberen 
3Mecularfräften  be3  $ohlenftoff<3  fudhen. 

tiefer  ©lementarftoff  tritt  zwar  ebenfomotjt  auch  in  ben  2ltomen*Berbanb 
unorganifcher  Körper  ein,  §u  benen  mir  z-  8.  bie  fohlenfauren  6a Ize  rechnen 
müffen.  2tdein  tyix  ift  er  al£  ein  erfejzbareg,  nebenfädhlidf)e3  ©lieb  oorljanben, 
mährenb  er  in  ben  eigentlichen  organischen  Berbinbuttgett  ba<o  ©entrurn,  gleich* 
fant  ba£  dhentifdhe  ©feiet  bitbet,  an  meldhe£  fidh  bie  anbern  ©lementarftoffe 
förperbilbenb  anlegen.  ©3  finb  in<3befonbere  oier  ©lentente,  roetdje,  mie  ber 
dichter  fagt,  „innig  gefedt"  ba£  Seben  bilben,  nämlich  aufter  bem  iMjlert* 
ftoff  nodj  ©tidfftoff,  SBafferfioff  unb  ©auerftoff,  bie  man  be^tjalb  auch  al£ 
„Drganogene"  unterfcheibet.  2ldein  anbere  ©lentente,  nantentlidh  ©d)mefet 
unb  $h^Phor,  ö^feden  fidh  thnen  ju,  unb  fetbft  einige  sDXetade,  raie  ©ifett, 
©ateium,  Natrium  treten  in  innige  Beziehungen  zu  benfelben.  Slber  jeber 
einzelne  oon  ihnen  fann  au3  bem  Berbanbe  fortbleiben,  ohne  baft  ber  9teft 
ben  ©harafter  einer  djentifchen  Berbinbung  oerlieren  mürbe,  nur  ber  lohten* 
ftoff  fehlt,  fo  oiel  mir  miffen,  in  ben  STtidiarben  oon  Berfchlingungeu,  au3 
benen  fid^  bie  Mannigfaltigkeit  ber  organifchen  Bßelt  auf  baut,  niemals.  Sftan 
bezeichnet  be^halb  bie  organifche  ©Ijemie  fd;led^tt)in  al§  bie  Sehre  oon  ben 
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Verbindungen  beS  $ot;lenftoffeS,  als  beS  organif djen  ©tementeS  par  excellence, 
uttb  in  ben  Vilbfornteln,  burd)  roeldje  bie  ntoberne  SBBtffenfd^aft  bie  „©truftur" 
ber  organifdjen  Verbindungen  gu  oeranfdjaulidjen  fud;t,  fteUt  fie  ben  $of)len* 
ft  off  in  bie  Mitte  beS  ©djentaS,  um  gu  geigen,  mie  fid)  bie  anbern  Vaufteine 
um  it)n  Ijerumlagern  unb  ben  Körper  aufbauen. 

3u  einer  folgen,  man  mödjte  fagen,  £eib  unb  ©eele  gufammenfjaltenben 
Mittlerrolle  befähigt  ben  im  ifolirten  guftanbe  anfdjeinenb  menig  oer* 
binbungSluftigen  $ol;lenftoff,  ein  einzig  baftel;enbeS  Vermögen,  bie  gufamnten* 
gefetgteften  Verbindungen  gu  ©tanbe  gu  bringen.  Man  l;at  befanntlid)  feit 
langer  $eit  feftgeftellt,  bafj  fic§  bte  dfoemif<$en  Elemente  nur  nad;  beftimmten 
©5emtd;tS*Verfyäitniffen  (ben  fogenannten  2ltomen*©eroid;ten)  mit  einanber 
oerbinben.  3)aS  Mort  ber  Vibel,  bap  bie  gefammte  Melt  nad)  3al;l,  Mafg 
unb  ©emid;t  georbnet  fei,  l;at  ben  tieffinnigen  beutfc^en  ©Ijemifer  $ftid)ter 
gur  ©ntbedung  biefer  ©efepmäfngfeit  geführt.  Man  l;atte  nun  ferner  bemerft, 
ba§  einige  gasförmige  Elemente,  mie  ber  Mafferftoff,  beffen  2ltomengeroid)t  man 
megen  feiner  Seidjtigfeit  als  ©in^eit  für  biefe  Verpltnifjgafjlen  gemäl;lt,  ferner 
baS  ©l)lor  u.  a.  fid;  ftetS  als  gleiche,  einfache  Volumina  (Mafjtfjeile),  raorin 
man  auS  tl;eoretifd;en  ©rünben  eine  gleite  2ltomen*3a^  annimmt,  mit 
einanber  oerbinben,  roäl;renb  anbere  ©lemente  ein,  gmei,  brei,  oier  ober  mef)r 
©aS^Volumina  gur  Vefriebigung  tl;rer  VerbinbungSfraft  gebraud;en.  Man 
nennt  fie  fyiernad;  ein=,  gmei=,  brei=,  oier*  u.  f.  m.  mertljige  ©lemente  unb 
merfraürbiger  Meife  gehören  bie  oier  ©runbftoffe  beS  £ebenS  ben  oier  erften 
klaffen  an.  ©o  erforbert  ein  Volumen  Mafferftoff  and;  nur  ein  Volumen 
beS  gleid;raert(;igen  ©j;lorgafeS  um  ©algfäure,  ein  Volumen  ©auerftoffgaS 
bagegen  gmei  Volumina  Mafferftoff  um  Maffet,  ein  Volumen  ©tidftoffgaS 
aber  brei  Volumina  Mafferftoff  um  tamoniaf  unb  ein  (l)ppotfyetifd)eS) 
Volumen  $ol)lenftoffgaS  ui  er  Volumina  Mafferftoff,  um  ben  §auptbeftanbtl;eil 
beS  £eud)tgafeS  gu  bilden.  Mir  fel;en,  bafg  ber  JM;lenftoff  unter  ben  oier 
©runbfäulen  beS  organifdjen  SebenS  ber  am  fd;merftctt  gu  befriebigenbe  ©toff 
ift,  benn  er  braucht  oier  einmerti;ige,  ober  gmei  gmeimertl;ige,  ober  ein  gmei* 
mertf)igeS  unb  gmei  einmertl;ige,  ober  ein  breimertl;igeS  unb  ein  einmertl;igeS, 
ober  enbtid)  ein  oiermertl;igeS  Sltont  anderer  ©toffe  gur  Vefriebigung  feiner 
d)emifd;en  Vebürfniffe.  2lber  baS  mil I nod;  menig  fagen,  bie  iM;lenftoff* 
Sltomc,  meldje  ben  $ern  ber  organifd;en  Verbindungen  bilden,  fdjeinen  fid; 
untereinander  gu  oerfetten,  um  auf  biefe  Meife  in  jede  beliebige  ©ontbination 
mit  anbern  ©lementen,  befonberS  ber  drei  erft  genannten  gu  treten,  ^eiit 
anderes  djemifdjeS  ©lement  fomntt  bent  £ol)lcnftoff  in  biefer  gäfyigfcit,  meld;e 
bie  Möglidjfeit  oott  Milliarden  oerfd;tebcner  Verbindungen  in  fid;  fdjliefit, 
gleich,  unb  mir  müffen  erfennen,  baß  in  biefer  feiner  befonbcrn  ©igenfd;aft 
bie  Möglidjfeit  einer  organifcben  ©Köpfung  oorgugS meife  fd;lummerte.  ©in 
moderner  ©l;entifer,  meldjer  bie  ©efd;id;te  ber  ©d;öpfung  in  feine  geliebte 
djemifdje  3e^enfPra(^e  überfeinen  mollte,  dürfte  nidjt  mie  gauft  beginnen:  • 


3)aö  Söaffer  im  Icbenbctt  Körper. 
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Qm  Anfang  mar  baS  2öort,  ober  ber  Sinn,  ober  bie  Kraft  — „er  !ann  bie 
Kraft  allein  fo  Ijod;  unmöglich  fd;a^cn"  — unb  mit  einem  'OJtale  Sicht  er= 
blidenb,  mürbe  er  auSrufen:  Qm  Anfang  mar  ber  Kohlenftoff  mit  feinen 
merfmürbigen  inneren  Kräften.  9tur  mo  Kohlenftoff  in  einer  geeigneten 
Qornt  unb  Ijinreidjenben  3Jtenge  auf  einem  Söelttörper  oorljanben  mar,  fonnte 
ein  organifdjeS  Seben,  mie  mir  es  lernten,  beginnen,  benn  er  ftellt  ben 
KrpftaÜifationSpuntt  biefeS  SebenS  bar.  $)ie  2ttmofphäre  unb  2öaffert)üüe 
ber  jungfräulichen,  feuergebornen  ©rbe  enthielten  unoergteidjlid)  größere 
Mengen  biefeS  Stoffes  a iS  h eute  Suft  unb  2öaffer  unb  §raar  ohne  Qraeifel 
in  ©eftalt  ooit  Koßlenfäure,  bie  noch  heute  ben  2luSgangSftoff  alles  $f(an§en* 
macßSthumS  bilbet,  mährenb  baS  l;öt;ere  S^ierleben  in  einem  Uebermaße 
beffelbett  nicht  beftehen  fann. 

2ßie  aber  ber  Kohlenftoff  baS  Vanb  barftettt,  meines  bie  «Stoffe  beS 
Sehens  gufammenhält,  fo  bleibt  er  beim  Qerfaßen  berfelben,  bem  Qerftörer 
Sdhirna  gegenüber,  beffen  9Me  in  ber  organifdhen  Söelt  ber  Sauerftoff  über* 
nomnten  hat/  ber  legte  auf  bem  $la|e.  3Jtögen  bie  Steile  unb  ©qeugniffe 
ber  organifdjen  2Belt  tangfam  oermefen  ober  fd^nell  oerbrennen,  mögen 
Söafferftoff  unb  Stidftoff  fammt  bem  Sauer ftoff  unb  einem  £heit  beS  Sohlen* 
ftop  also  übler  ©erud)  ober  als  teudjfenbe  Qtamme  tmn  bem  Seichname 
emporgefüegen  fein,  ganj  ^uleßt  bleibt  ein  Sfteft  auS  mehr  ober  meniger 
gereinigtem  Kohlenftoff,  melier  gutegt  oerbrennt  ober  auch  übrig  bleibt, 
menn  bie  Sauerftofgufuhr  ungenügenb  mar*  2Bie  uns  ber  Kohlenftoff  in 
ber  Vatur  junädhft  nur  als  Sfteft  einer  Verraefung  ober  Verbrennung  orga* 
nifdher  Körper  entgegentritt,  fo  haben  mir  oielleidd  neben  ben  Kohlenlagern 
ber  Vormelt  auch  bie  diamanten  unb  ben  ©raphit  ber  älteften  gefeuchteten 
Steinlager  als  Qeugeit  einer  älteften  organifefjen  Sdhöpfung,  bereu  Qornten 
gänzlich  oerloren  gegangen  finb,  gu  betrauten.  Qn  ben  meiften  folcher  SebenS* 
refte,  V.  in  ber  Steinfohle  unb  bem  Petroleum,  finben  mir  bem  Kohlenftoff 
nod)  Söafferftoff  gugefellt , als  baS  ihm  fdjon  im  Seben  innigft  oerbunbene 
©lement,  meines  man  baS  ÜRetall  beS  SebenS  nennen  fönnte.  £>och  nicht 
bie  gäßigfeit  complicirte  Verbinbungen  mit  anbern  ©[erneuten  §u  bilben  allein, 
fonbern  noch  mehr  bie  Neigung  biefer  Verbinbungen,  fich  mannigfach  $u  oer= 
manbeln,  bie  Unbeftänbigfeit  ber  Kohtenftoffoerbinbungen,  eignet  fie  in  un* 
oergleichlicher  SBeife  gur  iperoorbringung  unerhörter  innerer  SBedjfelroirfungen. 
£)ie  heutigen  Viologen  neigen  in  ber  SShat  am  meiften  baju,  ben  SebenSprojeß 
gleich  bem  geuer  für  einen  djemifdjen  Vorgang  anjufehen,  unb  feine  Untcr= 
haltung  burdh  bie  große  Qerfeparfeit  beS  ©imeißftoffeS,  ber  ben  TOttelpuntt 
ber  SebenSoorgänge  barfteUt,  ju  begrünben.  ßöro  unb  Vofornp  haben  ™ 
biefem  Sinne  befonberS  auf  bie  große  Vemeglidjteit  unb  Spannfraft  ber  im 
lebenben  ©iroeiß  enthaltenen  2llbehpbgruppe  hiagemiefen,  unb  gegeigt,  baß 
man  in  einer  alfalifcfjen  Sitberlöfung  ein  cßemifcheS  Reagens  beS  SebenS 
beftgt,  burdh  meines  lebenbe  ©imeißftoffe,  burdh  ihr  freies  SUbehpb,  fi<h  fofort 
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t)oit  abgeftorbeuem  ©itneig,  bei  welkem  eine  33erfchiebung  biefer  3Mefular* 
gruppe  ftattgefunben  ^)atf  unterfcgeiben  lägt. 

Hnt  biefen  djemifchen  S^ätigf eiten  int  lebenbigen  Körper  eine  leiste 
2lufeinanbermirfung  ju  ermöglichen,  bebarf  eS  aber  eines  inbifferenten  ^mifchen* 
ftoffeS  unb  SöfungSmittelS,  roetcheS  ben  Uebergang  ber  gönnen  erleichtert, 
ein  SSehifel  beS  SebenS,  baS  SBaffer.  SDiefe  äEutternerbinbung,  beren 
©eftaltenreichthunt  mir  in  ben  Sdhneefloden  bemunberten,  tritt  auch  als 
gormbeftanbtheil  in  baS  Qnbinibuum  ber  JfnjftaEraclt  ein,  allein  tyix  als  ein 
burd)  dhemifche  Sln^ieljung  feft  gebunbeneS,  bie  Starrheit  ber  gönn  nid)t 
löfenbeS  ©lieb,  Qtt  bie  organifche  ©eftalt  bagegen  rcirb  ein  lleberflug  an 
Söaffer  aufgenommen,  bantit  bie  ^ohtenftoffnerbinbungen  in  bemfelben  gleich* 
fant  fdhmimmen  fönnen  unb  baburdh  biejenige  Q3emeglicf)feit  erhalten,  melche 
ber  llntfepung  ber  SBeftanbtheile,  beut  Stoffmedhfel,  ant  günftigften  ift.  ©S 
mirb  baburdh  ein  ungleidhmägiger,  gmifdjen  bent  feften  unb  flüffigen  in  ber 
fDUtte  ftehenber  Quftanb  gebilbet,  ben  man  and;  als  bie  feftflüffige  ober  meidje 
Äörperform  unterfchieben  hat.  QebeS  lebenbtge  Sßefen,  fei  eS  ^flan§e  ober 
Ztyix,  befteht  feinem  größeren  Steile  nach  aus  biefer  glüffigfeit , melche  in 
ber  unabfehbaren  Schaar  berfelben,  audh  nicht  ein  einziges  9Jtat  burd)  ein 
anbereS  Qmifdjenmittel  er fegt  merben  fonnte.  ©S  giebt  ©atlertttjiere  unb 
©aEertpflan^en,  bie  f'aunt  einige  Sßrocent  fefter  Subftanj  in  ihren  burcf)s 
fdjeinenben  Organen  aufmeifen  fönnen,  ooit  betten  aber  hoch  bie  erfteren 
bebeutenber  ^raftentmidlung  fähig  fein  fönnen.  So  ift  benn  aud)  in  ben 
ntpthifchen  ©runbanfdhauungen  aller  Golfer  baS  SBaffer,  ber  O^ean,  bie 
©ebärerin  alles  Seienben,  aus  bem,  mie  £l)ateS  non  Sftilet  lehrte,  alle 
Oinge  ihren  Urfprung  gezogen  hätten.  ©S  ift,  als  ob  ftch  bie  emigen  Qbeen, 
non  betten  $lato  im  SintäuS  fpridjt,  in  ber  lebennermittclnben  glüffigfeit 
auflöfeten,  um  als  Schöpfung  in  bie  Söirflidhfeit  gu  treten , mie  benn 
^piiniuS  baS  SJteer  nont  Sternenhimmel,  beffett  Silber  auS  ihm  rnieber* 
fdjeinen,  befamen  lägt,  dennoch  bleibt  eS  nur  baS  formnermittelnbe  ©lement, 
unb  bie  -Jlachtmutter  ber  Sitten,  in  meldEjer  alles  Sebett  fchlummert  unb  träumt, 
ift  für  unS  bie  $ol)lenfäure  ber  llrraett.  Qn  ^er  Sßbantafie  ber  Golfer  tritt 
bem  Sßaffer  gleidhfam  polarifdh,  baS  bem  organifdhen  Seben  feinblid)e,  3er* 
ftörenbe  Springip  beS  geuerS  entgegen,  non  melchent  mithin  bie  Störung 
ber  SGßelt  ermartet  mirb. 

©ine  nont  Söaffer  noüfontmen  burdjbrungene  $ot)lenftoffocrbinbung 
mürbe  alfo  im  einfachften  gaEe  einen  lebenben  Körper  barfteEett.  3Bir  fönnen 
bie  llnterfdhiebe  beffelben  non  bem  fohtenftoff freien  Qnbiuibuum  am  beften 
begreifen,  menn  mir  baS  £rpftaEoib  mit  bem  £rpftaE  nergteichen.  23eibc 
fönnen  bie  gleiche  ©runbform  geigen,  unb  bettitod)  merben  mir  bei  genauerer 
23ctrad)tung  bie  erhcblichften  llnterfdhiebe  fittben.  Qm  $rpftaE  fittb  bie  flciitftcn 
Stbeitchen  mieber  bem  ©an^ett  gleidje  gormelemente,  bie  in  ftarrer  llnnerrüd> 
barfeit  eine  burdjauS  gleidjntägige  Slnorbitung  befipen,  moburd),  mie  in  einem 


gtrpftaUoib  unb  3el)le. 
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Raufen  au$  gicgclftcincit,  eine  ©pattbarfeit  in  beftimmten  9Ud)tungen  oor* 
gegeiebnet  wirb.  Seim  ifrpftalloib  fiitb  bie  ^eiteben  ber  nidjt  feften,  fonbent 
feftftüffigen  Maffe  ocrfdjicbbar,  unb  bie  ©eftalt  befißt  beSbalb  nicht  bie  Un* 
oeränberlidjfeit  beS  $n;ftallS;  fie  tann  fid;  itad;  äußeren  ©inflüffen  oeränbern. 
©ine  §aut  bidjt  oerbunbener  Sbeile  febü^t  ben  gnbalt,  aber  biefe  £aut  ift  nid;t 
unburd)bringbar  für  bie  glüffigfeit,  in  welcher  fid;  baS  ,fe;ftalloib  gebilbet 
l;at.  SeßtercS  fann  Sbetle  berfelben  aufnebmen  unb  oermöge  beS  fyalb* 
flüfftgen  gufianbeS  in  fid;  oertbeilen,  eS  roädjft  babureb  unb  wölbt  bie  gläcben, 
roeldje  beim  $rpftall  immer  eben  bleiben,  empor,  ober  erfdjeint  eingefallen, 
wenn  eS  burd;  Serbunftung  geudjtigfeit  oertoren  but.  Man  fönnte  bemnad) 
non  hohlwangigen  unb  pauSbäcfigen  ßrpftalloiben  fpre^en.  2)aS  £rpftaüoib 
wäd;ft  burd)  Aufnahme  frember  ©ubftang  in  fein  QnnereS,  ber  ^rpftalt  nur 
burd;  2lnfaj3  an  bie  Oberfläche.  Obwohl  and;  beim  ihijftaü,  wie  mir  an  ber 
©djneeflode  gefeben  buben,  ber  innere  SilbungStrieb  burd)  äußere  ©inflüffe 
in  beftimmte  Bahnen  gelenft  raerben  fann,  gefd)iel)t  biefeS  bod)  nur  infofern, 
als  biefe  ©inflüffe  im  SilbungSaugenblicfe  mirffant  finb,  beim  Ürpftatloib  ift 
oermöge  feiner  2IufnabmSfäbtgfeit  and)  eine  nachträgliche  ©inroirfung  ber 
äußern  Serljältniffe  benfbar.  £)aS  ift  ber  mefentlicbfte  unb  folgenreiche 
Unterfdjieb  gmifdjen  ben  ©eftalten  ber  anorgaitifdjen  unb  ber  ^oblenftoffraelt, 
beun  gang  mie  baS  Sfrpftaüoib  oerbält  fid;  baS  ©runbelement  ber  organifeben 
Stßelt,  bie  gelle,  welche  fo  lange  fie  fernloS  ift,  grabegu  als  ein  ^otpeber* 
ürpftalloib,  mit  unenblid)  oielen  gläcben  betrachtet  roerben  fann.  2)ie  Seele 
beS  ürpftaüS  ift  eine  ftarre,  biejenige  ber  gelle  aber  eine  bilbfame,  unb 
barauf  grünbet  fid)  bie  gbee  ber  ©ntmidelung,  welche  bie  moberne  Melt= 
anfdjauung  belebt. 

2ßenn  bie  ältere  ©Ijentie  fiibn  unb  oertrauenb  an  bie  jungen*  unb 
igomunfuluS^gabrifation  ging,  fo  bat  fid;  bie  neuere  SBiffenfcbaft  nid^t  fomobl 
auS  Sefcbeibentjeit,  als  in  Slnerfennung  beS  ©ntmicfelungSgefegeS  bie  grage 
rorgelegt,  ob  nicht  fünftlicb  erzeugte  $oblenftoff*35erbtnbungen  burd)  gemiffe 
35er anftaltun gen  bagu  gebraut  werben  fönnten,  freiwillig  gorrnen  angunebmen, 
wie  ber  ^rpftall  in  ber  Mutterlauge.  Man  nennt  bie  neue  2ßiffenfd)aft  bie 
fpntbetifCe  Morphologie  unb  ocrfdjiebene  moberne  -ift  aturforf  eher,  wie  §an= 
ftein  in  Sonn,  Traube  in  SreSlau,  £>artig  in  Utrecht,  buben  eS  babei 
fowoljl  gur  ©rgeugung  fünftliCer  ^rpftaUoibe,  wie  gu  einer  fünftlicben  gelle 
gebracht,  refp.  gegeigt,  baß  bie  Vorgänge  urfprünglidjer  gellenbilbung  unb 
^betlung  auf  rein  med)unifd)e  ©efeße  gurüdfübrbar  finb.  Traube  brachte 
eS  fogar  gu  einem  Sffiadjötbum  feiner  fünftlidjen,  aus  Seim  unb  ©erbftoff 
gebilbeten  gellen,  [ n g0lge  ber  ©infaugung  beS  ©rnäbrungSftoffeS  burd;  bie 
poröfe  Manbung,  gang  wie  bei  ber  lebenben  gelle. 

ipier,  wo  eS  unS  nur  barauf  anfam,  gu  geigen,  baß  bie  lebenbige  Melt 
bem  SBefen  nad;  nicht  oerfdjieben  ift,  oon  ber  für  tobt  gehaltenen,  baß  ber 
ßoblenftoff,  ber  beute  oerbrannt,  morgen  oon  einer  ©emüfepflange  auf* 
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genommen,  übermorgen  im  23lute  be<3  Sdenfchen  ©ebanfen  bilben  hilft,  fc£)on 
norfjer  biefe  $raft  im  fchlummernben  guftanbe,  al<3  „adgenteine  ©enffraft  ber 
Materie",  mie  @pino§a  e3  begeidmete,  befi|en  mufjte,  möge  jum  ©d)luffe 
biefer  ^Betrachtung  noch  eine  Träumerei  Paj$  finben.  Seibnij,  ba<o  ©d)öpfung£* 
Problem  mie  eine  matfjematifdje  grage  ermägenb,  glaubte  gefunben  §u  haben, 
bajs  ©ott  non  ben  möglidjen  Sßelten  bie  befte  nermirflid)t  l )abe,  in  ber  ba3 
23öfe  auf  ba3  geringfte  9daf3  gurüdgefüljrt  fei.  2Bie  fteUt  ficb  bie  ©hemie  §u 
biefer  $orau<ofe(3ung,  bafc  e<3  mehrere  grunbnerfd)iebene  ©chöpfungen  geben 
fönne?  2öir  Ijaben  oben  gefagt,  bafc  alle  organifchen  Sßerbinbungen  al£ 
§auptbeftanbtt)eil  ^oljlenftoff  enthalten,  unb  bafc  biefer  nie  fehlenbe  23eftanb* 
tljeil  ihre  Slnge^örigfeit  gum  Gleiche  be3  Sebent  bebinge. 

©in  mid)tige<o  d)emifche<o  ©efeg  lehrt  nun  aber,  ba§  bie  meifien  ©runbs 
ftoffe  ber  SSerbiitbungen  burcf)  anbre  non  gleicher  SBertljigfeit  erfep  merben 
fönnen,  ohne  ba§  ber  ©harafter  ber  ^erbinbung  baburch  im  Söefentlidjen 
neränbert  rcirb.  Kalium,  Natrium,  ©alciunt,  ©ilber  u.  f.  m.  fönnen  genau 
an  bie  ©teile  be3  2öafferftoffmetade3  in  eine  ^erbinbung  eintreten,  meil  ade 
gleifunäfig  einmerthig  finb,  ebenfo  ber  gmeimertljige  ©dpnefel  an  bie  ©tede 
eine3  2ltome§  ©auerftoffe^,  unb  ber  breimertljige  Pjo3phor  an  biejenige  be£ 
gleidjmertljen  ©tidftoffe^,  oljne  baf3  bie  adgemeinen  ©igenfdjaften  ber  $er* 
binbungen,  in  benen  biefe  ©rfa($raal)len  nor  fid)  gehen,  baburch  neränbert  mürben, 
fragen  mir  nun  meiter,  ob,  ba  ade  übrigen  ©lemente  erfepar  fcfjeinen,  nicp 
auch  ber  ^otjlenftoff  ber  organifchen  Körper  burcf)  anbere  ©lemente  erfep 
merben  fönnte,  fo  bietet  fid)  unter  ben  übrigen  niermertljigen  ©lementen  ader* 
bing3  noch  ein  ©toff,  bem  man  bie  nötigen  galjigfeiten  Zutrauen  fönnte, 
nämlich  ber  adnerbreitete  Jt'iefelft off,  mie  id;  biefer  ©lement  ftatt  ©iliciunt 
hier  nennen  mid.  2dan  pt  biefen  Körper  in  ber  Stbjat  al<3  ©rfaptann  be£ 
$ohlenftoffe3  in  nerfdjiebene  Sßerbinbungen,  bie  in  organifdjen  SBefen  nor* 
fommen,  ober  au3  ihnen  bargeftedt  merben,  eingeführt,  man  pt  eine  Wiefel* 
5lmeifenfäure,  bie  feinen  £ol)lenftoff  enthält,  nerfdjiebene  $iefel=2llfohole,  Wiefel* 
©tjloroform  u.  f.  m.  bargeftedt.  ©3  fcheint  fid)  alfo  Ijier  eine  2lu£fid)t  unb- 
©elegenheit  §u  eröffnen,  ben  ^oljtenftoff  non  feiner  biper  behaupteten  2ldein* 
herrfd^aft  im  dteidje  be3  Sebent  ab^ufepn,  bie  3döglid;feit  einer  groeiten 
organifchen  dBelt,  einer  $iefelfcf)öpfung.  Mein  biefe,  fo  möglich  fie  aud)  felbft 
bem  ernften  ©Ijemifer  erfcheinen  möchte,  liegt  unermecft  unb  unerfdjaffen, 
fcfjlafenb  in  ben  Kräften  ber  SJtaterie,  unb  mir  fetten  hier  mieber  einmal  ba£ 
un3  in  ber  üdatur  fo  häufig  eutgegentretenbe  ^rin^ip  ber  ©parfantfeit  malten, 
melche  ftatt  -poeier  möglichen  ©djöpfungen  fiel)  mit  ber  $ertoirffid)ung  einer 
einzigen,  ber  ^openftoffraelt  begnügt  hal- 
ber ^iefelftoff  gehört  befanntlid)  51t  ben  adnerbreitetften  ©toffen  unfereä 
2Bettförper£;  er  fontrnt  aber,  mie  e3  mahrfcheinlid)  nor  bem  beginne  be)3 
Sebent  auch  mit  bem  $of)lenftoff  ber  ^ad  mar,  immer  nur  in  ber  einen  $orm, 
feiner  SSerbinbung  mit  ©auerfioff  ($iefelfäure)  nor.  ©iefelbe  bilbct  im  reinfteu 
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guftanbc  bic  größten  Bürger  ber  ffrpftaEtoclt,  bie  oft  centncrfdjwcren  33erg* 
fnjftaEe  (gtg.  35),  wcldje  in  wunberbar  angufdßauenben  $rpftaEfeHern 
fdjaarcntociS  gefunben  werben,  tritt  außerbent  aber  in  nieten  Mineralien 
als  §auptbeftanbtßeil  auf,  non  bem  eblcit  SopaS  unb  2tmetßi;ft  ßerab  gum 
3ldjat  unb  ©ßatcebon,  bis  gunt  gemeinen  Quarg,  ©anbftein  unb  ber  'Sßonerbe. 
£)ie  ßiefelfäure  ift,  wie  man  feit  nießt 
gar  gu  langer  geit  weiß,  ber  JMjlen* 
fäure  unferer  mouffirenben  ©etränfe 
gleicßgufammengefeßt,  baSoiertoertßige 
Jliefelftoffatom  ift  barin  mit  groei  2lto* 
men  bcS  gweitoertßigen  ©auerftop 
nerbunben.  J^oßlenfäure  unb  liefet* 
fäure  finb  gemeinfeßaftlid)  in  ben  meiften 
QueEtoäffern  oorßartben,  unb  gtoar 

ßerrfeßt  in  ben  falten  Quellen  bie 
erftere,  in  ben  ßeißen  uulfanifcßen 
QueEen,  g.  33.  auf  gSlanb,  bie  letztere 
nor;  fie  ertßeilt  ben  f leinen  2öaffer= 
beden  QStanbS  bie  fdjönfte  ßimntel* 
blaue  garbe.  spflangen  unb  Sßiere 
neunten  bie  üiefelfäure  aus  bem  fr'g.  35. 

feueßten  33oben  auf,  wie  bie  Roßten*  sergir^w 

fäure,  aber  bie  geEentßäügfeit  ift 

nießt  im  ©tanbe,  bie  erftere  gu  gerfeßen  unb  ben  ^iefelftoff,  wie  ben  Jloßlenftoff 
Sunt  Sßeiterbau  ißreS  SeibeS  unb  ißrer  Organe  511  oerroenben:  fie  fdjeiben  fie 
oielmeßr  auS  ißren  ©äften  beinahe  unoeränbert  in  fnjftaEinifcßer  gornt  ab, 
um  ißren  Körpern  baburd)  ©traffßeit  unb  geftigfeit  gu  oerteißen  ober  ganger 
gegen  bie  geinbe  beS  SebenS  barauS  gu  bilben.  S)ie  ©raSßalme  gang  be* 
fonberS  oerbanfen  bem  dleicßtßum  ißreS  ©eiocbeS  an  bagtoifeßen  gelagerter 
^iefelfäure  bie  grabe  §altung  ißrer  Beßren,  unb  ein  tßurmßoßeS  ©raS  ber 
Tropen,  baS  befannte  33ambuSroßr,  entführt  bem  33oben  fooiet  $iefelfäure, 
baß  eS  in  feinen  §ößlungen  nußgroße  ©oncretionen  berfelben,  ben  oon 
afiatifeßen  Slergten  für  ßeitfräftig  angefeßenen  Sabafdjir,  abfeßeibet.  Oie 
©dßaftßalm*2lrten  unferer  2öiefen  unb  SBälber  oerbanfen  bem  reichlichen 
^iefelgeßalt  ißrer  ©tengel  bie  gäßigfeit,  gum  Slbfcßteifen  beS  £olgeS  unb 
gum  ^otiren  ber  ginnfeffel  gu  bienen,  ja,  ntaneße  $otir*  unb  ^u^puloer, 
fomie  aueß  ber  feine  ©anb,  auf  welcßem  33erlin  erbaut  ift,  befteßen  größten* 
tßeits  aus  ben  $iefelpangern  oonoeltlicßer  mifroffoptfeßer  ^ftangen  unb  Sßiere. 
Sftan  fleht , bie  Äiefelfäure  bilbet  einen  nießt  umoießtigen  33eftanbtßeil  ber 
Roßten ftoff*£ebewelt,  namentlicß  ber  niebern,  aEein  Sßiere  unb  ^flangen  fönneit 
fie  nur  in  ber  eingigen  gornx  oerraertßen,  in  ber  fie  ißnen  ooni  33oben  ge* 
boten  wirb,  weil  fie  nießt  im  ©tanbe  finb,  biefelbe  bureß  ben  SebenSprogeß 

©terne,  Söerbett  unb  Vergeben.  7 
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ZU  gerfeßen  unb  ben  $iefelftoff  in  anbre  formen  überzuführen,  in  benen  er 
uieEeidü  ein  ebenfo  brauchbares  Baumaterial  ^ergeben  fönnte,  mie  ber  Sohlen* 
ftoff.  Tenn  fo  gut  mie  inan  Sllfohol,  Slmeifenfäure,  Chloroform,  ©pan  unb 
anbre  Berbinbungen  bargefteüt  l)at,  bie  an  ©teile  beS  ^ohlenftoffS  eine  ent* 
fpredjenbe  beenge  $iefelftoff  enthalten,  ebenfo  gut  lägt  fid)  aud)  eine  Wiefel* 
©eEulofe,  gleifd),  Blut,  gett,  ©imeiß  unb  ^eruenfubftanj  auS  ^iefeloer* 
binbung  benfen. 

Söenn  man  bie  gäßigfeit  gemiffer  iMjtenftoffoerbittbungen,  bie  Sßolari* 
fationSebene  beS  £id)teS  im  Greife  henmtzubrehen,  als  ein  ^rioilegium  ober 
menigftenS  als  Kriterium  beS  lebensfähigen  ©toffeS  bezeichnet  h^  fo  seigt 
ber  $iefelpan§er  gemiffer  ^rotiften  biefelbe  gähigfeit,  aber  fie  ift  bereits 
im  BergfrpftaE  fidjtbar,  bem  man  nach  jener  nun  freilich  auf  gegebenen 
Theorie  einen  organifchen  Urfprung  zufeßreiben  müßte.  SIRerfmürbig  aber 
bleibt  eS  immerhin,  baß  fidj  auch  gegen  ben  £id)tftrahl,  ber  bie  geßeirnften 
3Rolecular*©igenthümlid)f  eiten  ber  ©toffe  zu  Tage  bringt,  $oßlen*  unb 
$iefelftoff*Berbinbungen  ähnlich  verhalten.  Möglich,  baß  bem  Äiefelftoff,  ber 
in  feinen  Berbinbungen  ferner  eine  große  Neigung  zeigt,  ben  feftflüffigen 
ober  gallertartigen  3uftanb  anzuneljmen,  gemiffe  ©igenfdjaften  mangeln,  bie 
Zur  ©ntfaltung  beS  SebenS  erforberlid;  finb,  möglich  aber  auch,  baß  nur  bie 
gegebenen  Berhältniffe  unfereS  Planeten  ungeeignet  maren,  bie  ©ntmicfelung 
einer  Wiefel *2ebemelt  zu  förbern.  Slnzunehmen,  alle  Sebemelten  ber  uer* 
fd)iebenen  ©onnen  müßten  befeßaffen  fein  roie  bie  unfrige,  baS  märe  bod)  am 
©nbe  ebenfo  einfeitig,  als  menn  mir  glauben  moEten,  bie  ledere  fei  nur 
unfertmegen  erraffen  morben.  Unb  barunt  fcheint  eS  mir  feine  unnütze 
Träumerei,  uom  djemifchen  ©tanbpunfte  baran  zu  erinnern,  baß  felbft  unfernt 
auf  bie  Erfahrung  befchränften  ©eifte  fid)  bie  äftöglichfeit  einer  zweiten, 
gerniß  ganz  uerfdjiebenen  Sebemclt  eröffnet.  Biefleicht  bietet  fid)  ber  ^iefelftoff 
auf  einem  anbern  äöeltförper  unter  Bebingungen,  meldje  bie  3erfe6ung  unb 
Berarbeitung  ber  ^iefelfäure  ermöglichen.  Söarum  foüte  nid^t  irgenbrao  ein 
^iefelgefchledjt  mit  härteren  Heroen  zu  benfen  fein,  meldjeS  uieEeid)t  höhe^e 
Temperaturen  mit  ber  bem  ©alantanber  angebid)teten  gäljigfeit  ertrüge?  ©o 
auSfchrceifenb  eine  folche  BorauSfeßung  frfjeinen  mag,  rairb  man  hoch  zugeben 
ntüffen,  baß  fie  ben  Boben  beS  logifch  BorfteUbaren  oiel  meniger  nerläßt, 
als  manche  phhfifalifche  ober  philofophifche  ^ppotßefe.  deshalb  benn  foEte 
bie  aEmächtige  üftaturfraft  nicht  uermögenb  fein,  Berbinbungen  zu  ©tanbe 
ZU  bringen,  roelche  bie  d)emifd)e  £unft  in’S  Tafein  gerufen  hat,  fie,  bie  aE= 
täglid;  foldje  $ohlenftoff*Berbinbungen  zunt  Seben  raedt,  bie  bisher  feine  $unft 
im  ©tanbe  mar,  nachzuahmen,  ©in  djentifdjer  Traum,  geneigter  £efer, 
nichts  raeiter! 


IV. 


Das  Heid)  6er  protiften  06er  itrmefen. 


3uerft  gebar  baS  füftenlofe  SD^ecr 
Der  niebern  SSefen  unermejjüd)  §eer. 

3n  ^erlenfyöfylen  mtfroffopifd)  flein, 

Sluf  fd)Iamm’gem  ©runbe  regt  fidj’S  jart  unb  fein. 
Durd)  9ieif)en  üon  ©efd)Ied)tern  blüfj’tt  fie  bann, 

3u  neuer  ^raft  unb  ©lieberpracljt  fyeran, 

Unb  SBefen  ofytie  3a^  baoon  entfpringen 
gjht  ^Blättern,  hoffen,  güpen  ober  ©cfynringert. 

@raömu6  Darroin,  Der  Dempel  ber  $atur. 


2)ie  Annahme,  bag  bie  erften  Bürger  unfereg  platteten,  wie  fo  martere 
©riechenftämme  oott  fi<h  rühmten,  Slutochthonen  gewefen  fein  müffen,  eigene 
©r^eugniffe  be£  hwreidjenb  gu  it;rer  Aufnahme  erfalteten  ©rbbaUg,  nicht  au<3 
irgenb  einem  SBinfel  be£  SöeltattS  Ijergeregnete  Meinte,  ober  i)ieri;er,  mie  auf 
eine  abgelegene  Qnfel  oerbannte  Schöpfungen  ber  äöillfür,  biefe  Annahme 
ift  ebenfo  fehr  eine  gorberung  ber  £ogif,  al£  ein  golgefchug  ber  neueren 
9taturforfcf)ung.  2)ie  ältere  ^aturphilofophie  h^l  fi<h,  wie  wft  in  bem  *hr 
gewibmeten  Kapitel  fefjen  werben,  wenig  ^opffdpnergen  barüber  gemacht;  fie 
nahm  eine  unmittelbare  Selb  ft  entftehung  (Generatio  aequivoca)  awh  ber 
hohem  Sebewefen  al<3  felbftoerftänblid)  an  unb  noch  Sftilton  lägt  ben  SSogel 
au3  beut  SBaffer  unb  ben  £öwen  au£  ber  Sanbfdjolle  ber  SSüfte,  unmittelbar 
au3  ben  (Elementen  gebilbet,  entportaud)en.  Slllntälig  würbe  biefer  ^roceg 
auf  immer  niebriger  ftehenbe  Schiere  unb  ^flan^en  befdjränft,  aber  noch 
immer  fcheint  man  felbft  in  ^Raturforfc^erfreifen  nicht  aufgeflärt  genug  §u  fein, 
ein^ufehen,  bag  e<§  fid)  bei  ber  Selbftentftehung  nur  um  bie  allerletzten  ©lieber 
ber  Söefenfette  ha^beln  tönne.  9Ran  [teilt  noch  heut^r  namentlich  in  ©ng* 
lanb,  oielfacge  ^erfucge  an,  um  bie  Selbftentftehung  ber  Qnfuforien,  oer* 
gleid)£weife  höher  organifirter  SBefen,  §u  erweifen,  ober  ju  wiberlegen,  $er* 
fudie,  bei  benen  in  organifchen  glüffigf  eiten  alle  etwa  oorljanbenen  Meinte 
bur<h  Wochen  getöbtet  unb  neue  burch  herm^l^^e  2lbfd)liegung  ferngehalten 
werben.  ®iefe  SSerfud^e  haben  wenig  2Berth  für  unfere  gragc  unb  bürften 
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fortbauernb  uerneinenb  augfallen.  Sie  finb  ni<$tg  alg  ein  oerfpäteter  üftad fj* 
flang  ber  alten  Seljre  non  ber  Selbfientftehung  lebenber  2öefen  burd)  gäulnif; 
unb  SBermefung  organifdjer  Körper,  bie  einzig  aug  miffteuteten  Beobachtungen 
hergeleitet  mar.  SDamtt  folcfje  Sßefen  leben  tonnten,  nutzte  bereite  in  ber 
Urraelt  organifche  Materie  in  9Jtaffe  oorljanben  fein;  fie  tonnten  erft  fpäter 
ben  Sd)aupla|$  betreten,  nadjbent  Sßefen,  bie  unmittelbar  non  ben  einfadjften 
^oljlenftoffoerbinbungen  $u  leben  nermodjten,  in  ihren  Seiten  Borrätlje  für 
fie  aufgefpeidjert  Ijatten.  £üe  erften  organifdjen  SSefeit  tonnen  fomit  nur 
folche  gemefen  fein,  meldje  im  Stanbe  maren,  mie  nod)  Ijeute  bte  ^flangen, 
unmittelbar  unter  beut  (Sinfluffe  beg  Sidjteg  unb  ber  2Bcirme  non  ben  nor* 
Ijanbenen  unorgartif djen  Subftangen  $u  leben. 

S)ie  grojse  grage  nach  bem  Urfprunge  beg  Sebent  müffen  mir  norläufig, 
ebenfo  mie  bie  nad)  bem  Urfprunge  ber  3J?aterte,  ben  Gebieten  beg  ©taubeng 
überlaffen,  ©rojße  ^tjpfiologen  tjaben  fic^  bahin  auggefprodjen,  bag  Seben 
rnüffe,  menn  aud;  in  anberer  gornt  immer  epiftirt  t)aben;  eg  fönne  felbft  ben 
feuerflüffigen  Bkltförpern  nid)t  gefehlt  Ijaben;  eg  fei  mit  einem  Söorte  emig 
mie  bie  Materie  felbft.  £)itfe  2lnficht  l)at  offenbar  einen  gcroiffen  ©eljalt, 
fofern  fie  augfpridjt,  baf3  mit  bem  organifdjen  Seben  nichtg  grent  beg  in  bie 
Uöelt  getontuten  fei,  unb  baf$  bie  Kräfte  unb  (Stoffe,  bie  bag  Seben  untere 
galten,  auch  im  Stanbe  fein  müffen,  eg  gu  erzeugen.  2öie  fd)on  oben  ange* 
beutet,  betrachtet  bie  ntoberne  sJtaturforfchung  bag  Seben  alg  einen  unter 
günftigen  Bebingungen  eingeleiteten  chemifd)*pht)fitalifchen  ^ro^eg,  innerhalb 
beffen  burch  Slnetgnung  äußerer  Stoffe,  unb  in  beftänbiger  Anregung  burd) 
äußere  ptjpfttalifctje  Kräfte,  Spannt'räfte  gemonnen  merben,  meldje  bie  gort* 
bauer  biefeg  ^rogeffeg  fid)ern.  S)a  bag  Seben  auf  ber  beftänbigen  Söedjfel* 
mirfung  mit  ber  lufjenmelt  beruht,  fo  bleibt  eg  nichts  unueränberlich  ©e* 
gebeneg,  fonbern  getgt  unter  Aufgabe  jeber  fpegififcheit  gornt  eine  2lnpaffungg= 
unb  ©ntmicfelunggfätjigt'eit,  mie  fie  nur  einem  §u  einer  gemiffen 
begonnenen  unb  noch  l;eute  fortfdjreitenben  ^rogeffe  gugefdjrieben  merben 
tarnt.  ©g  ift  Ijeute  bie  allgemeine  Uebergeugung  aller  tieferblidenben  -iftatur* 
forfcher,  ba§  bie  pljeren  gönnen  beg  Sebeng  aug  nieberen  Ijeroorgegangen 
finb,  unb  man  tann  biefe  Borftellung  nicht  folgeridjtig  §u  ©nbe  benten,  oljitc 
gu  bem  Schluffe  $u  fontmen,  baß  bie  nieberften  gönnen  beg  Sebeng  enbtidj 
aug  foldjen  Ijeroorgegangen  fein  müffen,  bie  mir  gar  nidjt  meljr  alg  orga= 
nifcheg  &eben  anerfennen  mürben,  bie  mir  etma  „dfjemifdjeg  £eben"  nennen 
fönnten,  mie  bag  geuer,  meldjeg  fidj  felbft  oerjetjrt  unb  meiteqeugt,  gleidj 
einem  organifchen  Söefen. 

S)a§  eg  ung  bigljer  nidjt  gelungen  ift,  einen  mirflidjen  elternlofen  5ln* 
fang  oont  organifdjen  Seben  §u  beobadjten,  barf  nicht  alg  Verneig  gegen  bie 
9ftöglicf)leit  eineg  foldjen  angeführt  merben.  Bielleidjt  merben  mir  biefen 
^ro^efc  nientalg  unmittelbar  beobadjten  fönnen,  ba  mir  eben  nidjt  im  Staube 
fein  mögen,  bie  Bebingungcn,  unter  raeldjen  er  urfprünglidj  oor  fich  gegangen 
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ift,  miebcr  51t  erneuern.  S8iellcid;t  mar  baju  baS  geige  Maffcr  ber  älteften 
Seiten  nötgig,  rote  mir  nod)  geute  in  Reißen  Mineralquellen,  bereu  Maffer 
bie  nieiften  X;öE;er  cntmidelten  Mefen  tobten  mürbe,  einzelne  niebere  Mefen 
negetiren  felgen,  £<icllcicgt  aber  miebergolt  fieg  ber  Vorgang  beS  Sebent 
uifprungS  nod)  geute  in  ber  Meerestiefe,  benn  auS  igr  gat  bie  neuere 
Maturforfcgung  Mefen  an’S  Siegt  gebraut,  fo  einfad)  gebilbet,  bag  mir  noeg 
cinfad)cre  überhaupt  nidgt  oor^ufteHen  int  (Staube  finb.  ©ie  älteften  23e* 
mogner  ber  Mclt  mögen  ignen  in  igrer  ©rfegeinung,  menn  aueg  oielleicgt  niegt 
tu  ber  2Irt  il;rer  -IftagrungSaufnagme  geglid;en  gaben. 

©iefe  auf  beut  ©runbe  ber  fügen  unb  faltigen  ©emäffer  lebenben  llr* 
mefen  finb  fo  einfach  gebaut,  bag  fie  nod)  nidjt  einmal  ben  tarnen  non 
Organismen  beanfpruegen  fönnen,  meil  fie  feinetlei  Organe  befigen.  ©S  finb 
einfad)  nur  ^lümpcgen  belebten 
©dgleinteS,  meift  mifroff  opifeg 
flein,  faurn  ©tednabelfopfgröge 
erreiegenb,  ober  aud)  gröger, 
ogne  fefte  §aut  unb  ©tructur, 
ja  felbft  ogne  beftimmte  ©eftalt, 
ba  fieg  biefelbe  beftänbig  änbert. 

©ie  -ftaturgefcgidjte  biefer  ein* 
fadgften  Mefen  ift  unS  gaupt* 
fäcglicg  burd)  bie  Arbeiten 
<gädel’S  befannt  gemotben. 

©etfelbe  beobad)tete  im  Qagre 
1864  bei  M^a  gum  erften  Male 
genauer  bie  SebenSäugeruttgen  eines  ber  grögten  biefer  ©cgleimmefen  unb 
gat  nad)  ©ntbedung  megrerer  anbern,  bie  er  im  ©ügmaffer  bei  Qena  fanb, 
bie  erfte  Monograpgie  biefer  einfaegften  ^atur mefen  gegeben,  ©er  ignen 
beigelegte  kanten  Moneren  betont  igre  ©infaeggeit.  (^ergt.  gig.  36.) 

©er  jage  ©cgleint,  aus  melcgem  fie  beftegen,  befigt  eine  ägnlidge,  siemlid) 
complicirte  dgemifege  Sufammenfegung  raie  ber  ©imeigftoff  (Protoplasma  ober 
©arfobe)  aller  Pflanzen  unb  ©giere.  Menn  ber  Jloglenftoff  ben  Mittelpunft 
ber  entfernteren  Peftanbtgeile  beS  lebenben  Körpers  gilbet,  fo  ift  biefe  proto* 
plaSnta*Maffe  raieber  unter  ben  nägeren,  gufammengef  egten  SBeftanbtgeilen 
aueg  ber  gögeren  Mefen  bie  bent  §erbe  beS  SebenS  näcgfte,  bie  eigentlicg 
lebenbe  Materie.  Sitte  anbern  33eftanbtgeile  ber  organifd)en  Körper,  namens 
lieg  bie  ftidftofffreien  unter  benfelben,  finb  bis  gu  einem  gemiffen  ©rabe  erft 
§eroorbringungen  btefeS  uns  in  ben  Moneren  in  feiner  nadteften  ©eftalt 
entgegentretenben  protoplaSma’S.  ©er  beutfdge  23otanifer  ©ogn  unb  ber 
fran§öfifcge  Mxturforfcger  ©ujarbin  finb  bie  erften  gemefen,  raelcge  oor 
breigig  gagren  bie  fpäter  namentlidg  burd^  Map  ©cgulge  auSgebilbete  proto* 
plaSnta*©georie  begrünbet  gaben:  bie  jegt  allgemein  angenommene  2lnfid)t, 


$ig.  36, 

A Protamoeba  primitiva.  ©üfjwaffevntonev  mit  feinen 
©djeinfüfjen,  meines  fiefj  in  §ig.  B in  S^ei  ^nbibibuen 
C a unb  C b tfyeilt.  5Xlac^  §äcf  ei. 
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bafe  biefe  fjeHe  gähflüffige  ÜRaffe  auch  in  ben  höheren  Pflangen  unb  Shoren 
ben  eigentlichen  §erb  beS  Sebent  barfteüe,  f eines  wegS  aber  bie  oerfdhiebenen 
©ewebe,  mit  benen  fte  fidf)  bef  leibet  unb  burch  beten  befonbete  (Einrichtung 
fie  fpäter  l)öt)ere  gönnen  erreicht f bie  aber  nur  leben,  fo  lange  ber  non 
ihnen  eingefchloffene  23ilbungSftoff  lebenbig  bleibt,  was  nicht  eraig  bauert,  ba 
non  ihm  gunächft  bie  Vorgänge  beS  SllternS  auSgehen  mögen,  ©ewife  ift,  bafe 
baS  Protoplasma  in  jener  ureinfachften  gorm  bereits  bem  !Rei§e  ber  2Bärme, 
beS  £i<htS  unb  ber  ©leftrigität  burch  3ufammengiehung  unb  Bewegungen  ant* 
mortet  ©in  fräftiger  eleftrifdjer  Schlag  tobtet  bie  SJtaffe,  inbem  er  biefelbe 
mie  £>ifee  gum  ©erinnen  bringt,  ein  fcfewächerer  Schlag  bemirft  eine  fchleunige 
3ufammengiehung  gu  einem  fuglidjen  Klümpchen.  Sehnlich  fah  22.  ©n  gelmann 
einen  £idhtftra£)l  wirfen,  menn  man  benfelben  in  einem  bunflen  3imnmr  auf 
ein  folcheS  22efen  fallen  tiefe,  meines  fi<h  unter  bem  2üifroffope  auSgebreitet 
hatte.  ©S  gog  fidh  plö^ltch/  mie  nach  einem  eleftrifchen  (Schlage  gufammen, 
mährenb  eine  langfame  ©rheüung  beS  3immerS  eS  nicht  gu  berühren  fehlen. 
©S  oerhiett  fidh  alfo  hier  bie  gange  $örpermaffe  ähnlich  mie  baS  2luge  ber 
hödhft  entwicfelten  ^h^ere/ ' metdheS  fidh  &ei  plöfeltcher  ©rheüung  geblenbet 
f erliefet,  mährenb  bie  aümälige  ihm  nicht  raeh  tljut.  Qm  ^roefnen  befinbtiche 
ProtoplaSmamaffen  fann  man  burd;  geudjtigfeit  nach  jeher  beliebigen  üiieh* 
tung,  audh  bem  ©efefe  ber  Schwere  entgegen,  loden,  unb  an  einem  tropfenben 
(Streifen  gtiefepapier  friedhen  fie  nach  Stahl  aufwärts  bem  22  aff  er  ft  tont  ent* 
gegen,  ©benfo  mitten  dhentifdhe,  oon  SRährfioffen  auSgeljenbe  üteige,  bie,  menn 
fie  in  ruhiger  gtüffigfeit  auSftrömen,  protoplaSma*22efen  fehon  auS  einiger 
©ntfernung  herbeigieljen.  Sluch  fann  man  mit  guten  ©rünben  fagen,  bafe 
aüe  Berooüfommnung  im  2tei<he  beS  SebenS  gulefet  immer  nur  bas  proto* 
ptaSrna  in  feiner  SeiftungSfähigEeit  gefteigert  habe,  benn  in  lefeter  Qnftang  ift 
eS  immer  nur  ein  wingigeS  Tröpfchen  biefeS  Stoffes,  welches  bie  im  ^antpf 
urn’S  £)afein  erworbenen  Bortljeite  bewahrt  unb  im  auS  ber  ©i§elle  neu 
entftehenben  Qnbioibuum  oerjüngt  entfaltet.  2ln  fein  Befteljen  ift  baS  £eben 
beS  QnbioibuumS,  wie  baS  beS  gangen  ©efdhledhteS  gefnüpft,  unb  in  iljnt  ruhen 
aüe  ©eheintniffe  ber  22elt  beS  £ebenS.  22enn  ein  ©efdEjlecht  auSftirbt,  fo 
müffen  wir  Hagen,  bafe  eine  protoplaSma*Sorte  aufgehört  h<*öe,  fich  §u 
uerjüngen. 

Qn  ben  dotieren  hat  fich  baS  Protoplasma  noch  feine  Organe  ge* 
f Raffen,  eS  ift  gleichseitig  §aut  unb  SJtagen,  <ganb  unb  gufe,  baS  Qbeal  beS 
Mangels  aüer  2lrbeitStheUmtg.  2ta<h  atten  dtidjtungen  ftöfet  ber  Schleim* 
fluntpen  mehr  ober  weniger  bid’e  ober  haatbünne  Sdheinfüfee  (Pfeubopobien) 
heroor,  um  ütahrung  herangugiefeen  unb  fich  non  ber  Steüc  gu  bewegen; 
finbet  fidh  etwas  in  ihrer  sJti<htung,  fo  untfliefet  bie  flüffige  Sdjleimntaffe  ben 
23iffen,  unb  empfängt  burdj  einfache  2luSfaugung  bie  etwa  gut  ©rnährung 
brauchbaren  Stheilc.  ©S  ncrhält  fich  babei  aber  gang  anberS  als  ein  beliebiges 
Schleimtröpfchen!  22äljrenb  g.  B.  baS  tobte  2üoncr  mittelft  $arminlöfung  bitrd) 


üftoneren. 
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bic  gcmjc  9Jtaffe  tief  rotß  gefärbt  wirb,  ift  bicS  bei  bent  lebenbcn  nießt  ber 
galt;  inan  fielet  nur  Heine  rotße  $öritd)cn  beS  garbftoffeS  in  baffelbe  ein* 
treten,  bic  waßtfdßeinlicß  auf  it)rcn  üftaßrungSwertß  babei  geprüft  werben. 
$)ie  nad)  allen  ©eiten  aus gebreiteten  ©eßeinfüße  fließen  gelegentlich  gufammen, 
ober  gießen  fiel)  fämmtlicß  in  ben  SJiutterfcßoß  gurüd,  ber  nun  wieber  ein 
runblidjcS  ©cßletntHüntpcßen  barftellt.  Stilein  burd)  bie  beftänbige  9taßrungS* 
aufnaßme  wädßft  baS  Qnbitnbuunt,  wenn  man  ßier  bereite  non  einem  folgen 
fpred)en  barf,  über  fein  gewöhnlich  sJiaß  ßinauS,  unb  S^rfällt  babei  in  gwei, 
nier  ober  meßr  ©tiide,  bie  nun  auf  eigene  gauft  weiterleben,  (gig.  36.)  ©S 
ift  bieS  bie  einfachste  unb  urfprünglidßfte  VermeßrungSfornt  ber  Sebewefen. 
Sei  biefer  Strt  ber  Vermehrung  ßanbelt  eS  fieß  gugleicß  um  eine  beftänbige 
Verjüngung  ber  Sebewefen,  unb  man  t'ann  bei  ißnen  mit  SöeiSntann  non 
einem  ewigen  Seben  fpreeßen,  ba  feine  <gälfte  non  ißnen  untergeßt,  ober 
als  ältere  begeießnet  werben  fann.  Oer  natürlid^e  Oob  ift  er  ft  mit  ber  2luS* 
bilbung  gufamntengefegter,  fieß  abnü^enber  Organe  baS  notßwenbige  ©rbtßeil 
ber  Organismen  geworben,  unb  bei  ißnen  ßat  fieß  bie  Unfterblicßfeit  unb 
ewige  Qugenb  ber  Urwefen  auf  bie  üeimgeHen  gurüdgegogen,  bie  non  bent 
gu  ©runbe  geßenben  Körper  probucirt  werben  unb  baS  Seben  erßalten. 

3J?eßrere  gang  ähnlich  befeßaffene  Urwefen,  bie  fieß  aber  bureß  eine  etwas 
oerfeßiebene  gortpflangungSform  unterfeßeiben,  würben  balb  nach  jenem  erften 
non  ©ienfowSfi  entbedt  unb  unter  bent  tarnen  Protomonas  (Urntonabe) 
befc^rieben.  Oiefelben  gießen  nämlid),  wenn  fie  fid)  gur  gortpflangung 
anfeßiden,  ißre  güße  ein  unb  geßen  in  einen  dtußeguftanb  über,  in  welchem 
bie  fleine  ^rotoptaSmamaffe  eine  £>ülle  auSfcßeibet  unb  fid)  einfapfelt.  gnner* 
ßalb  biefer  garten  §ülle  gerfallen  fie  in  nier  ober  meßr  SOßeile,  bie  fieß  naeß 
ber  ©prengung  ber  £>nlle  burd)  einfaches  2öad)Stßunt  gu  ber  reifen  gönn 
entwideln.  ©in  feßön  orangerotß  gefärbtes  SJtoner  biefer  Slbtßeilung,  welcßeS 
fo  groß  ift,  baß  eS  feßon  unter  ber  ßupe  als  gierlidßer  Heiner  ©tern 
erfeßeint,  entbedte  §ädel  auf  2ßeid)tßiergeßäufen,  bie  an  bie  ßüfte  ber 
fanarifeßen  gnfel  Sangarote  geworfen  waren.  28ir  feßen  baffelbe,  bie  £aupt* 
maffe,  mit  97aßrungSreften  erfüllt  unb  bie  ©traßlen  in  meßrfaeßer  Ver* 
äftelung  eine  gierlicße  ©onne  bilbenb,  in  ber  nacßfolgenben  gig.  37.  Oie 
3aßl  ber  befannten  Moneren  ßat  fieß  ingwifeßen  burd)  weitere  ©ntbedungen 
bereits  auf  meßr  als  ein  Oujgenb  nerf Siebener  Slrten  nernteßrt,  bie  fid) 
bureß  gornt  unb  gortpflangungSart  unterfcheiben , fo  baß  wir  felbft  an  ben 
unterften  ©rengen  beS  SebenS  bereits  baS  SlbänberungSnerntögen  beftätigt 
feßen.  SD^it  berfelben  ©ßrfurdßt,  wie  fie  uns  beim  ©rbliden  eines  SUebelfledS 
ergreift,  mögen  wir  bureß  baS  ^ftil’roffop  bie  Regungen  eines  biefer  fleinen 
©cßleimHümpcßen  ober  ©ptoben  betradßten,  beim  ißnen  ntüffen  bie  erften 
Urwefen  geglichen  ßaben,  in  benen  ein  ©traßl  beS  £ebenS  gudte;  eine  noeß 
größere  ©infacßßeit  fönnen  fie  nicht  bargeboten  ßaben,  beim  felbft  unfere 
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^Pbantafte  ift  nidjt  im  ©tanbe,  nod)  einfachere  unb  niebriger  fteijenbe  ßebe* 
rnefen  auSjubenfen. 

£)a<3  angeblich  fotoffalfte  biefer  „Organismen  ohne  Organe"  mürbe  1857 
non  bem  ßapitain  £)apman,  (Sommanbanten  beS  englifdjen  $riegSfcf)iffeS 
©pciop,  bei  ber  Unterfudjung  beS  fogenannten  Selegraphen^Iateau’S,  einer 


ftia  37. 

Orangevot^e§  Urfcf)leimiüe[en.  (Protomyxa  aurantiaca.) 
140  mal  üer^rößert. 


burdhfdjnittlid;  12,000  guß  unter  bem  äfteereSfpieget  pnfchen  Qrlanb  unb 
•Jlorbamerifa  fid)  ^inftredenben  Tiefebene,  entbedt  £)er  9JteereSboben  §eigte 
fid)  nämlich  faft  burdjraeg  mit  einem  ©djlamnte  non  mehliger  unb  gugleid) 
fiebriger  33 efd; affen fj eit  bebedt,  non  bem  ftetS  groben  am  £au  unb  £otß 
beS  ©enfapparateS  Rängen  blieben,  ohne  felbft  non  bem  3Baffer,  meldjeS  fie 
beim  21uf§ie£)en  paffiren  mußten,  abgefpült  §u  merben.  üftan  fanb  bie 
mifroffopifchen  llrmefen  unb  ©efteinSftüddjeit  biefes'9Jtecrfd)lammeS  non  einem 
jähen  ©djleime  umhüllt,  ber  fid)  bemcgte  unb  in  feinem  gnnern  §öt;lungen 
(33acuolen)  bilbenb,  in  gornt  eines  -ütafdjemoerfeS,  ber  3etdmung  beS  fo* 
genannten  marmorirten  ^apiereS  nergleidjbar,  umljcrfrod).  2)er  berühmte 
englifd)e  goologe  §uplei)  nannte  biefeS  auS  einem  gleichmäßig  förnigen 


$teffee*@cf)Ieim. 
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6d;leime  befteljenbe  Untiefen  Batliybius  Häckelii,  burdj  beit  ©attunggnamen 
ba3  SLtefteben  bc3  £§iere3  begeidptenb.  (gig.  38.) 

3Jinu  i;at  anfangs  geglaubt,  biefer  Sicffcefdjleint  fjabe  eine  allgemeine 
Verbreitung  in  fämmtli^en  SOteercn  unb  ftelle  ein  9tad)bilb  jenes  UrfcfyleimeS 


38. 

<3tar!  bergröfjerte  2tnfid)t  einer  ©ebenbvobe  be§  atlantifdjen  9>teere§.  a Ser  Sief feef djleirn  mit  bavin  ber= 
feilten  Äaltatgen  (Soccolitfjen)  b u.  c Soccolit^en,  Si§coIitf)en  unb  Goccofbfyäreit.  d u.  e ©tobigerinen. 
f Sejülaria.  g §a!iomma,  ein  Otabiolar.  h u.  i Siatomeen=<Sdjeibd)en.  k u.  1 Äiefelnabeln  au§  ©äjwämnteit. 

m 9ftineral=33rud)ftücfe. 


nor,  auf  beffen  Vorljanbenfein  fd)on  frühere  ÜHaturptjilofopljen  gefdjloffen 
Ratten,  j.  V.  Dien,  als  er  im  Anfänge  unfereS  Qafyr^unbertS  fcfjrieb:  „2WeS 
Drganifcbe  ift  auS  @djleint  fjernorgegangen,  ift  nichts  als  nerf^iebeit  ge* 
ftalteter  «Schleim,  tiefer  Urfdjleim  ift  im  SJteere  im  Verfolge  ber  Planeten* 
entmidlung  auS  anorganifdjer  Materie  entftanben."  Sldein  bie  Unterfliegungen 
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ber  GgallengemGppebition  gaben  in  jüngfter  3ett  gezeigt,  bag  biefer  lebenbc 
Scgleint  auf  bent  Grunbe  ber  füblicgen  äfteere  fic§  nid)t  finbet,  unb  in  einer 
ebenfo  oorfcgnellen  Verallgemeinerung  gat  man  barau3  gefcgloffen,  bag  er 
überhaupt  nicgt  eyiftire.  Mein  felbft  zugegeben,  bie£  märe  fo,  fo  ift  bod) 
ber  oon  befannter  Seite  angefcglagene  gubel  über  bie  „SUeberlage  ber  -Jtatur* 
pgilofopgie"  oöHig  gegenftanb<8to<o,  benn  bie  non  fftiemanbent  angezraeifelten 
Moneren  be£  fügen  unb  fähigen  3ßaffer£  finb  für  bie  Gntraidelung<3tgeorie 
genau  ebenfo  lehrreich  unb  merfroürbig,  raie  ber  angezroeifelte  Stieffeefd^leim. 
Qnbeffen  ift  ber  ledere  non  Dr.  Veffel3  bei  einer  ber  legten  norbamerifanifchen 
DtorbpoUGppebitionen  (1875)  mieberunt  in  grogen  üDtaffen  im  Sntitgfunbe  ge* 
funben  morben,  unb  zwar  ogne  jene  $alfförpercgen  (Goccotitgen  u.  f.  im),  bie 
man  früher  für  Vilbungen  be£  £ieffeefcgleime<8  felbft  gielt,  bie  aber  raagr* 
fcgeinlicg  nur  in  feine  dftaffe  aufgenommene  ^alfalgen  barftellen.  S)ie  leb* 
gaften  Veraegungen  unb  Strömungen  be3  mafcgenbilbenben  Scgleime<o  finb 
bei  biefer  Gelegenheit  non  feuern  beobachtet  unb  burcg  Garminfütterung 
ficgtbar  gemacgt  morben,  fo  bag  ber  Sriuntpg  ber  Gegenpartei  oon  fegr 
furzer  $>auer  geroefen  ift. 

Gine  ber  oielbefprodjenfien  unb  raidgtigften  Sfttonerengruppen  ift  biejenige 
ber  fälfdjlicg  fogenannten  Spaltpilze  (Sdjigompceten),  Stabilere  (Vac* 

terien)  ober  9e  (Vibrionen), 

bie  fid;  foraogl  burcg  augerorbentücge 
Kleinheit,  raie  burcg  feft  untfcgriebene 
gornt  uon  ben  bisher  ermähnten  Uv* 
raefen  unterf Reiben.  Sie  raintmeln  in 
ungegeuern  Scgaaren  in  jeber  orga* 
nifcgen  glüffüjfeit  auf,  bie  in  Verügrung 
mit  ber  Suft  in  eine  Gägrung,  gäulnig 
ober  fonftige  gerfegung  übergegt,  unb 
gat  man  fie  bager  oornämlicg  bei  ben 
Zahlreichen  Verfliegen  über  Urzeugung 
im  2luge  gegabt.  £)a  aber  biefe  3ers 
fegungen,  Gägrung3*  unb  gäulnig= 
oorgänge  nicht  einzutreten  pflegen, 
raenn  man  naeg  £öbtung  aller  Meinte 
in  ber  gttiffigfeit  burcg  längere^  üocgeit  biefelbe  nur  mit  foldjer  Suft  in 
Verügrung  bringt,  bie  burd;  Vaumraoüe,  geuer  ober  Sdjraefelfäure  gegangen 
ift,  ober  bie  Suft  ganz  abfcgliegt,  fo  ift  e3  oor  ber  §anb  magrfcgeinlidger, 
bag  fieg  biefelben  nicht  au§  ben  zerfallcnben  Giraeigftoffen  neubilben,  fonbern 
nur  burd)  Sgeilung  oermegren  unb  burd)  bie  Suft  oerbreiten.  $ttt  megr 
Grunb  fiegt  man  fie  als  bie  eigentlichen  Grreger  jener  3^rfegungi3oorgäuge 
an,  unb  e3  ift  alle  SBagrfcgeinlicgfeit  oorganben,  bag  aueg  oiele  anfted’enbe 
Krankheiten,  bie  meift  mit  Vlut=  unb  Säftezerfegungen  auftreten,  ebenfo  bie 


Sifl.  39. 

^Batterien.  ©efyr  flat!  Vergrößert,  l ©arcine. 
2 93aciIIu§.  3 33ibrio.  4 ©pirilliun. 


33actericn  unb  Slmöben. 
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bösartigen  SButtbfranf  heilen,  non  ihnen  l)croorgebrad)t  werben.  23ehanblungS* 
weifen,  bie  anf  il)tc  f djnelle  3crftöruttg  auSgel)en  (£)eSinfection  unb  anti= 
feptifdhe  2$erbänbe  u.  f.  w.),  oerfptcd)eu  bal)er  ben  größten  ©rfolg.  Stad) 
ihrer  gorm  unterfdjeibet  ntan  oerfd)iebenc  Sitten,  einfad>e  Hörnchen  (SJHcro* 
coccuS),  bie  fid)  burd)  ^albirung  ober  freujweife  Xt;eilung  oerntehren, 
ftiibd)en*  unb  fotf$iel)erförmige  gönnen,  bie  gunt  Stljeit  mit  Wimpern  oer* 
feljen  finb,  u.  21.  (Siebe  gig.  39.) 

9)tan  hat  früher  angenommen,  bafj  ben  nerfdjiebenen  Sitten  ber  3^fegung, 
j.  23.  ber  geiftigen,  fauern  unb  fauligen  ©äljrung,  ebenfo  niele  oetfdhiebene 
23acterien*Slrten  entfprädjen.  SDiefe  Meinung  wirb  unterftü^t  burdj  bie  23eob* 
aegtung,  bafj  3.  23.  beftimntte  fugeiförmige  23acterien  burch  ihren  SebenSprosefj 
ftetS  biefelben  intenfioen  garbftoffe  unb  ©erüege  bilben,  wie  5.  23.  bie  SBunbet= 
monabe  (Monas  prodigiosa),  weld)e  fegeinbare  23lutflecfen  auf  ftidftoff faltigen 
StagrungSmitteln  erzeugt  unb  nielent  Slberglauben  SSotfcgub  geleiftet  gat, 
ober  eine  äljnlic^e  Slrt,  bie  auf  ber  Sttilcg  inbigoblaue  gleden  heroorbringt. 
Sldein  ein  fegt  genauer  23eobacgter  biefer  niebern  Urwefen,  Stägeli,  glaubt 
fid)  burch  feine  Sagr^ehnte  langen  ©tubien  über  biefelben  berechtigt,  an§u* 
nehmen,  bafj  bie  meiften  ihrer  gönnen  in  einanber  übergehen,  bafj  fie  eine 
grofje  23iegfamfeit  haben,  fidh  oerfegiebenartigen  BebenSoergältniffen  an^upaffen, 
unb  je  nach  ben  Umftänben,  j.  23.  in  ungefodhter  Sittich  eine  fauere,  in  ge= 
fester  eine  bittere  (Währung  einguleiten  u.  f.  w.  SlüerbingS  mögen  fie  babei 
bie  Steigung  erwerben,  in  ber  golge,  wenn  tgunlicg,  in  ber  begonnenen  SBeife 
fortjuleben,  fo  bafj  §.  23.  bie  als  Urfacgen  ber  flattern  unb  beS  SJtiljbranbeS 
fidjer  erfannten  23acterien  immer  oon  Steuern  biefe  tonfgeiten  erzeugen,  bis 
fie  eine  3^1  ginbuteg  beS  entfpreegenben  23obenS  beraubt,  fidh  einet  anbern 
BebenSweife  angepafjt  haben.  $afteur,  SB  er  nid)  unb  anbere  Staturforfcger 
haben  in  biefer  Stidjtung  intereffante  3üd)lun93oerfuche  angeftellt,  bei  betten 
burd)  fortgefegte  3ücgtung  in  oerfegtebenen  glüffigfeiten,  ober  auf  lebenben 
agieren  milbet  unb  fiärfer  wirfenbe  Slbarten  erlogen  werben  fonnten,  bereu 
©tubiunt  bie  widgtigften  praftifdhen  golgen  für  bie  23eganblung  unb  2$or* 
beugung  ber  betreffenben  ^ranfgeiten  oerfpricht.  3)ie  ©ntbeefung  beS  SJtil^ 
branb*,  £uberfulofen*  ttnb  @golera*23acilluS  burdh  $odg,  beS  §unbSmutg* 
Bacillus  burd)^afteur  haben  in  biefer  ^3e§iehung  baS  allgeoteinfte  Stuf  fegen 
erregt. 

Siefe  oielfacg  naeg  bent  ©introdnen,  wahrfdheinlidh  in  golge  einer  Slrt 
©infapfelung  (©potenbilbung),  äufjerft  wiberftanbSfägigen  SSefen  — fie  er* 
tragen  üälte  oon  —80°  C.  unb  £ige  bis  511  120°  C.,  unb  oon  trodener 
§ige  wahrfdheinlidh  nod)  gögere  ©rabe!  — finb  burd)  ihre  SinpaffuttgS* 
gähigfeit  trog  ihrer  oerfdhwinbenben  Kleinheit  gu  einer  gewaltigen  ©rofjntacgt 
im  Staturleben  geworben,  unb  nur  biejettigeit  ^flanjen  unb  Sgiere  fönnen  in 
bem  beftänbigen  Kampfe  für  baS  Beben  auSbauern,  bie  ihnen  allezeit  fräftigen 
SBiberftanb  §u  leiften  oermögen,  fei  eS,  inbent  fie  fidh  igren  Eingriffen  förper* 
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2)a§  Steich  ber  ^rotiften  ober  Urroefen. 


Itc&  anpaffen,  wie  bie  ßeute,  meld;e  in  giebergegenben  gefunb  bleiben,  ober 
inbem  fie  fie  gu  betämpfen  roiffen,  wie  bie  ntoberne  SJtebicin.  Offenbar  befijät 
bis  gu  einem  gemiffen  ©rabe  jeber  ooßträftige  Organismus  bie  gähigteit, 
iljre  Singriffe  §u  oerminben,  inbem  j.  33.  bie  galjlreid^en  33acterien,  bie  be* 
ftänbig  in  SJtunb,  Uftagen  unb  Sunge  gelangen,  bort  oerbaut  unb  aufgefogen 
rnerben,  unb  biefe  gähigteit  fteigert  fid^  fogar  burcf)  mieberholte  Singriffe,  mie 
l 33.  bei  ber  Qmpfung,  Slcclimatifation,  §ur  Ijö^ern  SßiberftanbSfähigteit, 
toeShalb  SlnftedungStrantheiten , bie  man  einmal  überftanben  l;at,  nicht  fo 
leicht  mieberfehren.  Qmmerhin  Ijat  biefeS  UeberminbungSoermögen  feine 
©rennen,  unb  menn  burd)  irgenb  eine  anbere  llrfadje  ber  SebenSprojefj 
Störungen  erteibet,  fo  getoinnen  bie  unfidjtbarcn  Sdjaaren  beS  gerftörerS 
fefjr  halb  baS  Uebergetoidß:  nicht  nur  beit  tobten  Körper  übenoältigen  unb 


gifl.  40. 

Amoeba  sphärococcus.  A Qfingelapfette  Stmöbe  im  9iut)esuftanö.  d Betfljaut.  c $rotopta§matnaffe.  b SßucteuS. 
a 9?ucleoIu§.  B greie  Slmöbe.  C m.  D Jjn  ber  Sfjeiluitg  begriffene  Slntöben  (itadj  §ätfet). 


gerfetjen  fie,  fonbern  aud;  ben  langfam  Ijinfterbenben,  mie  bie  §ol§roürmer 
ben  tränten  33aunt  im  Söalbe  auSfinben.  Sofern  aber  gemiffe  förperlidje 
Ibänberungen  bte  Seberaefen  befähigen,  biefen  nieruljenben  Angriffen  mehr 
SBiberftanb  entgegenjufet^en  als  anbere,  fo  Ijaben  biefe  böfen  Urmefen  bod; 
auch  mieber  beit  Stufen,  fränfelnbe  Organismen  fortguf Raffen  unb  gefunb e 
Stacen  gu  gürten,  mie  benn  ihre  Stoße  im  aßgemeinen  Staturleben  eine 
eingeljenbere  33etrad;tung  oerbient,  als  fie  Ijier  ftnben  f'onnte. 

2öir  l;aben  fc^on  oortjin  oon  ber  gelegentlichen  ©intapfelung  ber  ^proto* 
plaSiita*2Befeit  gefprodjen,  bte  burd;  eine  einfadje  SluStrodnung  ber  ober* 
flädßidjen  Sd)id;t,  ober  burd;  bie  2luSfdjtoi(3ung  einer  bitteren  §aut  oor  fid; 
gehen  tarnt.  SDiefe  oorübergehenbe  ober  bauentbe  33ebedung  ber  gähflüffigeit 
SebenSmaterie,  ift  ein  Vorgang  oon  oiel  meniger  einfdjneibenber  33ebeutung, 
als  bie  Slbfonberung  einer  oerbidjteten  ^protoplaSnta*2)laffe  oon  beut  bünn^ 
flüffigeren  £heil,  als  in  ihm  fchmintmenber  $ent.  S)enn  mit  iljnt  erhielten 
bie  aßgenteiiten  SebenSerfcheinungen  biefer  SJtaffe  juerft  einen  SJtittelpunft, 
unb  mährenb  eS  uns  fdjrner  mirb,  bei  ben  fernlofen  Sdjleimflümp  djen  ber 
Stotteren  oon  einem  gnbioibuum  ju  fpredjctt,  bietet  fid;  biefe  33eäeid;mutgS.' 
meife  bei  ber  nädjft  höheren  gornt  ber  llrmefeit,  bei  ben  Sl nt o ben  ober 


SefleU'SIjcorie. 


109 


2öed;feltl;ier  d;en  tton  felber.  @S  fiitb  ©d;lcimflümpd;cn,  bic  if)re  ©dheiit* 
fiißc  itad;  allen  9iid;tungcn  auäftreden,  mie  bie  Moneren,  aber  in  il;rer  SORitte 
fd;mimmt  ein  Keines  23läSd)cit,  ber  3e^^ern  (ßtytoblaft  ober  -iftuclcuS),  ber 
nochmals  ein  bicl;tereS  Xijeildjcn  (beit  SRucleoluS)  einfdhließt  (gig.  40).  Siefe 
Sonberung  in  einen  bitteren  $ern  unb  umfließenbe  Protoplasma *üftaffe  ift 
ber  mid;tigfie  gortfd;ritt,  beit  mir  int  9teid;e  ber  Untiefen  beobachten,  ein 
©eminn  für  alle  3u^unfl  Icbeitbigen  Reiches,  bemt  mit  ihm  ift  baS 
©lementanOrgait,  auS  meinem  alle  Ijöljerett  Organismen  befielen,  entftanben, 
bie  3eile.  @S  ift  burdhauS  nicht  non  fo  großer  SBebeutung,  ob  fiel)  baS 
Protoplasma  mit  feinem  $ern  itoc§  außerbent  mit  einer  äußern  <güEe  tterfießt, 
ober  naeft  bleibt,  benn  biefer  Untftanb  Ijat  mehr  auf  bie  SebenSmeife,  als 
auf  ben  Söertl;  ber  3 e^e  Einfluß.  Auf  ben  $ern  hingegen  besiegen  fidf)  f)in^ 
fort  mie  auf  baS  §aupt  biefeS  ©lementarorganiSmuS  alle  25emegungen  ber 
©dhleimftröme,  ber  $ern  rairb  noitt  Protoplasma  ernährt  unb  menn  eine 
^^eitung  nor  fid;  gelten  foll,  fo  bilbet  baS  3erfa^en  beS  fernes  in  graet 
Hälften  ben  ^Beginn  unb  Jpauptaft  berfelbeit. 

derartige  nadte  ober  non  einer  Membran  umhüllte  freie  3e^en  leben 
in  großer  3aW  ctl$  Perfonen  nerfeßiebenfter  Gilbung  im  2Baffer  unb  aud;  im 
§albtrodeiten.  £>ie  einen  fönnen  mit  £>ülfe  iljrer  ©dheinfüße  untber  fried;en 
unb  fefte  ^aßrung  burd;  $erfd;ntelgung  berfelbeit  gurn  Auff  äugen  in  bie  proto-- 
plaSma*9Jtaffe  gießen:  bie  mit  einer  SJfentbrane  oerfeßenen  3e^en  bagegen 
fönnen  nur  fdßmimmett  unb  burd;  bie  feinen  Poren  ißrer  §aut  flüffige  SRaßrung 
mittelft  ber  £)urdßfaugung  aufnel;mcit.  §ier  fünbet  fid;  nun  ber  früßefte 
Unterfcßieb  gmifd;en  £ßier*  unb  Pflangenreid;  an,  ber,  menn  aud;  nicht  als 
ftarreS,  auSnaljmSlofeS  ©efe($,  bod;  im  Allgemeinen  bie  @f)araftcroerf Rieben- 
ßeit  beiber  Steicße  am  beften  begeid;nct.  2)ie  nadte  amöbenattige  3e^e  ent* 
fprießt  iiteßr  beut  Sßterreicße,  bei  meinem,  menn  biefe  gellen  naeß  ber  Sßeilttng 
fiel)  gunt  3ufamntenleben  unb  Jförperbilbeit  beftimmen,  ein  niederes  Aufgeben 
ber  gnbiüibualität  unb  nollfommenereS  §ittgeben  an  ben  ©efammtorganiSmuS 
feattfinbet,  als  bei  beit  Pflanzen,  mo  fid)  bie  3ellen  burd;  bide  Söänbe  non 
einanber  abfonbern  unb  bis  gu  einem  gemiffen  ©rabe  mirflidf)  für  fid;  leben. 

$)ie  (Sittbedung,  baß  ber  £eib  ber  ^öfteren  Pflangen  unb  Spiere  bureßmeg 
aus  folcßen  ^erngellen  aufgebaut  ift,  mürbe  in  ben  gaßren  1838 — 39  non 
©eßleiben  unb  ©dßraann  gemacht,  itad;bem  allerbingS  Ofen,  ber  propl;et 
beS  UrfcßleimS,  bereits  1809  orafelt  l;atte,  baß  ber  burd;  Urzeugung  ent* 
ftanbene  ©cßleiitt  guerft  bie  gönn  fleincr  33läSc^en,  bie  er  SJtile  nannte,  an* 
genommen  l;abe,  unb  baß  bie  gange  organifd;e  SBclt  auS  einer  Unenblidßfeit 
fold^er  SBläScßen  gufantmengefeßt  fei.  £)aß  biefe  Anfdßauung  nidßt  nur  tiernunft* 
gemäß,  fonbern  aud;  maßrßeitSgetreu  ift,  fönnen  mir  baran  feiten,  baß  jebeS 
ßößere  9Raturraefen  beiber  9teid;e,  als  einfadte  nadte  3elle  fein  Unfein  be* 
ginnen  muß.  Sftutt  geigen  allerbingS  bie  3edeit  beS  £ßier*  unb  Pflangen* 
reidßs  fo  burcCtgreifenbe  Unterfcßicbe,  baß  man  geneigt  fein  fantt,  fie  non 
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®a§  9teid)  ber  Sßrotiften  ober  Urtrefen. 


oerfchiebenen  Urroefen  abguleiten;  bie  erfteren  erzeugen  oorgugSraeife  ein 
ftidftoffreicheS  bünnhäuligeS  ©eraebe,  bte  (enteren  mehr  fticfftofffreie  ©toffe, 
unter  benen  ©eEulofe,  gett,  ©tärfe  unb  3u^er  e*ne  Hauptrolle  fpielen.  Qn* 
beffen  finben  ntannigfa^e  Uebergänge  ftatt.  Sei  ben  nieberften  2öefen  ift  ber 
Unterfd)ieb  entraeber  nicht  flar  ausgeprägt,  ober  mir  haben  eS  bter  auch  gum 
^^eil  mahrfcheinlid;  mit  TOöntmlingen  nod)  anberer  SebenSanfänge  su  ttjun, 
als  biejenigen  ber  Hauptrichtutigen  beS  unb  ^flangenreid)eS,  melche 

allein  eine  grofje  ©ntmidlung  gehabt  haben.  Namentlich  um  bie  einhelligen 
freilebigen  2öefen,  non  benen  mir  fogleid)  fpredjen  merben,  hat  ein  einiger 
(Streit  unter  ben  goologen  unb  Sotanifern  megen  ifjrer  Heimatpbere^tigung 
getobt.  ©S  ift  beSljalb  jebenfaES  beffer,  fie  mit  Hädel  in  ein  neutrales 
Urreid)  gu  bringen,  maS  fd;on  früher  non  mehreren  ©pfiematifern  mie 
Nitgen,  Horan^noiüf  (Siebolb  unb  Slnbern  oorgefd)tagen  roorben  mar. 

£)en  nadlen  2öec^feltt)ierd^en  ober  Slmöben,  bie  ein  freies  ßeben  führen, 
gleichen  nod;  auf  böserer  ©tufe  manche  freien  3e^en  beS  £hierlcibeS,  b B. 
bie  umljerfdjroimmenben  ©igeEen  nieberer  %hiere  unb  bie  Blutförpercben  ein* 
feiner  ooEfommen.  Setgtere  entfielen  mie  jene  burd)  ^beilung  beS  fdjleim* 
umbüEten  3eßterne3,  ftreden  mie  fie  guraeilen  fur^e  ©^einfüfee  auS  unb 
änbern  bamit  il)re  ©eftalt,  ernähren  ftd)  auf  ähnliche  SBeife  unb  fapfeln  fid) 
fd^lie^lid)  in  eine  bünne  §aut.  £)ie  $)ünnf)eit  biefer  §aut  erlaubt  ihnen,  bei 
ihrer  gegenfeitigen  Bereinigung  fo  einheitliche  ©emebe  gu  bilben,  mie  g.  B. 
in  ber  Ntart-  unb  Neroenfubftang,  mährenb  fie  2luSfd)mi^ftoffe,  mie  ben  $alf 
ber  Ünodjen,  als  3raWen^3e^3Äaffe  ablagern,  ohne  bie  eigenen  Häute  gu 
nerbiden.  H^er  uub  ba  trifft  mau  and)  in  ben  3^^gemeben  höherer  Spiere 
freie  3e^en  an,  bie  tioEftänbig  ben  ©harafter  &on  Slmoben  bcmahrt  haben. 
2t  SßieberSheint  hat  in  neuerer  bte  intereffante  ©ntbcdung  gemalt, 
bafj  bie  innere  SDarmauSfleibung  bei  gifdjen,  Amphibien  unb  ©äugethieren 
feineSraegS  mit  einer  ftarren  SegrengungSmembran  oerfeljen  ift,  fonbern  bafj 
bie  paEifabenartigen  3^1  ber  ©chicht  an  ihrem  freien  Nanbe  gemifferntagen 
nadt  baftel;en,  unb  berfelben  amöboibenartigen  Semegungen  fähig  ftnb,  meldjc 
freffenbe  Slntöben  felbft  geigen.  Söährenb  ein  großer  S^heil  beS  SerbauungS* 
oorgangS  bei  höhnen  £lderen  burch  bie  djemifdje  ©inmirfung  oon  befonberen 
©äften  beforgt  mirb,  bie  burd)  bie  3eßmänbe  ungehinbert  hirtburdpreten 
fönnen,  hat  fid)  in  ihnen  gleidjfant  eine  ©olonie  urfprünglidjer  Slmöben  er* 
halten,  bie  fid)  mit  ihren  ©cheinfülsen  bireft  foldjer  ©toffe  ber  Währung,  mie 
g.  S.  ber  gettförperdjen  bemächtigen , meldje  ohne  meitere  Ummanblung  in 
ben  Spmph*  unb  Slutbahnen  meiter  beförbert  merben  fönnen. 

3n  ben  freilebenben  Urmefen  mit  beftänbiger  3eß&ailt  bitbet  fid)  baS 
Innenleben  ber  3^^  bereits  in  ähnlicher  äöeife  auS,  mie  bei  ben  höhnen 
Seberaefen.  3u9leid)  tritt  eine  fehr  oortljeilhafte  erfte,  menn  and)  nod)  fcljr 
einfache  Drganenbilbung  ein,  bie  gortbilbung  ber  Oberhaut  in  eine  ober 
mehrere  äöimperfortfäpe,  meld)e  gum  ©rfa|g  ber  in  bem  ©ad  gurüdgchattenen 
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©cheiitfüfec,  bic  ©djmimmbctvcgnitg  vermitteln.  §icrl)cr  gehören  bic  ©eifiel* 
fd)  wärmer  (gig.  41),  bereit  gönn  fpäter  von  vielen  gortpflanjung^jellcn  bei 
Jansen  unb  Stl;iercn  beibcljalten  mürbe,  nnb  bic  eigentlichen  gnfuforien. 
Unter  beit  erfterett  fiitbcn  mir  mancherlei  Wirten,  bie  ©djeinfüfie  fwrvorftrecfen, 
ivie  bie  Slntöbett,  eigene^  ©Ijlorophpll  enthalten  itnb  im  Sichte  bie  Kopenfäure 
jetfeben,  unb  bie  ttad)  33  er  gl)  eine  2lrt  ©runbftod  bar* 

[teilen,  von  bent  man  einerfeitö  bie  2ltnöben  unb  Wfyu 
jopoben,  anbrerfeibc  bie  höheren  gnfuforien  ableiten  fönnte. 

2lnbrerfeit£  vereinigen  fie  fo  vielerlei  pflanjlidje  unb 
thierifche  (£l)araftere  ntiteinanber,  bab  fie  befonber^  beutlid) 
bie  Unntöglid)feit  barthun,  in  biefen  Legionen  einen  Untere 
fchieb  jwifchen  $flanje  unb  £per  ju  machen.  gerner  ge= 
hören  hierher  bie  burd)  33lattgrünförnd;en  gefärbten 
©ugleiten,  welche  bei  iitaffenpftent  Auftreten  im  grüljjaljr 
ba£  Söaffer  unferer  ^ßfüpn  grün  färben  unb  bie  91o!ti= 
lufen,  welche  bie  §aupturfad)e  be3  3}?eerleud)ten^  bilben. 

Qene  flehten  langgefdjraänjten  gellen,  bie 
faft  ben  Untrifi  einer  ntifroffopifdh  flehten 
Kaulquappe  geigen,  Ijaben  aber  nicht  nur 
juraeilen  felbftleucpenben  gnplt,  fie 
jtnb  audh  für  ben  Sidjtreij  fep  entpfhtb* 
lid).  Unb  jraar  bie  felbftänbigen  Söefen 
biefer  2lrt  ganj  ebenfo  raie  bie  gleich^ 
geftalteten  unb  gleidtwerthtgen  gort= 
pflattjun  grellen  höherer  Sebewefett.  ©ie 
raenben  ba£  geraimperte  ©nbe  ber  £icf)t= 
quelle  ju  unb  breljen  ftd^  bei  ber  £ht* 
unb  igerbetvegung  um  bie  5ld)fe  be3 
£id)tftral)l^.  £)iefe  natürlich  von  beut 
9teije  be£  Sichtet  auf  bie  etttpfinblidje 
$rotopla3ma*9Jtaffe,  bie  aud;  bie  Sljätig* 
feit  ber  ©iitne^organe  vertritt,  ber* 
rüpenbe  2öirfung  ift  alfo  an  ben  33e* 
raegungen  beffefben  unmittelbar  wahr* 
nebmbar.  Ueberljaupt  ift  biefe  boep 

empfinblicbe  £eben£flüffigfeh  auch  innerhalb  ber  gelle  beinahe  itt  beftänbiger 
Bewegung.  gür  ba£  ihr  burdj  bie  bidjte  Söanbung  ihrer  Söohnung,  namentlich 
bei  pflanzlichen  Drgantönten,  verfagte  £>ervorftreden  Ujrer  ©cheinfü&e,  ent= 
fchäbigt  fie  fi<h  nunmehr  burd;  ein  lebhafte^  gimmerturnen  unb  unterhält 
in  einem  größten  Kreife  ber  gelle  einen  £)auerlauf,  wobei  fie  fi<h  in  mehrere 
freie  ©frönte  theilt,  bie  burdh  ovale  §ohlräume  (^öacuolett)  getrennt,  gellfern 
unb  gnnentvanb  ber  gelle  beftänbig  untfpülen  (gig.  42).  £)er  gellfern  hängt 


m-  41. 

Phacus  longicauda, 
ein  Q5ei§elfd)toänner  mit 
rotljem  Slucjcnfiecf. 


iyt  : 

&/h , 


Sfifl.  42. 

^rotopIaSmaftrönte 
i»  einer  ^fianjenjelle. 
k ©er 
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an  btefem  Bänber*  unb  Stromfpftem  inmitten  ber  Qtttt  rcie  eine  ©pinne  in 
il;rem  üfte^e  unb  bewegt  fid)  burd)  abwechfelnbe  Verfügung  unb  Verlängerung 
ber  Bänber  gleichfam  wie  zur  Dberaufftd)t  unb  fdjeinbar  freiwillig  in  feinem 
Häftg  umher,  mitunter  anfcheinenb  ber  Strömung  entgegen.  Obwohl  fid) 
hierbei  in  ben  Bewegungen  Begebungen  mit  bem  2ßanb  an  Söanb  lebenben 
Protoplasma*  Machbar  nid)t  uerfennen  laffen  unb  neuere  Unterfucb ungen  oon 
Oangl,  ©arbiner  u.  21.  fogar  gezeigt  Imben,  ba§  burd)  feine  Deffnungen 
ber  gdfocinbe  and;  bei  ben  Pflanzen  ein  gewiffer  3ufammenhang  beS  proto* 
plaSmaS  ber  einzelnen  3e^en  burd)  ben  gefammten  Organismus  gegeben  ift, 
fo  fann  man  nicht  umbin,  ber  2lnfi  d)t  non  § an  ft  ein  zuzuneigen,  bafj  ber 
Hern  mitfammt  bem  Söattb* Protoplasma  jeber  einzelnen  3e^e/  wtit  bem 
er  burd)  fpeichenartige  ober  netzförmig  oerzweigte  Ströme  oerbunben  bleibt, 
als  ein  amöbenartiges  ©ingetwefen  betrachtet  werben  muff,  baS  fid)  als  bis 
$u  gewiffem  ©rabe  felbftänbiger  Ohett  bem  ©efammt^SBefen,  wenn  baffelbe 
ein  gufammengefe^teS  ift,  unterorbnet.  Schon  früher  war  man  auf 
gliebernbem  2ßege  zu  bemfelben  Schluffe  gelangt.  Oenn,  als  man  fid)  bie 

grage  oorlegte,  was  im  Pflanzenreiche 
als  Perfon  zu  betrachten  fei,  ernannte 
man  zuerft  bie  Unhaltbarfeit  ber  alten 
2lnfid;t,  alles  burd;  ungefd)led)tlid)e  gort* 
Pflanzung  aus  einem  Sebewefen  §eroor* 
gefprofjte  gehöre  zu  einer  einzigen,  ge* 
feilten  Perfon,  benn  barnad)  würben 
Z.  B.  alle  Orauerweiben  ©uropaS  zu 
bemfelben  gnbioibuum  zu  redjnen  fein. 
2lber  and)  bie  Meinung  Oe  la  §ire’S, 
welcher  Sinne,  guffieu,  Oecanbolle 
u.  21.  beiftimmten,  baf3  jeber  letzte  Sproj3 
einer  Pflanze  für  eine  Perfon  zu  halten 
fei,  wonach  fid)  bie  Pflanze  einer  po* 
lt)pen*@olonie  am  Horallenftod  oergleidjen 
würbe,  ift  wiffenfd)aftlid)  unhaltbar,  unb 
bie  zuerft  oon  Ourpin  unb  Sch  leiben 
auSgefprodjene  2lnfid)t,  bajß  bie  3^^  baS 
eigentlid)e  Qnbioibuum  fei,  unbestreitbar. 
Oie  fern*  unb  hüüelofen  Protoplasma* 
Waffen  ber  Moneren  werben  wir  baljcr 
faunt  als  perfonen  betrachten  fönnen 
unb  eS  wäre  in  ber  Ohat  faft  unmöglich,  biefen  Begriff  z*  B.  auf  ben  Oief* 
feefdjleint  anzuwenben;  bie  Qbee  ber  perfönlichfeit  tritt  erft  mit  ber  Be* 
grenzung  ber  Protoplasma  * Waffen  burd)  §ülle  unb  Hern  in’S  Oafcin, 
bie  Bildung  ber  ©inzelzelle  aber  muffte  derjenigen  beS  zufammengefetzten 


5t  g.  43. 

Stuf  furjettt  «Stiele  feftgetoadjfene  Stciitete. 
p ©augvötjren,  v jufammensiefyfcare  8uft=S3Iafett 
(SSacuoten)  int  ißrotopta§mo,  n 3eltfecn,  e ein 
juttge§  3;nfufor  (Sedjteräefle). 


Snfuforten.  ipg 

Organismus,  ber  in  gewiffent  Sinne  ein  ganger  ^erfonenfiaat  ift,  nothwenbig 
oorauS  gehen. 

SDie  Giitgclgcde  erfährt  nun  aber  bie  wunberbarfte  SluSgcftaltung  in  ber 
fcfjr  formenreichen  2lbtfjcitung  ber  fogenannten  SüufgufHhierchen  oöer  Qn* 
fuforien  im  engem  Sinne,  wie  man  fie  nach  2luSfd)luf3  mancher  früher 
wegen  ihrer  mifroffopifchen  Meinheit  ijierljer  geregneten  Glieberthiere  ober 
Meinte  I;öt;erer  £l)iere  nunmehr  auffafjt.  2)ie  3edl)aut  bilbet  unb  oertritt 
babei  allerlei  BewegungS*,  Greif*  unb  Sinnesorgane,  wenn  man  fie  bereits 
fo  nennen  farnt,  ber  QeEin^alt  mit  feinem  ton  ftellt  Seib  unb  Seele  bar, 
fo  ba{3  wir  tjier  mit  fRed;t  oon  einer  3^Ueele  fprechen.  5luS  ber  großen 


9Jtannigfaltigfeit  ber  formen  greifen  wir  als  Beifpiel  ber  feftgewadjfenen  Qn* 
fuforien  eine  Icinete  IjerauS,  welche  mit  ihren  ftarren,  nabelföcmigen  Böhren 
mifroffopifd^e  Söefen,  bie  benfelben  gu  nahe  fontmen,  fefttjält  unb  auSfaugt. 
Sie  pflangen  fidj  ungefdjiechtlid)  burd;  Xljeitung,  ober  Gilbung  oon  £od)ter* 
geden  (Sporen)  fort,  unb  erfüllen  mit  ihren  Berwanbten  ftehenbe  Gewäffer 
in  großer  $a\)l  unb  gormen*Beid)thunt  (gig.  43).  2)ie  Suftblafen  (Bacuolen), 
bie  man  hier,  wie  im  toper  ber  weiften  Qnfuforien  bemerft,  bienen  nad) 
ben  neueren  Unterfudjungen  GngelmannS  bagu,  um  burd;  ihre  3ufantnten* 
giehungen  unb  luSbeljnungen  bie  Bewegungen  beS  toperS  unb  feiner 
glüffigfeiten  gu  erleichtern,  weshalb  biefe  ^hätigfeiten  bei  f^wimmenben 
Qnfuforien  rhpthmifd)  erfolgen. 

Später  werben  wir  bei  einer  anbern  Gelegenheit  nod;  mit  anberen  Qn* 
fuforien,  ben  fogenannten  Glocfentfjierchen  ober  Borticeden  (gig.  68)  befannt 
werben,  bie  wie  Blumen  auf  gufantmengieh baren  Stielen  ftehen,  unb  mit 
ihren  Banbwimpern  Söirbel  unterhalten,  bie  ihnen  Nahrung  gufüljren.  äßährenb 

«Sterne,  Söerben  unb  Vergeben.  8 
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biefe  einhelligen  ^ßrotiften  in  ber  Oftannigfaltigfeit  iljrer  äußern  formen  oft 
an  gemiffe  einhellige  tilgen  erinnern,  bie  ben  jufammengefe|ten  23au  l)öf)erer 
^ftanjen  nadjafymen,  finben  wir  audfj  mehrzellige  Söefen  in  ihrer  9tad)bar* 
fdjaft,  bie  einen  Anlauf  gu  bent  Aufbau  eines  mirflidjen  jufainmengefe|ten 
Körpers  nehmen,  bie  aber  feine  fjöijere  Stufe  erreichen,  weit  alle  Reifen  gleich 
merthig  bleiben,  unb  eine  ben  Ijötjern  dtang  §ufantmengefe|ter  Organismen 


?5tg.'4G. 

llhabdosphäre. 


bebingenbe  IrbeitStljeilung  unter  ben  einzelnen  3e^en  nt<$t  ftattfinbet. 
Sie  bilben  uielmeljr  bloS  fdjmimmenbe,  §u  einer  ©allertfugel  vereinigte  ($e* 
nteinben  (ßönobien),  mie  mir  eS  bei  ber  abgebilbeten  glimm  erfugel  fel;en, 
bie  §ädet  an  ber  normegifcfjen  stifte  entbedte  (gig.  44,  45). 

SDiefe  ©efetlfdjaften  löfen  fi(h  gelegentlich  auf  unb  bie  einzelnen  3e^en 
fdjmimmen  barauf  eine  3^1  lang  felbftftänbig  umfjer  unb  gleichen  bann 
3öimper^3nfuforien  ((Filialen).  Später  finfen  fie  auf  ben  3JteereSgrunb 
nieber  unb  oermanbelrt  fich  in  nadte,  amöbenartig  umljerfrtedjenbe,  freffenbe 
3eßen  (mie  gig.  40),  bie  nad;  einem  ljinreid)enben  2öad)Stljum  fid)  einfapfeln 
unb  burch  miebertyolte  SOheilung  in  2,  4,  8,  16,  32  u.  f.  m.  3^en  serfaHeit, 
bie  ein  neues  $ugelraefen  barftellen.  $)amit  ift  ber  überaus  einfache  5lreiS* 
lauf  ihres  SebenS  gefdjloffen.  SBafjrfdjeinlid;  gehören  hierher  audj  bie  öuftcrft 


©ijnnmöbcn  ((Schleimpilge). 
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gierlidjen  Dl^abbofptjären,  bic  utau  auch  iüoIjI  gu  ben  ^alfolgen  redjnet, 
unb  non  bcncit  mir  eine  bei*  bureß  il;rc  regelmäßige  polpgone  gönn  auSge* 
geießnete  2lrt,  bie  bei  ber  Gßallcnger^ppebition  gefunben  mürbe,  an  biefer 
»Stelle  abbilben  (gig.  4G). 

S)ie  oben  ermähnten  glimntcrfugeln  bilben  ein  UebergangSglieb  non  ben 
eigentlichen  gnfuforien  gu  einer  Maffe  non  Hrmefen,  bie  man  als  gu* 


Srifl-  47. 

A 33reiförper  eine§  ©djleintpil5e§  (Didymium  leucopus)  nacfj  (£ien!oto§ft),  350  mat  vergrößert.  B u.  C ©e= 
fäjloffette  mtb  aufgesprungene  ©porenfugetn  eine§  anbern  ©d)teimpil5e§  (Arcyria),  itad)  be  93art),  20  mal 

vergrößert. 


fammengefeßte  Amöben  (Spnamöben)  begegnen  möchte,  obraoßl  bei  ißnen 
eine  nöllige  ^erfdjmelgung  ftattfinbet,  mobei  geitmeife  fogar  bie  einzelnen 
$erne  ber  2lntöben  fieß  mieber  auflöfen,  fo  baß  ein  gleichmäßiger  23rei  ent* 
ließt.  2Iuf  ben  Waffen  auSgenüßter  ©idßenloße,  melcße  bie  ©erber  aufhäufen, 
mie  auf  faulem  §olge  unb  nermefenben  SßegetationSreften  beS  ^erbfteS,  fielet 
man  runblidje  Waffen  non  milcßraßmartiger  SBefcßaffenßeit  unb  meißer,  gelber 
ober  rötßlicber  garbe  auftreten,  mitunter  2luSbeßnungen  annehmen,  baß  man 
fie  nicht  meßt  mit  ber  §anb  bebeden  lann,  bie  Soßblütße  ober  §epen* 
butter,  melcße  gu  ber  lange  rätßfelßaft  gebliebenen  ßlbtßeilung  ber  Scßleim= 
pilge  ober  Sftpyompceten  gehören.  28enn  man  bie  ßoßblütße  ober  bie  ner* 
manbten  Sßefen,  melcße  gig.  47  geigt,  bei  ißrent  erften  Auftreten  überrafdßt, 

8* 
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fo  fanrt  man  fie  ähnlid;e  gäben  unb  SJtafd;en  bilben  fehen,  wie  ben  Sieffee* 
fchteim;  bie  förnige  glüffigfeit  bewegt  fid)  lebhaft  in  benfelben  unb  mitunter 
tjat  man  baS  gan$e  ©ebilbe  an  bent  ©tamnt  eines  Baumes,  ober  an  ben 
feuchten  Sßänben  eines  Blumentopfes  1 — 2 gufe  §oü)  in  bie  §öhe  flettern 
fehen,  wenn  in  ber  §öhe  oorl;anbene  geudjtigfeit  baS  Protoplasma  reifte,  fid; 
bortbin  p bewegen.  3tad;bent  bie  SJtaffe  fid)  p einem  gleidjmäfngen  Brei 
oereinigt  Ipt,  ber  eine  mit  §öl;lungen  erfüllte  Hügel  ober  einen  flauen  Huchen 
barfteUt,  beginnt  fie  eine  Slrt  Oberhaut,  bie  lebiglid)  aus  bitterer  proto* 
plaSma*SJiaffe  befteb t,  auSpfonbern  unb  gerfäUt  innerhalb  berfelben  in  un* 
phlige  Hügeldjen,  bie  wieberum  eine  bittere  §ülle  geigen,  alfo  ben  ©poren 
ber  pitge  oergleidjbar  finb.  S)aS  gnnere  beS  HudhenS  erfdjeint  p einem 
trodnen  ©taube  verfallen,  ber  SJtonate  lang  biefe  ©eftalt  bewahren  fann. 
Sillein  wenn  warme  geuctjtigfeit  auf  ihn  wirft,  oerläfd  baS  Protoplasma  bie 
§ülle,  in  welche  eS  fiel)  pm  ©cbtafe  prüdge;$ogen;  eS  fd;lüpfen  auS  ihr  oon 
Steuern  beweglid;e  ©djleimmaffen  auS,  bie  fid)  halb  pr  ©rünbung  einer  neuen 
großen  ©enteinbe  pfammenfinben. 

Siefe  ©chteimmaffen  erfd)einen  unter  günftigen  llmftänben  fo  plö^tid;, 
bab  man  lange  gemeint  l;at,  unb  hier  unb  ba  nod;  glaubt,  fie  feien  nteteo* 
rifdhen  UrfprungS,  freie  ©eburten  ber  Suft,  bie  unter  £id)t*  unb  geuer* 
©rfcbeinung  pr  ©rbe  nieberfallen.  SJiait  befi^t  eine  grobe  Slnpb^  int  ©an§en 
wenig  glaubwürbiger  Stachrichten,  bab  nach  bem  Stiebergange  eines  SJteteorS 
an  beftimmten  Orten  berartige  SStaffen  in  üppiger  ©ntwidlung  beobad;tet 
worben  feien,  unb  fd;lob  barauS,  bab  jene  Söeltförper  trog  ihres  ©rglül;enS 
bie  Heime  berfelben  glüdlich  unb  unoerfebrt  auf  bie  ©rboberflädhe  gebradjt 
haben  mübten.  gm  Uebrigen  tbeilen  bie  ©dbleimpilje  biefen  Stuf  eines  höheren 
UrfprungS  mit  mehreren  Sllgen  ber  nieberften  Sltt,  namentlidh  ben  3toftoc= 
unb  Urfügeldhen*  (ProtococcuS*)  Slrten.  ©S  würbe  ber  oon  Steid;enbad;, 
SteeS  oon  ©feitbed  unb  anbern  ©efinnungSgenoffen  OfenS  gepflegten  Stm 
nal;me  „meteorifd;  erzeugter  Urwefen"  h*er  nidht  beS  SSeitern  p gebenfen 
fein,  wenn  nicht  oon  oerfd)iebenen  ©eiten  bie  Slnfict)t  auSgefprodhett  worben 
wäre,  baS  erfte  ßeben  auf  unfrer  I;inreid^enb  erfalteten  ©rbe  müffe,  wenn 
nicht  erfdjaffen,  mit  ben  Krümmern  einer  anbern  Söelt,  burd;  SJieteorftcin* 
©ilpoft  auf  unferer  ©rbe  angefontmen  fein.  £)ab  SOteteormaffen  gröberen 
UntfangS  möglidjerweife  eine  niebre  Sebewelt  auf  ihrer  Oberfläd;e  entwidelt 
haben  fönnten,  wäre  nicht  unbenfbar,  pntal  28öl;ler  unb  anbere  ©hentifer  in 
il;ren  oerglühten  SJtaffen  organifdhe  Hol;lenftoff*Berbinbungen  gefunben  h^ben. 
©S  mub  inbeffen  bemerft  werben,  bab  bie  neuerlid;  angebiid;  aufgefunbcncn 
SDt et eor ^Organismen  wal;rfcheinücb  bem  ©ebiete  ber  ©etbfttäufd;ung  an* 
gehören.  (Bergl.  ©.  87.)  Siudh  Ipt  jene  Sinnahme  l;öchftenS  für  bie  grage 
nad;  bem  Urfprung  beS  irbifd;en  SebenS,  nicht  aber  beS  SebenS  überhaupt 
Bebeutung.  ©oll  bautit  nur  ber  UrgeugungS*  Borgang  auf  eine  erfte  Söelt 
im  Staume  prüdgefctjoben  werben,  fo  ift  bie  Bemühung  unnü(3,  beim  was 


äßßurgelfüfeler  OWhigopobcn). 
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auf  einer  crftcn  2Mt  entfielen  fonnte,  wirb  and)  auf  einer  gweiten  uttb 
britteu  2Mt  möglich  fein,  foden  aber  für  jene  erftc  2Belt  befonbre  göttliche 
©djöpfvtngSacte  in  Slnfprud)  genommen  werben,  fo  ift  fein  ©runb  norhanben, 
bieS  nicht  für  bie  Erbe  ebenfalls  gu  tf)un.  2)er  Qbee  mangelt  gänglid;  bie 
Erhabenheit,  welche  ü;re  Erfinber  für  fte  tu  Slnfprucf)  nahmen. 

£)ie  ©djleimpitge  bürften  in  ber  mafferbebedten  Urwelt  wenig  Nobett 
gefunben  haben  unb  gehören  wahrfdjeintid)  einer  fpätern  EntftehungSgeit  an, 
and;  geigt  il;r  Vermögen,  fid)  etngufapfeltt  unb  in  Stuheguftänbe  übergugeljen, 
bereite  einen  anfeljnlidjen  gortfdjritt  an.  9tacbbcm  biefe  Urwefen^laffe  lange 
«Seit  für  gänglid)  aUeinftetjenb  gegolten,  weit  man  weber  wagte , fte  non  ben 
^Pflangen , gu  benen  fie  früher  gerechnet  warb,  entfliehen  loSgurei&en , nodj 
aud)  fte  gu  ben  gieren  gu  fteHen,  ift  nunmehr  in  ben  lebten  Qahren  burd; 
bie  Unterfudjungen  non  gaminpin,  SBorontn  unb  EienfowSftj  bewiefen 
worben,  bafe  biefe  Urwefen  burd)  3rotf^enfornten  unnterflid)  mit  ben  tilgen 
nerfnüpft  finb,  welche  lepteren  freilich  felber  einen  fo  abgefonberten  SraeiÖ 
beS  ©ewäd)Srei<heS  barftellen,  ba§  man  fte  ben  Urwefen  unmittelbar  an* 
reihen  möchte. 

£)en  NeweiS  beS  früher  erwähnten  ©ageS,  bag  baS  Protoplasma,  wie 
fein  Name  fdjon  fagt,  ber  urfprüngtid)  tebenbe,  bie  anbern  ^örperbeftanb* 
tljeile,  Organe  unb  ©eftatten  aus  fid)  IjerauSbitbenbe  SebenSftoff  fei,  führen 
auf  nieberfter  ©tufe  bie  M antnter * SBurgetfüjUer  (Thalamophora).  Qn 
ber  non  Statur  flaren  SO^affe  beS  Protoplasma  fieljt  man  ftetS  Hörnchen  unb 
Tröpfchen  f^wimmen,  weldje  bie  Beobachtung  feiner  ©tröntungen  erleichtern, 
eS  finb  baS  fefunbäre  Ergeugniffe,  ©lärfeförndjen,  getttröpfdjen  unb  begleichen 
mehr,  weldje  baS  Protoplasma  abgefonbert  hat.  Slber  aud)  unorganifdje 
©toffe  löft  biefe,  alle  ©eheimniffe  beS  28erbenS  einfdjUefgenbe  SebenSmaterie 
auf  unb  fdjeibet  fie  als  SJiantel  ober  £>ülle  wieber  ab.  Unb  fo  feljen  wir 
nun  biefe  fdjeinbar  geftaltlofe,  aber  niete  $ente  entljaltenbe  ©chleimmaffe  halb 
einfantnterige,  halb  nielfantmerige  füllen  non  fohlenfaurent  $alf  auSfdjeiben 
unb  eS  werben  bie  oerfdjiebenen  SöurgelfüjHer  ober  Nhigopoben  barnad; 
auch  in  Einfammerige  (Monotlialamia)  unb  Nielfantmerige  (Poly- 
tlialamia)  eingetheitt.  2)ie  Kammern  finb  balb  in  gornt  einer  Sinie,  eines 
Greifes  ober  Hegels,  balb  gur  ©eftalt  eines  pofthornS  ober  einer  %i)\ixm* 
fchnede,  balb  ein*  ober  mehrreihig  in  ber  unenbtidjften  üftaunigfaltigfeit  an* 
einanbergereiht  (Bergt.  gig.  48  unb  49).  2)aS  bie  gufantntenhängenben 
Kammern  erfüllenbe  Protoplasma  untgiebt  fi<h,  je  nad;  feiner  Eigenart  mit 
taufenberlei  nerfdjiebenen  ^Crdjitefturen , bie  an  S^^eit  unb  bannig* 
faltigfeit  bent  SJtummenfchang  ber  Ntufchctn,  ©djneden,  Ammoniten  unb 
anbrer  ©djalthiere  in  nerfleinerter  ©eftalt  burchauS  nichts  nachgeben,  — eine 
mifroffopifche  Sßunberwelt,  in  weldjer  fidf)  auf  nieberfter  ©tufe  baS  ©e* 
ftaltungSoerntögen  beS  protoplaSnta’S  fpiegelt,  unb  in  ihrer  2Beife  nidjt 
weniger  bünbig  Seugnifc  ablegt,  für  bie  Unerf<höpflid)feit  ber  NteereSfornten, 
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alt  et  für  $liniu$  bie  (Sortc§i;Uen  traten.  2)arnad),  ob  biefe  $rad)t* 
ivobnungen  nach  allen  ^idjtungen  von  fleinen  genftern  burd)bol)rt  tverben, 
um  ben  $protoplatma*gäben,  biefen  ©elegenljeittfüben  unb  gänben,  nadj 
allen  Seiten  Austritt  geftatten  (gig.  50)  ober  nur  eine  grobe  föauptpforte, 
mie  bie  Ammoniten  vor  ber  vorberften  Kammer  befigen,  um  aucf)  bort  oft 


gifl.  48. 
(Sitafloftegen. 


Sfifl.  49. 
§difoftegen. 


nur  burcf)  ein  vergittertet  genfter  mit  ber  Slujsenmelt  verteilen  51t  tonnen 
(gig.  51),  unterfdjeibet  man  bie  beiben  §auptabtl)eilungen  ber  SDurdjboljrten 
(Perforata  ober  goraminiferen  im  engern  Sinne)  unb  ber  Unburd;bofjrten 
(Imperforata).  SSafel  V [teilt  eine  ^erforate  nod)  ftärfer  vergröbert  bar. 


S)ie  ^ßermetjrung  biefer  merftvürbigen  Urivefen  finbet  einfach  in  ber 
Söeife  ftatt,  bab  bat  ^rotoplatma  in  mehrere  fern^attige  Stüde  verfällt, 
morauf  jebet  berf eiben  ben  23au  einet  neuen  Raufet  beginnt.  £)ie  2ln* 
cinanberreiljung  von  Kammern,  bie  alle  burd)  £ljüren  ober  genfter  gufammett* 
l;ängen,  gehört  gu  ben  einfachen  Bauplänen,  bie  fidj  bertfen  laffert,  unb  bat 
3ufammenfd)tieben  berfelbett  gu  fdjnedenljantartigen  Spiralen  labt  fid;  leidjt 
burd)  bie  gröbere  geftigfeit  unb  llnangreifbarteit  foldjer  ©ebäube  aut  bcm 
3*tüblid)teittpringip  erflären.  £)er  Stpl  bet  ©ingetnbauet  giebt  unt  bie 


©lobißcritteit  nub  «£>aftinßerinen. 
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^anbljabc  31t  eiltet*  Hlaffififation,  wobei  bereits  mehrere  taufenb  2(rten  folget 
Hantmctherren  betrieben  worben  finb.  $>a  wir  nun  baS  Protoplasma, 
welches  fo  nerfdjiebene  Baupläne  uerwirflidht,  als  baS  eigentliche,  bie  gorm 
er  ft  bebittgenbe  Sebcwefcn  betrachten  ntüffen,  fo  ertennen  wir  bie  9toth* 
wenbigfeit,  fchon  itt  biefer  unsichtbaren  2Belt  taufenbe  non  2lbänbernngen 


gig.  52. 

Se&eitbe  ©lolngeritte  (itad)  £>ä<fel). 


beS  Protoplasmas  annehmen  31t  muffen.  2)ie  5lrten3al;l  ber  goraminiferen 
wirb  inbeffett  weit  übertroffen  burch  bie  2ftaffenhaftigfeit  ihres  SBotfommenS. 
3n  einer  §anbnoll  6anb  non  ber  italienifchen  ober  weftiubifdhen  Hüfte  be* 
regneten  @chu 4 e unb  b’Orbignp  auf  bie  2tuS3ählung  eines  Heineren 
^heiles  geftüfct,  ein  bis  brei  Millionen  Qnbinibuen! 

SBährenb  bie  meiften  Hamnterwefen  ihr  £)afein  auf  bent  9fteereSboben 
friecfjenb  nerbringen,  giebt  es  bod;  aud;  niele  fchwintmenbe  ©efeüfchaften,  wie 
3.  33.  bie  ©lobigerinen  unb  §aftingerinen  (gig.  52  unb  53),  bereu  @d;alen 
natürlid;  nad;  bent  £obe  ebenfalls  3U  33oben  ftnten.  Urwefen  biefer  Hlaffe 
waren  es  wohl  suerft,  bie  eine  2luSfd)eibung  gelöfter  mineralifcher  Steile, 
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namentlich  non  l’oljlenfaurem  $al t unb  ^iefelfäure,  au£  bent  llrnteer  begannen, 
inbem  fte  iljre  ©dealen  auf  bem  3fteere3boben  aufhäuften  unb  baburdh  in 
uncnblidhen  Qeiträumen  ©chidjten  non  bebeutenber  äftächtigfeit  erzeugten. 


Sifl.  53- 

Hastingerlna  Murrayi,  eilt  ^ßoltytfyalam,  beffcit  ilalffdjate  überall  mit  haarfeinen,  fefjr  taitejen  SlaUftadjeln 

bewaffnet  ift.  (<Starf  toergvöfjert) 


Aumimtliten. 
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tiefer  projefj,  von  welkem  bie  £ieffeeforfd)ungen  unfcrcr  geit  gegeigt  haben, 
ba(3  er  aud)  heute  ununterbrodfjen  fortbauert,  übte  gwar  in  ber  ©efunbär^eit 
bcn  ntäditigften  ©infhtfj  auf  bie  llmgeftaltung  ber  ©rbrinbe,  allein  e3  ift 
looljl  fein  ßweifel,  bafj  er  bereite  in  ber  Printorbialjeit  begann.  2öir  haben 
llrfadjc,  bie  nteiftcn  MHager,  and;  bie  ber  ölteften  geitcn,  ber  Abfd)eibung<3* 
thätigfeit  lebcitber  SBefen  gu^ufd^reiben,  wenn  wir  aud;  in  ben  burd)  2)rud, 
^eifjwaffer  unb  ©rb  wärme  umgewanbelten  älteren  ©ebimentfd)ichten  oft  nicht 
nteljr  im  ©taube  finb,  bie  gönnen  ber  ©ehäufe  wie  in  fpäteren  9Jteere<o* 
Ablagerungen  gu  ernennen.  Angehörige  biefer  lXrwefen^Abtljeitung  waren 
e^,  weldje  in  fpäteren  3e^en  burd)  Anhäufung  unb  $erfittung  ihrer  theilwetö 
zertrümmerten  ©et;äufe  jene  mächtigen  ^reibefelfen  aufbauten,  benen  ©nglanb 


gtg.  54. 

Stummuliten  in  nalövlid^er  ©röfje. 


ben  kanten  Albion  nerbanft  unb  bie  auf  ber  gnfel  Diügen  in  pittoresken 
gönnen  ba<3  3Reer  beljcrrfdjen.  (©ielje  gig.  18.)  ©<3  waren  biefelben 

Ard)iteHen,  bie  mit  ihren  nielfamnterigen  paläften,  ba3  Material  ber  parifer 
Prachtbauten,  ber  ©ophicnfirdje,  wie  ber  ägpptifchen  Ppramiben  gebilbet 
haben.  2)a<3  ©eftein  ber  legieren  ift  au3  ben  SBohmmgen  einer  ber  riefigften 
aller  Ahwoben  = ©attungen  gufammengefegt  (5Rummutiten  * Äalf),  bereu 
©dhalen  zuweilen  einen  3°ü  im  £)ur$meffer  erreichen,  unb  bereit  Heinere 
Arten  §u  ©trabo’<3  geiten  für  nerfteinerte  Sinfen  gehalten  würben,  bie  non 
ber  Nahrung  ber  Pprantiben*©cbauer  an  beut  ©efteine  hängen  geblieben 
feien,  (pergl.  gig.  54.)  dagegen  finb  bie  ^hOTO^n'^chalen,  welche  ben 
iMfftein  non  ©entillp  bei  pari<3  §ufammenfe|en,  fo  Hein,  bag  man  ihrer 
fünf  SJUlUarben  auf  ben  ©ubiffuft  regnet. 

©<3  ntufüe  ber  SRaturphilofophie,  wie  ber  uergleidjenben  ^orwefenfunbe 
Zur  höchften  ©enugthuung  gereichen,  al<3  nor  etwa  §wangig  galten  ber  catta* 
bifdje  ©eologeßogan  in  ben  tiefften  ©nei3fchid)ten  be<3  laurentifchen  ©x;ftemS 
ant  Dttawafluffe  in  ©anaba  groge  Knollen  im  eingelagerten  HrfaH  entbedte, 
welche  auf  bent  £)urd)f$nitt  ba<3  bunllere  23itb  eine3  gufantmengebrücften, 
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nieläfügen  entblätterten  Strauche^  geigten,  melcheg  man  für  bie  Berfteinerung. 
eine£  ^antmer*Nhigopoben  galten  fonnte.  (gig.  55.)  £)ie  gemiegteften  Kenner 
ber  ntifroffopifdjen  Struftur  bei  foffiten  Organismen,  ßarpenter,  ©üntbel,. 
Sorten,  $)amfon,  traten  ber  Meinung  be3  (ü;ntbeder3  bei,  bafi  man  bie 

©puren  eine3  llrroefen<o  nor 
ftch  tjabe,  nnb  gmar  eine£ 
uiefigen  Söurgelfüjster^,  beffen 
perlfdjnurartig  aneinanberge* 
reifte  JMffantmern  bie  langen 
gebogenen  riefte  be3  Bufcfjeä 
barfteüen.  £üe  greube  übet 
ben  lange  entbehrten  gunb 
eine£  fo  alten  unb  in  ber 
Stufenleiter  ber  organifchen 
Gilbungen  fo  tieffteljenben 
SebemefemS  prägte  f tdh  in 
ber  poeüfchen  Namengebung 
au3,  inbent  mau  baffelbe  al£ 
bie  canabifäje  Ntorgenröthe  be<3  £eben<3  (Eozoon  canadense)  begrüßte, 
melier  Namen  ber  Berfteinerung  geblieben  ift,  obwohl  fie  bann  fpäter  in 
gasreichen  Urfalffdjichten  Europa7«?  ebenfalls  aufgefunben  mürbe.  Ntan 
glaubt,  bafi  habet  in  ber  SBeife,  mie  man  anatomische  Präparate  anfertigt,, 
eine  Nu3füllung  ber  ^alffamntern  mit  bunfetgrünem  Serpentin  ftattgefunben 
habe,  Qn  neuerer  Seit  ift  inbeffen  ber  organifche  llrfprung  biefeä  ©ebilbe£ 
namentlich  burdjj  genaue  Unterfudhungen  non  Niobium  ftarf  in  Steifet  ge* 
gogen,  unb  baffelbe  mit  aller  ©ntfdjiebenheit  für  ein  benbritenartige<3  Ntineral* 
gemenge  erklärt  morben.  2)antit  ift  bie  grage  aber  noch  feine3roeg<o  ent* 
fchieben,  unb  man  ntufj  fidh  erinnern,  bah  bie  non  bemfelben  Naturforfdjer 
mit  gleicher  Beftimmtheit  norgebradjte  Behauptung,  baß  ber  £ieffeefcf)leim 
nur  gallertartiger  ©pp^  fei,  fidf)  feine3meg3  bemäljrt  3)ie  ©ntfcheibung 
mufj  unparteiif($en  gorfdhern  norbehalten  bleiben. 

Neben  ben  falffdjaligen  ^ammerraefen  begegnen  mir  im  ÜNeere  ähnlid^en 
ntifroffopifchen  Söurgetfüfjlern;  metche  ihr  ©ehäufe  aber  nid^t  au<o  $alf* 
theilchen,  fonbern  au3  $iefelftetnmaffe  erbauen  unb  megen  ihrer  ftrahligen 
©runbform  Nabiolarien,  ober  megen  be<3  burdtjbro  ebenen  Sfelete<o  Witter** 
t hier d^en  genannt  mürben.  Sie  bieten  ebenfalls  ein  befonbre^  erbgefdjidjt* 
lid&c$  gntereffe  bar,  meil  ihre  Schalen,  mie  in  neuefter  Seit  feftgefteüt  mcrben 
fonnte,  ben  §auptantl;eil  an  ber  Bilbung  ber  geuerfteine  genommen  hüben, 
bie  meiften#  f deichten*  unb  neftermeife  int  ^reibefelfen  auftreten.  Dbmoljl  beit 
$antmerraefen  nahe  nermanbt,  erheben  fie  fid;  bod;  itadj  manchen  Nietungen 
entfliehen  über  biefelbett.  Bei  nieten  non  ihnen  mirb  bie  gierlicf;e  Wiefel* 
fdtjale  burdj  Umfliegen  berfetbeit  mit  bent  lebenbigen  Schleim  gu  einem  innertt 


Stabiolcirien. 
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©feiet,  nteldjeS  uns  bann  nur  um  fo  beutUdger  baS  reiche  Innenleben,  bie 
gagtreidgen  (Strömungen  in  bicfen  mifroffopifdjett  Sröpfdjcn  nergegenraärtigt. 
Qm  SWittclpunfte  beS  anfcgeinenb  ebenfalls  formlofen  SdgleimeS  erb  liefen  mir 
eine  oott  einer  feften  §aut  umfegtoffene  (Sentralfapfel  (gig.  56).  Qtt  igr 
bilbcit  fid)  bie  flehten  gortpflansun  grellen  bureg  ungefdgledgtlufe  SCgeilung, 


gig.  56. 

Heliosphära  actinota  (tebenb).  SSon  ber  ©itterfugel  ftraljten  shnfcfjen 
beit  ^feubopobiett  safjtreicfje  Äiefelftadjetn  au§,  im  Ämtern  be§  ©itterS 
fielet  mau  bie  SentratfapfeL 


fSftfl  57. 

Diploconus  fasces  (iebenb).  2)ie 
Äiefelfd)ale  gleißt  einer  ©anbuijr, 
in  beten  Sldjfe  ein  beiberfeitl  äu= 
gefaxter  «Stab  ftefyt. 


erhalten  eine  ©eiget  unb  fegroärmen,  fpäter  bie  Schale  buregbredgenb,  aus. 
Singet gatb  ber  ßentralfapfel  finben  ftdg  meiftenS  nodj  eigentgüntlicge  gelbe 
3 eilen,  meldgeStärfentcgt  entgalten,  non  benen  mir  halb  (S.  128)  fpreegenmerben. 
S3ei  einigen  Slrten  ift  bie  ßentralfapfel  burdg  megrere  einanber  umfangenbe 
$iefelfcgalen  gefdgügt,  fo  5.  S5.  bei  Actinomma  asteracanthion,  mo  ägnlid; 
mie  bei  gemiffen  cginefifcgen  ©tfenbeinfdgnigereien,  brei  folcger  kugeln  in  ein= 
anber  fteden  (gig.  58).  SecgS  ftarfe  rabiate  Stäbe,  bie  in  breifantige  Stapeln 
enben,  uerbhtben  unb  galten  biefelbe,  mägrenb  bie  äugerfte  Sdgale  obenbreiit 
^aglreicge  bünne  ^iefetborften  trägt.  Mitunter  ift  bie  Scgale,  an  biefe  legtere 
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Gilbung  anfnüpfenb,  nur  burch  ein  non  biefen  Strahlenförmigen  Prägern  auä* 
gehenbeS  ©feiet  angebeutet,  wie  bei  ber  äußerft  gierlidjen  Xiphacantka 
Murrayana,  bereu  gwangig  ©tad)eln,  welche  fünf  parallele  gonen  non  je 
nier  ©tadeln  bilben,  ungefähr  in  ber  Mitte  freugförmige  Ouerfortfä|je  tragen, 
bie  gu  einer  polpgonen  gigur  gufamntenneigen  (gig.  60).  2öäi)renb  bei  ber 
Mefjrgahl  biefer  ©eftalten  eine  frpfialiinifdje  ©tarrheit,  eine  fdmeeflodenarttge 


2fig.  58. 

(©Met  tooit  Actinomma  asteracanthion. 


3rifl.  59. 

©Met  ÖOIt  Dictyophimus  Challengeri. 


sJtegelmäßigfeit  ber  Gilbung  nidjt  gu  nerfennen  ift,  bieten  hoch  anbere  ntel;r 
unregelmäßige  ©eftalten,  mie  ba<3  bei  ber  ©f)aHenger=©?pebition  gefunbene 
§elm=Mabiolar  (gig.  59)  unb  aud;  l)ier  finbet  ficß  ein  unernteßlidjer  SReid)» 
tßum  gierlidjer  ©eftalten,  non  benen  feljr  gasreiche  gorrnen  non  £ädel  in 
einer  fortlaufenben  Monographie  beschrieben  worben  finb,  gu  welcher  bie 
neueften  Sieffeeforf  jungen  immerfort  weitere  üftachträge  geliefert  haben. 
£1)^  an  ber  Dberflädje,  tl;eiU  in  tieferen  ©chidjten  be3  Meeren  lebenb, 
haben  fich  ihre  wingigen  ganger  in  ber  Sertiärgeit  an  mannen  Orten, 
g.  53.  auf  ben  9tifobaren  unb  auf  ber  gnfel  53arbabo£,  gu  gangen  53ergen 
aufgethürmt. 

Merfen  mir  einen  Sftüdblicf  auf  bie  ©ntmidlung^ftufe,  in  meldjer  ba3 
£eben  fid)  glcichfant  einen  eigenen  £eerb  fdjafft  unb  fid;  non  ber  Außenwelt 


Mücfblicf  auf  bie  fßrotiften. 
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abfddie&t,  um  befto  eigenartiger  auf  biefelbe  surüdjuroirfen,  fo  ntüffert  mir 
fagcit,  bafj  ba£  unbewaffnete  2Iuge  nidjt  riet  oerloren  haben  bürftc,  baburd), 
ba{3  bie  Urmefcnmclt  nur  wenig  ©puren  non  ihrem  SDafein  jurücfgelaffett  fjat. 
S)enn  wenn  mir  un$  norftellen,  baf$  ein  $)urd)fd;nitt3menfd)  unferer  Xage 
auf  baS  erfte  geftlanbäriff,  weld)e£  fidj  au£  bem  marmen  Urmeer  einer  neuen 
SSBelt  ergebt,  werfest  werben  fönnte,  fo  bürften  mir  ohne  (Gefahr  £aufenb 


Sifl.  60. 

;Mct  ÖOlt  Xiphacantha  Murrayana. 


gegen  ©in£  wetten,  er  mürbe  nichts  non  bem  $orfjanbenfein  einer  tebenbigen 
SQBelt  in  biefen  Söaffern  ahnen;  ein  wenig  geftaltlofer  ©d)leim,  eine  unförm* 
lidje  $alfmaffe,  mären  nielleidjt  aIIe<o  ©icfjtbare,  wa<o  er  in  ben  SBaffern  er* 
btiden  fönnte.  ©in  auf  ba£  ^aljfeljen  eingerichtete^  2fuge  mürbe  freitid) 
met;r  beobachten  fönnen,  benn  ber  9teid)tbum  jeber  erften  (SntraidlungÄperiobe 
befiehl  norwiegenb  au<o  nttfroffopifdhen  formen.  $>ie  grüne  garbe,  welche 
bie  eine  §älfte  ber  Sebewelt  at3  ihr  2lb§eidjen  in  Infprud)  genommen,  um 
fpäter  9Jteer  unb  geftfanb  bamit  gufdjmüden,  tritt  erft  fd)üd)tern  in  mutigen 
SBefen  l;ernor,  non  benen  mir  jefet  noch  faunt  miffen,  ob  mir  fte  mit  Stecfjt 
bem  grünen  Reiche  pjäljlen  bürfen.  Qn  Unentfdjiebenheit,  ein  ©pielbaü  für 
müfjige  (Streitluft,  treten  uns  bie  Infänge  be3  Sebent  entgegen.  $on  2lrbeit3* 
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tljeitung  im  Körperbau  faum  Infänge.  S)aS  Seberoefen  tljeitt  fidfj  unb  bilbet 
§wei  ober  mehrere  gleid)wertl)e  Söefen,  bei  benen  man,  and)  wenn  fie  oer* 
einigt  bleiben,  faum  fagen  fann,  t)ier  ift  bie  SJtutter  unb  bort  bie  £ocf)ter. 
@S  ift  eine  Kernteilung,  feine  gortpflangung.  £)te  AuSbilbung  eines  ge* 
fd)led^tlidjen  ©egenfageS  bürfen  wir  in  biefen  unbeftimmten  Seberaelten,  bie 
mir  mefjr  nad;  unferer  burd)  Kert)ältniffe  ber  Qe^twett  genährten  $l)antafte, 
als  nacf)  if)ren  fjinterlaffenen  ©puren  uns  auSmaten,  faum  fudjen.  ©ie 
bürften  reifer  an  Anfängen  gewefen  fein,  als  fic§  im  Kampfe  um’S  £)afein 
bewährt  Ijaben,  aber  fdfjon  bie  beiben  ^auptfreife  ber  SebenSformen,  bie  fpäter 
fo  entfliehen  auSeinanber  gingen,  $ flanken  unb  Spiere,  finb  unter  ifmen 
faum  gu  unterfdjeiben,  unb  es  bleibt  metjr  ©laubenS*  als  SßiffenSfa^e,  ob 
mir  ^flan^en  unb  £t)iere  aus  einer  gemeinfamen  Urform  ober  auS  jweien 
ober  mehreren  Ijeroorgegangen  annelpnen  wollen.  2Bir  feljen  unter  ben  niebern 
$Pflangen,  wie  unter  ben  niebern  gieren  gar  manche  gorntenfreife,  bie  auf 
einen  oerfcf)iebenen  Urfprung  Ijinweifen  (mir  erinnern  nur  an  bie  $ilje,  bie 
fiel)  bei  aller  Aetmlict)feit  beS  Auftretens  nur  ferner  mit  ben  grünen  ©onnen= 
finbern  unter  einen  §ut  bringen  taffen),  aber  es  bleibt  unentfd)ieben,  ob  ein 
frühes  AuSeinanberge^en  ber  ©fjaraftere  ober  bie  Abftammung  non  oerfd)ie* 
benen  Urformen  bie  Urfadje  biefer  funbamentalett  SSerf d)iebenl)eiten  gemefen 
ift.  ©o  tritt  uns  baS  fd)werföStid)e  Problem,  meines  fi<$  fpäter  an  ben 
kanten  Abant’S  fnüpft,  fdjon  bei  ben  Anfängen  beS  SebenS  entgegen.  §ier 
mie  bort  ift  es  nid;t  fo  wichtig,  um  fid)  barüber  in  ©rübeleien  ju  nertieren. 


Y. 


Die  ^ugenö  5ei*  Pflangenmelt. 

(tilgen.) 


2Ba$  bie  9ktur  im  ©amen  ober  ©t 
©rjeugt,  ob  $raut,  ob  fRiefenbaum  eS  fei, 
Ob  fliegenb  S5:fjier,  ob  fried^enbeö  Snfeft, 
3m  3eucf)ten  rcirb  Sum  Seben  es  erroeeft. 

©raSmuS  Darmin. 


©ine  aßein  aus  ben  jetzigen  SSer^äXtniffert  ber  Sebemelt  abgeleitete  ©nP 
midlungSgefdjichte  ber  Söelt  inübte  fchon  beSljalb  mit  bem  ^flangenreiche  be* 
ginnen,  weil  fein  $or|anben[ein  heute  als  bie  unentbehrliche  ^ßorbebingung 
beS  thierifchen  2)afeinS  erfcheint.  3)ie  ^flange  ift  im  ©taube,  non  ber  Suft 
gu  leben,  aus  Suft  ihr  $leib  gu  raeben;  baS  %tyvc  bagegen  ift  auf  ^flangen* 
naljrung  angemiefen,  menn  eS  ntd^t  feines  (Gleichen  oergehren  will.  SSon  ben 
Urahnen  ber  Spiere,  wenn  fie  non  benett  beS  $ßflangenreid)3  mirflich  oer* 
fliehen  geraefen  fein  faßten,  rnub  baljer  angenommen  merben,  bab  fie  auf 
ähnliche  SBeife,  wie  noch  heute  bie  ^ßflattsen  unb  mahrfdjeinlich  and)  manche 
^rotiften,  nerftanben  haben,  non  ber  im  SSaffer  aufgelöften  Suft  unb  Sohlen* 
fäure  gu  leben,  eine  gähigfeit,  bereu  früher  Sßerluft  bie  ^hiermelt  gunt  Söüthen 
gegen  bie  ißflangenmett  unb  fid)  felber  gebradjt  hat,  morin  aber  oorgugSmeife 
bie  iBebingungen  beS  Vorganges  liegen,  ben  mir  unter  bem  kanten  beS 
Kampfes  um’S  £)afein  als  bie  ftets  gefpannte  Xriebfeber  bcS  gortfdjritteS  in 
ber  2ßett  betrachten.  ©S  ift  alfo  nicht  bie  Annahme  eines  SBorfprungS,  ben 
mir  ber  *Pftangenmelt  auf  bie  ©rfinbung  beS  SebenS  guerfennen,  fonbern  niel= 
mehr  bie  gröbere  ©infadjheit  ber  hier  gu  betradjtenben  SSerhältniffe,  meldje 
uns  nerantajst,  ben  ^ftangen  gunädjft  unfere  Stufnterff amleit  gu  fdjenten.  SDiefe 
gröbere  ©infa<hheit  flammt  hauptfächlid)  baljer,  bab  bie  geßinbioibuen,  meld)e 
fidh  gum  gemeinfanten  Sebett  als  ^Pf(angemDrganiSmuS  anfebidten,  mehr  repu* 
blifanifdje  unb  bie  beS  S^ereS  wehr  monardjiftifdje  Neigungen  befaben;  bie 
erfteren  ftrebten  23emal)rung  möglicher  ©elbftftänbigfeit,  bie  festeren  ©entrali* 
firung  an. 
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Oie  Sugcnb  ber  Pflanzenwelt. 


gm  Weere  unb  ©ügwaffer,  fowie  an  anbern  Orten  leben  zahlreiche  Wirten 
non  ntifroffopifchen  Pflänzd;eit,  beten  gelammter  Körper  nur  aus  einer  einzigen 
fernhaltigen  gelle  befielt,  bie  einzelligen  211  gen,  bie  ficg  meift  auf  unge* 
fd)le^tlid)em  Wege,  burch  einfache  i^eilung  oermehren.  -Itach  ben  $erfcf)ieben^ 
fjeiten  il;rer  ©eftalt,  gärbung  unb  SebenSweife  hat  man  fie  oerfdjiebenen 
klaffen  zugetheilt,  z*  23.  ben  Urforn*2llgen,  garbalgen,  Schleimalgen,  Oiato* 
rneen,  OeSmibiaceen  u.  f.  m.  sieben  beut  ©l)loropb)i)ll  ober  Blattgrün,  welches 
in  ©eftalt  Heiner  Körner  in  ben  gellen  enthalten  ift,  unb  ben  nteiften  Pflanzen 
ihr  grünet  2luSfet jen  oerleiht,  fommen  in  ben  einzelligen,  wie  in  ben  mehr* 
Zeitigen  tilgen  häufig  golbgelbe,  bräunliche,  purpurrotl;e  unb  blaue  garbftoffe 
uor,  welche  oft  bie  grüne  ©runbfarbe  oöllig  oerbeden,  wie  bei  jener  purpurn 
rotten  Sdhnee*2llge  (Sphärella  nivalis),  bie  im  ewigen  Sd;nee  ber  2llpen 
unb  ber  polargegenben  lebenb,  int  Sommer  meilentoeite  glächen  beffelben 
burd)  bie  Unzahl  ihrer  gnbioibuen  fd;arlad;roth  färbt,  oberber  burd)  üttorben* 
ffiölb  neu  entbedten  purpurbraunen  2llge  beS  einigen  ©ifeS  (Ancylonema 
Nordenskiöldi)  ber  biefer  gorfcher  einen  wefentlichen  Slntheil  an  beut 
2lbfchmelzen  ber  grogen  ©iSangäufungen  ber  pole  zufd;reibt,  weil  fie  uerntöge 
ihrer  bunflen  gatbe  ficg  ftarf  in  ben  Sonnenftraglen  erwärmt. 

©in  befonbreS  gntereffe  gaben  tu  neuerer  geit  gewiffe  golbgelb  ober 
grün  gefärbte  einzellige  tilgen  beS  Salz*  unb  SügwafferS  erregt,  beren  Sebent 
Zägigfeit  fo  grog  ift,  bag  fie  in  ben  Körper  burcbficgtiger  lebenber  Ogiere  eiu* 
manbern  unb  bort  in  ben  Strahlen  beS  burd;  bie  Oberhaut  einfattenbeit 
£id)teS  weiter  gebeil;en,  fidj  nermet;ren  unb  zulegt  einen  großen  Ogeil  btx 
innern  ©ewebe  beS  OgiereS  erfüllen  (gig.  61).  Sd;on  im  gagre  1871  hatte 
©ienfowSfp  bemerft,  bag  bie  oben  (S.  123)  erwähnten  gelben  23läScgen  im 
Körper  ber  kabiolarien,  ben  ©inbrud  non  äugen  eingebrungener,  einzelliger 
tilgen  machten,  ba  fie  manchmal  gänzlich  fehlen,  wäl;renb  fie  anbrerfeitS  ben 
Oob  beS  beherbergenben  WefenS  überleben.  2lber  obwohl  §ädel  im  ©in* 
Hange  mit  biefer  Wahrnehmung  beobachtet  hatte,  bag  bie  gelben  gellen  ber 
Sftabiolarien  Stärfe  probuciren,  unb  0.  §ertwig,  bag  ähnliche  algenartige 
©ebilbe  im  Körper  oerfcgiebener  Seerofen  notfontmen,  war  ber  ©ebanfe  eines 
berartigen  gufamntenlebenS  non  Pflanze  unb  Ogier  bod;'  Su  frentbartig,  um 
fogleid)  anerfannt  zu  werben,  ©rft  not  einigen  gagren  würbe  burch  ©eza 
©ng  in  Maufenburg  unb  SBranbt  in  Berlin  ber  nolle  beweis  erbracht, 
bag  zagfreidje  2lrten  non  Waffer*£gieren,  namentlich  gnfuf  orten,  polppeit, 
Doraden,  Oualleit  unb  Würmer  ben  gelben  unb  grünen  einzeüigen  tilgen, 
bie  fie  in  ihre  burcgfdjeinenben  Körper  aufneljmen,  ihre  gelbe,  grüne  ober 
bläulidje  gärbung  nerbanfen,  unb  non  ihnen  zum  grogen  Ogeile  miternährt 
werben.  Oäe  tilgen  zetfegen  unter  beut  ©influffe  beS  Sonnenlichtes , bie  im 
Waffer  enthaltene,  unb  zunt  Ogeil  uon  ben  Ogieren  felbft  auSgefdjiebcite 
$oglenfäure,  unb  bereiten  Stärfemegl  unb  anbrc  probufte  barauS,  non  beiten 
bie  Ogiere  mitzehren.  ©S  fiitbet  fomit  ein  ähnliches  ©egenfeitigfeitS*23er* 


GSiitjdlige  SUflcu  alö  ©dftc  ooit  Spieren. 
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hältitifj  ftatt,  u)ic  nur  c£  fpäter  bei  beit  gledjten  femten  lernen  merben,  bereit 
Körper  aus  einhelligen  Sllgcn  uitb  pljfäbcn  hufaiitmengcmoben  ift,  nur  bafe 
bic  Söebingungen  bc3  3ufallimcn^e^cn^  (ber  ©pntbiofe)  bei  ptan^e  unb 
%i)kx  itod)  künftiger  finb,  benit  ba<o  ^l)ier  braucht  gu  feinem  SebemSunterhalt 
■JtahrungSftop  unb  ©auerftoff  unb  fdjeibet  ^oljlenfäure  au3,  bie  plante  aber 
braucht  umgefefjrt  $ol)lenfäure,  erzeugt  fefte  Üftahrunggftop  unb  ©auerftoff. 
$)er  große  ooit  ber  ^flanjenmelt  gur  Tierwelt  gehenbe  $rei3tauf  be§ 
©auerftop  in  ber  -Dtatur  erfolgt  fontit  tyn  int  engften  (Sirfel.  S)a<o  Xfyiix 


gig.  61. 

Qcinjeflige  2tfgen  im  Äör^er  einer  ©eerofe. 

A.  ®ie  einseitige  2Uge.  B.  35iefetbe  in  Steilung  begriffen;  k 3eUIern,  h .gellfjaut,  a ßljloro^tjEföntdjen, 
p s4$rotoVla§nta.  C.  ©djematiidjer  Smrdjfdjnitt  einer  (©eerofe.  D.  Duerffbnitt  burd)  bie  äöattbung.  f 2trm, 
m SDtunböffnung , d 2eibe§t)ö^Ie , o §autblatt,  s gjiittetblatt , e ba§  bie  Stlgen  befyerbergeitbe  SDtagenblatt. 
z eingeftanberte  Stlgen.  E.  (Sinseljelte  au§  bent  Sftagenblatt;  z eingetoanberte  Stlgen,  x £>of)Iräunte,  au§  benen 
bie  SUgen  !berau§gebrücft  finb.  (D.  E.  A.  B.  forttanfenb  ftärler  Vergrößert.)  9tad)  D.  §ertivig. 


ift  feinerfeibS  int  ©taube,  bie  feinem  Körper  eingelagerten  tilgen  milifürfidj 
bem  Sichte  au^ufetsen  unb  fo  ha&en  auch  bie  ^flangen  einen  ^ortheil 
oon  ber  Aufgabe  ihrer  greiheit.  $on  befonberent  Qntereffe  ift  hierbei 
bie  offenbar  auf  beiben  ©eiten  ftattgefunbene  2lnpaffung  an  bie  genteinfante 
3Birt£;f döaf t^fübjrung,  oon  ber  mir  in  contplicirteren  ähnlichen  gälten  fefjr  be* 
merfen^merthe  Sftefultate  fennen  lernen  merben.  $ftan  fann  bie  ©inbrittglinge 
in  folgen  gälten  jeboch  nid)t  al3  ©djntaroher  betrauten,  fonbent  bezeichnet 
beibe  Söefen  al<8  SJiutualiften.  üftatüriid)  fann  ba<3  ©ebeiljen  ber  tilgen 
nur  in  folgen  £tperen  gefcfjeljen  A bie  eine  burchfidjtige  Oberhaut  beft^en; 
niemals  finbet  man  lebenbe  Ilgen  in  ^h^erenr  beren  burdh  bunfle  pgmente 
gefärbte  Oberhaut  fein  Sicht  in  bie  innern  ©emebe  hifteintreteit  läfet. 

©terne,  Sßerben  unb  SBergeljen.  9 
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2)ie  Sugenb  ber  ^flanjemoelt. 


SDiefer  merlwürbigen  gegenteiligen  Slnpaffung  entfpridht  bie  £eben<3= 
weife  ber  betreffenbcrt  Spiere,  ©ebbe£  ^atte  fcfjon  oor  Qafjren  beobachtet,  bajj 
an  ber  frangöfifchen  stifte  lebenbe  grüne  ^lattwürmer  im  flachen  2öaffer  ben 
gelten  ©onnenfdhein  auffuchen,  im  Sichte  ©tärfe  unb  iiberfc^üffigen  ©auerftoff 
probuciren,  unb  al^batb  abfterben,  menn  fie  fortgefefct  im  fünften  erhalten 
merben.  ©ie  fdheinen  alfo  bie  gewöhnliche  Ernährung^weife  ber  ^h^ere  9än§Iic§ 
neriernt  $u  haben,  burd)au£  barauf  angewiefen  fein,  fidh  bie  ©onne  in 
ben  Seib  f feinen  laffen,  unb  non  bem  Ertrage  ihrer  innern  ©emüfejudht 
gu  leben,  mährenb  anbre  tilgen  aufnehntenbe  £h*ere  auch  ohne  biefelben  leben 
iönnen.  Qene  Sßürmer  fowohl,  wie  geraiffe  burdh  tilgen  olinengrün  gefärbte 
©eerofen  fdheinen  auch  burdh  ihre  lebhaften  Bewegungen  im  ©onnenfdhein 
anjubeuten,  eine  wie  angenehme  Erregung  e£  ihnen  nerfchafft,  wenn  bie 
©onne  in  ihrem  Qnnern  ©auerftoff  unb  Fahrun gSftoffe  erzeugt,  ohne  bafj 
fie  fidh  um  Erlangung  berfelben  ^u  mühen  brauchen.  Natürlich  ertragen  fie 
eine  fortwährenbe  Befonnung  nidht,  unb  bie  9tabiolarien  pflegen  ihre  gelben 
3eüen  nur  im  gemilbertem  £age3lidf)te  in  bie  §öhe  gu  tragen,  bei  ftärferem 
Sichte  aber  wieber  in  bie  bämmernben  liefen  §u  oerfütfen. 

3)ie  21rt  ber  Einlagerung  ber  einhelligen  tilgen  in  eine  ©eerofe  geigt 
un£  gigur  61.  2Bir  fehen  bafelbft  eine  folche  einhellige  21(ge  gunädhft  für 
fich  in  ftärferer  Bergrögerung  unb  in  £hetfung  begriffen  bargefteHt,  ferner 
ben  fdjematifdjen  SDurdhfdhnitt  einer  ©eerofe,  beren  ^örperwanbung  au3  brei 
©dhidhten  befiehl,  oon  betien  bie  innerfte  (ba3  SJtagenblatt)  bie  tilgen  in  ihr 
©ewebe  aufnimmt.  Einige  für  fidh  bargefteHte  ©ewebStheile  geigen  bie  Ein* 
lagerung^weife  beutlidjer.  ©anj  ähnlich  fteUt  fidh  bte  Einlagerung  bei  bem 
grünen  21rmpolppen  unfrer  ©üfjwäffer,  ber  burch  fein  9teprobuftion<ooermögen 
fo  befannt  geworben  ift  unb  bei  ben  grünen  Bßürmern  bar.  £>od)  barf  man 
nicht  glauben,  ba&  alle  grüngefärbten  nicbern  Spiere  burd)  tilgen  unb  Ehloro* 
phpll  gefärbt  feiert,  wie  es  anbererfeitS  nadj  Engelmann  and;  ^hiere 
geben  fotl,  bie  im  ©tanbe  finb,  ohne  Bermittlung  ber  ^3flangengelle  in  ihrem 
Körper  Ehlorophptt  hu  erzeugen.  S)ie  erfteren  burdh  ba<3  Qfoliren  unb  gort* 
leben  ber  au£  bem  ©ewebe  herau^gebrüeften  tilgen  über  allen  3^cifel  er= 
hobenen  gäbe  be£  engen  3ufuntmenleben<§  uon  ^ßflange  unb  £fner  gehören 
hu  ben  lehrreichen  Beifpielen  oon  ber  2lnpaffung<ofähigfeit  ber  lebenbert 
SBefen. 

3u  ben  höheren  einhelligen  Pilgert  regnet  man  bie  ©paltpflängd^en 
(Bacillarien  ober  Diatomeen),  bie  iljre  Hainen  tt;eil^  oon  ihrer  ©eftalt 
unb  theil<3  oon  ihrer  Bermehrunggweife  empfangen  haben.  Unter  bem  3JUfro= 
ffope  geigen  fie  eine  reiche  gormenwelt  oon  frpftabinifdher  ©tarrljeit  (gig.  62). 
E3  finb  fleine  ©täbdhen,  ©cfjiffchen,  ©eigen,  §albmortbe  unb  anbere  gierlidtje 
©pielgeuge,  bie  meiften  mit  burdhfdhimmernbem  3ebfern  im  Qnnern,  währenb 
bie  garte  Relief arb eit  ber  ©dhale  jurn  ^rüfftein  ber  oergröfternben  ßraft  guter 
ÜJlitroffope  fidh  barbietet.  5Dte  meiften  biefer  oft  gu  SEaufenben  neben  eirtanber 


SDiatomeen. 


131 

anjutrcffcnbcn  gcßcn  finb  mit  einem  Ijartcn  Riefeln  anjer  umgeben.  $5cr 
republifanifdjcn  S}$flan5ensclle  jientt  bie  ftärfere  2lbfd;ließung  non  ber  2lußcn* 
rnelt,  unb  biefer  ßljarattcr  bat  fid;  ^ier  einigermaßen  nerfteinert.  ^Natürlich 
bleiben  feine  Deffnungen,  burd)  meldje  l)kx,  mie  im  organifeßen  fReidje  ftet3, 
ber  3lüffigfeit34lu3taufd;  ftattfinbet,  unb  ba<3  Sid)t  regt  aud)  innerhalb  biefer 
non  organifdjer  DJtaffc  erfüllten  JHefelpan^er  bie  Gilbung  non  (SbloropbVl 
unb  Stcirfe  an,  non  benen  ba<3  erftere,  burd)  einen  gelbbräunlicben  garbftoff 


62. 

^Diatomeen. 


nerbedt,  fi<^  an  ber  Qnnenmanb  ber  3^e  in  ^ierlidjen  Streifen  ablagert, 
ä^nlicf)  raie  bei  ben  näcbft  b oberen  tilgen,  ©leid;  ben  nabe  nermanbten 
2öei$ftäbcben  (£)e£mibiaceen),  melcbe  feinen  $an$er,  fonbent  eine  gernöbn* 
ließe  3dlbaut  abfdjeiben,  finb  biefe  Urpflän^en  fptntetrifd;  au3  pei  §älften 
§ufammengefe|t,  unb  feilen  fid;  bei  ber  Vermehrung,  roie  bie  geroöbnlidbe 
3eÜe,  in  biefe  gmei  Hälften.  Seber  §älfte  ruädbft  bann  fcßnell  bie  feblenbe 
anbere  §älfte  nach,  unb  e<3  finb  mieber  §mei  ©anje  norbanben,  bie  fid^  meiter 
tbeilen  fönnen,  ohne  baß  man  hier,  mie  beim  9ftenf  eben,  non  einer  „befferen^älfte" 
reben  bürfte.  Qnbem  biefer  Vorgang  fi$  in  berfetben  Dichtung  roieberljolt, 
bilben  fid)  Qnbinibuen^etten.  ähnlich  mie  bei  ben  nabe  nerroanbten  9loftod;inen 
ober  Scbleintalgen,  non  benen  einzelne,  mie  bie  nieluntfabelte  Sternfcbnuppen* 

9* 
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2)ie  bcr  ^flansenroelt. 


©allert,  aud;  auf  feuchtem  £anbe  leben.  Slttetn  biefe  üettengellen,  bie  perl* 
fdmurartig  im  ©cbleime  liegen,  bilben  fein  gufammengel;örigeS  ©ange,  bie 
jungen  dtepublifaner  finb  eben  ihrer  ©ntftefjung  entfpredjenb  nur  im  ©änfe* 
marfd)  aufmarfd)irt,  Qeber  ift  fid^  felber  genug. 

Bei  biefer  roieberbolten  graeitljeilung,  bie  in  furger  3^1  burdj  bie  Ber* 
boppelungen  eine  ungeheure  perfonengabl  ^eroor bringen  fann,  forbert  nun 
ein  befonberer  Umftanb  unfere  Slufmerff  amfeit  IjeramS.  $>er  ßtefelpanger 
raäcbft  nicht,  unb  wenn  fid;  bie  perfon  geteilt  f)at,  fo  fällt  bie  jüngere  nad)= 


ürifl-  63. 

Surirella  dentata. 
n ©er  .ßeQfevit, 

P ^ioto:p(a3ma=£tvüme. 


B 


5-ig.  64. 

2lwjofporcn=SiO)Ung  toou  Frustulia  saxonica. 

A ©ie  Bereinigung  ber  beiben  Diatomeen.  B ©ie  beibeit  über 
tie  urfpriinglidjen  Skalen  binaulgetoacbfeiten  Stuyofporeu. 


mad)fenbe  igälfte  etroaS  fleiner  aus,  weil  bie  ältere  3D?antelf)älfte  über  bie 
jüngere  fjinmeggreift,  mie  ber  £>edel  (d)  einer  6djad)tct  über  ihren  untern 
Sljeil  (s  gig.  63).  2)ie  jüngere  Hälfte  ergängt  ftd;  nach  ber  neuen  ^fjeilung 
burd;  eine  noch  rnetjr  verjüngte  §älfte,  unb  fo  nimmt  bie  2>urd;fd)nittSgröf3e 
ber  eingelnen  ©enerationen  ftetig  ab,  bis  fie  enblicb  bei  einem  Minimum  ber 
Slrtgröfce  anlangt.  2ßie  ficb  nun  ber  Organismus  l;ilft,  um  mieber  gu  feiner 
frühem  ©röfje  gu  gelangen,  l;at  guerft  Pfijger  beobachtet.  ©S  laffen  entracber 
bie  $iefelf)älften  ben  3nf;alt  betauStreten  unb  baS  freigemorbene  Protoplasma 
umgiebt  ftd;  oorläufig  mit  einer  meinen  £>aut,  um  I;eranroad)fcn  gu  fönnen, 
ober  grnei  ütefelgellen  oereinigen  il;ren  gnbalt,  um  ein  großes  gnbiuibuttm, 
eine  Slupofpore  gu  bilben  ober  es  trennen  ftd;  itad;  ber  Bereinigung  (bei 
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Frustulia,  gig.  04)  bie  beiben  Hälften  wicbet  oon  einanbct  unb  rüad;fert 
p 5 it)  c i Aupfporcn  heran,  wcldje  reidjlid;  bie  hoppelte  Sänge  ber  früheren 
3ellen  befifcen.  9ftan  nennt  biefen  Vorgang,  bet  auch  bei  etwas  l;öl;er 
ftetjenben,  grüne  betten  ober  gäben  bilbenbcn  tilgen,  bie  meift  non  ©djleint 
umhüllt  erfdjetnen,  unb  im  faltigen  mie  im  fügen  2Baffer  leben,  wieberfehtt, 
eine  Paarung  (Kopulation)  unb  jene  Unerwähnten  tilgen:  5ßaarungS*  Algen 
ober  Konjugaten;  aud)  ift  man  wohl  berechtigt,  barin  ein  5$orfpiel  ber 
gefdjledjtlidjen  Krjeugung  p erbliden.  3roar  ift  h*er  nicht  non  ^er 
guitg  männlicher  unb  weiblicher  3^n  bie  9tebe,  fonbern  oon  berjenigen 
zweier  gefdjledjtSlofen  3e^enr  allein  es  ift  immerhin  ein  3ufammenwitfen 
zweier  oerfdhiebenen  gnbioibuen,  bei  weldjem  eine  $raft  * ©rgänpng  unb 
bamit  eine  erhöhte  2Birfung  erteilt  wirb,  unb  man  !ann  aus  Analogieen 
fliegen,  bag  bie  SBerfdjiebenheit  ber  beiben  an  ber  Krängung  ber  Auyofpore 
beteiligten  ^erfonen  non  oortheilhaftem  Kinftuffe  für  bie  Sdachfommenfdjaft 
ift.  ga  man  fönnte  oieEeidjt  noch  weiter  gehen  unb  in  ähnlichen  Vorgängen 
ber  Urwelt,  bei  benen  bie  Paarung  zweier  gefd)led)t3lofer  3e^en  e^n  n°t* 
wenbigeS  AuSgteid)ungSmittel  ber  burcf)  fc^nell  wieberholte  3lt)e^e^un9 
broljenben  Krfdjöpfung  war,  bie  entferntere,  ntedjanifd)  witfenbe  Utfadje  pr 
AuSbilbung  eines  gefd)led)tlichen  ©egenfage^  fuchen.  gene  Auyofporen  ober 
KrftlingSgellen  ber  SkciUarien  beginnen  bann  non  feuern  ihren  groeitgeilungS* 
projeg,  ber  nun  wieber  ftetS  Heinere  unb  fdjwädjere  gellgefchledüer  pr  golge 
hat.  @o  befiehl  bei  ihnen  baS  Seben  jebet  einzelnen  Art  unter  einem  ftetigen 
©infen  ber  -Jtachfommen,  bie  nur  non  $t\t  p 3oü  ein  neuer  Auffdjwung 
pr  nerlaffenen  §öhe  ber  früheren  ©röge  prüdführt. 

3Aan  fönnte  baran  zweifeln,  ob  biefe  ©paltpflän^en,  welche  jefct  in 
ungeheuren  Staffen  auf  bem  ©ruitbe  füget  unb  faltiger  ©ewäffer  leben,  in 
ber  älteften  formell  eine  SftoHe  gefpielt  haben,  £rop  ber  Äiefelftalen,  welche 
einzelne  Sitten,  bie  baburd)  pr  Erhaltung  geeignet  werben,  heftigen,  fegeinen 
fich  feine  betreiben  in  ben  älteften  Utfcgiefern  erhalten  p haben,  in  fpätern 
KrbbilbungSperioben  bagegen  traten  fie  mit  einer,  ihrer  fchnellen  SßermegrungS* 
fähigfeit  entfpreegenben  dftaffengaftigfeit  auf,  unb  nahmen,  wie  manche  anbre 
einfache  Organismen,  an  bem  Aufbau  beS  feften  SanbeS  erheblichen  Stntheil. 
gn  ber  Süneburger  §eibe  finbet  man  ©djiegten  non  oier^ig  gug  SDtäcgtigfeit, 
ja  Berlin  ftegt  pm  £geile  auf  Ablagerungen  biefer  Art,  bie  eine  9Md)tig= 
feit  oon  gunbert  gug  erretten.  £)ie  £ripelerbe  unb  ber  53iliner  ?ßolir^ 
fegiefer  oerbanfen  ber  SJtaffengaftigfeit  biefer  üiefelfcgalen  ihre  53raucgbarfeit 
pm  $u£en  unb  ^oliren,  einzelne  Krben,  wie  j.  53.  baS  fegwebifege  53ergntegl 
unb  bie  fogenannten  JUefelgugre,  angeblidg  eine  geringe,  in  ben  organifdgen 
dteften  ruhenbe  ^agrgaftigf eit,  wie  man  wenigftenS  barauS  gefdjloffen  hat, 
bag  bie  „erbeffenben"  53ölfer  folcge  ^iefelgugre  pr  ©tidung  ihres  fonber* 
baren  Appetites  beoorpgen.  £)ie  53ebeutung  ber  Sagerhöhen,  oon  benen  wir 
eben  gefprochen,  unb  beS  in  ihnen  weniger  mit  oereinten  Kräften  als  burdg 
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2)ie  3ugenb  ber  Pflanzenwelt. 


Anhäufung  her  Körper  ©rreichten,  tritt  erft  zu  Stage,  trenn  mir  erfahren, 
ba{3  ihrer  3ehutaufenb  biefer  ©täbchen=2llgen  aneinanbergelegt,  nur  bie  Sänge 
eine3  3°tfe£  einnehmen  mürben,  unb  bafc  non  mannen  Slrten  eine  Sttittiarbe 
auf  ein  ©ramm  geht.  Mein  in  ber  Vorzeit  lebten  größere  Slrten  unb  in  ben 
Stria£fd)itf)ten  finbet  man  tnabre  Ungeheuer  biefer  fleinen  2Belt,  linienlange 
23actrpttium*2lrten  neben  bent  Saube  ber  höher  entmidelten  3Jteere3tange,  auf 
benen  fie  gelebt  zu  haben  fleinen. 

3n  golge  ihrer  Verntehrungictreife  burdh  in  bemfelben  ©inne  mieberholte 
3weitheilung  hängen  fd)on  diejenigen  nieberen  Sllgenformen,  treidle  als  ©inzel* 
Zetten  ihre  notte  Unabhängigkeit  betoabren,  häufig  ketten*  ober  perlfchnur artig 
zufantmen,  unb  bi  Iben  fo  im  einfachen  gatte  grüne  gäben,  bie  oft  im  Sichte 
eine  fäpoingenbe  Vemegung  nottführen.  Sittein  halb  mag  ftdh  ergeben  haben, 
bab  ein  foldbeS  3ufammettlefcen  bo<$  audl)  feine  Vorteile  hat,  benn  trenn 
mir  ron  einigen  fonberbaren,  nachher  zu  erträbnenben  gätten  abfehen,  in 
benen  felbft  gröbere  Sllgen  fcfteinbar  einzellig  geblieben  finb,  fo  finben  mir 
alle  höhere  ©ntraidlung  erft  burdf)  bie  Bereinigung  rieler  3etten  zu  einer 
Zufammengef  e($ten  Perfon  erreicht,  fofern  erft  baburch  eine  mirkliche  2trbeit3* 
theilung  möglich  mirb.  S)ie  felbftftänbig  umberfcbmeifenbe  ©inzelzette  zahl* 
reifer  Qnfuforien,  bie  ihr  Sebelang  nur  au3  einer  folgen  beftehen,  mub  mie 
ber  gnbianer,  alle  iljre  Vebürfniffe  felbft  befriebigen,  ihr  eigener  Vekleiber, 
©rnährer  unb  Pächter  fein.  2Bir  fehen  an  ben  unrottfommenen  Seiftungen 
be£  Qnbianerg,  bab  bei  einer  folgen  Saufenbkünftelei  nic^t  riel  heramlkommt 
unb  bie  Söiffenfdhaft  felbft,  in  ber  e£  nur  noch  ©pecialforfdjer,  aber  feiten 
fogenannte  Polplpftoren  ron  dtuf  giebt,  bemeift  un3,  bab  Slrbeiüctheilung  bie 
erfte  Vebingung  zum  gortfdhreiten  unb  SSerrottfotnmnen  ift.  SDie  SlrbeibS* 
theilung  ift  aber,  mie  gefagt,  nur  in  einem  Stuftet ate  möglidh  unb  mir 
beobachten  be^halb  mit  ©rftaunen  auch  bei  ben  Pflanzen  ba3  bei  einigen 
Urroefen  rorkommenbe  nterkmürbige  ©chaufpiel,  bab  frei  geborene  3etten  in 
gröberer  Slnzafjl  (bei  Pediastrum,  Hydrodiction  u.  21.)  nachträglich  zur 
Gilbung  eine3  ©emeintrefewo  zufammentreten,  riel  enger  als  bie  Slmeifen, 
bie  einen  ©taat  bilben.  Sie  erfte  SlrbeitStheilung,  bie  man  im  Pflanzen* 
reiche  bei  biefen,  einfache  gäben  ober  S^efse  bilbenben  ©emeintoefen  beobachtet, 
betrifft  nun  bie  gortpflanzung  unb  Erhaltung  ber  ©attung.  Sßährenb  bei 
ben  einzelligen  tilgen  jebe  3eUe  Vater  unb  Butter  zugleich  ift,  mibttten  fich 
hier  einzelne  3c^en  auSfchliefüich  bem  gortpflanzungS*@efchäfte,  inbettt  fie, 
mahrfcheinlich  ron  ben  -ftachbarn  miternährt,  ftärker  auSmadjfen  unb  $raft 
auffparen.  2)ie  anbern  3etten  gehen  zu  ©runbe,  raäljrenb  biefe  fich  mit  einer 
biden  £aut  umgeben,  unb  nach  einer  kürzeren  ober  längeren  9tuhepaufe 
burch  fdhnett  trieberholte  SDoppeltheilung  erft  in  zwei,  bann  rier,  ad;t,  fedjjS* 
Zehn  u.  f.  m.  3etten  zerfallen,  bie  einen  neuen  3ettenftaat  bilben.  Slud;  alle 
m eitere  SlrbeitS  theilung  im  Pflanzenreiche  merben  mir  auf  2Sad;3thunt,  ©r* 
nährung  unb  Vermehrung  allein  gerichtet  fehen,  treldhe  man  beSljalb  audj  bie 
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uegetatioen  ScbenStbcitigfeitcn  genannt  I;at.  £)ie  s$flan§e  finbet,  feftge* 
nmebfen  ober  int  Gaffer  Ijiit  ttnb  I;cr  getrieben,  ol;ne  älttibe  Ü)re  Nahrung 
in  bei*  überall  Ijinbringcnbcn  £uft;  ba3  Silier  mufj  fie  aufjudjen,  unb  be* 
barf  baju  ber  (Sntmidlung  non  ©innc<3*  unb  Veroegung3organcn,  bie  eine 
cinl)eitlid;c,  geiftige  Leitung  erforbern.  $)ie  ©ntbebrlidjteit  einer  folgen 
3ufammenfaffung  für  bie  non  £uft  lebenben  Vkfen  geftattet  ba3  SJtajj  gröberer 
pcrfönlicber  greiljeit  unb  ©elbftftänbigfeit  ber  ^flangen^ellen  auch  in  ben 
höheren  ©eroädjfen. 


ftig.  65. 

a,  b,  c,  d ©eburt  einer  €d)toärtnfaore  (d)  bei  einer  gabenalge,  uitb'e,  f,  g Äeintuitg  berfelben. 


Sieben  ber  Gilbung  jener  ruljenben  ^eim§ellen  ober  ©poren  tritt  abo  ein 
nod)  pufigerer  galt  bie  Verjüngung  einzelner  gellen  3u  fogenannten  ©ebraärm* 
fporen  ein,  bie,  mit  ein,  gtnei  ober  nielen  2öimperl;aaren  nerfe^en,  lebhaft  fid) 
brebenb,  bie  greibeit  fudjen,  nach  ftunben*  ober  tagelangent  ©ebroarmen  einen 
Slnbeftung£punft  im  Gaffer  finben  unb  bort  burd)  Keimung  ober  3edtbeilung 
3u  einer  neuen  (gufammengefegten)  ^erjon  au3road)fen  (§ig.  65).  2)er  erfte 
Votanifer,  raeldjer  biefen  Vorgang  im  Qa^re  1843  beobadjtete,  Unger,  magte 
feinen  Singen  nid)t  §u  trauen,  unb  glaubte,  angefiebtö  biefer  luftig  untl)er* 
fdjmärmenben  ^eim^elle,  in  ber  £ba*  annebnten  §u  ntüffen,  bie  ^flange  fyabz 
ein  ^b^  geboren.  2)iefe  freie  Vemegung  ber  gortpflanjung^eüen  mit  §ilfe 
rubernber  Slu3roüd)fe  unb  SBimpern  ift  unter  ben  niebern  ^flanjen  eine  fo 
allgemeine  ©rfdjeinung,  bafj  man  fd)on  barau3  auf  einen  genteinfamen  Ur* 
fprung  mit  bem  Xbierreidje,  in  roeldjem  fie  bleibenb  auftritt,  fcbliefjen  mödbte. 

Vei  ben  §ufantmengefej3ten  ^erfonen  fann  jene  ungefcbledjtUdje  gort* 
Pflanzung  burd)  ©proffung  nun  aud)  formen  annebmen,  bie  fdjon  mehr  an 
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S)ie  Sugertb  ber  SßflanjemDelt. 


bie  ÄnoSpenbilbung  ber  l)öl)eren  ©emädjfe  erinnern,  e<3  fann  nämlich  bte 
Vermehrung  ber  ^no^pen^ette  ober  ©pore  fdjon  anf  ber  elterlichen  ^erfon 
ftattfinben,  fo  bafj  bann  gleich  ein  3HIenhäufchett  in?3  Sfleer  hittauämanbert. 
Bei  mannen  tilgen  roed^felt  ferner  bte  ungefdjlechtlidje  gortpflan^ung  mit 
jener  Paarung  natjeju  gleicher  3eEen,  bie  mir  oben  ermähnten,  ab.  Stritt 
bei  jenen  unooEfontmenen  Borbilbern  ber  Siebe  fcfjon  ein  ©u<hen  unb  ©ich* 

finben  gmeier  ^erfonen  auf,  fo  ift  ein  mahrer  gort* 
fdjritt  bod)  erft  in  ber  BoEenbung  einer  rairfliihen 
Slrbeibotheilung  auch  auf  biefem  ©ebiete,  in  ber 
Slmobilbung  rein  meibticher  (empfangenber)  unb 
rein  männlicher  (befrudjtenber)  3eEeit  gegeben.  2Bir 
fönnen  bie  einzelnen  Borftufen  biefe<3  Vorganges, 
bie  fid)  bei  oerfd)iebenen  tilgen  nadjraeifen  taffen, 
nidht  int  (gingetnen  nerfolgen,  fonbern  moEen  ihn 
nur  in  feiner  BoEenbung  bei  ber  tmufigften  Sllge 
unferer  lüften,  bem  nach  feinen  btafenförmigen, 
ba<§  ©djmintmen  erleid)ternben  Stuftreibungen  fo* 
genannten  Blafentang  (Fucus  vesiculosus,  gig.  66) 
betradjten,  mobei  mir  un<§  ber  3e^nun9en  unb 
Befdjreibungeit  £l)utel’3'  be<3  genaueften  Beob* 
ad)ter<3  biefer  Vorgänge  bebienen.  (Bgl.  £afet  VI.) 
£)ie  gantilie  ber  gucoibeen  ober  Brauntange 
enthält  meiften<3  otioengrün  gefärbte  unb  blattartig 
verbreiterte , oft  gabtid)  oer^meigte  Sltgen,  bie  im 
feilten  2)teere3grunbe  murmeln,  bi3  3ur  Dberflädje 
madhfen  unb  entroeber  männliche  unb  meibliche  3e^en  auf  bemfetben  ©tode 
erzeugen,  ober  auf  nerfdjiebenen,  mie  im  oortiegenben  gatte.  2£ir  fetjen  au 
einseinen  3meigfpit$en  utautbeerartige  Häufungen  fteiner  Behälter,  bereu 
jeber  fid)  fpäter  mit  einer  Keinen  SJiünbung  nad)  Stuften  öffnet,  bringt  man 
Sängjofdmitte  biefer  Kammern  unter  ba<8  Sltifroffop,  fo  fieftt  man  fie  mit 
gegeneinanber  geneigten  3eEl)aaren  erfüEt,  gmif<hen  benen  fid)  bei  ber  raeib* 
liehen  ^Pftan^e  größere  eiförmige  Eftutter^eEen  (£afel  VI.  C),  bei  ber  männlichen 
Heinere  längliche  SJtuttergeEen  (D)  entmideln. 

gebe  ber  großen  3eEen  ber  meiblid)ett  ^flange  bilbet  in  ihrem  gnnern 
ad)t  meibliche  SocftterjeEen  au3  (I.  Og.),  bie  enblid)  au<3  ihrer  jerreiftenben 
2)oppett)üEe  au<§fd)raärmen  (II),  unb  barauf  non  beit  Keinen,  mit  SBintpern 
oerfehenen  mänitliehen  3eEen  (©perntatojoiben)  umfdjmärmt  merben,  bie  in* 
gmifdien  in  ben  fogenannten  Slntt)eribangien  (A.  a)  gereift  unb  mit  ber  Seb* 
ftaftigteit  mintpertragenber  gnfuforien  au<ogefd)märmt  ftnb  (B).  SJtan  hat  bie 
Begegnung  mit  ber  ©ijeEe  unter  bem  Sttitroffope  bemirft,  unb  gefel)cn,  mie 
fie  ftd)  in  ©d;aaren  um  biefetbe  brängten,  fid)  antjefteten  unb  fie  in  eine 
fdjnetle,  erft  nad)  einiger  3eit  aufl)örenbe  SDrcftung  oerfeftten  (III).  £)ie  Be= 


Sig.  66. 

Fucus  vesiculosus. 


Tafel  VI. 


gortpflangung  bcr  gucoibecn. 
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frudjtung  erfolgt,  inbcm  einer  ober  einige  biefer  ©permatogoiben  in  bie  haut* 
lofe  Cngcßc  cinbringcn,  itnb  fo  eine  ^erfdjntclgung  bc<3  beiberfeitigen  23ilbung3* 
ftoffeS  bemirfen.  ®ie  befruchtete  ß'igeße  lintgicbt  fid;  erft  fegt  mit  einer 
fcftcrcn  <Qaut,  fcjjt  fiel;  nadj  furgent  ilntljerfchmimmen  irgenbroo  feft,  unb 
ioäd)ft  burd)  Scßcntljcilung  gu  einer  jungen  $flange  au3  (IV.  V).  (S3  recht* 
fertigt  fid)  ein  genauere^  ©ingeljen  auf  biefen  23efrud)tung<ooorgang,  meil  er 
itid;t  nur  in  gang  äljnlidjer  2ßetfe  bei  oielen  blütljenlofen  ^flangen  raieber* 
feljrt,  fonbern  aud)  bei  aßen  eigentlichen  Sßjieren  bi<3  gu  ben  f)öd)ften  hinauf, 
faft  genau  ebenfo  oerläuft,  raie  bei  biefer  sillge,  mährenb  er  bei  ben  höheren 
fangen  abmeidjenbe  Söege  einfdjlagen  ntufjte,  meil  bort  bie  53efrud)tung 
nicht  ebenfo  int  geulten  oor  fidj  gehen  fonnte.  Sttan  erficht  hierauf,  raie 
audj  in  biefer  ^Begieljung  ^flangen  unb  ££ßere  tn  ihren  Anfängen  einanber 
naheftanben,  fo  nahe,  bajj  nur  an  einer  oerhältnifjmäfjig  niebrig  fteljenben 
^flange  ehteä  ber  größten  üßtyfterien  be£  tl)ierifchen  Sebent  mit  erlebigen 
fönnen,  ohne  genöthigt  gu  fein,  fpäter  nochmals  auf  baffelbe  gurüdgufomnten. 
<$emif3  bürfen  mir  e<o  al3  ein  grofjeg  gubeljahrtaufenb  ber  organifdjen  @nt* 
midlung  betradjten,  jene«!  3eitalter,  in  bem  fich  biefer  Vorgang  bei  niebern 
Ißflangen  unb  £tßeten  sunt  erften  3Jtale  in  biefer  $oßenbung  ooßgog.  @r 
hat  feinen  ©änger  gefunben,  ber  ba<3  grofje  (Sretgnig  feierte  unb  bod)  foßte 
man  benfen,  ein  monniger  ©chauer  ntüffe  ba<3  SBeltaß  burdhgittert  ha^nr 
al<§  bie  oon  ^ptato  geträumte  Trennung  ber  beibett  ©efdjledjter  ftattfanb,  bie 
fid)  feitbem  emig  fudjen.  ift  ber  llrqueß  ber  ^oefie,  ber  fchon  im  ur* 
funbenlofen  Steife  ber  früheften  Sßorraelt  auffprubelte,  al£  bem  leiblichen 
in  ber  Dtatur  guerft  ein  9Jtännlid)e<o  entgegentrat. 

teuere  Unterfuchungen  oon  Pfeffer  unb  anbern  $h#°I°9en  ha^en 
gegeigt,  baf;  e3  gumeift  oerfdjiebenartige  djentifche  steige  ftnb,  melche  bie  ©amen* 
fäben  in  ba<o  meiblidje  Drgan  loden,  ©o  fonnte  feftgefteßt  merben,  bafj  e£ 
bet  ben  garnfräutern  eine  geringe,  in  bem  lederen  abgefonberte  ©pur  oon 
2lepfelfäure*©algen  ift,  melche  bie  ©antenföben  unmiberftel)lich  angiefjt,  h^ein* 
§utreten;  bei  ben  doofen  Ijnnbelt  e3  fid)  um  eine  mirfliche  ^eftarqueße,  benn 
ba£  Sieigmittel,  raeld)e<o  bei  ihnen  bie  ©amenfäben  anlodt,  befteljt  au3  guder; 
bie  Sieigmittel  ber  tilgen  finb  nod)  nicht  befannt.  Söurben  jene  Dteigmittel 
in  ber  gehörigen  $erbünnung,  bie  fehr  raeit  gehen  fann,  in  feine  ®la<oröl)ten 
•gebracht,  fo  traten  bie  entfprechenben  ©antenfäben  abobalb  in  biefelben  ein, 
menn  erftere  in  Gaffer  getauft  mürben,  melche^  mit  benfelben  befe^t  mar. 
Unb  graar  traten  bie  ©amenfäben  ber  garnfräuter  nur  in  bie  2lpfelfäure* 
ßtöhren  unb  bie  ber  SJtoofe  nur  in  bie  gttderröbrdjen,  mobei  felbft  nod; 
©puren  oon  0,001  % Slepfelfäure  eine  fchmadje  Slngiehung  äußerten. 

9)ttt  bem  Vorgänge  ber  ©efchled)t3trennung  hatte  bie  9tatur  ein  ©teige* 
rungämittel  il)re£  23erjüngung<3triebe<o  gemonnen,  melche.3  nantentlidj  für  bie 
freiberoegliche  Sljiermelt  ein  mächtiger  §ebel  gur  $erooßfommnung  unb 
ebenfo  gur  $erfd)önerung  bcr  gönnen  merben  foßte,  inbent  bei  ihnen  eine 
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gegenfettige  2öaßl,  bie  gefdßledßtlicße  3udßtmaßl  eintrat.  Dßne  3roeifel  be* 
faßen  bie  2lbfömntlinge  fidß  paarenber  ungleidßartiger  3e^en  Vorzüge  oor 
benen  gleichartiger  Paarung  ober  ungepaarter  3e^en/  bie  ihnen  unb  ihrer 
(£ntfteßungSmeife  ben  Sieg  oerfcßafften.  @S  mag  langfant  gegangen  fein, 
ehe  biefer  ©ieg  entfliehen  mar,  aber  mir  miffen,  baß  bie  ©rbgefdßicßte  in 
ihren  älteften  (Sporen,  rnelcße  eine  unenblidß  größere  dauer  hatten,  als  alle 
fpäteren,  staunt  genug  für  foldje  langfanten  ßmtmidlungen  bot.  denjenigen 
aber,  rnelcße  mit  ber  religiöfen  ©dßöpfungSmptße  glauben  möchten,  eS  müffe 
oon  Anfang  an  „Männlein  unb  Fräulein"  erfdßaffen  morben  fein,  fönnen 
mir  außer  ben  nodß  heute  fortlebenben  einfachen  Organismen,  bie  fidß 
niemals  paaren,  aucß  in  ber  ©ntmidlungSgefdßicßte  berer,  bie  eS  tßun,  ein 
3eugniß  oormeifen,  baß  fie  eS  nicht  oon  Anbeginn  getßan  ßaben.  dies 
3eugniß  für  bie  ooEfomntene  „©ünbloftgfeit"  ber  lirmelt  in  biefer  Sßezießung 
liegt  barin,  baß  bie  Anlage  eines  jeben  FnbioibuuntS,  aud)  ber  ßößeren 
Gattungen,  nodß  heute  burd;  ungefcßlecßtlicße  Fortpflanzung  einer  ^eintzeEe 
oorgebilbet  merben  muß,  ein  $erßältniß,  maS  bei  ben  niebern  Pflanzen  unb 
dßieren  nod)  fehr  beutlich  erhalten  ift  unb  fi<h  oftmals  in  ber  regelmäßigen 
2lbmedßfelung  ber  gefdßledßtlicßcn  Fortpflanzung  mit  einer  ooEftänbig  gefcßlecßts^ 
lofen  (Generation  auSfpricht,  in  ißren  fpätern  9tacßtommen  jeboth  üiel  um* 
beutlicßer  geroorben  ift. 

2llS  ßödjft  ntertmürbig  muß  eS  nun  erfcßeinen,  baß  mir  bei  tilgen,  bie 
unftreitig  ßößer  flehen,  als  bie  Fuc°ibeen,  e^nen  f?ortpflart$urtg^it)eg  einge* 
fcßlagen  feßen,  ber  oon  bentjenigen  ber  übrigen  Sllgen  unb  niebern  Söaffer* 
unb  £anb^flanzen,  foraie  ber  dßiere  abmeidßt  unb  bentjenigen  ber  ßößent 
23lütßenpflanzen  gleidßt,  ißn  gemiff ermaßen  oorzubereiten  fcßeint.  @S  finb  bie 
Floribeen,  ober  Slotßtange,  fcßön  rofen*  bis  purpurrotße  tilgen,  bie  meift 
im  tieferen  3Jteere  macßfen,  unb  bei  benen  bie  grüne  Farbe  beS  (EßloropßpES 
gänzlidß  burd;  einen  rotßen  garbftoff  oerbedt  mirb.  Qeber,  ber  einmal  ein 
©eebab  befucßt  ßat,  fennt  fie,  benn  zu  ißnen  geßören  jene  überaus  zierlicßen, 
auf  baS  zartefte  gefieberten  Formen,  bie  ber  23abegaft  erftaunt  fammelt,  menn 
fie  ber  ©turnt  an’S  Sanb  gemorfen,  unb  bie  ben  ßödjften  ©cßmud  ber  ©ee* 
2ilbuntS  unb  ber  pracßtalgenraerfe  ber  9Raturforfd)er  bilbett.  2öir  merben 
eine  Floribee  beS  9)tittelmeereS  (Lejolisia  mediterranea)  auSraäßlen, 
meil  fie  ben  ßßarafter  einer  eittfadjen  Fa^eualge  bemaßrt  ßat,  unb  beSßalb 
in  bem  ntifroftopifcßen  $BUbe  eine  Ueberficßtlicßfeit  barbietet,  mie  mir  fie  bei 
anbern  Floribeen  nicht  finben  mürben,  die  Pflanze,  rnelcße  mir  oor  uttS 
feßen,  pflanzt  fidß  erftlid;  burdß  ungcfdßlecßtlicß  entfteßenbe  23rutt'noSpen 
(A  F tfl-  67)  fort,  barin,  mie  bie  meiften  Pflanzen,  an  bie  urfprünglidjfte 
FortpflanzungSmeife  zurüderinnernb,  oorneßntlidß  aber  auf  einem  2öege,  ber 
frappant  an  bie  gefdßledßtticße  Fortpflanzung  ber  23lütßeitpflanzen  erinnert. 
3unäd)ft  abmeießenb  ift  ßierbei,  baß  bie  meiblicßen  (SizeEett  nicht  mie  bei  ben 
$rauntangen  bie  23eßälter  (ßarpogone  t)  ocrlaffen,  um  auSzufcßmärittcn,  fonberu 


Fortpflanzung  bcr  ftloribccn. 
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wie  bic  ©amen*  Anlagen  im  grudjtfnotcn  bcr  höl)ern  Bflanjcn  bort  oerbleiben. 
(Sbenfo  wenig  löfcn  fiel;  bic  Behälter  (2lntheribangicn  a),  in  bcncn  fid)  bie 
männlichen  gellen  bilben,  non  bcr  Bflansc  ab,  nur  bic  legteren  felbft  werben 
entleert,  aber  baS  mcrfwiirbigftc  ift,  bafj  ihnen  alle  Sßimpcrn,  ©eifteln  unb 
fon  fügen  23ewegung&  Or- 
gane fehlen,  fo  bafj  fie 
wie  bie  ^ollenförner  ber 
Blüthenpflanscn,  warten 
müffen,  ob  fie  eine  günftige 
Strömung  ju  ber  §aar* 

Seile  (Sridjogijne  tg)  füh- 
ren will,  bie  bent  (Griffet 
ber  Blüthenpflansen  ent* 
fpridht,  unb  bur$  welche 
hinburd)  bie  Befruchtung^* 
oermittlung  ftattfinbet,  in* 
bem  Stheile  ber  männlichen 
gelle  burdh  biefe  dtöljre 
hinab  gu  ber  weiblichen 
gelangen.  £)aS  (Sarpogon 
wädjft  aisbann  unter  Bei* 
feitebrängung  ber  £rid)o* 
gpne  gu  einer  grucf)tfapfet 
(ßpftocarp  h)  auS,  weites 
fleine  ben  Samen  ber  höhe* 
ren  ©ewäcgfe  entfprechenbe 
$eimfporen  reift. 

2Bir  h^ben  hier,  wie 
gefagt,  in  einfacheren  gor* 
men  oollftänbig  ben  Be* 
frud)tungSweg  ber  höheren 
Bflansen,  fo  bag  wir  auch 
auf  ihn  faunt  nöthig  haben 
werben,  ausführlicher  $u* 
rüdgufommen.  §ieran 

fnüpfen  ftc3h  einige  Sftäthfel,  bie  nod)  ihrer  Söfung  harren.  äBarum,  fo  müffen 
wir  fragen,  haben  bie  männlichen  gellen,  bie  ihnen  bod)  im  feuchten  Elemente 
fo  nüglichen  Bewegungsorgane  oertoren,  ba  biefe  bodh  erft  ben  höl;ern  £anb* 
pflangen  wirtlich  unnüg  würben  unb  beren  gehlen  fid)  bort  fehr  leidet  erflärt? 
So  nahe  eS  liegen  mag,  biefe  hohem  ^flaugen  oon  ben  gloribeen  bireft  ab= 
Suleiten,  fo  fönnte  bei  ber  Schwierigfeit,  ben  Berluft  nü^lid>er  Drgane  gu 
erklären,  nid)t  oljne  einen  Schein  oon  Berechtigung  ber  entgegengefegte  ®e* 


&ifl.  67. 

Lejolisia  mediterranea,  etwa  150  mal  vergrößert. 

A gabenftiief  mit  ungefdjtedjtUdjen  gortpflanjungSseHen  (SEetrafporen). 
B ©ef^led)tSpflanje.  C £eere  f$rud)t!apfet.  a 2lntberibangium. 
t (Earpogoit.  tg  Sridjogpne.  h ©porenfapfet  ((Spftocarp). 
sp  ©poren.  w SBurjeljelle. 


140 


2)te  Sugenb  ber  ^flanjemoelt. 


banfe  auftauchen,  bie  gloribeen  feiert  rüdgebilbete  £uftpflan^en,  Slbfömmlinge 
gerader  nieberer,  auf  ber  2Bafferoberfläche  fcßmimmenber  Sölüthenpflan^en,  bte 
ftd)  nach  einem  furzen  Slufentfjalte  in  ber  £uft  non  feuern  bem  SBafferleben 
angepaßt  Ratten,  mie  mir  ähnliche  23eifpiele  in  ber  £f)at  fennen  lernen 

merben.  @in  neuerer  33eob* 
adjter,  S)obeI=^orti)at  fogar 
maljrguneljmen  geglaubt,  baß 
bie  gloribeen  ähnlich  mie  331  ü* 
tßenpflanjen,  non  ber  Sßätig* 
feit  lebenbiger  Befruchtung^* 
nerntittler  9^ußen  gögen,  unb 
baß  gemiffe  Qnfuforien  bei  ben 
gloribeen  eine  ähnliche  Atolle 
fpielten,  mie  bie  Qnfeften  bei 
ber  Befrudjtmtg  ber  Blumen, 
inbent  fie  nämlich  ben  meib* 
ließen  Organen  bie  männlichen 
3eßen  gufüßrten.  Bei  einer 
gloribee  be£  9ttittelmeeres 
(Polysiphonia  subulata)  faß 
er  nämlich  regelmäßig  ^aßl* 
reiche  ©lodentßiercßen  (Borti* 
ceden)  angefiebelt,  bie  mit 
ißren  Sßintpern  einen  $reiio* 
ftrubel  erregen,  in  meinem  er 
bie  fugeiförmigen  männlichen 
3eIIen  tanken,  unb  fo  bie 
günftigen  (Sßancen  ber  Be* 
frudjtung  erßeblid)  oermeßrt 
faß  (gig.  68).  Bielleidjt  jießt 
bie  3^ünaßrung  ißrerfeitä  bie 
Borticellcn  an,  mie  ber  Blü* 
tßenßonig  bie  Bienen. 

3)ie  anbermeitige  Slrbeitötßeilung  unb  Berunäßnlid)ung  ber  3e^en  $ 
bei  ben  tilgen  nid^t  fo  groß,  mie  bei  ben  ßößeren  ©eroäcßfen,  unb  $raar 
nicht  fomoßl  ißrer  nicbern  Stellung,  also  ber  ©teicßmäßigfeit  be3  ß;lemente<3 
megen,  in  raeldhent  fie  leben.  Sludh  bei  ben  ßößern  tilgen,  melcße  ein  roll* 
fontntne3  3eM9eroebe  bilben,  finbet  ßödhftenS  ein  llnterfcßieb  barin  ftatt,  baß 
bie  gegen  ba3  innere  gebrängten  3 eilen,  melcße  aU  Borratßäfantmern  für 
bie  non  ben  Oberflä(ßen=3^en  burd)  ben  ©toffmecßfel  bereiteten  sJlaßrung3* 
ftoffe  bienen,  etroa*  größer  amSmadjfcn  al<§  biefe.  Btemalä  aber  nerfdjmclscn 
bie  Sellen  jur  Bilbung  non  eigentlichen  ©efäßfträngen,  ober  bilben  jene 


mg-  es. 

Polysiphonia  subulata,  mit  einem  bie  23efriuf)tuug  beförberitbett 
©to(fen=3nfuior  (Vort.)  — f,  cg  gufj  unb  fertiler  SEfyeil  be§  Gar= 
Vogon,  gh  ©abelbaar,  t ÜEricbogtyne,  s,  s'  s"  männliche  S^en, 
»on  benett  six»ei  an  ber  Sridjogtyne  haften.  9?ad)  ®obeI=$ort. 


SDer  innere  unb  andere  Aufbau  ber  Silben. 


Dftannigfaltigfeit  non  ntedjanifdjen  gellen  an3,  wie  e)3  bie  ber  Suftpflanjeit 
ju  tljun  genötigt  finb,  tljciltf  um  eine  größere  Sragfäljigfcit  be3  ©tanuneä 
31t  erzielen,  tljcilS  audj  um  bte  innetn  ©emebe  gegen  bie  Strocfengeit  ber  Suft 
unb  bie  ©inflüffe  be$  fundieren  £cmpcraturwed)fel3  ju  fd)ü($en. 

2)effcnungcadjtet  aber  baute  fidj  au3  biefen  einfadjften  Sebent *Bcrgält* 
niffen  eine  gormcnwclt  auf,  mic  fie  bunter  unb  fcfjitlernber  in  garben,  gier^ 
ltdjer  unb  mannigfaltiger  in  gönnen,  erftaunlidjer  in  i£;ren  ©rögen*Berl)ält* 
niffen  faunt  gebadjt  raerbett  fann.  S)ie  gamilie  ber  tilgen,  welche  al3  bie 
©tamutfamilie  bc£  ©emächärcidjeg  betrachtet  werben  muß,  f fließt  bie  fleinften 
unb  größten  ©ewädjfe  ein,  rncldje  mir  fennen.  gu  iljrer  ©emeinfdjaft  gehören 
bie  fleinften  einhelligen  SBafferpflanjen,  oon  benen  §unberttaufenbe  auf  ein* 


gig.  69- 

Delesseria  sanguinea.  (Sine  ^loribee. 


Sig.  70. 

Zonaria  pavonia.  @iue  ^Itcoibee 


©ramm  unb  groeitaufenb  auf  eine  Sinie  gegen,  fomie  Dliefentange  in  ber' 
9Jtagelgaen3ftrage  unb  an  ber  ©übfüfte  Dlmerifa’<3,  bie  eine  Sänge  non  über 
taufenb  gug  erreidjen.  2ln  bie  fleinften  einhelligen  tilgen,  bie  in  igrer  DJtaffe 
ba<3  rotbje  DJteer  huroeilen  blutrot^  unb  baS  gelbe  Dlteer  gelb  färben,  fdjliegett 
fi<h  bie  grünen  gäben  unb  locfcr  nerfilhten  DRege,  bie  an  ber  Oberfläche  be3 
DJteere<3  unb  megr  nod;  im  fügen  DBaffer  leben.  Dtacgbent  aber  bie  aUfeitige- 
Bereinigung  ber  gellen  hu  einem  ©ewebe  gelungen,  giebt  e<3  be3  ©eftalten* 
Dieicgtf)um3  feine  ©renhen  ntegr.  Qm  Dteicge  be<3  $ßroteu3  erfegöpfen  fi<h  alle 
gbeen.  Bon  ber  blo3  fläegenförmigen  2lu3breitung  in  mallenben  Bänbern 
unb  gädjern  mit  gefräufeltem  Dtanbe  (gig.  69  unb  70)  fügrt  ein  Dlu3- 
einanberrüden  im  2Badj§tgum  ber  bie  ©eftalt  beftimmenben  ©nbhellen 
gabeläftiger  unb  immer  wiebergolt  gabeläftiger  Bereinigung  be£  Sauber, 
gnbem  babei  abwecgfelnb  bie  eine  unb  bie  anbre  ©nbheüe  bie  gugrung 
nimmt,  wirb  in  anbern  gälten  au£  bent  wiebergolt  htneigetgeilten  Saube  eirt’ 
farnblättrig  gefieberte^  (gig.  71).  Ueberall  ift  eine  matfjematifdje  Diegel  int 
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Aufbau  gu  erlernten.  Ober  e<§  fproffen  auS  bem  größeren  £t)eil  einer 
ungleich  geteilten  gelte  Quirläfte  Terror  unb  eS  entfielt  frü§  im  äfteere  ein 
SBorbilb  unfeter  ©dtjaftljalme  unb  ^iabelbäume. 

©ingelne  ben  gloribeen  naije  oerwanbte  tilgen  befteiben  iljre  gierlidje 
mooSartige  ©eftalt  mit  einem  fdjneeweiften  glängenben  Äalfpanger,  baburd) 
ber  poetifcfjen  giftion  beS  Doib,  non  bet  $erfteinerung  ber  (Seepflangen  gu 

Korallen  burc!)  baS  barauf  gelegte  2D7ebufen* 
l)aupt,  einen  naturw afjreren  £intergrunb  bie* 
tenb  als  bie  Korallen  felber.  Qn  ben  23raun* 
langen,  beren  Saubfärbung  eine  olioenbraune 
9Jtifcf)ung  auS  ©rün  unb  9totf)  ift,  in  melier 
halb  bie  eine,  halb  bie  anbre  gärbung  über* 
wiegt,  mie  in  ben  Dtotfytangen,  erhält  bie 
Tierwelt  beS  SJteereS  Debatten  unb  (Sehnig 
bietenbe  Salbungen  unb  2)i<fidfjte,  ^olfter  um 
fid)  barauf  gu  fonnen,  Söiefen  um  felbft  einen 
ftarlen  Appetit  gu  füllen.  sieben  ben  am 
l)äufigften  oorfommenben  ftraucljartigen  ©e= 
bilben  mit  flutljenben,  oft  gehn  gujs  unb  bar* 
über  langen  blättern,  finben  fid)  eblere  lilien* 
unb  palmenctbnlidje  gormen,  nur  wenige  £ppen 
ber  fpätern  spflangenwelt  fehlen  ben  unter* 
feeifdjen  ©arten  gang,  unb  felbft  bie  ©actuS* 
form,  bie  uns  wie  eine  bigarre  Saune  ber 
Oberwelt  erfdjeint,  finbet  bort  ibjre  6eitenftüde. 
gebodt)  ber  ©djmucf  farbenprächtiger  33lumen 
fehlte  biefen  Auen,  unb  bie  ^Ijiermelt  liejs  eS 
fid)  angelegen  fein,  biefen  Mangel  mit  einem  ©rfolge  gu  erfegen,  ba&  wir 
in  gweifel  geraden,  welken  ©arten  ooitt  rein  äftfjetifdjjen  ©tanbpunfte  ber 
$reis  gebühre , ben  mit  (Seeanemonen  unb  Korallen  burd^blütjeten  garten 
ber  5lmpl)itrite  ober  benen  ber  ©ereS  unb  glora. 

AfS  bie  fcppferifche  Urfacfje  ber  in  Saufenben  oon  gormen  fidj)  tunb* 
tljuenben  $erfd)iebenl)eit  beS  arcf)itettonifcf)en  Aufbaues  ber  gellen,  wüffen 
wir  baS  23ebürfni§  erfennen,  bie  Saubobcrflädjje  fo  oiel  als  ntöglid)  mit  bent 
lufthaltigen  SSaffer  in  Berührung  gu  bringen,  tiefer  SebenSbebingung  ent* 
fpridjü  am  beften  bie  flächenförmige  Ausbreitung  beS  23latteS  unb  biefcS 
Sterna,  bie  Saubfrage,  ift  eS,  weldhe  im  Steife  ber  Algen  burch  alle  $£on* 
arten  oariirt  wirb.  3)ie  gange  ^flange  ift  23latt,  Saub,  unb  eine  weitere 
Drganen=©lieberung  finbet  faunt  ftatt.  2ßaS  wir  bei  ben  langen  ber 
Söurgel  höherer  ^flangen  Dergleichen  (f.  gig.  71),  ift  nur  ein  ^aftorgan, 
welches  baS  23latt  burch  Anfaugen  ober  llntfpannen  an  ben  (Steinen  unb 
Klippen  beS  ©runbeS  befeftigt,  ohne  bie  phpfiologifchcn  Arbeiten  ber  2öurgcl 


5i9  71. 

Laurencia  pinnatifida.  ©ine  jgloribee. 


2)ic  gormen^cmnigfaltigteit  bcr  Sllgcn. 
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3U  übernehmen,  ber  ©tcngcl  ift  nur  ein  Saubftiel.  3Rid;t  ein  ©djönheitS* 
bebürfnig  mar  cS,  mctdjcS  baS  £aub  ber  gloribeen  feine  reijenbe  StuSzadung 
unb  zarte  gieberung  noEenben  lief},  fonbern  nielntehr  eine  int  SDafeinSfampfe 
ftattgefunbene  Erörterung 
ber  gragc,  iric  ntan  mit 
möglidhfter  gellen  er  fparnig 
bie  grögtmöglidbfte  Ober* 
ftäd)e  berftcllen  fann,  eine 
parallele  §u  ben  Entrnid* 
lungSnorgängen  im  X£)ier= 
reiche,  mo  mir  bie  erfte 
©orge  beS  Protoplasma, 
menn  mir  fo  fagen  bürfen, 
auf  bie  ©dföpfung  eines 
EJiagenS  gerietet  fegen 
merben.  S)aS  ganze  ©e* 
mächS  ift  Saub  ogne  eigene 
lic^e  ©onberung  in  ÜEßurzel 
©tamm  unb  Platt,  meldge 
zu  noEziegen  bent  fpätern 
Erbleben  norbegalten  blieb, 
faunt,  bag  bie  Pilbung  be* 
fonberer  ©porenfapfeln  in 
ben  höheren  ©attungen 
einigen  Einflug  auf  bie 
©lieberung  biefeS  SaubeS 
geminnt.  üftur  baS  Pe* 
bürfnig  einiger  Slrten,  fich 

im  tiefen  Djean  bent  Sidgte  näher  fdjraimmenb  §u  erhalten,  fchuf  burd) 
SluSeinanbertreten  einzelner  geEpartien  noch  ein  befonbreS  ©egmimmorgan, 
mehr  ober  raeniger  groge  Plafen,  bie  oft  geftielt,  bie  gorm  non  grüßten 
nadhahmen,  unb  bem  ©argoffotang,  beffen  abgeriffene  5lefte  int  meiten  9)teere 
fegmintmenbe  Söiefen  non  ber  ©röge  geroaltiger  fReic^e  bilben,  baS  2lnfegen 
beerentragenben  SorbeerS  ertheilt.  (gig.  72.) 

Allein  baffelbe  giel  rnirb  in  ber  9tatur  oft  auf  fegr  nerfegiebenen  2Begen 
erreicht,  raonon  mir  nielleidht  bie  merfraürbigften  Peifpiele  in  ber  2llgenmelt 
finben.  Sftan  fennt  eine  ©ruppe  fegt  feltfanter,  fdheinbar  einjeEiger  tilgen, 
bie  bennoch  in  ber  ©lieberung  ihrer  äugern  ©eftalt  faunt  hinter  ben  gödhft* 
entmidelten  Sllgen  zurüdbleiben  unb  bie  babureg  entgehen,  bag  fich  beim  2Bei* 
terraachstgum  feine  geEenmänbe  auSbilben,  mährenb  bie  geEferne  fich  ner* 
mehren.  $>ie  Oberhaut  nimmt  hier  aEe  jene  gormen  an,  bie  fonft  bureg  bie 
Slneinanberreigung  non  unzähligen  geEen  aufgebaut  merben,  unb  bte  unge* 


gig.  72. 

Sargassum  natans,  eine  ^ucoibee  mit  «Sdjtuimmbtafen. 
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gtfl.  73. 

Acetabularia  mediterranea. 


ttjeitt  bleibenbe  §öf)lung  roäd^ft  ju  biefem  ©nbe  gur  ©röjse  meutere  3°^e^  jct 
in  einzelnen  gäben  einiger  gujse  an.  gn  ben  einfacfjften  gäben  (Vaucheria) 

läßt  fie  e£  bei  ber  ;ttad)biibung  einer  einfadjen 
gabenatge,  wenn  aucfj  mit  rieten  Verzweigungen 
bewenben,  in  anberen  bilbet  fie  einen  mehrere 
3ob  t)ot)en  ©tjampignon  (Acetabularia  gig.  73) 
nad),  unb  in  nod)  üppigerem  3Jiact)tgefübl  (Cau- 
lerpa)  fogar  einen  6tantm  mit  feinjerttjeitten 
Söurjeln,  langen,  oft  tief  gefägten  unb  geferbten 
blättern  (gig.  74),  ja  fie  get)t  fogar  baran,  burd^ 
webige<3  hinein anbertegen  unb  galtenbilbungen  ber 
Söanbung  ba3  Sellgeroebe  ber  anbern  Sßftangen  nadp 
Zuatjmen  (Acetabularia  unb  Udotea).  2ßir  rnüffen  biefe  gebentofen  ^ftangen 
alio  einen  meitau^gebetjnten  unb  bennocf)  geheiterten  Intauf  be£  im  einfachen 
£>ot) träum  eingefcbloffenen  $ßrotopta3ma’<o  betrachten,  mit  bem  3e^enftaat  §n 
fonfurriren.  ©3  ift  in  ber  £l;at  biefen  einfad)  gebauetcn  Pflanzen  gelungen,. 

e<o  bi<3  jur  2tu£bilbung 
gefd)ted)ttid)er  gortpftan* 
Zung  zu  bringen,  abein 
bamit  mar  and)  Ujr  Ver- 
mögen erfdjöpft  unb  ob= 
mot)l  fie  fid)  bi3  auf  ben 
heutigen  £ag  fortgepflanzt 
tjaben,  finb  biefe  Vertreter 
eine£  befonberen  ©ntwicb 
lungern  ege<c  bodj  nid)t  über 
bie  ©ntmidelung^ftufe  be3 
2ltgenreid)<o  hinauf  gelangt. 
9Rur  ba3  Söaffer  geftattete 
bie  SlmSfübrung  einer  fob 
$en  9taturtaune,  beren 
SSeiterfütjrung  gefttanb* 
unb  Suftleben  mit  ihren  an 
2Bed)fet  retdjen  ©inftüffen 
nid)t  §uliej3en.  ©efteiger= 
ten  2tnf prüfen  gegenüber,, 
tonnten  fie  nidjt  mit  ben 
burd)2lrbeit£tt)eiiung  unter 
ihren  3eben  roiberftanbS* 
fähigeren  Sebenpftanjen 
Sifl- 74-  concurriren.  2Bie  e£  fdjeint 

einer  fdjeinfcar  „einseitigen"  9D?eere§aIge  (Caulerpa  taxifolia)  r 

innatüümmtt  geben  mandje  fdjetnbav 
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ebenfalls  aus  einer  einzigen  3clle  befteßenbe  Qttfuforien  unb  anbere  ^rotiften 
ein  Seitenftüd  gu  biefen  ^flartgcn  ab. 

Sie  Algen  bilbcit  eine  2öelt  für  fid;,  ttod;  ßeute  ntcßr  als  fecßSfaufenb 
gönnen  untfaffenb,  aber  in  ber  SSorroelt  waßrfcßeinlicß  unermeßlich  reifer 
an  ©eftaltcn.  Sic  gaben  ben  Unneeren  jetten  Sdjrnud,  ben  ißre  Aadßfontmen 
aud;  bent  feften  Sanbe  gu  Sgeil  werben  ließen,  uttb  in  ißreS  ©leidjen  ift  woßl 
ber  heutigen  Aßelt  ber  ßödjfte  AuSbrud  beS  pftanglicßen  ßebenS  erhalten 
worben,  ben  bie  ^rintorbialgeit  aufweifen  tonnte.  gur  ©t^altung  in  ben  ab* 
gelagerten  Sd;id;ten  waren  ißre  weiten,  gutn  Sßeil  fcßleintigen  unb  ber  $er* 
wefung  äußerft  leidjt  gugänglidjen  Körper  wenig  geeignet.  Siefer  gange,  riete 
gaßrtaufenbe  ßinburcß  eingige  fßflangenfdßmud  ber  Aßelt  ift  baßer  trog  aller 
feiner  Aftannigfattigfeit  nerfdjwunben  unb  aus  bent  ©ebäcßtniß  ber  Aßett 
getilgt,  wie  bie  ©uirtanben  unb  dränge  eines  gefttageS.  Aur  unter  befonberS 
glücflid^en  Umftänben  gaben  fieß  in  ben  italffanbft  einen  beS  unteren  ftlurifdjen 
SpftenteS  neben  ben  ätteften  Sßierreften  einige  Algenfpuren  als  bie  ätteften 
^flangenrefte  erßalten.  Aber  man  muß  in  ißrer  Deutung  mit  großer  3Sor* 
fidßt  oerfaßren,  benn  wieberßolt  ßaben  fieß  oermeintlidße  foffile  tilgen  als 
Abbrüde  oerfeßtebener  Sßierfäßrten  ober  Ausfüllungen  non  Aßurntgängen  im 
Sdjlantnte  gu  erfennen  gegeben,  welcße  legteren  babureß  ben  Scßein  ber  $er* 
äftelung  erßalten,  baß  bie  Aöürmer,  benor  fie  einen  Seitenweg  int  Scßlamme 
einfdßtagen,  oft  erft  in  tßrent  £awptgange  wieber  eine  Strede  gurüdgeßen. 
gnt  Uebrigen  beden  fid;  bie  Urfunben  ber  ©rbe  mit  ber  Sßeorte,  welcße  fteß 
auS  allgemeinen  ©rünben  genötßigt  fießt,  bie  Algenfantilie  als  bie  Urfantilie 
beS  ^flangenreicßeS  angufeßen.  Aber  au  cg  bie  ätteften  Sange  gegoren  bereits 
ebenfo  wie  bie  ätteften  fießeren  Sßiere,  mit  benen  fie  gugleicß  auftreten,  einer 
ntorpßotogifcßen  ©ntwidlungSftufe  an,  bie  unS  überzeugt,  baß  bei  ißtten,  wie 
im  Sßierreicße,  unenblicße  ©efcßlecßter  feit  jener  3eit,  rco  baS  wfte  £eben 
auftrat,  fpurtoS  in  bie  Airoana  gurüdgefeßrt  fein  ntüffen.  Qn  fpäteren 
fiturifeßen  unb  beoonifeßen  Scßicßten  erfeßeinen  neben  bereits  ßoeß  entwidelten 
Aöaffertßieren  nod;  wenig  anbere  ^flangen  als  int  Ateere  lebenbe  Sange, 
biefe  aber  mitunter  in  fo  maffenßaften  nertoßtten  heften,  baß  fie  förntlicße 
^oßlentager  bitben.  Aßenn  bie  gorm  nießt  nteßr  gu  erfennen  ift,  fo  legt 
woßl  ein  geringer  gob*  unb  Akomgeßatt  biefer  Aefte  non  ißrent 

marinen  Urfprung  ab.  3Bie  nod;  ßeute  biefe  fetteneren  ©lementarftoffe 
größtentßeilS  auS  Afcße  non  Seetangen  gewonnen  werben,  fo  feßieben  legtere 
feßon  bantals  beren  Sßerbinbungen  aus  ben  Ateerfalgen  ab,  lauge  benor  ein 
^ßotograpß  ober  ein  Srüfenleibenber  banott  ©ebraueß  ntaeßen  tonnte.  Aeuere 
gorfeßer  ßaben  ben  SSerfucß  gentadjt,  aud;  bie  Steinfoßlen  als  Aefte  utt* 
geßeurer  Sang*Ablagerungen  gu  beuten,  allein  mit  wenig  Beifall.  Aatürlicß 
lebten  Algen  neben  ben  fpäteren  Sanbpflangen,  bie  ißnen  feine  Jlonfurreng 
gu  ntaeßen  oermoeßten,  ungeftört  fort,  unb  aud;  in  jüngeren  Scßicßten,  bie 
weniger  naeßträgtieß  gerftörenben  ©inflüffen  auSgefegt  waren,  fomnten  fie 

(Sterne,  SBerben  unb  ©ergeben.  10 
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fieüenmeife  fo  maffenhaft  nor,  bag  man  ben  gtpfdb,  eine  tertiäre  Bitbung, 
aud;  gucoibeen*  (b.  I).  £ang*)  ©anbfiein  genannt  hat. 

9Ran  tann  im  Allgemeinen  behaupten,  bag  baS  9tteer  feine  geftaltenbe 
3Jtod£)t,  maS  baS  Pflanzenreich  betrifft,  in  ber  großen  gamilie  ber  Algen  er* 
fdjöpft  habe.  £)enn  feit  jenen  unenblid)  gurüdliegenben  $eiten,  in  benen  eS 
bie  noüfommenften  £ange  nollenbet  hatte,  fdjeint  biefe  ©dhöpferfraft  zu  ruljen, 
unb  man  fann  als  fidjer  behaupten,  baS  9tteer  märe  nie  im  ©tanbe  geroefen, 
©tamm*  unb  Blutenpflanzen  auSzubilben.  2öäl)renb  baS  füge  äßaffer  felbft 
non  ben  fyödjft  entmidelten  Pflanzenformen,  bie  mir  fennen,  befugt  mirb, 
magen  fid)  höchftenS  in  baS  Bradmaffer  ber  glugmünbungen  unb  lüften 
einzelne  Btüthenpftanzen  nieberer  Art.  ©ie  lehren  bann  häufig  im  anato* 
mifchen  Bau  ju  einer  einfacheren  Drganifation  zurüd,  unb  in  einigen  raenigen 
gäüen  nimmt  fogar  ber  Btumenftaub  raieber  bie  fabenförmige  ©eftalt  ber 
männlichen  ^Befrudhtung^eden  nieler  Algen  an,  mie  bie  SSalthiere  in  fo 
nieten  Aeugerlidjfeiten  ben  in  ber  allgemeinen  DrganifationShöhe  tief  unter 
ihnen  fteljenben  giften  ähntidh  merben.  £)aS  fogenannte  2)ieergraS,  meldheS 
man  §unt  AuSftopfen  unb  Berpaden  benüizt,  gehört  zu  biefen  pflanzlichen 
„;ttajaben".  S)ie  Algenfamilie  giebt,  mie  bie  meiften  Organismen,  einen  BemeiS 
für  ben  (SrfahrungSfatz,  bag  eS  im  2öefentlid)en  bie  äugeren  SebenSbebingungen 
gemefen  finb,  meldhe  baS  im  UrprotoplaSma  ruljenbe  Vermögen,  ©eftalten 
aller  Art  fortfdhreitenb  zu  bitben,  entroidelt  haben;  nachbem  baS  3Reer  alle 
feine  fünfte  entfaltet,  mugten  bie  ©egenfäge  beS  gefttanbeS  ben  ©amen 
umherf Urningen,  um  baS  Seben,  meldheS  baS  dReer  nicht  über  eine  gemiffe 
©tufe  ber  Bollenbung  bringen  fonnte,  meiterjuführen.  @<S  befriebigt  fein 
Vermögen,  in  ber  §ertmrbringung  non  Aiefengeftalten , bie  überall  in  ber 
©rbgefdjidhte  ben  AuSbrud  eines  §öhepunfteS  enthalten.  Sßir  menben  uns 
nunmehr  zu  ber  Betrachtung  ber  niel  grögeren  £hier^Aannigfattigfeit,  metd;e 
im  SBaffer  ihren  llrfprung  genommen. 


VI. 


Das  Heid)  6er  (Einträchtigen. 

(Pflanjcntbicre.) 


Denn  jum  SBad)öt^um  märe  bie  3eit  nicfyt  nötfyig  ben  Dingen 
97ach  bem  befruchteten  $eim,  mofern  aus  9^id)t§  fie  ermüchfen. 
^Idfclid)  mürbe  jum  Jüngling  baS  ^inb,  eS  fcf)öfi’  aus  ber  @rbe, 
^lötjtid)  entftanben  ber  93aum,  bergleid)en  bocf)  nimmer  gefcf)ie()et. 

Sucrej,  I,  181  ff. 


Ilm  imfere  $enntni{3  ber  erften  ©djritte,  meld)e  ber  t£)terif<^e  Drgani«omu£ 
in  grauer  ^or^eit  getrau  h<U/  würbe  e<o  übel  flehen,  wenn  mir  fie  au3  ben 
auf  unfere  Sage  gefommenen,  bireften  ©puren  berfelben  ableiten  follten. 
Senn  bie  Sttehr^ahl  ber  nieberften  S©^iere  hatte,  eine£  fräftigen  äußeren  ober 
inneren  ©felette3  entbeljrenb,  audj  nid)t  bie  geringfte  Anlage,  iljre  Körper* 
form  für  eine  fpätere  gorfdjung  in  ben  2lrd)ioen-  ber  DIatur  aufjuberaaljren. 
Söenn  mir  gleidjwoljl  jene  Vorgänge  in  ber  9ftorgenbämmerung  ber  ©chöpfung 
§u  fdhilbern  unternehmen,  al3  ob  mir  babei  geroefen  mären,  fo  fann  bte^  nur 
in  allgemeinen  Umriffen  unb  auf  ©runb  ber  in  bem  Kapitel  über  bie  Statur* 
philofophie  näher  erörterten  Sehre  gefächen,  nach  welcher  fich  in  ber  inbiui* 
bueüen  Entwidelung  ber  heutigen  Sebemelt  bie  Vorgänge  ber  Urf  chöpfung  in 
abgefürjter  gornt  wieberholen  ntüffen.  Senn  mie  bie  Söroen  fidh  heute  au<o 
unfeheinbaren  Anfängen  burdh  oiele  Sßermanblungen  im  9)Iutterleibe  langfant 
bilben  müffen,  fo  fönnen  fie  urfprünglich  noch  weniger,  ber  SJlilton’fdhen 
^Phuutafie  folgenb,  unmittelbar  unb  ohne  SSorftufe  bem  2Büftenfanbe  ent* 
fprungen  fein.  Sie  heutige  befdhleunigte  Entraidlung  ift  al<3  9lacf)bilb  be<o 
ehemals  in  unenblidhen  geiträumen  oor  fidh  gegangenen  28erbepro$effe3,  bie 
eraig  fortbauernbe  iBeftätigung  be3  ®ef dienen. 

2Bie  au£  bem  in  allen  feinen  feilen  gleichartigen  ©djleimllümpchen, 
welche^  man  biefer  Einfachheit  wegen  ÜUtoner  nennt,  burch  2lbf<heibung  eine3 
$erne3  bie  nadte  gelle  ober  Slntöbe  entfteht,  haben  wir  früher  gefehen  unb 
babei  erfahren,  bajs  alle  höheren  Sebewefen  au3  folgen  gellen  §ufantmengefej3t 
finb,  unb  gwar  bie  ^flan^en  au3  mehr  oon  einanber  unabhängigen,  bie 
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2Da§  9fteid)  ber  (5intrdcJ)ttgen. 


au£  leister  oerfdjmelsenben  geden.  2Xber  auch  heute  noch  mug  jebe  ^flanje 
unb  jebes  STljier  ben  £eben<3lauf  mit  einer  einfachen,  unb  urfprünglidj  nadten 
gede  beginnen,  ein  erft  fpät  oerftanbener  ginger^eig,  bag  fie  urfprüngtidb 
fammt  unb  fonber£  non  einer  fotchen  einfachen  gelle  abftammten.  3m 
ginne  ber  laurentifdben  Seiten  fronen  ober  fcbwammen  biefe  gellen  §unä<hft 
wogt  ade,  mie  einige  noch  Ijeute  tgun,  einfam  im  llrmeere  umher,  aber 
fdjliebtidj  ergab  fid;,  bag  e3  feinen  ^ortgeit  gäbe,  ficg  nach  ber  gedtgeitung 
nicht  non  einanber  §u  trennen,  fonbern  mit  nereinten  Kräften  ben  $ampf 
um’3  £)afeht  aufpnegmen.  ©£  entftanben  au3  ber  einfachen  2lmöbe  burcg 
wiebergotte  Steilung  (gurdgung)  2,  4,  8,  16,  32  u.  f.  w.  geden,  eine 
2tmöbengemeinbe  (©xinamöbe),  bie  einen  fuget = ober  eiförmigen  Körper 
barftedte.  1 (gig.  75  E.) 

Sludg  jet$t  noch  leben,  mie  mir  ©.  114  fagen,  foldße  Sgiere,  bie  au£  einer 
Anhäufung  unter  ficg  nödig  gleichartiger  geden  belieben,  im  SJteere  unb  aud) 
in  ber  ©ntwidelung  ber  meiften  nieberen  unb  höhnen  folgt  biefe, 

wegen  ihrer  2tebnlicbfeit  mit  einer  windigen  Maulbeere  9Jtoruta  getaufte 
©ntwidtunggftufe,  §unä<hft  auf  bie  Stufe  ber  einfachen  unb  oerboppetten 
(gi§ede.  £)ie  Sldoerbreitung  be3  Auftretens  biefer  unb  ber  weiter  §u  erwäg* 
nenben  ©eftalten  in  ber  ©ntwidtungegefcgicbte  ber  oerfcbiebenften  £füere  ßfe&t 
uns  einen  ftarfen  ©runb  für  bie  Einnahme  einer  gemeinfamen  Abstammung 
ber  gefammten  X'fyivcxodt  uu<8  gleichen  ober  ähnlichen  Anfängen. 

gnbent  ficg  inmitten  biefer  gedengemeinfd)aft  glüffigfeit  abfonberte,  unb 
bie  urfprün glich  eilten  bidjfen  Raufen  bilbenben  geden  gu  einer  oon  einer 
einfachen  gedenlage  gebilbeten  23lafe  auSeinanbertrieb,  entftanb  ba£  lXrbilb 
ber  guerft  oon  bent  $ater  ber  ©ntwicflungSgefdgicbte  ©rnft  oon  23aer  ge* 
würbigten  ^eimblafe  (gig.  75  G-.),  bie  in  ben  frübeften  Qugenb^uftänben  oon 
spflangentgieren , Stürmern,  3ttufdbeln  unb  äöirbeltgieren  gleidfjmäjsig  wieber* 
lehrt.  Sie  warb  $lanula,  ober  aud;  glimmerlaroe  genannt,  weil 
bie  gedblafe  nach  äugen  SBimpern  ober  gtintmerbaare  genwrtreibt,  um 
ficb  mit  igülfe  biefer  Dluber,  wie  eine  ©ateere,  fcgned  oorwärtS  §u  bewegen. 
Auch  biefem  97ad)bilbe  einer  mutbmaglidben  älteren  ©tammform  ägnlidje 
„Jlugettbierdjen"  finbet  man  oielfadb  im  faltigen  unb  fügen  SBaffer.  Aber 
wagrenb  biefe  unoodlontmenen  2Befen  fidb  in  igren  fpäten  $erwanbten  noch 
mit  einem  einfachen  Kreislauf  begnügen,  fchritt  ber  uranfänglicbe  ©ntwidlung^ 
projeg  unaufbaltfam  weiter.  91od;  war  oon  einer  wirklichen  Arbeitsteilung 
unter  ben  einzelnen  gleichwertigen  ©liebem  beS  gedftaateS  nidjtS  merfbar; 
biefen  wichtigen  gortfdgritt  betätigte  erft  baS  nädbft  böbere  Uttgier,  baS  in 
einer  fpäten  $ererbung3fornt  ernannte  unb  oon  §äd et  in  feiner  pbilofopbifdjen 
33ebeutung  juerft  gewürbigte  3ftagett*  ober  SDarnttgier,  bie  ©afträa. 

gn  bent  ©ntwidelungSgange  oteler  niebern  Stbicre  beobachtet  man,  wie 
bie  eben  erwähnte  Äeimbtafe  ober  $lanula  an  einer  ©tede  eine  grubenartige 
©infenfung  erhält,  bie  immer  tiefer  wirb,  etwa  wie  wenn  man  mit  bent 


SDte  erften  (SntnüdlunflSftufen  bcr  2:i)tcrc. 
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ginger  gegen  einen  unbidjtcn,  luftgefiilltcn  ©untntiball  brüeft.  (gig.  75  F H.) 
©djlicßlid;  mirb  bie  ©inftülpung  fo  tief,  baß  bic  9länbcr  §u  einer  engen 
Deffnung  äufammenjdjlicßcn,  moburd)  ein  §ol)lförper  mit  einer  hoppelten 
gelltvanbung  an  ©teile 
bcr  früheren  einfachen 
gellfdjidjt  entftanben 
ift.  SDantit  !ann  fid) 
alfo  bie  £f)ätigfeü  ber 
gellen  in  ein  äußeret 
unb  ein  innere^  Dieffort 
tßeilen ; bie  äußeren, 
ba£  fogenannte£aut= 
blatt  jufammenfegen* 
ben,  vermitteln  naeß 
mie  vor  bie  ^Bewegung 
unb  Drientirung,  mal y 
renb  ißnen  ber  größte 
£ßeilbe<3  ©rnäßrung<o* 
gefd)äfte<o  von  ben  bie 
gnnentvanb,  baö  3)ta= 
genblatt,  bilbenben 
gellen  abgenommen 
mirb.  (gig.  75  KL.) 

£)a3  gange  £l)ier  ift 
ein  feßtvimmenber  3Jta* 
gen  von  eiförmiger 
ober  fugeiförmiger  ©e* 
ftalt  geworben,  ber 
burd)  eine  einige  Deff= 
nung  (Urntunb),  bie 
gugleid)  9)iunb  unb 
2lit3rvurf3öffnung  vor* 
fteUt,  mit  ber  Slußen* 
melt  in  SSerbinbung 
fteßt.  §äcfel  benft 
fic§  ben  Vorgang  fo, 
baß  bie  einfdjicßtige 
gedengefeUf d;af t einer 
^landabe  angefangen 
aufnaßme  gu  mibnten. 


gij.  75. 

©nttüitfluitgSftufen  bon  Monoxenia  Darwinii,  einer  Koralle  be§ 
rotten  SDieereS  (at§  SBertreter  ber  sßflan$entbiere),  na$  #äcfel. 


ßaben  mag,  eine  ©teile  vorgugäweife  ber  9M)rung3* 
£)a  e3  für  biefen  gtved  günftiger  fein  mußte,  wenn 
biefe  ©teile  etma<o  gefc^ü^t  lag,  fo  bilbete  fid)  aümälig  burd)  natürlid)e 
güdjtung  ein  ©ruberen,  welcbeg  im  Verfolg  biefe£  Vorganges  immer  meßr 


150 


S)a3  3ftetcf)  ber  (Einträchtigen. 


ftdj  vertiefte  unb,  inbem  fid)  bie  ©rnährung<8functionen  ganz  ^iertjer  zurüd* 
Zogen,  zu  einem  oollfomntenen  Stagen  mürbe. 

©3  ift  oielleicht  feine  f)ocf)poetifcf)e  Wahrheit,  metche  ba3  ©tubiunt  bet 
©ntmidelung<ogef<hi<hte  hiermit  an  ben  dag  gebraut  1 )at,  biefe<8  gorfdjungjc* 
ergebniß,  baß  ba£  erfte  Drgan,  mel<he<3  fid)  in  ber  thierifdjen  -Ratur  au3* 
bitbete , ber  Sttagen  ober  mit  anberen  Söorten  bie  darmröhre  gemefen  ift. 
diejenigen  aber,  meldje  bebenfen,  baß  ber  §unger  heute  noch  oornehmfte 
unb  am  gebieterif duften  feine  23efriebigung  forbernbe  23ebürfniß  be£  thierifdjen 
dafeing  ift,  merben  bie  ©ad)e  begreiflich  finben.  ©ie  merben  fid)  mit  biefem 
profaifdjen  Anfang  um  fo  eher  nerföhnen,  menn  fie  bie  berühmte  gäbet  be<o 
Stgrippa  non  bent  ©treite  pifchen  SRagen  unb  ©liebem  beherzigen  unb  fi<h 
erinnern,  baß  oft  bie  beften  §anblungett  mit  bent  befriebigten  Etagen 
Zufammenljängen,  unb  baß  ein  hungriger  3Renfd)  ein  mürrifcher,  unter  Um* 
ftänben  fchledjter  dRenfd;  ift.  ©3  fei  fern  non  un£,  ben  3Ragen  gleich  jenem 
©pclopett  be£  ©uripibeS  zu  nergöttern  unb  ihn  al£  ben  ebelften  dheit  hiuzu* 
fteüen,  jebenfalbo  mar  er  ba£  nothmenbigfte  Drgan  be3  tßierifchen  $örper3, 
bie  ^orbebingung  meiterer  ©ntraidelung;  baßer  betradjtet  £ä  de  1 aud)  nur 
biejenigen  Seberaefen,  meldje  in  ihrer  ©ntmidelung  bereite  über  ben  3uftanb 
be3  hoppelten  Keimblattes  (©afträa*©tabiunt)  ßtuauSgelangt  finb,  als  ed)te 
dtjiere  (SRetazoen);  ade  übrigen  merben  non  ihm  zu  ben  Urmefen 
(Protozoen)  geredjnet.  2ßir  fehen  h ter  eine  ooüfommene  Parallele  mit  ber 
©ntmidelung  im  Pflanzenreiche,  mo  jener  ganze  unermeßliche  3eittount,  iu 
meinem  baS  5lReer  bie  2Ilgenfamilten  heroorbradüe,  mit  ber  2IuSbilbung  beS 
pflanzlichen  9RagenS,  beS  Sauber,  oorzugSmeife  befcßäftigt  mar.  damals 
mar  bie  pflanze  ganz  9Ragen,  unb  ebenfo  mar  eS  aud;  jettet  SSefen,  melcßeS 
mir  als  baS  erfte  mirflidje  df)ier  betrachten  fönnen,  bie  ©afträa.  Unb  gleich 
hier  macht  fid)  jener  mid)tigfte  Unterfchicb  ber  dljiere  in  ber  ©entralifirung 
ber  dhätigfeit  benterfbar;  bie  pflanze  fchafft  fich  unzählige  2)erbattungS* 
höhtungen,  baS  dhier  eine  einzige,  aber  ihr  merben  alle  ©lieber  untertänig 
unb  aus  ihten  23ebürfniffen  merben  mir  baS  ebetfte  heroorgeßen  fehen,  raaS 
bie  üRatur  gefchaffen,  baS  denfoermögen. 

©in  freibemeglidjeS  Söaffertßier,  meldjeS  bie  ©eftalt  jener  ©aftrufa  als 
fein  ßöcßfteS  ©ntmidelungSziel  auf  bie  -Racßraelt  gebradjt  hätte,  ift  bis  jeßt 
ber  ^Raturforfchung  nicht  befannt  geraorben,  bagegen  folgt  bie  ©eftatt  ber 
darntlaroe  in  ber  inbinibuellen  ©ntraidetung  ber  üerfdRebenartigften  nieberen 
dßierarten  bis  zu  berjenigen  ber  Mrbeltßiere  ßiuctuf,  mit  einer  folgen 
dtegelmäßigfeit  auf  biejenige  ber  glimmerlaroe  (pianula),  metche  noch  heute 
ihre  Vertreter  in  ber  Sebemelt  hat,  baß  man  auf  ihre  ©tammmuttermürbe 
mit  großer  2öaßrfd;eintid)l'eit  zurüdf fließen  fantt.  (gig.  76.)  gn  ber  ©nt* 
midelungSgefd)id)te  ber  höheren  dßiere  fehlt  biefe  gornt  in  ihrer  charafteriftifcßett 
Ausprägung,  nach  bent  fpäter  zu  erläuternben  ©efeße  ber  abgefürzten  $er* 
erbung,  mitunter  ber  befonberen  gornt,  niemals  aber  bem  Sßertße  nach, 


$Die  ©aftrcia»Slt)eorie. 
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beim  ftctsS  gelten  au«  ber  ßeimblafe  junädjft  gmei  3cEcnfd;i<$ten  fjernor,  ba« 
uegeta tiuc  Keimblatt,  mcldje«,  tüte  ba«  innere  ber  ©aftruta,  bie  ernäfjrenbett 
©emebe  uitb  Organe  au«  fidj  Ijeratt«  bitbet,  uub  ba«  äußere  ober  animale, 
au«  beut  bie  23emegung«s  unb  ©iitne«organe  entfielen.  2öie  bei  ber  inbi* 
tnbucllcn  ©ntrotcfelung  eine«  {eben  SEjiere«,  fo  finb  aud)  in  ber  ©lamme«*» 
gefd)id;te  bc«  Sljicrreidje«  §aut  unb  Silagen  bie  beibett  älteften  Organe. 


ftig.  76. 

©afiruta  bet  Spieren  au§  beit  fünf  übrigen  £au:pt=2lbtfyeUungen  be§  $^ierretd)e§. 

B fßfeitoumt.  C ©eeftern.  D ^reb§.  E ©djttede.  F ?ansettfjier.  G ^antitdjen.  $n  allen  gtgureit  bebeutet: 
e f>autblalt  (Sjoberm'i,  i ©arntblatt  (Snlobernt),  d Urbarm,  o Urntunb,  s gnrdjungSfyüfjIe. 


Sine  abgeleitete  ©aftrulaform  feljen  mir  in  gig.  76  G-,  mobei  Urbarnt  unb 
Urmunb  burd)  je  eine  ©ntobermgeEe  au«gefüEt  roerben. 

2)a  bie  ©aflrula  foniit  in  ber  ©ntmidelung«gefd)id)te  aEer  £l)ierfreife 
oorlommt,  fo  Ijaben  mir  guten  ©rttnb,  in  ifjr  ba«  Stadjbilb  einer  genteinfanten 
SJtutterform  berfelben  gu  erfennen,  obmoljl  einzelne  300^°9en  *>on  biefer 
fogenannten  ©afträa*£ßeorie  §äcfel’«  nid)t«  miffen  moEen.  2tm  letjr* 
reichten  für  ben  heutigen  $orfd)er  ift  e«,  ba«  Auftreten  biefer  mit  ißren 
langen  Flimmer  paaren  lebhaft  im  SBaffer  untfjertreibenben  Saroe  in  ber  ©nt*» 
midlung«gefd)id)te  groeier,  fie  nur  ein  SBenige«  in  itjrer  Drganifation  über* 
ragenben  £fyierftaffen  ber  heutigen  Sebemelt,  näntüd)  bei  ben  fogenannten 
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©afträaben  uttb  ben  nieberen  2Bürntern,  gu  beobaZten.  @3  finb  bie  ©runb* 
formen  ber  beiben  gauptgruppen  be3  3ZierreiZe£,  bte  Sinnen  ber  fogenamtten 
$Pftangentt)iere  einerfeibo  unb  ber  übrigen  Spiere  anbererfeibo,  bie  mir  al3 
näZfte  2lbföntmlinge  bes  UrbarmtljiereS  gu  betrauten  gaben.  Bei  ben 
Sßflangentgieren,  gu  benen  bte  ©ZlauZZiere,  ©Zroämnte,  ^olppen, 

Korallen  unbMebufen  ober 
Quallen  gehören,  fegt  ftd) 
bie  Qarntlaroe,  nadjbent 
fte  eine  Seit  lang  int  ÜJleere 
umgergefZmommen  ift,  mit 
ifjrent  bent  Munbe  ent* 
gegengefegten  (£nbe  be3 
eiförmigen  $örper3,  wel* 
d)e3  im  ©Zroimmen  immer 
ooran  ging,  auf  bent  Boben 
be3  2öaffer3  feft,  gieljt  bie 
äußeren  glintmergaare  ein 
unb  entwideit  bafür  folZe 
in  ber  Magengöglung. 
§ädef  Ijat  in  neuerer  Seit 
mehrere  folZer  feftgewaZ5 
fenen  „©afträaben  ber 
Gegenwart"  betrieben, 
fleine,  1—3  Millimeter 
lange  ©Zläudje,  bie  ben 
Bau  ber  ©afiräa  geigen, 
wobei  inbeffen  eine  Ber* 
fZntelgung  ber  äußeren 
Sellen  unb  Bebedung  ber* 
felben  mit  allerlei  garten 
(Stoffen  unb  ©Zugmitteln 
ftattfinbet.  33ei  Haliphysema  primordiale  (gig.  77)  ift  ba<3  ^mutblatt 
am  guge  mit  ©anblörndgen,  ber  obere  £tjeil  mit  langen  ©djwammnabeln 
gepanzert,  bie  wie  2lbwegrwaffen  ntunbwörbS  ftegen,  bei  H.  ecliinoides 
(gig.  78)  ift  ber  gange  Körper  mit  ben  $iefelnabeln  ber  2tnferfZwämine  unb 
fegr  f Zonen  ntorgenfternartigen  ©Zmamntnabeln  gerüftet,  wägrenb  fid) 
H.  globigerina  (gig.  79)  begnügt,  igren  ©ZlauZ  mit  ben  unter  bent 
Mifroffope  fegr  gierliZe  gönnen  geigenben  ©lobigerinett  be3  £ieffeefZlantme3 
awcgufZntüden.  £)a  biefe  ©afträaben  nur  im  ©tanbe  finb,  geringe  Be- 
wegungen au£gufügren,  fo  ift  e3  bei  ber  offenbaren  2lu£wagl,  bie  fie  bei 
biefen  „Anfängen  ber  Äunft,  fiZ  mit  frentben  gebern  gu  fZntüden",  üben, 
um  fo  unbegreifliZer,  baj)  fie  bie3  ogne  §änbe  unb  ©reiforgane  oermögen. 


Haliphysema  primordiale  ttadj  £ci(fet,  boit  außen  unb  im 
SängSfäjnitt.  d Uvbarrn,  m Urmunb,  h £autblatt,  g sytntperseßen 


be§  9)tagenblatte§,  e amöboibe  (Sicken. 


©ciftrftaben  bcr  ©egenroart. 
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$)ie  gttmnterjellen  iljref  Qnnern  erregen  im  Itcbrigcn  einen  beftänbigen 
üöafferftrom,  ber  ihnen  (Saucrftoff  unb  Staljrung  gufü^rt.  $ei  ifjnen  finbet 
eine  fernere  2lrbcit3tl)cihing  ftatt,  bie  Gilbung  männlicher  unb  weiblicher 
gellen  in  ber  inneren  ^ellenfchtcht,  bie,  ihren  Qnl;alt  oereinigenb,  guerft  auf 


Srifl-  78.  0fig.  79. 

Haliphysema  echinoides.  40/i-  Sftact)  §ä<fel.  $Be=  Haliphysema  globigerina  nad)  §äcfet.  50/i-  G-  K 
beutung  bcr  Söucfjftabeu  ioie  in  tooriger  gigur.  Globigerina.  O Orbulina.  T Textilaria.  E H it.  D 

Radiolarien. 

gefdjlechtlidjem  äöege  im  ^erreiche  befruchtete  ^eim^eUen  erzeugen,  bie  in 
ber  Sftagenhöhle  geboren,  oont  SJiunbe  aufgeworfen,  bie  Kntwicfelung 
oon  feuern  beginnen.  2öährenb  bie  ed)ten  ^rotiften  unb  Vorfahren  ber 
Kafträa  fi<h  burdfoweg  auf  unge f ch le tlicf) ent  SBege  burch  3e^en^e^un9/ 
$nofpung  ober  Kopulation  fortpflan^ten,  begann  bei  ben  Slljnen  ber  ^ßflctngen^ 
thiere  guerft  bie  Siebe  ihre  Siechte  geltenb  ju  machen,  ol;ne  freilich  biefe 
niebern  Sßefen  fo  gu  tprannifiren,  wie  fie  ef  fpäter  (unb  in  ber  2Jtenf<henwelt 
ni(ht  im  geringeren  Sftafte)  tl;at.  Qene  unoolllommenen  Söefen  waren,  wie 
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mir  feiert,  ^erntaphrobiten,  b.  Ij.  fie  vereinigten  beibe  ($efchled)ter  in  bem- 
felben  gnbivibuum,  ein  Verhältnis,  meldjeS  meiftenS  int  Tierreiche  einem 
niebrigeren  ©ntmiäelungSgrabe  entfpricbt,  mie  eS  ja  aud;  flar  ift,  baß  bie 
Verkeilung  beS  gortpftan^ungSgefchäfteS  auf  §mei  ^erfonen  eine  voll* 
fontmenere  Erfüllung  ber  erforberlidjen  Seiftungen  erntögtid^en  muh-  2)ie 
geftfe^ung  einzelner  ©afträaben  auf  bent  äfteereSboben  mar  ferner  ein  2lft 
von  bebeutfanten  morphologifdjen  golgen.  Stile  niebriger  ftetjenben  Stt)iere, 
bie  biefent  vor  (Sntmidelung  meiterer  Organe  vor  Sinter  gegangenen  Sebe* 
mefen  ihren  Urfprung  verbanden,  ermarben  baburd)  für  ihre  fpäter  aus* 
gebilbeten  ®liebmahen  eine  regelmäßig  ftrahtenförmige  (actinote)  Slnorbnung 
um  bie  SJhtnböffnung,  bie  babei  als  SJUttelpuntt  gebaut  merben  muh,  raie 
mir  halb  meiter  fef)en  merben. 

liefen  ©afträaben  auherorbentlich  nahe  fielen  bie  ©chmämme,  beren 
gugenbguftänbe  ihnen  ber  gornt  nach  beinahe  gleich  finb.  Slehnlich  ben  bunt* 
gefärbten  tilgen  im  Söalbesbunfel  gemäßen  mir  in  ber  bäntmmernben  £iefe 
beS  StteereS  eine  vielgcftaltige  ©d)aar  von  Knollen,  blattartigen  Sappen, 

©d)alen,  fötalen,  ©kirnten  u.  f.  m., 
faft  burdjmeg  mit  lebhaften  garbett  ge* 
fdpnüctt.  SSir  tonnten  gmeifeltjaft  fein, 
ob  mir  in  itjn en  mirtlid)e  SJtitglieber  beS 
Tierreiches  vor  uns  haben,  ober  ob 
fie  in  jenes  unbeftimmte  Sßrotiftem^eidj 
§u  uermeifen  mären,  in  meinem  ber 
Unterfd)ieb  groifdjen  T^r  unb  ^ßflanje 
nodß  nicht  tjeroorgetreten  ift.  Slttein  mir 
miffen,  bah  fie,  gerabe  fo  mie  alle  höheren 
Tiete,  aus  einer  ©aftrulalarve  tyxvox* 
gehen,  unb  alfo  nicht  non  ihnen  §u 
trennen  fein  bürften.  SWerbingS  ift 
ihre  Gsntmidlung  eine  anbre,  mie  bei  ben 
übrigen  Sßflanjenthieren,  unb  eS  fdjeint  fogar,  als  ob  biejenigen  gellen, 
fonft  baS  §autblatt  bilben,  §kx  nach  innen  gebrängt  mürben,  mährenb  bie 
nerbauenben  gellen  (SJtagenblatt)  bie  äußere  Oberfläche  betleibeten,  fo  bah 
bie  ©chmämme  im  gemiffen  ©inne  als  umgeftülpte  ^ßftan^enthiere  gu  betrauten 
mären,  unb  bie  entfprechenben  ^Bezeichnungen  ber  obenftehenben  gtgur  um* 
gelehrt  angemenbet  merben  mühten.  Saffen  mir  biefeS  nod;  nidßt  völlig  auf* 
geflärte  Verhältnih  vorläufig  auf  fid)  beruhen,  fo  müffen  mir  bod;  geftehen, 
bah  auch  in  ber  ferneren  ©ntraidtung  ber  Sarve  eher  dtüdfdjritte  als  gort= 
fdjritte  zu  bemerken  finb,  menn  man  nämlich  ben  Vau  ber  übrigen  Tiere 
als  SJtahftab  nimmt.  SDenn  bie  vorher  munter  beraeglidje  Sarve  fejjt  fich 
nicht  nur  auf  einer  Klippe  feft  unb  verliert  ihre  VemcgungSorgane,  fonbern 
giebt  fogar  ben  SSortheil  beS  gesoffenen  Wagens  mieber  auf,  inbeiit  fid;  in 


0 


Stfl.  80. 

Kolonie  eine!  niebern  ^alffdjtoanmteS  (Olynthus) 
in  fcfjentattfäjent  ®urd)fdjnitt.  e §autblatt  i Sfta* 
flenbtatt,  g SDarntljßfyte,  o 9D?unb.  9?acf)  §äcfel. 


33 au  unb  ßebenSrceife  bcr  ©cbro&mme. 
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her  hoppelten  3cliwanbung  beffelbcit  gal)lrcid)e  $orcit  bilbctt,  bie  einen  un* 
mittelbaren  StuStaufd)  bcS  gnbalts  mit  bcr  Slufjenmelt  ermöglichen.  2)urcb 
Sproffung  ocrmcljrt  fiel)  bie 
$Perfonengal)l  fdjncll  unb  gange 
Strccfcn  bcS  33obenS  ftitb  halb 
barauf  itt  23efi(5  genommen 
(gig.  80).  $)ie  Gilbung  her 
s$oren,  burd)  meldje  baS  SSaffer 
mit  ben  DiabrungStljeilcn  ein* 
gefd)lürft  wirb,  um  aus  bcr 
£>auptöffnung  mteber  auSgeftofjen 
31t  merben,  gebt  übrigens  in  her 
mannigfadjfien  Sßeife  oor  fid) 
unb  bic  nebenftebenbe  fdjema* 
tifdje  gig.  81  barf  nur  als  ein 
©ingelnbeifpiel  betrachtet  merben. 

5Sie  bie  her  oorigen  gtgur  ana* 
löge  Sdjraffirung  anbeuten  foü, 
überlleiben  bie  glimmergellen 
beS  innern  £auptblatteS  als* 
bann  nur  noch  bie  meiteren 
Diäunte  her  Kanäle,  bie  fid) 
bann  meiter  oeräfteln,  um  ein 
oft  febr  gufammen  gefegtes  $anal* 
fpftem  gu  bilben.  üftan  mirb  an 
bie  Spaltöffnungen  her  ^ßftangen 
erinnert  unb  mirflicb  bat  biefe 
©rnäbrungSraeife  burd)  beinabe 
pafftoe  Aufnahme  her  ernäbrenben 
Stoffe  aus  bem  untftrömenben  3ßaffer, 
fomie  baS  geblen  her  neroöfen  unb 
Sinnesorgane  oiel  *PflangenartigeS. 

$)ie  älteften  Sd)roämme  mögen 
roeicbe  gallertartige  Scbläudje  geraefen 
fein,  oon  her  gornt  beS  in  gig.  80 
abgebilbeten  Olyntlms,  mie  mir 
bereu  nod)  b^ute  in  ben  ffeletlofen 
Sd)leim*unb  gleif(hfd)mcimmen  unferer 
3)teere  begegnen.  3bnen  mögen  anbere 
gefolgt  fein,  bie  burdj  Gilbung  eines 
feften  SleletteS  auS  £ornfafergefled)t 

i^  ^aUalfpftem  miberjtaUbSfäbiger  GUn  $Babefd)ftamm  fcergröfjert. 


ftig.  81. 

9Wf)renft)ftent  etne§  5?al!fcf)tt>amm§  (Leucon).  p §aut!anäCe, 
w äBimpetfantmern,  g ©armtjöljle,  o SDUtttb. 
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malten,  wie  j.  S3.  ber  befannte  S3abefd)wantm,  beffen  wir  uns  gunt  Söafdhen 
bebienen  unb  ben  bie  Slbbilbung  in  ooller  SebenSthätigfeit  geigt  (gig.  82). 
@S  ift  bieS  bie  gewötjnlidje  GsntwidelungSfolge,  ber  man  in  allen  3$er* 
gweigungen  ber  Sebemelt  begegnet,  bafj  fid)  nämlich  urfprünglid)  ffeletiofe 
SQSefen  allmählich  burd)  SluSfcheibung  härterer  organifdjer  ober  mineralifd)er 
S3eftanbtheile  gegen  äufjere  Singriffe  unb  Unbitben  fehlen.  Qn  ber  an* 
fdjeinenb  etwas  jüngeren,  aber  boc§  bis  gur  ^rimär^eit  oerfolgbaren  gamilie 

ber  Äalff^wämme 
lagern  fid)  in  ber 
äußern  @d)i d)t  fehr 
gierlicbe,  gewöhnlich 
fternförmtg  grup* 
pirte  ^atfnabeln  ab, 
bie  ficf)  julejjt  §u 
einem  bidjteren  Steh* 
wer!  oereinen  (gig. 
83).  23ei  ben  liefet* 
fchwämmen  finb  eS 
^iefetnabeln,  wie 
wir  beren  in  gig.  77 
unb  79  gefehen  haben, 
unb  biefelben  bilben 
in  einzelnen  gälten 
glasartig  flare  Ste|* 
gefleckte  oon  über* 
rafcbenber©djönbeit. 
Mitunter  warfen 
biefe  ^iefelnabetn  gu  einem  mehrere  3°H  langen  S3orftenbiinbet  aus,  wie  bei 
bent  al§  Samenpuh  benutzten  japanefifchen  ©laSfdjwamm  (Hyalonema 
Sieboldtii),  welchen  bie  Steffeeforfdjungen  ber  Steuseit  als  einen  weit  oer* 
breiteten  S3ewoljner  ber  oon  feinen  ©türmen  getrübten  Siefen  ber  SBeltnteere 
nachgewiefen  haben.  SJtan  fann  fich  leid)t  oorftellen,  bafj  bie  mit  ben  fpi^igen 
fabeln  erfüllten  ©d)wämme  fowohl  ein  weniger  gefudjteS  StahrungSmittel 
für  anbere  Spiere  abgaben,  als  fonftigen  Singriffen  beffer  wiberftanben,  unb 
fo  erflärt  fich  ihre  ^äufigfeit  genügenb. 

Sie  ftreng  burd;  SSerfteinerungen  oerbürgte  ©efd)id)te  ber  ©chwämme 
reid)t  wie  bie  ber  weiften  Organismen  nur  bis  gurn  ©ilur  gurüd,  wahr* 
fcheintich  weil  bie  älteren  ©chwämnte  nid)t  oerfteinerungSfähig  waren,  aber 
ba  in  jener  frühen  @pod)e  fchon  Vertreter  oon  ben  weiften  ber  hto  in 
betracht  fomntenben  ^auptgruppen  oorljanben  waren,  fo  muß  man  bie  Ur* 
formen  für  oiel  älter  ha^en*  ©djon  bantalS  traten  gönnen  auf,  wie  wir 
fie  noch  heute  finben  unb  obwohl  if)re  ©efdjidjte  oon  günftigen  3eit=@pod)en 


©titef  ber  Äßrperoberflädje  eiite§  ÄaIIfdjmamm§  (Sycaltis  perforata)  nergrefjevt. 
■jftacfj  £>ä(fel.  o 9DUt  einem  ^abelfraitje  umgebene  £>autyoren. 


©cfd)tdjtc  bcr  ©djroämnte. 
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berichtet,  in  betten  iljre  ncrftcincrtcn  Körper  ganze  Verge  (©pongitenfalf) 
auff)äuften,  barf  man  in  iljrcn  dtciljcn  faunt  nad;  einem  2luffteigen  zu  t;ö£;er 
geglichenen  formen  forfdjett.  Qmmcr  mteber  treten  neben  bert  unbeftimmt 
fttolligen  unb  pilzförmigen  Waffen  bic  bedjer*,  pofal*  unb  fdjalenförntigen 
©eftalten  auf,  bie  mir  bent  £efcr  in  brei  Vertretern  au£  ber  ^reibejeit 
(gig.  84,  85,  86)  norfiiljren  unb  benen  man  aud)  in  ber  3ef5lroett  nielfad) 
begegnet.  Söenbet  man  fid;  iubeffeit  non  ben,  nerfcfjiebcnen  §auptjmeigen 
be3  ©runbftammcä  cntfprcdjcnbcn  gantilicn,  zu  ben  Wirten,  fo  begegnet  man 


ftig.  84. 

Coscinospora  cupuliformis. 


Si3.  85. 
Siphonia  ficus. 


$i3-  86. 

Camerospongia  fungiformis. 


einer  folgen  2Banblung^fäf)ig!eit,  ba§  bie  genaueren  Remter  berfelben  erflären, 
non  fogenannten  guten  Wirten,  b.  I;.  feft  abgrenzbaren  formen,  mte  man 
fie  bei  anbereit  Seberaefen  antrifft,  fönne  bei  ifynen  gar  feine  S^tebe  fein. 
D3far  ©djmibt,  einer  iljrer  geraiegteften  Kenner,  begeic^net  iljre  llnterfudjung 
be<cl)alb  für  eine3  ber  beften  bittet,  um  mifdrauifdjc  unb  altgläubige  üftatur* 
forfd^er  zur  Ummanblung^leljre  zu  befeljren  unb  §ädel  falj  au<3  bent  ©toefe 
eine<o  unb  beffelben  JMffd)mamm=3nbtnibuum<o  fo  nerfdjieben  geartete  ©prö^ 
linge  fjernorgeljen,  baf)  fie  fein  gemiffenljafter  ©tjftematifer  mit  bemfelben 
tarnen  zu  benennen  gemagt  l)ätte.  „$)ie  ganze  ^aturgefc^idjte  ber  ©dpnämme", 
fagt  biefer  legtere  ^Raturforfdjer,  „ift  eine  zufantmenljängenbe  unb  fd)lagenbe 
Vemei3fül)rung  für  Karmin". 

2Bir  menben  un<o  meiter  non  btefen  pflanzenartig  baljinlebenben  ©eftalten 
ber  ©djroäntme  unb  Ijeften  unfere  Vlide  auf  eine  2lrt  9tiff,  raeld)e<o  nidjt 
allzutief  unter  ber  Oberfläche  be£  3D7eere§  einen  prädjtigen  Slnblid  barbietet. 
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©in  leuchtenb  grünet,  fleinblättriger  Olafen  fcfjeint  eine  Söiefe  gu  bilben,  auf 
welcher  garte  fleifchrotS,  gelb*  ober  bläulich  angehauchte  Humen  oon  einer 
märchenhaften  gärbung  unb  ^)urdhfid^tigfeit  ber  Welche  blühen.  ©in  unoor* 
fidjtiger  9Ftuberfc§lag  unb  alle  biefe  Hättet  unb  Humen  finb  im  9tu  oer* 
fchwunben,  unb  mir  feljen  ni<ht<$  mehr  ai§>  bie  gasreichen  Deffnungen  einer 
J^otallenbanf,  au3  meiner  nach  nnb  nach,  wenn  mir  un<§  ruhig  oerhalten, 
bie  grünen  Hättet  unb  farbigen  Humen  wiebet  h^norblühen.  2öit  möchten 

au<§  biefer  fchleunigen 
glud)t  gu  fchliefeen  ge= 
neigt  fein,  bag  mir  e§ 
mit  fehr  fcharffinnigen 
£h^ren  gu  thun  ^abett, 
allein  wenn  mir  un£ 
einige  berfelben  näher 
anfehen,  fo  finben  mir 
halb,  ba§  mir  auch  Ifitv 
noch  nicht  oiel  mehr,  aU 
einen  etwa3  gierlicher  unb 
oollfommener  au^gebil* 
beten  DOtagen  nor  un<3 
haben,  beffen  mit  einem 
Sentafelfrang  umhegter 
DJtagenntunb  aüerbing<c 
fehr  gefühlooü  unb  ent; 
pftnbfam  ift.  $)a§>  wegen 
biefer  feiner  DJtunbarme 
gleich  ben  höheren  2Beidp= 
thieren  $olt;p  genannte 
£hier  ber  ^oraHengraeige 
geht  ebenfo  unmittelbar 

au3  ber  irgenbwo  im 

DJteere  angefiebelten  ©a* 
ftrula  heroor,  wie  ba<3  ©chwamm^gnbiuibuum,  unb  ift  möglicher roetfe  tro§ 
ber  fooiel  fdjntucferen  £radjt  ein  nur  etraa£  höbjer  gebiehener  trüber  beffelben. 
Dber  mit  auberen  Söorten,  bie  ©tammmutter  be<3  $olppen*@efchlcchteio  mar 
berjenigen  ber  ©<hmammthiere  vielleicht  auf  3 Dtächfte  oerfchmiftert.  ©in 

trennenber  Unterfäjieb  aber,  ber  fi<h  fchon  früh  geltenb  gemacht  ha^en  ntu£), 
liegt  in  ber  5lu<3bilbung  Heiner,  mit  ä(genber  glüfiigfeit  angefüllter  Häkchen, 
anftatt  ber  $oren,  Dteff  elf  ap  fein,  bie  an  gäben  IjervorgefchneHt  werben,  unb 
welche  fid)  gut  Sähmung  non  Hutethieren,  bie  bent  DJcagenmunbe  gu  nahe 
fontmen,  auägegeichnet  mirffant  ermeifen,  aber  ben  Schwämmen  burdpoeg 
fehlen.  S)a  biefe  Dteffelfapfeln  fäntmtlidjen  übrigen  ©ruppcn  ber  ^flangett* 


Stfl.  87. 

‘©üfjtraffer^oltyp  1 vergrößert;  2 iit  natiirlidjer  (Stellung  uitb  ©röfje. 


Sßolypcu. 
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tßicrc  gufotumen,  fo  beuten  fic  nidleicßt  barauf  Ijtit,  baß  bic  audj  fonft  ab* 
wcicßeitb  genug  gebauten  ©eßwämnte,  beiten  fie  fehlen,  at£  Singehörige  eineä 
nollftänbig  gcfoitbcvteu  SmeigeS  ber  uicberfteit  Spiere  zu  betrachten  finb. 

£üe  ztneifellofeit  ©lieber  ber  ^ßflan§entl;ier  ^gantilie,  bie  ^olypcn, 
Korallen  uub  Quallen  laffett  ftdj  bann  giemlid)  ungezwungen  non  bent 
SypuS  eiltet  polypenartigen  £ßiere3  ableiten,  weldßeS  jene  Steffetzellen  befaß, 
uub  non  bent  fie  bie  Singehörigen  ber  anbern  ©ruppen  fämmtticß  ererbt 
haben.  Qettcr  Urpolyp  (Archihydra)  ber  älteften  Slteere  mar  nermuthtieß 
unferem,  burd;  Srcntbley’so  23erfudje  über  fein  Steprobuction^nermögen  fo 
berühmt  geworbenen  ©üßmaffer^olypen  (gig.  87),  beffen  Körper  bureß  ein* 
Zeüige,  in  ihm  lebenbe  Sllgen  grün  gefärbt  wirb,  ziemlich  ähnlich,  obwohl  er 
ftatt  ber  fed)<3  Slrme  nur  bereit  nier  gehabt  hüben  mag.  S)iefe3  ££üer  übte 
alfo  anfeßeinenb  feit  ben  älteften  3e^en  jettet  ßeimtücfifcße  ^anbwerf,  weicße3 
niele  Millionen  gaßre  fpäter  bie  Steffeln,  ©forpionen  unb  ©eßtangen  auf  bem 
gefttanbe  neu  aufnahmen.  SßenigenS  ßaben  nerfdjiebenartigften  unter 
feinen  Stadßfommen,  bie  unfdjulbigft  au£feßenben  ©ee*Stnemonen  unb  Blumen 
ber  £iefe,  bie  feßimmernben  Polypen  ber  ^oraüen^weige  unb  ©eefebern, 
©eßwimmpolypen  unb  Quallen  al<3  gamitienerbe  gleichmäßig  non  ihm  über* 
fornmen.  Sit  an  nennt  fie  mit  einem  gufammenfaffenben  Siuäbrud  naeß  ihrem 
Sleußern  and)  23  lume  nt  hier  e (Stntßozoen)  ober  Steffettßiere  (Sltalepßen). 

Sibo  gybroibpolypen  bezeießnete  man  fonft  eine  Steiße  non  Slteerejo* 
Polypen,  bei  benen  biefe  blumenartigen  Sintere  in  befonbern,  non  ihnen  ab* 
gefonberten  feften  Stößren  wohnen,  bie  entweber  einfach  bleiben,  ober  fidj 
ftraueß*  unb  fieberartig  neräfteln,  fo  baß  gierige  Gilbungen  entfießen,  bie 
eine  große  Sießnlicßteit  mit  einem  garten,  an  ben  Slftfpißen  Blumen  tragenben 
©ewäd^fe  barbieten.  gn  neuerer  Qtit  ßat  man  biefe  ©ruppe  nteift  ganz 
aufgelöft  unb  mit  ben  SJtebufen  nereinigt,  weit  fieß  bie  Polypen  nieler  Strten 
im  Steifejuftanbe  abtöfen  unb  frei  als  SJtebufen  weiterleben,  fo  baß  ntan  bei 
ißnen  ein  potypoibe3  unb  ein  mebufoibeä  ©tabiunt  unterfdheiben  muß. 
gnbeffen  giebt  e3  aud)  einzelne  Sirten,  wie  z-  23.  bie  ©ertutarien,  bie  niemals 
SJtebufen  erzeugen,  unb  bie  23orfaßrett  ber  SJtebufeit  liefernben  Sirten  bürften 
folgert  formen  geglichen  hüben. 

23on  bem  innern  23au  ber  l;  ö h er  ft  eh  ert  b en  Sirten  werben  wir  aut  teießteften 
ein  23ilb  gewinnen,  wenn  wir  einen  23tid  auf  gigur  88  werfen,  weteße  ben 
&äng<oburcßfdhnttt  einer  ©erarbie  barftellt.  £)urd)  zahlreiche,  gegen  bie  Sldßfe 
ber  Seibe^ßößle  norgefdßobene  ©infaltungen  ber  SJtagenwanb  werben  ebenfo* 
niete  SJtagenfäcßer  abgegrenzt,  wie  SJtunbarme  norßanbeit  ftnb,  unb  zwar 
feßeint  ber  ©tammnater  be<§  ©efcßtecßteS,  beffen  ©eftalt  beuttieß  ertennbar  in 
ber  @ntwidlung£gefcßichte  nieler  ßößeren  ^ftanzentßiere  wieberfeßrt  (nergl. 
gig.  97,  Str.  4)  nier  foldßer  gangarme  befeffen  zu  ßaben.  fich  biefe 
Slrmzaßl  in  ber  golge  nermehrte,  wag  bei  ben  älteften  ^oraüenpolypen 
nteift  zu  einem  Sltultiplum  ber  SSierzaßl  geführt  ßat,  fo  baß  man  ihre 
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Sippfdljaft  als  oiergäpge  Tratten  be§eid^rt et,  oeroielfaclüe  fic§  in  bentfelben 
Sttafje  bie  3al)l  ber  jroifdjen  if)nen  gegen  bie  SOZitte  oorgefcf)obenen  SJtagen- 
fd^eiberoänbe,  maS  wir  nocf)  jegt  erfennen  fönnen,  ba  fid^  pifdjen  je  groei 
Sdfjeibemcinben,  bern  bafelbft  fteljenben  9Jtunbarm  entfpredjenb,  eine  $alfleifte 
abfonberte,  bie  einen  um  fo  getreueren  2lbbrucf  ber  allgemeinen  ©runbfornt 
biefer  Sl)iere  überlieferte , als  ben  älteften  unb  größten  Sentafein  [tariere 
Sternleiften,  ben  fpäter  gmifd^en  benfelben  eingefd^obenen  jüngeren  Firmen, 


Sifl-  88. 

2)uräjfcf)nitt  einer  ©erarbie,  um  bie  4moX  fed)§  SDiagenfädjer  jit  feigen,  toon  beiten  nur  bie  $äXfte  ft(^t£»ar  ift. 

2)ie  furjen  STentafet  finb  eingejogen. 


fdjmädljere  entfpracfjen.  ($gl.  gig.  89  u.  90).  Sie  Sßerfalfung  beS  Stammes 
unb  ber  Seiften  erfolgt  babei  äfmlidj  mie  bei  ben  ^alffdtjmämmen,  burdfj 
SluSfcfjeibung  anfangs  getrennter  ^alfförperdjjen,  bie  fidj  nad&ljer  untereinanber 
uerbinben.  Siefent  einfad^en  23au  entfpredjenb  ift  bie  ©rnäljrung  eine  fe^r 
eigent^ümlidfie.  Unmittelbar  auS  ber  ^muptfjöljle  bringt  bei  biefen  Spieren  ber 
Strom  nciljrftoffljaltigen  SeeioafferS  burdf)  oier  ober  mefjr  9)tagenfäcfe  in  eben= 
fooiele  güfyler,  fdjmellt  biefelben  an,  unb  tritt,  nadjbem  bie  2Banbungen  ben 
3ta^rungSftoff  beffelben  aufgenommen,  entmeber  burdl)  biefelbe  ^örperöffnung, 
ober  aud)  raoljl  in  einzelnen  gälten  burd)  befonbere  Pforten  mieber  IjerauS. 
Man  bemerft  beSljalb  gerabe  mie  um  bie  Deffnurtgen  ber  Sdjmammtljiere 
einen  beftänbigen  Strubel  um  biefe  mit  Firmen  uerfefjenen  $oli)pen*9Jtäuler. 
23ei  ben  3Jtebufen,  bie  nad;  einem  gan§  äljnlidjen  $iane  gebaut  finb,  fegt  fid) 


$oraHen«5ßolt)pen. 
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ber  Kreislauf  ber  Sftagenflüfftgfeit  in  ein  ©pftem  engerer  Fannie  fort,  aber 
niemals  ift  bei  beit  $flangentt)ieren  ein  gefonberter  ©efäfiapparat  norfyattben, 
in  welkem  eine  erft  au£  bent  SJtagcnfaft  filtrirte  ©cnäl)rung3flüfftgteit  (S3lut) 
freiftc;  ©rnäfyrung,  Sltfjmung  nnb  Bewegung  falten  ttod)  gufammen,  bie  gang* 
arme  fclbft  finb  nur  burä)  beit  SJtagenfaft  gefd)tnellte  SluSftülpungen  ber 
3)iagcnl)öl)luitg.  liefen  Mangel  einer  befonberett,  blutgefütlten  £eibe£l)öf)le 
(©ölont)  ober  melnteljr  bie  ©erneinf amfeit  be£  Stauntet  für  Verbauung  unb 
©Mutation  Ijat  beit  Spftanjentljieren  ben  kanten  ber  ©ölenteraten  nerfd)afft, 
ber  aber  mie  bie  nteiften  foldjer  kanten  infofern  nid^t  nöllig  au3reid)enb  ift, 
al*o  ftd)  bie  nieberften  Söürnter  in  biefer  Q3e§ieJ)ung  ben  $flansentf)ieren  ganj 
äfyntid)  nert)alten  unb  alfo  §u  ben  ©ölenteraten  gezogen  merben  müßten,  ma£ 
mieber  bie  f'tare  Ueberftdjt  ftören  mürbe. 

®ie  älteften  $olt)pen  unb  Korallen  marett  anfd>einenb  nielfad)  ©in^et* 
mefen  unb  geigten  meniger  Neigung,  als  biejenigen  fpäterer  feiten,  burd) 
unaufhörliche  ©proffung  unb  S3er* 
fettung  ber  Stad)fommen  lebenbe 
©tammbäume  ju  bilben,  bei  benen 
ba£  SXIter  ber  einzelnen  Steile  non 
oben  nach  unten  gunimmt.  Slber 
biefe  mergligen  ©ruppen*  unb  ©in* 
ftebler^oralfen  ber  ftlurifchen  SJteere 
(gig.  89  unb  90)  mären  bafür  an* 
fehnlidje  ^erfonen,  bie  fidj  ohne 
gmeifet  ebenfofebr  burch  ihre  ©d)ön*  ^i9* 89- 

9*%  mte  burd)  ihre  ©errafjtgfett  au3=  a«§  murinem  «aixftein 
gezeichnet  hüben.  S)ie  zarten,  blumen*  üon  ®°Wanb- 
blattartigen,  oft  mie  au§  SM  ober 
einem  noch  marteren  ©emebe  gebilbeten  Sinne  ber  23lumentl)iere  giepert,  mag 
nur  immer  hinein  mill,  in  ben  unerfättlichen  ©djtunb.  ©inent  S^ter,  melcheg 
nid)t  niel  mel;r  norftellen  mißt,  al§  einen  auggepuhten  Klagen,  bürfte  foldje 
©efräfjigfeit  zu  nergeitjen  fein.  £)ie  eine<8  feften  ©erüfteg  entbeljrenben  ©ee* 
Stofen,  ©ee*Slnemonen  unb  ©ee^Stelfen  nuferer  Stteere,  biefe  ihrer 
garbenpradü  unb  giertidjteit  falber  nielbemunberten  SJieerbtumen  ber 
Slquarien  (ngl.  Safet  VIII)  mögen,  non  bent  3ahtenr,erhältnif$  ber  Sinne 
abgefehen,  bie  ©bettbilber  jener  einfachen  Stunzeltor  allen  ober  Stugofen 
fein,  bie  in  ben  älteften  feiten  mit  zahlreid)en  Slrten  bie  Uferflippen  fdjmüdien, 
aber  fd^oit  in  ber  ^reibe^eit  big  auf  eine  einzige  ©attung  auggeftorben  roaren. 
gn  ben  ©ereanthiben  haben  anfd;einenb  nod)  ^raei  meniger  neränberte  Slrten 
biefer  mergligen  Urpolt)pen  nufere  geit  erlebt,  unb  nerratl)en  il)re  tiefere 
©teüung  unter  iljrejo  ©leiden  auch  baburd),  bafj  fie  fjermaplirobitifd)  finb, 
mährenb  alle  übrigen  $orat!entt)iere  ben  gortfdjritt  ber  ©efd)led)ter*$er* 
Teilung  auf  nerfd)iebene  ^erfonett  jeigen.  Statürlich  ift  bei  allen  biefen 

<3terne,  Sterben  unb  SSergeljen.  11 


Sri«.  90. 

Cyathaxonia  Dalmani 
au§  ben  oOerfiturifd^ert 
©djidjten. 
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2)ct3  9teid)  ber  Einträchtigen. 


Rieten  aud)  bie  gortpflan^nng  ein  % ft  be<3  SttagenS;  bie  an  ben  ©ternfalten 
beffelben  gelegenen  @efd)led)tioorgane  entleeren  bie  gortpflangung^ellen  in 
(Benteinfchaft  ber  au3gefogenen  9Ral)rung§refte. 


Sifl.  91. 
DrgelforaHe. 


$on  ben  üietjähligen  ÜoraHentljieren  ber  älteften  3e^enf  bte  ohne 
3roeifel  ber  hPPothetifchen  ©runbfornt  am  nächften  ftanben,  flammen  bie 
beiben  au^einanberlaufenben  ©lamme  ber  fedjS*  (ober  gwölf*)  ftraljligen 

Korallen  als  bie  ältere, 
unb  ber  adüftrahligen  als 
bie  jüngere  £inie  ab.  ©ie 
bilbeten  jum  St^eil  ur* 
fprünglicf)  gar  fein  ben 
9ttagenau£ftülpungen  ent* 
fpredjenbe^  ©terngerüft 
au<3,  fonbern  begnügten 
ftchben  ein  f afften  §pbroib* 
^Polppen  ähnlich  mit  einem 
äußeren  harten  gutterale 
(9ftöhreniorallen),  welche# 
zuweilen  burd;  Qmerwänbe 
in  mehrere  überetnanber* 
Itegenbe  ©tocf  werfe  gctheitt 
mirb  (Drgelforaüen).  $on  ben  lederen  leben  nod)  einige  wenige  Slrtcn 
(fiehe  gig.  91);  bie  dtöhrenforaüen  finb  fd)on  in  ber  ©teinfohlengeit  au#= 


0fig.  92. 

Äettenloraüe  (Catenipora  escharoides)  au§  bem  oberfilurtfcfjen  ÄaCfe 
®otfytanb§. 


©ed)8jäl)ltße  Korallen. 
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gcftorbcit.  Söätjrenb  bie  tjicrjä^ltgctt  Korallen  ber  ^rimorbialjett  mit  iljrent 
meitmütibigcn  Sterngerüft  moljl  unterehtanber  ©ruppen  bitbeten,  aber  nur 
auSnaßtttSmeife  ftd;  31t  Größeren  bitten  gefd)loffenen  Waffen  bereinigten,  bc* 
gannen  btc  fe^ätjligen  9ßad)tommen  ben  S3ortE)eil  uttb  bie  Stärte,  welcße 
in  ber  ©inigfeit  liegt,  früt)  31t  betätigen,  uttb  fo  begegnen  mir  bereite  in 
ber  fßrimorbialjeit  einigen  2trten  riffbilbenber 
Jlorallett,  in  betten  jaljllofe  ^otppentßiere  burd) 

©ntwicflung  einer  greif  dienfaltmaffe  31t  einem 
langfattt  böljer  wadjfenben  53au  bereinigt  blieben. 

33oritäntlidj  waren  e3  bie  fogenannten  betten* 
for allen  (gig.  92),  bann  aber  nantentlidj 
^orcnforallen,  beren  Mfroattbungen  mit 
feinen  Deffnuttgen  überfäct  finb,  tueldje  berartige 
Sftiffe  non  bebeutenber  2tu<$bel)nung  auffüßrten, 
unb  über  berett  23autt)ätigteit  mir  früher  (S.  44 
bi<3  46)  gefprodjett  ßaben. 

S)ie  SSerbinbung  ber  toailenpolppen  311 
baumartig  nersreeigten  Stöden  Ijatte  eine  eigene 
tßümlidje  morpljotogifcfje  Ummanblung  ber  ur= 
fprünglid;  regelmäßig  ftraljlig  (actinot)  gebauten 
^olppen  3ur  golge,  bie  einen  weiteren  $unft 
ifjrer  53lumenäl)nlid)feit  bebingt.  3Jtau  weiß, 
baß  unter  ben  ^fla^en  mit  gehäuften  53lütl;en* 
ftänbett,  3.  53.  bei  ber  Sonnenblume,  nur  bie 
mittleren  53lumen  eine  regelmäßig  fternförmige 
förone  bewahren,  bie  feitlidjen  finb  unregelmäßig 
lippen*  ober  3ungenförmig  gebaut,  ‘ fie  finb  nid)t 
fternförmig,  fonbern  nur  jweifeitig  (bilateral) 
fpmmetrifdj  unb  ntan  tarnt  an  ifjnen  53aucl)  unb 
Sftüden,  redete  unb  Unte  Seite  unterfdjeiben.  S)en 
Sippen*  unb  Saroenblumen  in  ben  meiften  53e* 

Siebungen  vergleichbar,  haben  nun  aud)  bie  feiten* 
ftänbigen  53lütf)en  ber  üorallenftöcfe  nteift  itjre 
regelmäßige  Sternform  eingebüßt,  aber  baß  bie3  ^ 93 

nur  eine  nachträgliche  5lbänberung  war,  3eigt  cyathina  Bowerbanki. 
ba3  53orfotttmen  völlig  regelmäßig  fternförmiger 

©nbpolppen  neben  ben  sweifeitig  fptnmetrifdjen  Seitenpolppen.  war  ba£ 
aber  eine  waljrfdjeinltd)  feßr  folgenretdje  ©inwirfung,  benn  fie  erflärt  vielleicht 
am  beften,  wie  au<§  ben  vier^ähligen  Urforaüen  burd)  @infd)iebung  3weier 
neuen  (ftatt  oier)  ^Ijeilftüde,  fed^ähtige  Doraden  entfteßen  tonnten.  Uebrigen3 
finb  nicht  alle  fpäteren  Korallen  ftocfbilbenb  geworben,  fonbern  niete  finb 
eingetlebenb  geblieben  ober  non  neuem  geworben,  wie  bie  gig.  93  abgebilbete 

11* 
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3)a8  Steidj  ber  (Einträchtigen. 


Koralle  aus  ber  ^reibe^eit  unb  bie  befannten  gteifchtorallen  (SIctinien  ober 
©eerofen)  unferer  3Jteere,  bie  fidh  aber  bann  auch  burch  eine  bebeutfame 
Slnnäherung  an  bie  actinote  (Grunbfornt  auSjeidhnen. 

23ei  ben  gefellig  §u  ^unberten  unb  £aufenben  auf  einem  oeräftelten 
©tode  lebenben  ^olppen,  feien  es  nun  ädt)te  Korallen  ober  ihre  ©chiocftern, 
bie  <gpbroib*$otppen,  ju  benen  bie  fogenannten  (Graptolithen  (gig.  94)  ge* 
regnet  werben,  finbet  meift  eine  innere  SSerbinbung  ber  SSerbauungSfanäle 
untereinanber  ftatt.  Stile  SJiäuler  nehmen,  wie  bie  ^Blätter  eines  Raumes, 
getrennt  Staljtung  auf,  aber  ihre  SJtagenhöhlen  münben  nach  Ijintert  in  einen 
genteinfamen  ©rnährmtgSfanal,  jebeS  £h*er  raubt  unb  frißt  für  bie  ganje 


gifl.  94. 

©raptoIitf)en  au§  beut  itoriüegifdfyeit,  Jjöfjuttfdjen  unb  euglifdjen  ©itur. 


(Gemeinbe  unb  ein  gleichmäßiger  Staß  rungSftront  erfüllt  bie  SebenSaber  ber 
gefammten  Kolonie,  um,  wie  ber  ©aft  beS  Raumes,  nic^t  nur  bie  einzelnen 
Singehörigen  $u  ernähren,  fonbern  auch  auS  ben  allfeitigen  Stbgaben  ben 
©tamm  $um  Sßeiterfpr offen  kräftigen.  Sieben  ihm  oerläuft  wahrfcheintich 

auch  ein  (Generalnero,  benn  oon  einem  erften  gereiften  ober  erfdfjretften  £hter$en 
läuft  ber  Statt;,  ftd;  %\x  bucfen,  fchneü  oon  Stad)bar  ju  Stadjbar  unb  wie  weg* 
gebtafen  oerfdjroinben  bie  Sfüerchen  öei  broljenber  (Gefahr.  S3ei  einzelnen 
©eefeber*Slrten,  beren  ^otppen  £icf)t  auSftrahten,  läuft  bie  Carole  §um 
glluminiren  toahrfcheinlich  benfelben  Söeg,  glämmchen  an  glämmchen  taucht 
in  fchneüer  Reihenfolge  auf,  wie  bie  (Gasflammen  am  Ro£;re  eines  QEunti* 
nationSftücfeS,  unb  oerfdjtoinben  ebenfo  reihentoeife,  wie  biefe  beim  SluS* 
brehen  beS  «gaupthahnS.  RieEeicht  oeranftalteten  bie  langen  graben  ober 
fpiralförmig  gewunbenen  «Sägeblätter  ber  (Graptolithen  (gig.  94)  fcßon  int 
filurifchen  SJteere  berartige  geuertoerfe  unb  jebeS  gähnten  ihres  StanbeS 
trug  fein  glämmchen,  wie  heute  bei  einzelnen  ©cefebern,  bie  in  fttnftoott 


(Seefebern.  Gntrolcflitnß  ber  ÜJZebufen. 
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Sifl.  95. 

Pteroeides  spinosum. 


gef^n) intgenet  glammculinie  einem  iganbgriffe  non  fold;cr  3ierlid;feit  auf* 
fiften , als  füllte  eine  fttereibe  biefen  geuerfädjet  ergreifen,  um  Damit  in 
buitfler  ioülfeuoerI;üliter  9tad;t  ihren  2ßeg  burd)  bic 
Söeßen  51t  fud;en  (gig.  95). 

©ciftige  gäl;igfeiten  barf  man  bei  biefen  3Jtagen- 
toteren  natürlich  nur  in  einem  fcl;r  befdjeibenen 
3)taf3C  oermutl;cn.  3Jtan  Ijat  fid;  burd; 
fd;ieben  non  ©laSplatteu  unb  burd;  anbere  SJlittel 
überzeugt,  bafj  bie  See^lnentonen  il;re  $eute  nur 
burd;  ben  non  biefer  l;ernorgebrad;ten  Strubel  §u 
unterfd;eibcn  nermögen,  ©efid)tS*,  (S5eb)ör^^ , Saft* 
unb  ©erucf)Sfinn  fdjeinen  noch  31t  einer  2lrt  non  2111* 
gemeingefühl  nerfd;mol$en  §u  fein,  ©troaS  weiter 
in  biefer  33e§iel;ung  bürften  eS  bie  SBlüthcn  am 
Stamme  ber  ^flanjenthiere  gebracht  hd6en,  meld)e 
fid;  im  norgerüdten  Sllter  non  bent  Stengel  ablöfen, 
auf  meinem  fie  als  ^noSpen  erfd)ienen  unb  auf* 
bluteten,  um  ein  freies  Söanberleben  §u  führen, 
roie  bie  männlichen  23lüthen  ber  nielbefungenen 
SBalliSneria  — einer  Söafferpflanje  ber  9ih°ne  unb 
anberer  fübeuropäifdjen  glüffe  — fich  non  ihrem  Stengel  ablöfen,  um 
fdnnimmenb  bie  Weibchen  ^u  erreichen.  2Bir  fpred^en  non  ben  höd)f lent* 
tnidelten  ^flangenthieren,  ben  SJtebufen  ober  Quallen,  meld;e  in  ©eftalt 
burd)fid)tiger,  §art  gefärbter  igutpilje  im  3Jteere  meift  in  bitten  Sd;aaren 
nermöge  rhptl;mifd)er  3ufantmen§iel;ungen  ihrer  - 
©loden  umherfdjtnimmen,  unb  mit  §ülfe  non 
nierjähligen  gangarmen,  bie  im  Greife  um  bie 
nach  unten  gerid)tcte  3Jtunböffnung  geftellt  ftnb, 

Nahrung  in  biefelbe  hinein^iel;en.  Unter  il;nen 
muß  man  §tnei  burdjauS  nerfchiebene  Abteilungen 
unterf cfjeiben,  bie  bei  aller  äußerer  lieberem* 
ftimmung  mefentlidje  innere  93erf  Unebenheiten 
barbieten,  unb  tnal;rfcheinlich  aus  ganj 
nerf<hiebenen  $olppen*©ruppen  l;ernorgegangen 
finb.  5Die  einen,  welche  man  nach  bent  23efit$e 
eines  fchleierartigen  §autfaumeS  am  unteren 
©lodenranbe  Sdjleierquallen  nennt,  flammen 
mal;rfd;einlid;  non  §pbroibpolppen  ab,  bereu 
dtöhre  feine  Sdjeibetnänbe  befafs-  Sa S fid; 
gunäd)ft  aus  ber  Sarntlarne  enttnidelnbe  Sh^r 

bilbet  meift  einen  neräftelten  Stamm,  mie  bie  gewöhnlichen  §t;broibpoh;pen  unb 
bie  jungen  SJtebufen  erfcheinen  als  SRebenfnoSpen  an  biefent  Stamme  (gig.  96), 


$ig.  96. 

©pncorlpte  mit  einer  Stnjaijt  barait 
InoSpenter  2Jtebufeit  auf  »erfdjiebeneit 
@ntrcicf(ung§ftufen  (a,  b,  c,  d,  e). 
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2)a§  3fiei(f)  ber  (Einträchtigen. 


bert  fie  nachher  oertaffen,  um  als  freilebenbe  ®ef<hleCbtSthiere  bie  anbre 
Hälfte  ihres  £)afeinS  oodbringen.  SDiefer  Vorgang  ift  baburCb  ^öd^ft 
lehrreich,  weit  er  uns  flarer  al§  in  irgenb  einem  anberen  gade  baS  fogeuannte 
biogenetifd^e  ©runbgefeh  erläutert,  nadf  welkem  baS  Qnbioibuunt  in  feiner 
(Entwidlung  bie  @tufen  fur§  §u  wieberhoten  fyat,  welche  feine  lljnen  burdn 
laufen  haben,  inbent  fie  in  ihrer  Drganifation  weiter  fortf dritten,  £)enn  eS 
fann  Ijiernacf)  wohl  faunt  einem  ^weifet  unterliegen,  baft  fid)  in  ähnlicher 
Sßeife  urfprüngliCh  bie  ®efd)le<hter  ber  6d)leiermebufen  aus  §pbroibpolppen 
entwidelt  Ijaben. 


m-  97. 

Gcntroitflttiig  ber  Dfyrenquafle  (Medusa  aurita). 


S)ie  l;öl;erftel;enben  33ed)erntebufen,  §u  benen  oiele  befonberS  fd^öne 
unb  grofee  Wirten  gehören,  geigen  bagegen  nach  §ädet  burd)  ihren  inner n 
23au,  unb  namentlich  burd)  baS  35orl;anbenfein  non  Üdtagenfäben  an,  bajs  fie 
non  Stereotypen  abftammen,  beren  2Jtagenraum  burd)  oier  oorfpringenbe 
Seiften  in  oier  üRifChen  geteilt  wirb.  SDiefe  ädebufen^ainilie  fleht  baber  ben 
Doraden  näher,  unb  ba  eingelne  ooit  itjnen,  wie  bie  SaternemDmade  (Lucer- 
naria)  bur<h  einen  nom  S^üden  ber  Scheibe  auSgetjenben  Stiel  wieber  auf 
ben  £3oben  feftwädjft,  fo  glauben  einzelne  neuere  gorfCher  fogar,  bie  Doraden 
möchten  auS  foldjen  £luaden  entftanben  fein.  2lud)  bie  (Entwidelung  biefer 
höheren  Quaden  bietet  feljr  nterfwürbige  (ErfCheinungen.  £)er  fd)webifd)e 
^aftor  SarS  glaubte  faum  feinen  Slugen  trauen  §u  bürfen,  als  er  oor 
einem  SSierteljahrhunbert  gum  erften  -Iftale  bie  (Entwidelung  ber  gemeinen 
Dh^^tquaden  verfolgte,  welche  in  ber  Dft*  unb  9iorbfee  ben  23abenben  oft 
gu  §unberten  umgaufeln.  (Er  fah  fie  aus  ihrer  SJtunböffnung  (Eier  auS= 


©ntroicflunfl  bcr  2Rebufen. 
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werfen,  welche  fid)  gut  SDarmlaroc  (gig.  97 1)  entwickelten,  bie  aisbann  gang 
wie  ein  gewöhnlicher  $polpp  fid)  mit  bent  bcr  üötunböffnung  entgegengefegten 
©nbc  feftfegt,  bie  Wimpern  oerlicrt  unb  erft  oier,  bann  mehr  gangarme 
ring§  um  bie  ÜDlunböffnung  Ijeroortrcibt.  Qn  biefem  guftanbe  gleicht  baS 
junge  £l)icr  einem  gewöhnlichen  feftfigenben,  glodenförmigen  ^olppen,  ebenfo 
wie  bcr  junge  grofd)  im  $aulquappenguftanbe  einem  gifdje  gleißt.  Aber 
baS  bauert  nicht  lange;  baS  3^l;ier  erljält  bid)t  unter  feinem  ftarf  oermegrten 
gül;lcrfrangc  eine  ringförmige  ©infehnürung,  ber  eine  gweite,  britte  u.  f.  w. 
folgen,  bis  baS  ©angc  auSfiegt,  wie  ein  Vaumfudjen  ober  ein  ©ag  Heller, 
beffen  oberfter  beit  girier*  ober  Sentafetfrang  trägt.  Valb  barauf  brechen 
aus  bent  Ülanbc  jeber  einzelnen  biefer  Abteilungen  ebenfalls  furge  gortfäge 
heroor.  $)ie  einzelnen  Abfchnitte,  bie  auSeinaitber  Ijeroorgefproßt  finb,  trennen 
fid)  enblid)  burd)  Vertiefung  ber  ©infdptürungen  oon  einanber  unb  jebe  bilbet 
wieber  eine  junge  3ftebufe,  beren  gangarme  unb  übrigen  Organe  nunmehr 
oöllig  auSwachfen,  nadjbem  fie  ihre  ©elbftftänbigfeü  erlangt  t)at.  tiefer  als 
©enerationSwechfel  begegnete  Vorgang  fe|rt  bei  oerfchtebenen  gögent 
3)cebufenarten  in  ähnlicher  SBeife  wieber  unb  namentlich  erfdjeint  bie  legte 
Saroenfornt  (gig.  97  io  unb  n)  mit  acht  ©inneSfolben  unb  16  Staublappen,  fo 
regelmäßig  im  ©ntwidtungSgange  ber  oerfdjiebenften  SMmfen*  Arten  biefer 
klaffe,  baß  ißr  gädel  einen  befonbern  kanten  (Epliyrula-Saroe)  beigelegt 
ljat,  unb  fie  als  baS  üftacßbilb  ber  ©tammform  (Ephyräa)  biefer  gangen 
Abteilung  betrautet,  wäßrenb  fegr  wenig  oeränberte  ;Aad)fommen  einfad)ften 
VaueS  (Ephyra  u.  21.)  auch  beute  noch  eyiftiren.  VefonberS  wichtig  ift 
babei  noch  ber  Umftanb,  baß  bei  einzelnen  Angehörigen  biefer  gürften  unter 
ben  ^flangentgieren  unb  nantentlid;  aud)  bei  ber  Dhrentlua^ef  bie  ©nt* 
widelung  gelegentlich  fid)  abfürgt,  inbent  fid)  bie  ©armlaroe  nid)t  erft  in 
einen  feftfigenben  $otppen,  fonbern  mit  Ueberfpringung  mehrerer  3wifchen* 
ftufen  gleich  bireft  in  eine  jugenblid)e  SJtebufenlaroe  umwanbett.  ©ang  äl)n* 
lidje  Abfürgungen  finben  in  ber  ©ntwidelungSgefd)id)te  ber  höheren 
fehr  aügemein  ftatt,  benn  fonft  müßte  jebeS  Qnbioibuunt  auf  feinem  £ebenS* 
wege  bei  fämmtlidjen  Vorftufen  oerweilen,  bie  feine  Ahnen  erreichen  mußten, 
unb  baS  wäre  bei  ben  höc^ftert  agieren  ein  tanger  2öeg,  aber  nur  fetten  ift, 
wie  oon  §ädel  bei  ber  DhrenquaHe,  bie  aüntälige  unb  bie  abgefürgte  ©nt* 
widtung  bei  oerfd)iebenen  Qnbioibuen  ein  unb  berfelben  SOßierart  beobachtet 
worben.  £)ie  ©d)wimmpoli)pen  finb  in  jeber  Vegießung  l)ö1)tx  organifirte 
Schiere  als  bie  feftfigenben  ^olppen.  £)aS  ©efäßfpftem  ift  gwar  immer  noch 
fein  eigentliches,  fonbern  ein  einfacher  Kreislauf* Apparat,  ber  oont  SJiagen 
auSgel)t,  jebod)  oon  etwas  hi>herer  SluSbitbung.  ©benfo  hat  man  bei  ihnen 
auch  Anbeutungen  oon  Sinnesorganen  entbedt  unb  bie  Anfänge  eines  SlhtSfel* 
fpftemS  finb  gleichfalls  oorhanben. 

©ine  fegr  eigenartig  auSgebilbete  ©ruppe  ber  Vecherntebufen  hüben  bie 
fogenannten  Sßurgelquallen,  oon  benen  wir  eine  Art  (Rhizostoma Cuvieri) 


168  Aetd)  ber  einträchtigen. 

in  gig.  98  bargeftellt  feiert.  SBei  ihnen  ift  bie  bei  ben  gewöhnlichen  Quallen 
non  ber  3Jtttte  ber  ©c heibe  Ijerabhängenbe  allgemeine  SJUtnbröhre  zugewachfen, 
bagegen  h^ben  ftch  bie  gangarme  nerbreitert  unb  burch  3uf cimntenlegen  ber 

Aänber  in  Röhren  nerwanbelt,  bie  rneift 
in  golge  f raufenartiger  Aanbfaltungen 
in  zahlreiche  Aefte  au!gehen,  welche  burd> 
niele  feinere  Deffnungen  nach  aufien  ntün* 
ben.  llebrigen!  finb  biefe  SAunböffnmtgen 
fehr  behnbar,  unb  e!  fönnen  bei  ner= 
fd^iebenen  Wirten  auch  größere  23euteftücfe 
aufgenommen  werben,  beren  Verbauung 
bann  bereite  in  ben  AnmAöljren  beginnt, 
©ie  finb  al!  eine  für  fid)  beftehenbe 
©ruppe  zu  betrauten,  bie  fi(h  au!  ben  ge* 
wohnlichen  23e<her*9ttebufen  entwicfelt  hat. 

S3ei  ben  fogenannten  ©iptjonopho* 
ren  ober  Röhren  quälten  (gig.  99) 
trennen  fidj  bie  einzelnen  ÜRebufen  nicht 
oon  bent  Pohjpenftamme,  au!  bem  fie 
heroorfproffen,  fonbern  bleiben  oereinigt, 
wie  bie  Potppen  be!  ^orallenftod!  unb 
bilben  einen  großen  fdjwiinmenben 
ftaat  in  hödjft  merfwürbiger  Au!bilbung. 
Söährenb  unter  ben  Angehörigen  eine# 
Üorallenftode!  feine  anberweite  Arbeit!** 
theilung,  al!  hbd)ften!  bie  Trennung  in  Atännchen  unb  SBeibchen,  eintritt, 
gewahren  wir  h^r  bie  $ertheilung  ber  einzelnen  ©efchüfte  auf  nerfhtebene 
gnbioibuen  in  einer  Durchführung,  wie  fie  un!  faunt  unter  ben  gnfeften 
in  ähnlidjer  äöeife  nodj  einmal  entgegentritt.  3ftan<he  biefer  Dl^rftaaten, 
wenn  fie  in  füblidjen  Leeren  bahergezogen  fommen,  gehören  zu  ben  pracht* 
nollften  Phänomenen  öe!  an  ©djauftücfen  wahrlich  nicht  armen  Dzean^. 
©ie  gleiten  einer  frpftatlenen  ©uirlanbe,  bie  mit  blättern,  großen  Blumen, 
Drauben  unb  anberen  grüdjten  bicht  unb  in  fchöner  Abwechfelung  befefct 
erfdjeint,  benn  bie  ©inzelthiere  nehmen  je  nadj  ber  ihnen  zugefallenen 
©taat!arbeit  fehr  ungleiche  ©eftalten  an.  An  ber  ©pi|$e  be!  ©taat!barm!, 
non  welchem  fämmtliche  Bürger  ihre  Nahrung  empfangen,  obwohl  nur 
einzelne  mit  ber  §erbeifd;affung  berfetben  befdjäftigt  finb,  fdjwimntt,  bie 
©teile  be!  ©taat!oberhaupte!  einnehmenb,  eine  leere  Suftblafe.  guncidjft 
unter  ihr  folgen  eine  Aeihe  fogenannter  Sofomotioen,  welche  burch  rhtjthwifdje! 
©inziehen  unb  AßieberawSftofjen  be!  Gaffer!  au!  ihrer  Ahmböffnung  ba! 
©taat!fchiff  bewegen.  Aun  folgen  in  abwechfelnber  Aeilje  bie  greftpolppen, 
welche  häufig  einer  großen  ©todenblume  gleichen  unb  einen  langen  ocr= 


gig.  98. 

Rhizostoma  Cuvieri. 
o SDtunböffmntgen  ber  Strme.  oe  ©petfe= 
röhren,  v SDtagen.  r SRabiaWtanäle. 
c 3weig=$anale. 
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jweigten  Rcffctfaben  als  2tnQclrntI;c  gum  §ctansichcn  bcr  23cutc  neben  ficf> 
haben,  Xaftpolppcn  mit  einem  ähnlichen  einfachen  gaben  a iS  £aftorgan, 
enblidj  männliche  unb  weibliche  ©efdjtedjtsthiere,  alle  non  oerfd)iebener  ©eftalt. 
Rühmtet  finben  fiel)  swifcljeit  biefen  Beamten  §ahtreid)e 
Suriiefgcbilbcte  ^olppcn,  weldje  bic  gotnt  eingcfchnitte* 
net*  Glättet  anncljmcn  unb  als  &cdfchuppen  bienen, 
um  beit  5U)ifd;en  ihnen  nettheilten  ©emeinbeglieberit 
Sd)ti(5  31t  bieten.  @0  haben  fidh  suweilen  fieben  net* 
fdjiebeite  ^h^tfotmen  in  bie  laufenben  ©efchäfte  ge- 
theilt,  um  auf  niebetet  Stufe  bet  2HIgentein*Drga* 
nifation  etwas  SXehnlic^e^  3U  erreichen,  wie  eS  bet 
höhere  DtganiSmuS  butdj  feine  3U  einem  feften  ©ansen 
neteinigten  Organe  bewert)!  elligt.  Die  RrbeitStheilung, 
welche  fonft,  mit  RuSnaljute  bet  wichtigen  ©efdjledjtS* 
funftionen,  meiftenS  mit  untet  ben  gnbinibuen  etftet 
Dtbnung  unter  ben  gellen  unb  ben  non  ihnen  gebit* 
beten  einfadjen  ©eweben  not  ftch  geht,  £jat  fid)  hier  bet 
©inselthiere  bemächtigt,  um  ein  sufamutengefehteS 
^h^r  btittet  Dtbnung  gu  bilben,  beffen  Betrachtung 
äufeerft  lehtteich  ift  füt  baS  Berftänbnijs  beS  einfachen 
, welchem  ebenfalls  als  ein  ©emeinwefen  aus 
bem  ©ansen  untetgeotbneten  ^he^en  betradjtet  werben 
fann.  Die  Verleitung  bet  Röhrenquallen  obet  Schwimm* 
polppen  ift  in  netfd)iebenet  Rßeife  nerfucht  wotben. 

Rtan  fann  entwebet  mit  Balfour  annehmen,  bafe 
baS  sufammengefe&te  Dhier  burd)  ©ptoffung  aus  einet 
Rtebufe  entfiele,  obet  bafe  Stöd’e  non  Vpbropolppen 
Sdjwimmuermögen  etlangt  h ^ben,  wotauf  bie  RrbeitS* 
theiiung  untet  ben  einseinen  miteinanbet  nerbunbenen 
SRebufen  als  baS  üEBerf  allmäliget  BeruoEfommnung 
befrachtet  werben  rnufj. 

Biel  mehr  Rüilje  netutfachte  urfptünglid)  bie  §er* 
leitung  bet  fogenannten  Rippenquallen  (gig.  100) 

Sweifeitig  frjmmetrifch  gebauter  Dhlere  üon  ben 
fttahlig  (actinot)  gebauten  Rtebufen.  Sie  netbanfen  ihren  Rauten  ben 
meift  an  ihrem  Körper  heroortretenben  acht  Rippen  obet  Seiften,  bie  mit 
fammfötmigen  S^wimmplättdjen  mit  gtimmerhaaren  befe^t  finb.  Rbet  im 
gahte  1879  entbedte  Väcfel  eine  Rtebufe  (Ctenaria  ctenopliora),  bie  in 
allen  fünften  ein  Riittelglieb  jwifdhen  ben  gewöhnlichen  Schleier  quälten  unb 
Rippenquallen  barftellt.  (S.  @ljun  tonnte  balb  batauf  in  feinet  Rtono* 
graphie  bet  leiteten  ©ruppe  bie  Väcfel’fche  Ruffaffung,  wonach  bie  Rippen* 
quaßen  non  Sd;leietquatten  abffantmen,  burd)  bie  (M  wief  tun  gSgef  Richte  be* 


%xq.  9.9. 
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2)a§  Reid)  ber  Grinträcötigen. 


("tätigen,  wobei  fid)  geigte , bafj  bie  groeifeitige  ©pnnnetrie  fi<#  früf)  bei  ben 
jungen  Saroen  gettenb  macfü.  2)erfetbe  33eobad^ter  geigte  ferner  burcf)  embrpo* 
logifcfye  ©tubieu,  wie  ftd)  aud^  bie  eptraoaganteften  gönnen  unter  ben 

Rippenquallen  wieber  oon  ben  einfacheren  Verleiten  taffen.  23ei  beut 

$enu3gürtel  (Cesüim  Veneris),  einer  Rippenqualle  be£ 
Rtittelmeere3 , t;at  fid^  ba3  S^ier  nadf)  gwei  gegenüben 
liegenben  ©eiten  berntafjen  entwidelt,  bafj  e3  bie  ©eftalt 
eine£  ellenlangen,  in  allen  Regenbogenfarben  fcbillernben 
©ürtebS  erlangt  t)at,  weldjer  mit  ben  eleganteren  ©klänge*8 
lungen  unb  ^Seitenlinien  im  Sßaffer  fluttjet.  5lber  in  feiner 
gugenb  geigt  biefe§  banbförmige  £l)ier  eine  fuglige  gornt 
unb  eine  Rertljeifung  ber  Rtagengefäfjc,  Rippen  unb 

©cfjmimmplatten  wie  bie  l;ier  abgebitbete  2lrt,  worauf  eine 
fet)r  burcbgreifenbe  llmbitbung  aller  5©t)eite  fie  in  ba3 

gürtelförmige  SBefen  untwanbelt,  wäljrenb  faft  nur  bie 
Sage  be3  ben  ©ürtel  in  ber  Rütte  quer  burdjfetgenben 
3Jtunbtri(^tere  unb  Rat)rung3fanat<c  biefetbe  bleibt. 

©o  finben  wir  alfo  fdjon  unter  biefen  einfadjft  ge** 
baueten  Sttjieren  eine  überrafcfjenbe  Rtannigfaltigfeit  ber 
gormentwicfelung  unb  fct)liejBlid^  fogar  eine  Annäherung 
an  ben  gweifeitig  fi;mmetrifd)en  S3au  ber  höheren 
Rtan  ^at  fie  benfelben  gewifferntafjen  al<3  noch  nidht  oollblütige  ^Ijiere,  al3 
$flangentl)iere  gegenübergeftettt.  Unb  wenn  man  bie  Rtebufen,  biefe  un* 
ruljig  baljinflatternben  ©djmetterlinge  be<o  Rteere<o  au^nimmt,  muß  man  fagen, 
baff  bie  gamitie  wirflid) , ihrem  Ramen  entfpredjenb,  eine  grofje  ^flangen* 
ähnlichfeit  befijgt.  £)a<3  Awceinanberheroorfproffen,  ber  gemeinfame  Rahrung<3* 
ftrom,  bie  ftille  Seben^weife,  bie  3^rl^tlbarfeit,  ba£  ©teljenbleiben  ber  ©e* 
fammtorganifation  auf  ber  ©tufe  be<o  R?ageu3,  RUe^  ba<3  finb  ^flangen* 
©Ijaraftere,  unb  felbft  bie  ©chwimmpolppen  gleiten  einer  SBtumenguirlanbe. 
23ei  ^flangen  unb  ^flangentljieren  liegen  bie  feelifdhen  5:^ätig!eiten  tief  bar* 
nieber,  weit  ein  ©entralorgan  für  biefetben  fehlt,  unb  auch  auf  bie  legieren 
fönnte  man  bie  frönen  2Borte,  welche  Ariftotele3  über  bie  $fi)dhe  ber  ^flangen 
fprac^ : fie  liegen  in  einem  tiefen,  nidt)t  gu  oerfdheudjenben  ©djlummer,  an* 
wenben.  2)ie  ©cheu  Reaumur’<o,  ben  Ramen  $epffoncl$,  ber  gucrft  gewagt 
t)atte,  bie  Korallen  al£  Xljiere  gu  begegnen,  nur  gu  nennen,  um  il;n  nicht 
bent  (55efpötte  pretögugeben,  geigt  immerhin  oon  einem  tiefen  ©tubiunt  ber 
$orallentl)iere,  welche  ^flangenähntiddeit  genug  bieten,  um  über  itjre  wahre 
Ratur  gu  täufdhen.  3raar  geigen  fid)  bei  ben  ^oltjpen  Anfänge  oon  ©dtjlunb* 
neroen  unb  bei  ben  Rtebufen  oon  einfachen  ©inne^orgaucn,  bie  oon  einem 
ba<o  Slper  umgürtenben  unb  gu  Reroenfnoten  (©anglien)  anfdjwellenben 
Reroenring  ausftrahlen,  aber  e3  finb  eben  nur  Anfänge,  bie  mau  faunt  mit 
S3eftimmt£)eit,  je  nach  il;rer  oerfdjicbenett  23itbung,  at3  ©et;ör<c*  unb  ©efidjtä* 


Orig  100. 

sjnppenquaUe  (Pieuro- 
brachia  pileus). 
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organc  51t  beuten  wagt.  ©ic  ©entralifirung  bcr  geiftigen  ©ßätigfeiten,  roeldße 
in  beit  ßödßften  Spieren  and)  ant  locitcftcit  getrieben  ift , befdßrättft  fidß  ßier 
uod;  auf  eine  bloße  SSerbinbung  bcr  neruöfcu  Elemente  untcrctnanber.  SSBir 
toerben  baßer  and;  bie  ©ntfteßung  ber  ©inneäorgane  unb  be3  ReroenfpftenuS 
beffer  unb  im  gufammettßange  bei  beit  oicl  weiter  in  ber  ©entralifirung  oor* 
gefdßrittenen  -Jöurmtßieren  bctradjten,  wobei  auf  bie  cinfadßett  Rerßältniffe,  rate 
fie  fidj  bei  niebereu  ^flansentßieren  finben,  Rüdficßt  genommen  roerben  wirb, 
©cm  feflfi(3eitbeit  ©ßiere  fonnte  bie  AwSbilbung  füßrenber  unb  forgettber  Dr* 
gane  ebeitfomenig  mie  ber  im  Söobett  nmr§elnben  ^ßftanje  etwas  nügett,  bie 
©mpfinbungSfäßigfeit  Derblieb  baßer  in  meßr  ober  ntinber  ftarfem  Riaße  allen 
bidßt  unter  ber  ©berßaut  liegenden  ©ßeilen  (fogenannten  RerontuSfelsellen) 
unb  nur  bie  freibeweglidßen  ßöcßften  ^flangentßiere  beburften  eines  tleinen 
SBorjugS  in  ©eftalt  einfaeßfter  ©intteSorgane. 

2ßoßl  bei  feiner  anbern  ©ßierflaffe  tonnte  ber  ©tammbaum  fo  im  ©in* 
meinen  bargelegt  tu  erben,  als  eS  unter  ben  ^flansentßieren  nantentlkß 
bureß  bie  Arbeiten  Rädels  für  jette  Abtßeilung  gefcßeßeit  ift,  bie  man  als 
bie  Reffeltßiere  (Acalepßen  ober  ©ttibarier)  sufantmenfaßt.  Als  gemeinfame 
Urform  tonnen  unbebenflidß  uttfrent  ©üßwaffer*$olt)pen  naßefteßenbe  ©ßiere 
angenommen  merben.  AuS  ißnen  enttüicfelten  fidß  gunädßft  als  gwei  bioer* 
girenbe  §auptgruppen  einerfeitS  bie  §pbropolppen  oßne  Rtagenleiften,  unb 
bie  ^Bedßerpolppen  mit  Rtagenleiften.  AuS  erfteren  gingen  bann  biejenigett 
<§pbropolppen  unb  §pbroforalten  ßertwr,  bie  feine  SRageitleiften  befigen 
unb  niemals  Schufen  bilben,  fpäter  bie  ©dßleier*Rkbufen  ergeugenben.  gn 
gang  analoger  Aßeife  entwidelten  fid)  aitS  uerfeßiebenen  gweigen  ber  $ecßer* 
ober  £eiften*$olppen  einerfeit»  bie  Doraden*  unb'  ©ee*Anentonen,  bie  niemals 
Sftebufen  erzeugen,  anbererfeitS  bie  23ecßermebufeit.  $on  ben  ©dßleiermebufen 
laffen  fieß  fdßließlid)  leidßt  bie  Rippenquallen  (unb  aud;  bie  Rößrenquallen) 
ableiten,  mäßrenb  bie  23edßermebufen  fidß  in  ©cßeibenquatlen  unb  Aöurgel* 
quaßen  glieberten.  ©ie  nteiften  biefer  ©ßiere  geßören  ber  meiten  gläcße  beS 
offenen  RieereS,  beffen  fdßönfte  ©dßmudftüde  fie,  itantentlicß  im  ©üben,  bilben. 
Rur  toenige  ber  einfadßften  ^olppenformen  ßaben  fidß  au  baS  £eben  im 
©üßwaffer  getoößnen  fönnen,  unb  in  ben  legten  gaßren  ßat  man  audß  einige 
fteine  Rtebufen*Arten  entbedt,  bie  im  fügen  Gaffer  leben,  unb  ooit  benen  bie 
orfte  in  einem  Sonboner  £>ictoria*£aufe  aufgefunben  tourbe.  gn  bent  braf* 
fifdßen  3Baffer  ber  glußmünbungeit  ßalten  fidß  oerfdjiebene  Arten  unb  mögen 
fo  burdß  ©ntporwattberung  in  bie  Rtünbungen  allmälig  an  ©üßwaffer  gewößnt 
morben  fein,  ©er  ©tantm  reidßt  feiner  ttieberen  DrganifationSßöße  ent* 
fpredßenb,  raeit  in  ber  ©rbgefdßidßte  gurüd,  unb  felbft  oon  ber  im  Allgemeinen 
am  ßödßften  entmidelten  ©ruppe  ber  Rtebufen  ßat  man  in  neuerer  geit 
bereite  ungweifelßafte  Abbrüde  aus  fantbrifdßen  ©dßidßten  entbedt. 


VII. 

Die  üorläufer  6ec  Xjötteren  Ctnerformen. 

(XDürmec  un b lDurmx>ern)an&te.) 


SSßer  bert  &on  gefunben, 
Der  im  ©runb  gebunben 
,£)ält  ben  SBeltgefang, 
|)ört  im  großen  ©artjen 
£eine  Diffonanjen, 

Sauter  Uebergang. 

9J  ü cf  e r t. 


Qm  entfd)iebenften  ©egenfajze  zu  ber  im  vorigen  Kapitel  betrachteten 
wahrhaft  fonferoatioen  gartet  ber  spflanzenthiere,  bereu  dfteh rja^l  fi<h  früh 
bem  Stilleftanb  unb  einer  feftfigenben  SebenSweife  Ijingab,  ging  aus  ben* 
felben  Anfängen  bie  Partei  ber  gortfchrittler  heroor,  benen  §u  allen  Qeiten 
bie  gufunft  gehörte.  S)ie  ©ruppe  btefer  auS  einer  äufterlid)  gleichen  £)atm* 
laroe  (©aftrula  gig.  76  ß)  ^eruorgegangenen  Ur*2öurmthiere  ber  SSorgeit 
bema^rte  ihre  Freiheit,  als  hätte  fie  beit  weiten  28eg,  ber  zurüdzulegen  war, 
geahnt,  unb  ber  Sßerfuch,  fid)  gortfommen  unb  Nahrung  felbft  zu  fucheit, 
ftatt  int  paffinen  Verharren  bie  S)inge  über  fich  ergehen  zu  laffen,  würbe 
ber  2lnlaf3  gut  StuSbilbung  nollfomntener  23ewegungS*  unb  (Sinnesorgane, 
SDie  SDarmlaroe  ftredte  fid)  in  ihrem  ^orwärtsftreben  etwas  länger,  behielt 
ihre  glimmerhaare,  bie,  wenn  nicht  §unt  (Schwimmen,  boc§  baju  bienen  fonnten, 
baS  lufthaltige  Söaffer  an  ber  §autoberfläd)e  für  bie  2ltl)mung  zu  erneuern 
unb  würbe  ein  — Sßurnt.  tiefer  IXrwurm  war  aber  wahrfdjeinlid)  zunächft 
nicht  niel  mehr  als  eine  langgeftredte  ©afträabe  mit  einfacher,  gleichzeitig  als 
SJiunb  unb  floate  bienenber  ßeibeSöffnung,  ohne  ©efäfjfpftem,  2JtuSfeln  unb 
©liebma^en.  Qn  ben  (Strubeiwürmern  ber  Sfleere  unb  ©üfewaffer  fönnen 
wir  noch  heute  fehr  einfad)  organifirte  SBürnter  fel)en,  obwohl  fie  immerhin 
fchon  etwas  complicirter  gebaut  finb,  als  eS  bie  unmittelbaren  SRadjfontmen 
ber  ©afträa  gewefen  fein  fönnen.  (gig.  101.)  ©ine  ber  erften  SBeiter* 
bilbungen,  bie  bei  biefen  Urwürntern  eingetreten  fein  ntujs,  war  bie  $cr* 


Keimblätter«^ coric.  (Sntroidlung  bcö  ?D?u8!elfoftem8. 
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inetytung  bei*  beibett  gedenf  Richten  beg  SDarmthierg  §u  brei  ober  nicr  6d)id)tcn, 
bie  beit  nier  Keimblättern  ber  jungen  Einlagen  aber  Ijöljern  Xl)terc  ent* 
fpredjen.  Sßä^renb  ber  Körper  ber  meiften  ^flangentljiere  geitlebeng  nur 
aug  beit  betbcit  elften  gellenföhidhten  befielt,  bie  ben  non  an  ber  entbeeften 
primären  Keimblättern  ber  Ijöljern  Xfyiext  homolog 
finb,  näntlidj  beut  bie  Qmtenwanb  ber  ©aftrula  aug* 
fleibenben  üdagen*  ober  gnnenblatt  (Gsntoberm)  unb 
beut  fie  bebedenbeu  §autblatt,  ober  äußern  Keim* 
blatt  (@yo*  ober  ©ctoberm,  nergl  gig.  76),  bilbet  fid^ 
bei  ben  §öl)ern  Xfyiexen  pnfdjen  biefen  beiben  primären 
gedenfdjtdjten  halb  noch  ein  fef  unbäreg,  mittler  eg 
Keimblatt  (9defoberm)  — refp.  gwei  mittlere  Keim* 
blätter  — unb  bie  Einlage  unb  Untbilbung  biefer  brei 
ober  nier  Keimblätter  feljrt  bei  allen  tjöljern  ^l)ieren 
in  ähnlicher  SBeife  toieber,  fo  baft  man  non  einer  Q o * 
ntologie  ber  Keimblätter  burd)  bag  gefantutte  Vqxex* 
reich  fpridjt.  SDiefe  gontologie  ober  ©leichwerthigfeit 
fpridjt  fidj  aufjer  in  ber  gleichen  ©ntftehunggweife  unb 
golge,  namentlich  barin  aug,  bafj  aug  bem  äufjern 
Keimblatt  überall  bie  ^autbebedungen  Ijernorgehen, 
währenb  aug  bem  innern  Keimblatt  bie  Verbauungg* 
werfyeuge,  unb  aug  bem  mittleren  bie  -Utugfelfpfteme 
ber  äubern  unb  innern  Organe  entfteljen.  Vei  ben 
nieberften  Spieren  beteiligen  fid)  enttneber  ade,  ober 
nur  bie  ipaut^eden  an  ber  ^ernorbringung  ber  erfor* 
bertidjen  ^Bewegungen.  2)ie  Slugbilbung  befonberer 
Vewegungg*  (b.  Ij.  SJiug fei*»)  geden  bebeutet  einen 
mistigen  gortf c^ritt  im  ©inne  ber  Vernodlommnung 
beg  thterifdjen  Körperg  auf  bem  2öege  ber  Slrbeitg* 
theilung.  2)er  2öurnt  begann  in  einer  beftimmten 
Stiftung  am  üdteeregboben  ju  frieren,  unb  biefer  erft 
oon  feinen  fpäteren  üftachlontmenen  aufgegebenen  unb 
heute  mit  Verachtung  betrad^teten  Vewegunggfornt  ner* 
banfen  ade  feine  9tad)l'ommen  ben  ©egenfag  non  oorn 
unb  hinten,  non  Vaud)  unb  dtüden,  non  rechtg  unb 
linfg.  Ober  mit  anbern  döorten,  bie  für  bie  t)öd)ftentwidelten  Spiere  fo 
c^aratteriftifdje  gtneifeitige  (bilaterale)  ©pmmetrie  finbet  fid^  bereitg  bei  ben 
nieberften  Söürmern,  bie  faunt  mehr  waren  alg  ein  langgeftred’ter  Sftagen, 
mit  ber  gähigfeit  ber  gortbewegung  in  beftintmter  Sftidjtung.  2Bie  fief)  bie 
adgemeine  gufammen^iehbarleit  ber  (Süweifjfubftanj  auf  ein  oor^uggweife 
contractileg  ©ewebe  (3ftugfel)  gurüdgegogen,  fo  mufjte  auch  bie  adgemeine 
dtei§barfeit,  welche  fdjon  ben  Moneren  jufömmt,  beftimmten  ©ewebgpartieen 


Sfifl.  101. 

©trübet«  untt 
(Rhabdocoelum).  m 3JZltni>. 

sd  ©djtunbeVitfjet.  sm 
©djtunbmuSfutatur.  d 2Jta- 
genbarm.  no  Sftierentanäte. 

nm  Sftierenmünbuitg. 
au  Sluge.  na  ©erudj§gnt6e. 
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als  auSfä)ließti<he  Seiftung  jufallen,  um  baS  Stteßr  §u  leiften,  welches  ber 
bewegliche  Organismus  gegenüber  ben  ^flan^en  unb  feftgewachfenen  ^flanjen- 
toteren  beburfte. 

5Die  gorfcher  unferer  Sage,  welche  bie  ©ntwicflung  ber  höheren  SBitbel* 
totere  auf  baS  ©enauefte  »erfolgten,  würben  burd)  bie  merfwürbige  Shatfaihe 
überrafcht,  baß  fich  baS  -Jteroenfpftem  unb  bie  fämmtlichen  (Sinnesorgane  aus 
ben  fei  ben  Elementen  beS  ©mbrpo  heroorbilben,  welche  bie  ©runblage  ber 
23ebedungen  beS  Körpers  hergeben,  aus  bent  bieferßalb  fo  genannten  § aut* 
finneSblatt.  £)aS  fd^eint  im  erften  Augenblid  ein  fehr  auffaltenbeS  unfr 

fonberbareS  $8erhältniß,  allein  wenn  wir  barüber 
nacßbenfen,  wie  Heroen*  unb  Sinnesorgane  in  ber 
Statur  entftanben  fein  fönnen,  fo  werben  wir  halb 
einfehen,  baß  bieS  nur  burch  bie  ©inflüffe  ber  äußern 
Kräfte,  ber  2öärme,  beS  Sietes,  Schalles  u.  f.  w, 
auf  bie  Oberhaut  gesehen  fein  fann.  Aßährenb 
bei  ben  llrthier<ben  bie  ©mpfinblichfeit  gegen  äußere 
©inflüffe  bem  Protoplasma  im  Allgemeinen  eigen 
fein  mußte,  befcßränfte  fich  biefe  gähigfeit,  nadhbem 
eine  Sonberung  in  Oberhaut  unb  2)tagen  eingetreten 
war,  auf  erftere,  um  ftch  in  biefer  SBefcßränfung  als 
9Mfter  §u  bewähren.  Aßie  unfere  §aut  nur  noch  baS  fogenannte  Allgemein* 
gefüßl  »ermittelt,  befaß  bie  £>aut  ber  älteften  Sßiere  ein  noch  *>iel  allgemeineres 
Allgemeingefühl;  fie  empfanb  nicht  bloS  mechanifchen  Srucf  unb  Aßärnte, 
fonbern  auch  bie  Siebt*  unb  »ielteicht  fogar  bie  Scßallfchwingungen.  S3ei  bem 
gewöhnlichen  Süßwafferpolppen,  beffen  Körper  nur  erft  aus  gwei  Schichten 
befiehl,  bemerft  man,  baß  §autjeEen,  bie  ftd)  einfeitig  faferförntig  »erlängern, 
am  äußern  ©nbe  reizbar,  am  innern  gufammen^iehbar  fich  erweifen  (gig.  102), 
alfo  bie  Shätigfeiten  non  üfter»  unb  9JtuSfel  an  it;ren  polen  geigen.  $8ei  ben 
Plattwürmern,  wo  febon  9ßer»enfpuren  auftreten,  hal>en  ßd)  biefe  beiben 
gunftionen  bereits  gefonbert,  bie  9ter»muSfelseIie  ift  burch  Heroen*  unb 
SAuSfelgellen  erfeßt.  gn  ähnlicher  Sßeife  waren  alte  Sinnesorgane  urfprünglich 
nichts  anbereS,  als  empfindliche  Sheile  ber  Oberhaut,  »on  benen  fich  fobann 
Heroen  in  baS  gnnere  beS  Körpers  ausbreiteten.  gnbent  biefe  neuen  neruöfen 
Organe  »ornämlich  an  bem  oorauStaftenben  Streite,  ber  auch  ben  3Jtunb  trug, 
entftanben,  mußte  ftd)  ein  Sammelpunft  oon  Sinnesorganen,  ein  in  ber 
golge  leitenber  Sßeil,  ber  $opf,  bilben  (»ergl.  gig.  101).  llnb  wie  baS 
llrprotoplaSma  zugleich  Oberhaut  unb  SJtagen,  9JtuSfel  unb  -Her»,  ©efi<htS=, 
©efühlS*,  ©efdjntads*  unb  ©eruchSorgan  fein  mußte,  fo  bürfen  wir  uns 
nicht  wunbern,  baß  bie  Sinnesorgane  bei  ben  Stürmern  mitunter  als  Uni* 
»erfaUOrgane  auftreten,  bie  man  noch  weber  Augen,  Safter,  gungen  u.  f.  w. 
nennen  fann,  weil  fie  Alles  zugleich  »orftellen. 

©lauS,  oon  Sepbig,  Dianfe  unb  anbere  30°l°9en  ha^en  M<he 


‘ftermnuSfelseHen  t>on  Hydra, 
n 2teu§ere  nerröfe, 
m innere  mu§JuIßfe  fiätfte. 


(SntroicflunQ  ber  ©inneSsOrgane. 


175 


SCUgemeirt - ober  UebcrgangSftmtcSorgane  unter  anbern  nod;  bei  unfernt 
Blutegel,  einem  bereits  fegr  I;od)  entwidelten  Söurnt,  nadjgcwiefcn.  Slm 
Äopfe  mtb  inSbefonbere  auf  ben  ©auglippen  biefer  Sgiere,  fowie  auch  an 
anberen  ^örperfteden,  treten  beim  SBorwärtSbewegcn  bunfle  ftäbdjenförmige 
üföärzdjen  geroor,  bie  an  ber  ©pijzc  einen  gewölbten  ©laSförper  befi|zen, 
unb  offenbar  für  £id;t  entpfinblicg  finb.  Grifft  biefe  ©teilen  plöj$licg  ein 
ftarfer  Sidjtreiz,  fo  ziehen  fie  fidj  wie  bie  gügleraugen  ber  ©artenfegneden 
fdjued  in  bie  §aut  zurüd  unb  oerfdjwinben  in  einem  ©rübegen,  fo  baß  eS 
auSfiegt,  als  fdglöffen  fidg  bie  Slugen.  ©obalb  aber  baS  Sgier,  bie  näcgfien 
©egenftänbe  gleidgfam  abfudgenb,  wieber  ben  $opf  ftreeft,  treten  biefe  Rapiden 
oon  feuern  Terror,  unb  eS  fdjeint,  bag  eS  fogar  in  bent  Vermögen  beS 
SgiercS  liegt,  ben  lidgtempfinblidgen  £rpftadförper  an  ber  ©pi^e  ftärfer  zu 
wölben  ober  abzuplatten,  je  nadgbent  eS  nähere  ober  fernere  ©egenftänbe 
in  Slugenfdgein  nimmt.  SlnbererfeitS  fann  man,  toenn  man  ber  ©gellippe 
ein  ©tüd  ©laS  nähert,  bewerfen,  wie  bie  an  iljrem  Stanbe  ftegenben  Slugen* 
wä^dgen  zunädgft  auch  als  Saftwärzchen  benützt  werben,  fo  bag  fie,  wie 
Sepbig  fagt,  mit  igren  klugen  ben  litten  ©egenftanb  gleidgfam  betaften.  ©r 
lägt  eS  unentfdjieben,  ob  biefe  klugen  nur  im  ©taube  feien,  ged  unb  bunfel 
ZU  unterf Reiben,  ober  ob  fie,  wie  aus  bem  SßanblungSoetmögen  beS  ©laS* 
förperS  wagrfdgeinlidg  wirb,  gleichzeitig  aud)  bie  gornt  ber  ©egenftänbe  wagr* 
nehmen  fönnen. 

Singer  biefen  einfachen  Saftwärzdgen  mit  Uchtempfinblicher  ©pijze  bemerft 
man  am  $opfe  eine  befchränftere  Slnzagl  non  zufammengefe^ten  Slugen,  oon 
©laSförperdgen,  bie  auf  ben  Söanbungen  einer  becherförmigen  fchwarzen  23er* 
tiefung  liegen  unb  früher  für  bie  adeinigen  ©ehorgane  gehalten  würben. 
SJlan  fieht  gier  bie  Slnfänge  beS  facettirten  SlugeS  ber  gnfeften,  wie  beS  ein* 
fadgen  ber  weiften  anbern  Sgiere  nebeneinanber.  Slber  beim  Blutegel  fdjeinen 
biefe  „Saftaugen“  noch  einer  britten  unb  nierten  ©mpfinbungSnermittlung  zu 
bienen,  ber  bei  SSaffertgieren  meift  nerfdhmolzenen  ©efdgntadS=  unb  ©erucgS= 
empfinbung.  @S  ift  aus  ber  ärztlichen  Erfahrung  befannt,  wie  fegr  empfängt 
lith  biefe  Sgiere  für  ©efdgmadSempftnbungen  finb  — man  lodt  fie  burch 
©ügigfeiten  zum  ©äugen  — wie  fie  fidg  entfliehen  weigern,  auf  nicht  ganz 
reinen,  ober  ftarf  auSbünftenben  §autfteden  anzubeigen.  üftun  finben  fidh 
aber  feine  anbern  mit  SteroenauSbreitungen  oerfegene  Höhlungen  als  jene 
burch  Burüd’ziegung  ber  Saftaugen  entftanbenen  ©riibcgen,  in  ber  Siäge  ber 
Sippen,  unb  ba  fie  fich  beim  Slnfaugen  mit  23lut  fuden,  fo  galten  ©lauS  unb 
Stanfe  fie  für  auSgebilbete  Slugen,  bie  zugleich  noch  tagten  unb  fcgnteden. 
(Sinzeine  ©inneSorgane,  wie  ber  Saft*  unb  SBärmefinn  u.  f.  w.,  gaben  fidg 
für  immer  an  ber  Oberhaut  niebergetaffen , anbere  zogen  fidg  in  nadg  äugen 
offene  ©ruben  (©erudgS*  unb  ©efdgmadSfinn)  ober  in  ganz  abgefcgloffenc 
^öglungen  zurüd,  wie  bie  ebleren  ©inne  beS  ©eficgtS  unb  ©egörS.  Slber 
um  baS  gleich  gier  auSzufpredgen,  ade  biefe  oft  gödgft  ztoedmägig  unb  wunber* 
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bar  eingerichtet  erfKeinenben  ©innejcorgane  finb  e3  er  ft  burK  fehr  allntälige 
Slnpaffung  geworben  unb  treten,  wenn  wir  fie  bi<3  p ihren  Anfängen  rer* 
folgen  fönnen,  in  f)öd)ft  unoollfommener  ©eftalt  auf.  $Da<§  2luge  ift  anfangs 
nteift  nur  ein  bunfter  gefärbter  gted  ber  §aut,  ber  fich  im  ©onnenfKein 


$ßertoenft)ftem  ber  SUngeltoimner  (fdjematiidj).  a 5?o!pffnoten.  c @d)lunbring.  bd  3Jiagenrö^rc  unterhalb 
toelc^er  fidj  ba§  SBauctymarf  fytnjieljt. 


ftärfer  erwärmt  at<§  feine  Umgebung,  ba£  Dt)r,  ein  23tä<oä)en  mit  einem  he** 
wegliäjen  ^atfförnKen,  welKe£  bie  ©Kaltwellen  in  ©Kwingungen  nerfeijen 
u.  f.  w.  2luä)  lägt  fiK  bie  für  Qbealiften  fefjr  fKnier^liKe  ^t)atfact)e  nid^t 
ableugnen,  bab  bie  Urneroen  fid)  in  gan§  beftimmter  unb  naher  S3e§iel;ung 
p ben  ©rnährung<owerf§eugen  entwickelt  l;aben.  $n  ber  Melt  ber  Sßürmer, 

wie  in  berjenigen  ber  ^ftanjenthiere,  überall  wo 
bie  erften  ©puren  non  fernen  auftreten,  umgürten 
fie  in  Ijöcfjft  KardtteriftifKer  SCBeife  ben  ©Ktunb  ober 
bilben  in  beffen  <£öhe  ihre  erften  ÄnötKen,  al<3 
einftweilige  Vertreter  be§  ©el)irn3,  begleiten  fpäter 
ben  ©armfanal  in  feiner  ganzen  2lu3behnung  unb  bilben 
enblicf)  jenen  langen  ©trang,  ben  man  bei  ben  Ginget* 
würntern,  Snufenbfüfjern,  Qnfeften,  $reb<cthieren  unb 
©pinnen  al<o  33  au  Kmart  be^eiKnet  (gig.  103). 
Uebrigen3  bitbet  fid;  fK°tt  bet  niebern  Pattwürmern 
eine  fernere  Strbeitötfjeilung  unter  ben  Heroen  au3, 
inbent  non  beut  einfachen  SRerbenlnoten  (©e^irn  g 
gig.  104)  centripetale  ©mpfinbung^nernen  (s)  pr 
§aut  (h),  p ben  güf)lern  (t)  p ben  £>örblä<§Ken  (o) 
unb  sltugen  (a)  unb  centrifugale33ewegung3neroen(m) 
p ber  unter  ber  £aut  liegenben  MwSfelfKiKt  gehen.  Man  glaubt  ein 
©Kema  be3  -fteroenfpftemä  höherer  ^t)iere  uor  fiK  p fetjen. 

33ei  ben  nieberften  SBürmern,  bie  auf  unfere  Seit  gekommen  finb,  fehlt 
noK  ebenfo  wie  bei  ben  ptan^enthieren  überhaupt,  ein  ©efäjsfpftem,  in  weU 
K^m  eine  au3  bern  Mageninhalt  pbereitete  9tahtung3flüffigfeit  — 33lut  — 
freifen  könnte.  @3  tann  bei  ben  näKften  97acf)fommen  ber  ©afträa  niKt 
anberg  gewefen  fein,  aber  e£  war  gewijs  ein  großer  gortfKntt,  abo  bei  ben 
etwa3  höhe?  fte^enben  Mtirmern  eine  oont  Magen  getrennte  £eibe3l)öt)lung 
fiK  au^bilbete,  in  weldje  nunmehr  nur  ber  burd;  bie  Slptigteit  be<3  Magens 


gig.  104. 

Ifteröenftyfient  unb  ©inneSorgane 
cine§  ^ßlatUnurmS  (Turbeliaria). 
w äöintperljaare. 


SRorucn*  itnb  ©ef&ßfpftem  bcr  Söürmer. 
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auS  bcr  -Wartung  abgcfonbertc  ©aft,  burdfj  häutige  ©djeibewänbe  fdtrirt, 
cinbrang  unb  mit  ben  übrigen  ©eweben  in  Sßerüßrung  trat,  wäljrcnb  oorßer 
bcr  gefammte  Snljalt  beS  SJtagenS  bureß  ben  Körper  freifte,  um  bie  ©rnäß* 
rung  gu  bewerfftelligen.  2Bir  benterfen,  baß  ber  ©efäßapparat  fid;  erft  aus* 
bilbete,  nad;bcnt  Etagen,  AitSffeibungSorgane  (Stierenfartäle  u.  f.  w.)  2JtuSfet= 
unb  Sterncnfpftcm  bereits  angelegt  waren,  welche  alfo  bie  Söürbe  eines  t>iel 
ßößeren  Alters  in  Anfprud;  nehmen  bürfen.  Anfangs  mar  es  nur  eine  wenig 
ueraftelte  igößlung  im  Körper,  bie  ben  concentrirten  SebenSfaft  aufnaßm, 
unb  in  biefer  einfadßen  gorm  befielt  baS  ©efäßfpftem,  außer  bei  niebern 
Stürmern,  nodß  ßcute  bei  einigen  $erwanbten  berfetben,  ben  Stäber*  unb 
SJtooStßiercßen,  bann  fonberten  fi<®  eine  23audß=  unb  Stücfenaber  mit  immer 
nteßr  dueroerbinbungen,  aber  erft  bei  weiter  entwickelten,  ben  ßößeren 
Spieren  naße  fteßenben  Aßürmern,  geigen  fieß  bie  Anfänge  eines  §ergenS, 
meldjeS  eine  oodfommnere  ©irfulation  beS  SöluteS  bewirft,  unb  eines  befon= 
beren  ^iemenapparateS,  ber  eS  in  unmittelbare  ^Berüßrung  mit  ber  at* 
mofpßärifdßen  Suft  bringt,  wäßrenb  bis  baßin  nur  eine  allgemeine  £aut* 
atßmung  ftattgefunben  ßat.  ©cßon  längft  Ratten  bie  AuSfcßeibungSorgane 
ißre  urfprünglidße  ©eftalt  empfangen  unb  bem  Sdunbe  war  bie  Verpflichtung, 
audß  bie  AuSgangSpforte  beS  Körpers  gu  bilben,  burdß  eine  gweite,  meift 
nadß  bem  anbern  ^örperpofe  oerwiefene  Deffnung  abgenommen  worben,  wo* 
bei  nebenher  bemerft,  ber  Urntunb  ber  ©mbrponalformen  guguwaeßfen  pflegte, 
unb  burdß  einen  oft  entgegengefeßt  liegenben  Stacßmunb  erfeßt  wirb* 

©S  ift  an  biefer  ©teile  unmöglich,  auf  bie  fielen  Abteilungen  beS 
SBürmerreidßeS  eingugeßen,  bei  benen  eine  foldie  SJtannicß faltigfeit  naeß  allen 
Stiftungen  ßeroortritt,  baß  eS  reeßt  fcfjwer  fein  würbe,  eine  für  ade  An* 
oerwanbte  gteießmäßig  paffenbe  ©rftärung  beS  SBurmbegriffS  gu  geben. 
Söelcßer,  ein  jebeS  nähere  ©ingeßen  non  felbft  oerbietenber  Steicßtßum  ber 
formen  unb  Färbungen,  ©roßen  unb  SebenS weifen,  non  ben  mifroffopifdßen 
^leifteräldßen  unb  Stäbertßieren,  beren  ©introdnen  unb  Aßieberaufleben  burdß 
geueßtigfeit  im  norigen  Qaßrßunbert  ben  ©egenftanb  gaßtreidßer  Unterfudjungen 
unb  Abßanblungen  bilbete,  gu  ben  bisweilen  über  ßunbertguß  Sänge  erreidjenben 
Stemertinen,  non  ben  blattartig  auSgebreiteten,  im  SJteere  unb  auf  Räumen 
lebenben  $lanarien,  gu  ben  biden  runben  ©ternwürmern,  non  ben  feft= 
gewadßfenen  SJtooStßiercßen  unb  SJtufdßetwürmern  gu  ben  flinfen  Staiben,  non 
ben  mißfarbenen  ©ingeweibewürmern  gu  ben  pracßtood  gefärbten  33orften* 
Würmern,  gumal  ber  in  ©olb*  unb  ©belfteinglang  fdßimmernben  ©eeraupe! 
3)tan  muß  eben  bebenfen,  baß  fidß  nadß  ben  Anfidßten  ber  neueren  3oologie 
fämmtlicße  übrigen  £ßierflaffen,  mit  AuSnaßme  ber  $flangentßiere,  aus 
wurmäßnlif  en  unb  wurmnerwanbten  Anfängen  ßerfeiten  taffen.  3)ie  Urfadße 
ader  biefer  SJtannicßfaltigfeit  fueß  t man  mit  nieler  Söaßrfdß  einlif feit  in  ber 
Anpaffung  ber  Aßnen  unferer  heutigen  Söürnter  an  feßr  nerffiebenartige 
£ebenSbebingungen,  bie  naeß  unb  nadß  ben  Körperbau  ber  eingelnen  ©ruppen 

Sterne,  äßerben  unb  ©ergeben.  12 
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fo  fehr  oeränbert  pbett,  ba§  eS  fhlie&lich  faft  unmöglich  roirb,  ben  AuS* 
gangSpunft  fidler  gu  erlernten. 

Eines  ber  einfad^ftert  unb  lehrreichen  Veifpiele  perrott  ift  baS  im 
Vßürntcrreih  gu  einer  gefährlichen  AuSbilbung  unb  Ausbreitung  gelangte 
©<$maro&erthum,  bie  ©ewohnheit,  auf  Soften  anberer  Söefen  gu  leben.  Sftan 
finbet  eS  bei  ben  nieberften  unb  bei  ben  hofften  äßürmern,  ben  Ariftotraten 
ihres  Stammes,  auSgebilbet  unb  bie  fchtimmften  unferer  eigenen  inneren 
^piagegeifter  — man  benfe  nur  an  Trichinen  unb  Vanbwürmer  — entflammen 
ihren  Leihen.  £>ie  Stellung  ber  $ arafiten  in  ber  Schöpfung  ift  immer  ein 
mißliches  Kapitel  für  bie  Seleologen  gewefen,  rcetche  in  ihnen  gur  $tage 
gan$  beftimmter  üDWtgefhöpfe  erfdmffene  SBefen  fehen  mußten,  bie  ben  ©e* 
rechten  unb  ben  Ungerechten  befallen  unb  unter  Umftänben  ohne  ©nabe 
fällen,  unb  oftmals  hot  man  bie  gamilie  üftoah’  beflagt,  bie  eine  erhebliche 
Summe  non  plagen  unter  eigenen  Schmerlen  auf  bie  ^achroelt  nererbt  gu 
haben  fdjien.  3)ie  neuere  Aßeltanfhauung  finbet  weniger  Shnuerigfeit,  fid> 
biefe  häßlichen  gugaben  beS  2)afeinS  gurechtsulegen,  unb  befonberS  bei  ben 
Stürmern  nermag  man  fid;  siemlid;  leicht  ju  erflären,  auf  welchem  Söege 
fo  niele  ihrer  Angehörigen  §u  Schmaro^ern  würben.  3n  allen  Abtheilungen 
beS  nielgeftaltigen  SöurmreichS  finbet  man  noch  je$t  freilebenbe  Söürmer,  bie 
nur  gelegentlich,  fei  eS  ihre  3Aitwürmer,  ober  lieber  Inhaber  befferen  Blutes 
fhröpfen,  inbem  fie  fih  für  einige  $eit  an  ihrem  Körper  feftfaugen,  eine 
VBunbe  fhlngen,  ober  fih  auh  wohl  gleih  ein  wenig  einbohren.  2öer  A 
gefagt  hot,  wirb  auh  V fagen,  unb  ber  fcponfe  Körper  ift  ihnen  ebenfofehr 
eine  natürlihe  Verführung  als  eine  ©ntfhulbigung,  baf3  fie  fo  gern  in 
frentbe  Körper  einbohren  unb  einfhlüpfen.  SBürnter,  bie  fih  in  ber  3AunP 
höhle  ober  in  ben  dienten  non  SBaffertperen  eingebohrt  h<*ben,  gelangen 
auh  gelegentlich  tiefer,  unb  taffen  eS  fih  in  ber  ©efangenfhoft  wohl  ge* 
fallen,  ©tüdtiherweife  einer  Sippfdjaft  entftammenb,  bei  welcher  ber  §er* 
maphrobitiSmuS  noh  giemlih  allgemein  ift,  erzeugten  fie  in  ihrem  „fibelen 
©efängnifc"  eine  unenblihe  sJtod;fommenfhoft,  bie  nah  einem  turnen  fieben 
noll  3Aühe,  wie  richtige  Vagabonben  nun  fhott  um  fo  fidjerer  nah  ihrem 
©efängnif;  gurüdftrebt. 

Seihtbegreiflih  hotte  biefe  neue  SebenSweife  in  jebent  gatte  einen  be* 
beutenben  (Hinflug  auf  bie  £t;iere,  bie  fih  fo  ihrer  greiljeit  begaben  unb 
einem  faulen  Schmarotzertum  wibmeten.  Alle  fold;e  SShiere,  (unb  in  äfjn* 
liher  Söeife  aud)  berartige  ^flan^en)  nerlieren  in  gotge  btefer  SebenS  weife 
gewiffe  äußere  unb  innere  gäpgteiten  unb  Erwerbungen  ihrer  burd)  eigene 
Anftrengung  tebenben  Vorfahren;  ihre  ^öperfarbe  wirb  matt  unb  mifjtönig, 
bie  VeweguttgS*  unb  Sinnesorgane  bilben  fih  bis  gunt  ooHlontmenen  Ver* 
fhwinben  gurüd,  felbft  9ttagen  unb  VerbauungSwer^euge  werben  einfadjer 
unb  nerfhwinben  guweilen  oollftänbig,  fur§,  baS  £per  fheint,  ftatt  wie 
anbere  Sßefen  in  feiner  Entwicflung  oorwärtSgufdjreiten , immer  tiefer  in 
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feiner  Drganifation  311  finfcn.  äftan  pflegt  bieS  als  r ücfftfjrcitenbe  9Jte* 
tamorpljofe  311  begcichncit.  SDcr  Mailte  erfdjeint  berechtigt,  racit  baS  junge 
X()ier  l;tcr  int  Allgemeinen  ooHfomntener  organifirt  ift,  als  baS  ältere,  aber 
man  barf  nicht  uergeffett,  baß  biefer  begriff  rclatin  ift,  unb  baß  ber  ^parafit 
für  feilte  neue  SebcnSmeife  mirtlicl)  uoUfommiter  organifirt  ift,  als  baS  frei-* 
lebenbe  Qugenbtljier,  meldjcS  beit  freilebenben  Ahnen  gleicht,  bafj  er  geraiffe 
jmetfellofe  Vorteile  erlangt  haben  wirb,  als  3.  23.  Möglichere  ©augmerfyeuge, 
^afenfränse  3uut  gehalten  u.  A.  And;  mag  er  feine  Sage  int  Allgemeinen 
uerbeffert  haben,  beim  man  meifj,  bafj  (gingemeiberaürnter  mit  ihren  VSirthen 
unter  IXutftänben  ein  Atter  bis  3U  3inan3ig  fahren  erreidjen,  mie  es  einem 
frei  lebettbeit  SBurnt  fetten  befdjieben  fein  bürfte. 

@S  ift  mol)l  feßr  natürlich),  baf$  auch  in  ber  inbioibuellen  ©ntraiötlung 
non  ^Ijieren,  bie  in  ber  SSorseit  einmal  einen  fo  tiefgetjenben  Vtedhfet  ber 
SebenSraeife  bur<hgema<ht  traben,  baoott  ©puren  benterft  merben  müffen.  3)ie 
nteiften  ©ntroidlungSoorgänge  in  ber  Statur  finb  aHntälige  getnefen  unb  ge* 
blieben,  unb  felbft  raenn  bie  Staupe  burd)  einen  9tu^e3uftanb  in  ben 
Schmetterling  übergebt,  ift  bieS  ein  allmäliger  llmbitbungSöorgang,  bei  bem 
ber  fpätere  guftanb  fdf)on  in  bem  früheren  beutlich  norgebilbet  erfdjeint. 
9todh  fprunglofer  gehen  bie  3ugenb3uftänbe  anberer  £lpere  ia  dnanber  über, 
fo  bafj  mir  glauben  fönnen,  fie  feien  Vachbilber  einer  ehemaligen  fprunglofen 
©ntmidlung.  Aber  bie  Ummanblung  eines  frei  lebenben  £lpere3  in  einen 
^arafiten  mit  gurüdbilbung  aller  anbent,  aufcer  ben  fogenannten  negetatinen 
Shätigfeiten  ber  Ernährung  unb  gortpflanjung,  fteUt  einen  fotzen  Umfchmung 
bar,  bafj  er  fidj  auch  in  ber  (Sntmicflung  beS  jungen  SljiereS  auffaüenber 
barfteüt  unb  btejenige  ©rfcheinung  erseugt,  bie  mir  ©enerationSraedjfel 
ober  ^ftetagenefe  nennen.  jeber  Ziehung  herabgefontmene  ©<hmaro|er 
er3eugett  gefdjlechtlich  in  ungeheurer  2J?enge  freie,  noüfommener  organifirte 
Spiere,  bie  ihren  frei  lebenben  Ahnen  ähnlicher  fein  mögen  unb  fich  auf  un* 
gef chtechttich ent  SSege,  burch  ©proffungen  u.  bgt.  in  gan3  oerfdjieberte  Vkfett  um* 
manbetn.  tiefer  Vorgang  ift  mahrfdheinlidh  burd)  baS  felbftoerftänbtiche 
©dhidfal  ber  (Sinntiether,  mit  ihrem  Sßirthe  gelegentlid)  non  Staubthieren  ner* 
gehrt  3U  merben,  häufig  nod)  meiter  complicirt  morben.  3mar  nerfdjlägt  eine 
foldje  ^ataftrophe  mohl  bem  ©chmaroger,  ber  geraöhnt  ift,  fich  in  ben  inneren 
ßeibeShöhlungeit  3urecht3ufinben , menig,  aber  er  mujg  fid;  in  bem  neuen 
Söirth  mahrfdheinlich  nöllig  anberS  einridhten  unb  mirb  baburdh  felber  sunt 
3roeiten  SJlate  ein  nöllig  anberer.  Vielleicht  mar  ber  erfte  SSirth  ein  ^Pflanjen* 
freffer,  ber  3meite  ein  fftaubtljier.  ©ingemeibemürnter,  bie  fich  an  einen  foldhen 
unfreimilligen  Quartiermechfel  gemöljnt  haben,  geigen  gemöhntich  einen  nod) 
nietgeftattigeren  ©enerationSmechfel;  im  ©tanbe,  aus  einer  ©djnecfe  in  einen 
Vogel  ober  in  einen  2Bieberfäuerntagen  ein3umanbern,  finb  fie  gemöhlidh  auch 
bereit,  gelegentlich  in  einem  fleif chfreffenben  £hi^  ober  2Jtenfchen  raeitersu* 
leben.  2Benn  mir  ben  Vacterien  nachrühmen  tonnten,  bafi  fie  miberftanbS* 
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fähige  Waffen  süßten,  fo  müffen  wir  ben  ©ingeraeiberaürmern  nadjfagen,  baß 
fie  all^u  unreinliche  Waffen  becimiren,  unb  9fteinlicf)feitSgebote,  rate  aud)  bie 
$orfd)riften  beS  9J?ofeS  gegen  Schraeinfleifdjgenuß,  veranlagt  haben  mögen. 

3)a  aber  geraiffe,  ben  Söirtb)  raedjfelnbe  ^arafiten  immerhin  nur  §u  einem 
fleinern  ^rojentfag  Slu^fic^t  haben,  ihr  $id  §u  erretten,  raaS  tljeilraeife  non 
frember  ©efräßigfeit  ober  Unreinlid)feit  abhängt,  fo  haben  fich  nur  foldje 
^ßarafiten  erhalten  fönnen,  bie  burd)  ib)te  bequeme  ©ntährungSraeife  §u  un* 
geheurer  grudübarfeit  veranlaßt  raurben.  hierbei  aber  !am  ihnen  raieber 
eine  anbere  ©igent^ümlid^feit  beS  2öurmförperS  §u  ftatten.  £)ie  einfeitige 


o 


8fig.  105. 

Phyllodocites  Jacksoni. 
ttnterfilur  in  SEtjüringen  unb  Gcnglanb. 


grifi-  106. 

a ffopf  (©foley)  eine§  @ingett>eibe*uum§, 
b berfetbe  mit  nad)fproffenben  Snbgliebern. 


SängSauSbefjnung  beffelben  forberte  geraifferntaßen  §ur  befferen  ^erraaltung 
unb  Sßerforgung  ber  einzelnen  ^^eile  einen  Ausgleich  burch  ^l;eiiung  beS 
äöurntförperS  in  jahlreiche  gteic^raertbje  Querftücfe  (Sftetameren),  raie  roir  fie 
bereite  bei  nieberen  SBurmformen  angebeutet,  am  noEftänbigften  burdjgeführt 
aber  erft  in  ber  Slbtljeilung  ber  Sftingelraürmer  finben,  ju  bencn  Regenwurm 
unb  Blutegel  gehören.  53ei  biefen  Stürmern  ift  es  oft  faft  nur  ber  $opf* 
tßeil,  ber  eine  befonbere  Drganifation  befi($t,  fofern  ftd^  an  ihm  2ttunb  unb 
greßraerf^euge,  güßler  unb  Sinnesorgane  lofaliftrt  unb  ihn  gunt  führenben 
unb  für  äße  nadjfolgenben  ©lieber  forgenben  £§eil  erhoben  Ijaben.  3)ie 
3ab)l  ber  (enteren  pflegt  baher  auch  in  feiner  Sßeife  beftimmt  ober  begrenzt 
gu  fein,  man  fann  ftd)  ben  SKurntförper  hinten  immer  raeiter  fproffenb  benfen, 
raie  eine  jener  $flan$en,  bie  in  berfelben  Stiftung  immer  neue  unb  neue 
©lieber  treiben,  unb  für  alle  biefe  nadjgeborenen  5rf)eile  mußte  ber  einzige 
9Jtunb  bie  Nahrung  fcf)affen,  bis  er  eS  nicht  mehr  ocrntodjtc,  unb  bamit  baS 
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2öad)$tßum  üt’3  Ungeßeute  begrcitgtc.  (53  ift  mögltcß,  baß  f id;  in  einer 
gcwiffen  ©cßöpfungSperiobc  biefcr  Vorgang  in  2ltt£bilbuttg  ungeheuer  langer 
SBurntformen  geäußert  ßat,  uott  beiten  un<3  aber  wegen  ißrer  öfeletlofigfeit 
wenig  6pureit  geblieben  finb.  gn  bet  £ßat  fennt  man  fdjon  au3  ben 
älteften  fantbrifdjen  ttitb  filurifdßen  ©eßießtett  2tbbrüde  außerorbentlid)  langer, 
9tingelwürmern  glcidjcnbcr  befen,  wie  g.  33.  gigur  105  ein  folcßeä  geigt. 
2lber  biefe  ocrnteintlidjen  burntabbrüde  finb  btößer  immer  oßne  $opf 
gcfunbcit  worben,  we^ßalb  fie  einige  üKaturforfdjer  für  tilgen,  attbre  für 
2Jbbrüde  non  $reb3*  ober  burmf  puren  anfeßen.  Qßre  oft  anfeßttlicße  Sänge 
wäre  offenbar  fein  33ewei3  gegen  ißre  burnubatur,  benn  bei  au^reießenber 
9taßrung  ßat  biefe  2lrt  oon  ©lieberfproffung 
feine  ©rengen,  wie  wir  an  ben  immerhin  mit 
ben  betauteren  ßößerer  Söürmer  oergleidjbarett 
©proßfetten  ber  33anbwürmet  (gig.  106)  feßen, 
welcße  mitunter  ftunberte  oon  gußen  lang 
werben.  33ei  ißnen  wanbert  ber,  in  ber  SRegel 
im  gleifdße  eines  anberen  XßiereS  gur  3luS* 
bilbung  gefomntette,  fogenattnte  $opf  ober 
©folej  in  ben  bagen  eines  gleifcßfrefferS,  bie 
©liebftüde  enthalten  aber  ßier,  ba  baS  £ßier 
nur  gubereitete  SRaßrung  aufnimmt  unb  im 
Ueberfluffe  finbet,  nichts  als  gortpflangungS* 
werfgeuge  unb  ^robufte,  bie  fieß  bei  ißrer 
Steife  oon  ber  ©proßfette  trennen,  wobur cß  fie 
ben  (Sinbrud  felbftftänbiger  ^erfonen  maeßett 
unb  oon  oielen  ^taturforfeßern  audj  fo  auf= 
gefaßt  werben. 

Slber  biefe  ©elbftftänbigfeit  finbet  man  aueß 
in  ben  fid)  niemals  freiwillig  trennenben  be* 
tameren  ber  ßößeren  bürmer,  bie  man  eben 
bantaeß  9ftingelwürnter  nennt.  33ei  ißnen 
forgt  ber  genteinfame  £ßeil  eingig  für  §erbei* 
feßaffung  ber  97aßrung  uttb  überläßt  bie  3tt* 
bereitung  unb  Verarbeitung  ben  eingelnen  Querftüden;  jeher  2lbfcf;nitt  bilbet 
fein  eigenes  bagen*,  ©efäß*,  ÜHeroeit*  unb  gortpflangungS  * ©pftent  aus 
(gig.  107),  ja  in  eingelnen  gälten  befigt  er  mit  ben  eigenen  33ewegungS* 
Organen  feine  befonberen  ©imteSwerfgeuge,  nämlidß  je  ein  $aar  unooKfommene 
2lugen.  ban  ßat  baßer  folcße  aus  beut  ©efammtorganiSmuS  getrennte 
Querftüde  fange  Qüt,  in  eingelnen  gällett  jahrelang,  fortleben  feßen,  äßnltcß 
einem  ^flangenfproßftüd,  bent  man  geueßtigfeit  unb  bißrung  bietet.  Qntmerßin 
finb  int  SQButmförper  bie,  wenn  audß  ißrer  3aßl  naeß  unbeftimmten  &uer* 
ftüde  (betauteren)  bureß  ben  Jfopf  gu  einer  ßößeren  (Sinßeit  oerbunben,  als 
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(Geöffneter  SölutegeX , um  bie  jebent 
Duerfiücf  juTomntenben  Süiagenfäcfe, 
üftevtoenTnoten,  ©efdjled)t3=  unb  2lbfon= 
berung§=Drgane  ju  seigeu. 
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bic  fogenannten  Qnternobien,  b.  h-  bie  gwifdjen  gwei  knoten  ehtgefchloffenen 
©profüheile  beS  ^flangenftammeS.  ©S  war  eben  ein  neuer  Anlauf  her 
Statur,  ftatt  wie  in  ben  einfachften  Organismen  bloge  3eßen,  i;ier  Ouerftücfe, 
bereit  jebeS  gang  wohl  einen  felbftftänbigen  Organismus  barfteßen  fönnte, 
gu  einem  (Sangen  aneinanber  gu  reifen,  woburch  baS  roertEjüollfte  Rohmaterial 
gu  einer  fpäter  erfolgenben  weiteren  RrbeitStheilung  geraffen  mürbe. 

3al)lreiche  Riten  oon  Ringelwürmern,  beren  häufigfter  unb  befanntefter 
Vertreter  ber  gemeine  Regenwurm  ift,  haben  fid)  an  baSSeben  in  feuchter 
©rbe  gewöhnt,  unb  burchwühlen  fie  in  aßen  Richtungen,  um  fi<h  non  ben 
organifchen  Beimifcgungen  berfelben  gu  ernähren.  ©h-  Darwin,  bent  bie 
Beobachtung  ber  ftißen  Zätigfeit  ber  Regenwürmer  feit  langen  fahren  gu 
einer  SieblingSbefhäftigung  geworben  war,  hat  in  feinem  legten  2öerfe  gu 
geigen  gefudjt,  bag  bte  in  nieten  Bobenarten  gu  einer  ungeheuren  3ahf  an* 
madjfenben  Sßürmer  fowoht  in  geologifcher  Begieljung  als  befonberS  für  bie 
gruchtbarfeit  beS  BobenS  wichtige  äöirfmtgen  heroorbringen.  ©inerfeitS 
führen  fie  bem  Boben  bebeutenbe  Rkngen  SDungftoff  gu,  inbent  fie  bie  weifen 
Blätter  beS  §erbfteS  mit  großem  (Sefd)icf  in  ihre  Söcher  giehen  unb  oergehren, 
bann  aber  bringen  fie  bie  tiefem  ©d)id)ten  beS  BobenS  beftänbig  nach  oben, 
inbent  fie  fich  f entrecht  einwühlen  unb  babei  bie  ©rbe  burch  ihren  Körper 
gehen  laffen,  welche  fie  in  (Seftalt  wurmförmiger  ^Raffen  unb  mit  fticfftoffbal* 
tigen  RuSwurfSftoffen  getränft,  über  ihren  (Sangmünbungen  anhäufen,  ©ie 
bewirten  baburch  gleichzeitig  ein  aßmäligeS  Bebecfen  unb  ©infen  ber  obern 
©<hi<ht  in  bte  SOiefe,  inbent  fie  bie  Oberfläche  mit  immerfort  aus  ber  £iefe 
emporgebrachten  ©rbtheilen  überfchütten,  unb  haben  fo  int  Saufe  ber  Qaljr* 
hunberte  bie  Bergung  nerlorener  Rtüngen  unb  £unftgegenftänbe,  ja  ganger 
©teinmonumente  unb  Rtofaiffufjböben  bewirft,  freilich  auch  Rtauern,  beren 
gunbamentirung  nicht  tief  genug  war,  gunt  ©infen  gebradjt,  inbent  fie  mit 
ihren  (Sängen  unter  ben  gunbamenten  htaburchgingen.  Oaburd;  bajg  fie 
beftänbig  bewegliche  Rtaffen  an  bie  Oberfläche  bradjten,  unb  ber  SSirfung 
non  Sßinb  unb  Regengüffen  auSfegten,  haben  fie  nicht  unbeträchtlich  Sur  2lb* 
tragung  ber  £ögen  unb  RuSfüßung  ber  liefen  beigetragen,  gn  wärmeren 
Sänbern  giebt  eS  Rrten,  bie  über  ihren  Oeffnungen  mehrere  3°^  h°he 
50hürm<hen  aus  ber  mit  ihren  ©yfrententen  nermifchten  ©rbe  errichten,  unb 
in  ©übanterifa,  Ruftralien  unb  anbern  wärmeren  Sänbern  hat  man  Rrten 
gefunben,  welche  bie  Sänge  mehrerer  gufe  erreichen  unb  benen  man  bie 
Ranten  Antaeus  unb  Titanus  beigelegt  hat.  ©in  erft  in  ber  iteueften  3eit 
befannt  geworbener  ©rbwurm  nont  ©ap  ber  guten  Hoffnung  erreicht  bie 
Sänge  eines  auSgewachfenen  Rtenfchen  bei  einer  £)id’e  non  einem  halben  3°M* 

S)ie  Ringelwürmer  finb  im  Bergleich  gu  ben  ©trubcl*  unb  $latt* 
Würmern  fehr  hoch  entwicfelte  Ziere,  fo  bah  man  faunt  wagen  bürfte,  fie 
mit  benfelben  in  eine  klaffe  gu  fteßen,  wenn  nicht  eben  zahlreiche  lieber* 
gangsformen  oorhanben  wären.  Rieht  nur  bie  Rhtnbmerfgeuge  unb  bie 
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äußeren  33emcguugSorgane  ftnb  §u  einer  anfeßnlicßen  VollfommenhcitSftufe 
gelangt,  fonbern  fie  haben  auch  bie  fonft  non  bcnt  GefamnttorganiSmuS  ge* 
leiftcten  gunftionen  befonberen  Organen  übertragen,  §.  33.  bie  SItßmung,  bte 
fonft  non  ber  gefamntten  Oberhaut  geleiftet  mürbe,  befonberen  äußeren  Girren 
unb  dienten  (gig.  108).  Urfprüngltd;  ntag  jcbeS  Ouerftüd’  feine  eigenen 
gußftuntmel  unb  Dtüdcnanljäuge  gehabt  ßaben,  aber  ein  bebentfamer  gort* 
fdjritt  lag  offenbar  auf  bent  3Sege  einer  meiteren  Arbeitsteilung,  menn 
einzelne  Ouerftiide  fid;  norjugSmeife  ber  gortbemegung,  anbere  ber  Gr* 
näßrung,  ttod;  anbere  ber  Verbauung  unb  Atmung  unb  raieber  anbere  ber 
gortpflanjnng  mibuten  tonnten. 


Sfifl.  108. 

©djematifdje  Duerburdjfdjnitte  fcon  Dtingelmünnerit  um  bie  2lnfjang§gelnlbe  ju  geigen. 

A Eunice.  B Myrianida.  p SBaudtftummel.  p'  fHticfenftumntel.  br  Äiemeit.  br'  ©irren. 


©d)on  bei  nielen  höheren  9tingelroürmern  feßen  mir  eine  folcße  ArbeitS* 
tßeilnng  ber  betauteren  unb  ißrer  Anhänge  angebahnt,  um  in  ber  Gemein* 
feßaft  ber  gnfetten,  §u  benen  bie  9ftingelroürmer  unmerfltcß  hinüberführen, 
ißren  ßöcßften  AuSbrttd  ju  erhalten.  Vefanntlicß  nereinigen  niele  ©pftenta* 
tifer  bie  fftingelmürmer  mit  ben  gnfeften  jur  klaffe  ber  Gliebertßiere,  unb 
menn  man  einen  £aufenbfuß  mit  einem  ber  fdjönen  beerringelmürmer  oer* 
gleißt,  mirb  man  baS  feßr  gerechtfertigt  finben.  Allein  richtiger  bürfte  eS 
bei  allebem  fein,  bie  SBürmer  als  ©tammgruppe  ber  meiften  höheren  Sßier* 
flaffen  bei  einanber  gn  laffen  unb  in  ihnen  bie  unter  einanber  ttod)  näher 
nermanbten  2Bnr§eln  ber  nerfeßiebenen  ©tammbänme  jener  Staffen  §n  juchen. 
©0  fann  man  j.  33.  ©puren  ber  ben  bürmern  eigentümlichen  betauteren* 
33ilbung  nicht  bloS  bei  ben  Qnfeften,  fonbern  auch  bei  ben  Krebstieren, 
©trahlthieren  unb  felbft  bei  ben  birbeltßieren  nerfolgen,  bereu  3ßirbelfäule 
mit  ihren  Anhängen  burcßauS  an  biefelbe  erinnert.  3lud)  märe  man  fehr 
in  Verlegenheit,  non  ben  fftingetmürmern  geraiffe  fogleidj  ju  befpred^enbe 
3Burntformen  gän§lidh  ab^ufeßeiben,  bie  ihre  befonberen  ©eitenmege  gegangen 
finb  unb  auS  beren  bitte  mahrfcheinlich  einige  anbere  3meige  £ßiet* 
reifes  ihren  llrfprung  genommen  haben. 

§ier  haben  mir  sunädhft  not  einmal  an  bie  mitroffopifdjen  Dtäber* 
thiere  ju  erinnern,  burmformen,  bie  fidß  nie  auf  eine  ^robuftion  unenb= 
lieber  betamerenreihen  eingelaffen  h^ben,  fonbern  früh  unb  auf  nieberfter 
©tufe  eine  3lrbeitStheilung  bureßfüßrten,  melcße  bie  ihnen  non  mehreren  ©eiten 
Sugebadhte  Gßre  als  3lhnen  ber  33rpo$oen  ober  gar  ber  Krebstiere  angefehen 
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gu  werben,  nicht  fo  gang  unberechtigt  erfcheinen  lägt.  £)o<h  mug  benterft 
werben,  bag  eine  fixere  33egrünbung  folget  Anfprücge  fe^r  fcgwierig  unb 
jebenfallf  nodj  nic^t  gweifellof  gelungen  ift.  S)ie  ©runblage  jener  33er* 
muthungen  ift,  bag  bie  Sarnen  jener  Spiere  häufig  IRäbertbjteren  ähnlich  er* 
fcheinen  unb  namentlich  jene  Söintperfreife  befi^en,  beren  2Öafferwirbel  ergeu* 
genbe^  Spiel  lederen  ihren  kanten  verfdhafft  h<U*  gnbeffen  entfpricht  bie 
bem  dtäberthier  ähnltd^e  Sarve  bann  gewöhnlich  nur  bent  ^opftgeil  bef 
fpäteren  5thiere^,  auf  welchem  bie  h^teren  9Jtetameren  hemorfproffen,  wie 
wir  bief  namentlidh  bei  ben  ^rebfen  ernennen  werben. 

5Den  labert  hier  en  nähern  fidfj  audh  in  ihrer  allgemeinen  Drganifation 
gewiffe  Sßurmformen,  bie  fiel)  nadhmalf  einer  fefift^enben  Sebenfweife  fyn* 
gaben  unb  baburch  ihre  allgemeine  Drganifation  in  nicht  weniger  einfchnei* 
benber  Söeife  non  berjenigen  ber  freilebenben  SBürmer  entfernten,  als  ef  bie 
©ingewetbewürmer  traten.  $£)af  erfte  ©efdhäft  fidh  machenber  %lüere 

ift  ber  Aufbau  einef  §aufef  ober  bie  Abfonberung  einer  (Schale,  ba  fie  ihren 
geinben  nicht  wie  baf  freibeweglidhe  entwifdhen  tonnen,  fonbern  ihnen 
(Stanb  galten  muffen,  währenb  anbererfeitf  baf  freibeweglidhe  hödhftenf 
einen  bünneren  unb  leichteren  ganger  gebraudhen  fann.  Solche  £h*ere  bauen 
bann  gern  gu  gegenfeitiger  Stüge  £auf  an  §auf*  kleben  ben  Korallen* 
ftöcten  unterfdjieb  man  früh  ähnliche  ©emeinbehäufer  (^h^anfl^en)  kleiner 
^htere,  bie  ein  gefelligef  SDafein  pflegen,  bie  ©ehäufe  ber  9Jtoofthier<hen 
ober  33rpogoen,  fälfchlich  audh  al8  9ftoof  forallen  bezeichnet.  ghr  auf 
Ijornartigen  ober  faltigen  Stoffen  erbautet  gellengefängnig  überrinbet  ent* 
weber  anbere  ©egenftänbe,  g.  33.  bie  glädijen  ber  Seetange  ober  bilbet  felbft 
berartige  blattartig  verbreiterte  gädher,  baf;  wir  einen  foldhen  für  einen  %ang 
anfehen  tonnten  (gig.  109).  Aber  wenn  wir  unf  ftiH  verhalten  unb  genau 
gufcljauen,  fo  gewahren  wir  halb,  bag  jebe  einzelne  gelle  biefer  vermeintlichen 
^flangen  fidh  wit  einem  genfter  nach  äugen  öffnet  unb  bag  wenigftenf  in  ben 
oberen  Steilen  auf  jebem  genfter  ein  ^erfönlein  he?auff<haut,  welcgef 
immerfort  mit  vielen  Ernten  nadh  Nahrung  fifdht,  inbem  ef  um  feine  3ftunb* 
Öffnung  einen  fleinen  Aßafferwirbel  unterhält,  £)af  wäre  nun  ungefähr, 
wie  ef  bei  ben  ^oraüenthieren  audh  üblich  ift,  aber  im  SJtagen  fieht  ef  gang 
anberf  auf.  §ier  wirb  orbentlidh  verbaut,  baf  brauchbare  burcf)  eine  SJtagen* 
unb  ©armwanb  aufgefogen,  baf  Unbrauchbare  burdh  eine  befonbere,  neben 
bem  SJtunbe  liegenbe  Auf  gangf  Öffnung,  gu  ber  fiel)  ber  $)arnt  gurüätrümmt, 
wieber  aufgeworfen.  @f  ift  alfo  gang  ebenfo  wie  bei  ben  höher  ftehenben 
SBürmern  bereite  eine  abgefonberte  Seibef  höhle  vorljanben,  in  welcher  blof 
ber  fertige  Sftahrungffaft  (33lut)  aufgenommen  wirb.  2)af  St^ier  ift  aud) 
nicht  regelntägig  ftrahlig  gebaut,  fonbern  nach  bem  SBurmtppuf  (gig.  110), 
bie  Aehnlidhteiten  unb  Annäherungen  an  ^oraüentljiere  befdhränfen  fid> 
baher  auf  einen  äugerlidhen,  burch  bie  gleidhmägige  Sebenf weife  ergeugten 
Anfdfjein.  gebef  SBürmchen  hat  ft<h  gleidhfam,  um  mit  ben  anbern  gute 


SDtooStßicrcßen. 
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^adjbarfdjaft  $u  galten  unb  SRicmanbem  mit  feinem  2lu$feßridßt  gur  Saft  gu 
fallen,  fo  gufantmengebogen,  baß  bie  hinter tßür  neben  ber  Sorbet tßür  gu 
liegen  fommt  unb  bcibc  frei  it ad;  außen  führen.  ©o  mit  gufammen* 
gcfrümmtem  Seibc  unb  bc£ßalb  umgebogenem  ©rnäßrungäfanal  ftecfen  fie  in 
ißrcn  ßartmanbigen  3^en,  unb  gang  äßn* 
lid)  feigen  mir  utandje  ©acfmürmer,  bie 
ein  gefelltgciS  SDafein  führen,  nerfaßren. 

©ie  bieten  überhaupt  mit  biefen  ntancße 
Slcßnlidjfeiten,  bie  auf  eine  gemeinfdßaft* 
ließe  Slbftammung  non  niebern  SSitrmern 
(Ütäbertßieren)  fcßlteßen  laffen.  3)ie 
tßiereßen  geigen  aud)  fonft  eine  ml  ßößere 
Drganifation  al3  bie  ^orallenpolppen;  in 
ben  ßoßen,  mimperbefe|ten  Xentafeln 
finbet  fid)  maßrfcßeinlicß  bereite  ber 
2Itßmung3progeß  lofalifirt,  unb  am 
©eßlunbe  ßat  fieß  ein  Sfternenfnoten  au3* 
gebilbet,  bamit  bie  ütaßrung  mit  einigem 


$ig.  109. 

Flustra  foliacea,  red)t§  bie  ganje  Äolonie  in 
natürlicher  ©röjje,  Iinf§  ein  ©tücf  Vergrößert. 


5ifl*  HO. 

9Jtoo§thier(hen.  A Plumatella  fruticosa.  B Palu- 
dicella  Ehrenbergii.  br  SentaMförmtge  dienten, 
oe  ÜDiunbbarnt.  v äftagen.  a 2tu§tvurf§öffnung. 
i ©efyäufe.  t unb  o ©efcbledjtSorgane.  m aftuSfeln. 
©tarl  Vergrößert.  (Sftadj  SiUntan.) 


SBerftanbe  gemäßlt  unb  eingefeßludt  merben  tann.  ©ine  Duertßeilung  unb 
©efcßlecßterlrennung,  mie  bei  ben  ßößeren  Stürmern,  ßat  aber  noeß  nießt  f tatU 
gefunben;  ba3  SöacßStßuni  be<3  ©tode3  geßt  bureß  ©proffutig  an  ben  äußeren 
Sßeilen,  mie  bei  ben  Korallen,  nor  fieß.  9Son  ben  nieten,  9tinben,  Blätter, 
bureßbroeßene  gäcßer,  ftraueßartige  ©ebilbe  u.  f.  ra.  aufbauenben  3Jtoo3tßiercßen 
ber  Urgeit  leben  ßeute  nur  noeß  menige  Sftacßfommen.  S)ie  2fteßrgaßl  ber 
ßeute  in  füßem  unb  fälligem  SDßaffer  uorfommenben  ©inträeßtigfeibomufter 
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biefeS  ©efdjtedjteS  gehören,  wie  bei  ben  Korallen,  fortgeftrittenen  Gattungen 
an,  bie  ihre  Röhrten  mit  einem  JMfbedel  nerft  ließen  unb  erft  üiel  fpäter 
in  ber  Qurageit  baS  Söetttljeater  betreten  haben.  UebrigenS  bemerft  man  bei 
ihnen  bisweilen  eigentümliche  ©efeüfdjaftcr,  ^noSpenthiere,  bie  einem  auf* 
unb  guflappenben  3$ogelftuabel  gleiten,  anbere,  bie  einen  biofeen  Büffel  bar* 
[teilen,  wafer fdjeinltd)  lleberbleibfel  einer  ehemaligen  Arbeitsteilung  unter 
beit  (Einwohnern  beS  ©emehtbehaufeS,  bei  ber  ein  geber,  wie  bie  ©emeinbe* 
glieber  ber  SftöhrenquaHen  ober  bie  Angehörigen  eines  gourier’ften  SßhalunftereS 
fein  befonbereS  ©eftäft  hatte,  bie  Sdjnabelthiere  baS  ©eftäft  gu  fangen,  bie 
Diüffelthiere  gu  fpioniren  u.  f.  w.  £eute  finb  eS  nur  not  bisweilen  auf* 
tretenbe,  fonberbare  ©rbftüde,  bie,  nicht  mehr  wie  früher,  fit  gu  genteinfamen 
gweden  ergangen. 

3ftan  h«t  bie  SttooSthierdjen  für  bie  Ahnen  ber  fogenannten  ©pirat* 
fiemer  ober  Armfüßler  (33rad;iopoben)  halten  wollen,  weil  baS  gunge 
berfelben  einem  SJtooSthierten  ähntid)  ift.  Tie  ©piratfiemer  haben  für  ben 
weniger  fdjarfen  33lid  äußerlich  gang  baS  AuSfeljen  einer  gewöhnlichen  gwei* 
f tätigen  SRuftet.  Allein  wenn  man  genauer  h^ftaut,  fo  bemerft  man 
leidfet  eine  Angaht  wefentlidjer  Unterfd^iebe.  33ott  ben  beibett  ©taten  ift  bie 
eine  größer  unb  umfaßt  an  ber  ©hantierfeite  bie  anbere,  inbem  fie,  baS  ©e- 
Ijäufe  mit  einem  33uteinbanbe  rergliten,  aut  ben  Slüden  beffetben  bilbet. 
Turt  ein  an  biefent  übergretfenben  Theile  befinbliteS  £ot  tritt  ein  guß 
ober  ©tiel,  mit  weitem  baS  ©talthier  auf  bent  ^fteereSboben  feftgewatfen 
ift.  gn  großer  3ahl/  tüte  junge,  eben  aufgegangene  ©rbfenpflängdjen,  brängen 
fid;  biefe  feftgewatfenen  gweiflapptljiere  ber  oerfttebenartigften  gornten 
nebeneinanber.  Söenn  wir  Die  ©taten  öffnen,  fo  finben  wir,  baß  fie,  nitt 
wie  bei  ben  SRufteln,  bie  beiben  ©eiten  beS  ThiereS,  fonbern  9lüden  unb 
33aut  beftilben,  unb  oor  Allem  bemerfen  wir  einen  gang  oerftiebenen 
AthtnungSapparat.  33ei  biefen  ungleitflappigen  ©d;altljieren  ber  Tiefmeere 
treibt  ein  einfateS  §erg  ben  SBlutftrom  burt  gwei  fpiralförmige  dienten* 
röhren,  bie  oft  burt  ein  feljr  gierliteS  $alff  feiet  geftüpt  werben,  währenb 
bie  diente  ber  etten  9Jfufteln  eine  gufammenhängenb  blattartige  ©eftalt 
befißt.  3ttan  unterfteibet  barnad)  biefe  beiben  non  bent  Saien  mit  llnrett 
in  einen  Topf  geworfenen  ©tatthiergruppen  als  ©piral*  unb  33t  att* 
fiemer.  2öeit  nont  feitten  Ufer  unferer  heutigen  Sfteere  gurüdgegogeit, 
leben  not  heute  einige  wenige  lleberbleibfel  biefeS  ein  Sfteit  für  fid;  bilbenben 
Tßierf  reifes,  bie  Terebrateln  (gig.  111)  unb  gungenmufdjetn.  Aber  wäljrenb 
man  wenig  über  Ijunbert  lebenbe  Arten  aufgefuttben  hat,  fennt  matt  bereits 
fet^unbgwangig  Arten  aus  ben  ätteften,  naljegu  fiebenhunbert  aus  ben 
©ilurftitten,  mehrere  Taufenb  auS  ber  33orgeit  überhaupt  ©ie  haben  fit 
wie  bie  meiften  ihrer  geitgenoffen,  nur  ftwer  ben  tnobernen  SebenSoerhätt* 
niffen  angupaffen  uerntodjt,  währenb  fie  in  ber  geit,  ba  fie  ben  Ton  angabett, 
einen  unenbtiten  Sfteitthum  ber  gönnen  entwidelten,  ein  33ariationSoermögen, 


33racf)iopoben.  ©acfnnirmer  ober  SD^antelttjlere. 
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mctd;e<3  bem  gorfd;er  beinahe  unmöglich  macht,  il;re  aüerfeitö  unb  aßntältg 
in  einanber  übergeljenben  ©eftalten  auäeinanber  gu  Ijaltcu.  ©ic  gehören, 
ba  inan  fclbft  in  ben  oercingctten  IXeberreften  oft  nur  gormenreihen,  aber 
feine  feft  nmfebriebenen  Wirten  unterfdjeiben  fgnn,  mit  ben  ©d;mämmen, 
STrilobiten  unb  ähnlichen  ©roßen  ber  Urgeit  gu  ben  fpredjenbften  Berfünbertt 
ber  £cl;re  Karmin’#  non  ber  Ummanblunggfähigfeit  ber  Stilen.  SJtan  Ijat  in 
ihnen  ein  Binbegtieb  großen  Söurmtfjieren  unb  2ßeid;tt)ieren  fel;cn  mollen, 
bod;  fd;eineit  neuere  Unterfucßungen  bem  31t  miberfpreeben. 


b 


a 


c 


Qtjnen  unb  ben  9J?oo3t£)ieren  bagegen  auf  ba£  näcßfte  nerraanbt  unb 
fogar  bureß  graeifellofe  Ueberganggformen  oerbunben,  tritt  un<$  eine  Untere 
Slbtßeilung  be£  großen  2öürmerreicße§  entgegen,  bie  felbft  fo  nielgeftattig  ift, 
baß  man  bie  nod;  lebenben  Vertreter  al3  bie  ©pii^en  giemtieß  ineit  binergU 
renber  3raßiöe  eitttö  ttt  bzn  ©türmen  ber  Qaßrtaufenbe  ftarf  entlaubten 
Baumes  betrauten  fann,  bie  ©ad*  ober  Sftantettßiere  (£unifaten).  ©ie 
haben  al<3  $aupt<ßarafter  untereinanber  gemeinfam,  baß  fie  fämmtlid)  ißren 
Körper  mit  einer  meift  fadförntg  gef  eßloffenen  (fettener  einer  ber  Brad;io* 
pobenfcßale  äßnlid;en  gmeiflappigen)  §üße  umgeben,  bie  fonberbarermeife  in 
ißrer  inner n ©eßießt  mit  ber  ^flangenfafer  (©eßulofe)  eine  gleidje  (fßentifcße 
3ufammenfefeung  aufraeift.  Söenn  mir  aber  eine  ber  gu  ißnen  gehörigen, 
mittetft  £aftorganen  auf  Reifen  u.  f.  m.  feftgemaeßfenen  ©eef Reiben  ober 
SBcibien  im  ©ureßfeßnitte  betrachten  (gig.  112),  fo  feßett  mir  ben  oorberen 
£ßeil  be3  2)armroßre$  in  eine  flecßtforbartige  diente  oerm anbett,  in  metdjer 
bie  Sltßmung  ftattfinbet,  mäßrenb  ba3  lufthaltige  SBaffer  hier  burdßftrömt. 
©ine  einfadhe  Slnfcßraeßung  ber  <gauptaber,  ein  fogenannteS  fftößrenßerg,  oer* 
mittelt  bie  ©ircutation  be<o  Blutes,  inbem  eS  baffelbe  abmedßfelnb  in  ber 
einen  unb  in  ber  anberen  Stiftung  burd;  bie  Iper  nicht  angebeuteten  feineren 
Blutgefäße  treibt.  £)ie  merfmürbigften  ©rgebniffe  aber  lieferte  bem  rufftfehen 
Zoologen  üoroalemSfp  ba£  ©tubium  ber  ©ntroidlungSgefcßicßte  biefer 
Sßiere.  Söenn  nämlich  baS  junge  £ßier  burd^  ben,  mie  mir  miffen,  aßen 
öhern  £ßieren  gemeinfamen  ©afträa  * guftanb  ßinbureß  gegangen  ift,  fo 
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entmidelt  e<3  einen  kräftigen  9ftuber[chraang,  beffen  Auftreten  un3  fdjon  allein 
beroeifen  lönnte,  baft  bie  feftraadjfenben  ©eefd)ciben  bie  9ftacf)fommen  ehemals 
freilebenber  Sßurnttpere  finb.  2lber  biefe  Saroe  geigt  noch  anbere  mistige 
SDinge,  fie  bUbet  eine  2lrt  Sftüdenfaite  (Chorda  dorsalis),  wie  fie  in  ber 

ßmtroidlung  ber  Sßirbeltpere 
bie  ©runblage  ber  2öirbelbilbung 
ift,  unb  ein  läng£  beffelben  ner= 
laufenbe^,  geftredte£  9tüden= 
mar!  (fiehe  gig.  112  B).  2)a£ 
Auftreten  biefer , ben  übrigen 
2ßurmtperen  nic^t  gufommenben 
Drgane  !)at  überbent  bie  größte 
2te!)nlid)feit  mit  entfpredjenben 
Gilbungen  im  Körper  be<o  nie* 
berften  2Sirbelthiere£,  meld)e£ 
man  fennt,  be£  fogenannten 
ßangettpercpn*^  A m p li  i o x u s). 
UnroiberftehÜd)  brängt  fid)  b)ier 
ber  ©d)luf3  auf,  baß  bie  Söirbel* 
thiere,  bereu  Urfprung  unb 
3ufamment)ang  mit  ben  übrigen 
Spätreifen  bis  gunt  3a!)re  1866 
in  ooWommeneS  Suntel  gehüllt 
mar,  mit  ben  Vorfahren  ber 
©eefcheiben  irgenbmie  gufantnten* 
Rängen.  Seiber  giebt  bie  meitere 
©ntmidelung  ber  StScibienlaroe 
leine  näheren  2luffd)lüffe.  ©ie 
roirft  ben  ©d;mang  mit  ber  Stüdenfaite  ab  unb  treibt  bafür  igaftorgane  Ijernor, 
mit  benen  fie  fid)  irgenbroo  im  Sßaffer  feftfe($t.  ©ie  finit  babei,  mie  alte  uor 
dinier  gepnben  Spere/  namcntlid)  ma£  bie  2lu3bilbung  ber  geiftigen  unb 
23eroegung<oorgane  betrifft,  auf  eine  tiefere  ©tufe  gurüd,  benn  fie  braucht  als 
rid)tiger  Pfahlbürger  nur  ba.3  befcheibene  9Jiaj3  ©eprn,  baS  gunt  ©tillleben 
im  ©eljäufe  gehört. 

2ßie  lönnten  mir  uns  biefe  nterfmürbigen  @rfd)einungen  anbere  beuten, 
als  baf$  bie  hantigen  ©eefcheiben  nerlümnterte  Dladjlomntcn  non  oiel  begabteren 
©admürmern  finb,  benen  man  fd;on  etjer  gutrauen  barf,  baj3  fie  ber  l)öd)ften 
^tjterftaffe  ben  Urfprung  gegeben  fyabin?  2Bir  merben  als  fold;e  ihren 
2U)tmrt  ähnlicheren  äftanteltljiere  bie  ©cpoangfalpen  ober  2lppenbilularien 
betrauten  fönnen,  bie  ben  ^uberfdjmang  geitlebenS  behalten,  unb  bei  benen 
$ap*£anfefter  aud)  Slnbeutungen  einer  Gilbung  ooit  ©egmenten  nadpoeifeit 
fonnte,  bie  ben  aus  beut  Mdenmarl  entfpringenben  üteroenpaaren  cntfprechen, 


m-  ns. 

2l§cibie.  B ®a§  junge  2^iec  mit  9fiuberjd)toans,  entmicfeltem 
9iücfenftrang  unb  SDiart.  A 2)a§  feftgemadjfene  mit  feljr 
tefdjränJtem  attarl  unb  otjne  ©put  non  Diütfenftrang. 


3ufammenöefefete  ©acfroürmer. 
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äljnlid)  iuic  fic  bei  bent  £an$ettl;ierd;en  unb  ben  erften  ©ntwidlungSftufen 
ber  l) öderen  äöirbcltljicre  auftreten.  2Bir  werben  aufierbent  fpätcr  feiert, 
baft  bic  nicberftcn  Sßirbeltfyiere  auf  iljrcit  erften  ©ntwid'lungSftufcn  nod) 
weitere  21  eljnlidjf  eiten  mit  ber  allgemeinen  DrganifationSljöljc  ber  ÜJtantel* 
tljiere  barbicten,  fo  bafj  bic  23ermutl;ung  eines  gleichen  llrfprungeS  beiber 
ooit  einer  nad)  ci^clnen  2tid;tungen  meit  fortgefdjrittenen  aber  auSgeftorbenen, 
ober  wenigftenS  biSljcr  unbefannten  2tbtl;eilung  beS  großen  SBürmerreidjeS 
l;öd)ft  waljrfdjeinlid)  ift.  Qn  ben  nieberften  SSirbeltljieren  l )at  fid)  jene  2ln* 
läge  beS  2iüdenftrangeS  unb  9tüdenntarfeS  weiter  auSgebilbet,  wäljrenb  bie 
©eefdjeiben,  waljrfdjeinlid)  eben  in  golge  iljrer  geftfegung,  fo  weit  in  ber 
allgemeinen  DrganifationSljölje  §urücfgefunfen  finb,  bafj  fie  wteber  ben  SflooS* 
tljierdjen,  oon  benen  man  fie  leid)t  Verleiten  fann,  äljnlid)  geworben  finb. 

2)ie  ledere  2let)nlid)feit  fpringt  namentlich  bei  benjentgen  Sadwürmer* 
gruppen  in  bie  2lugen,  bie  fid)  burd)  ©pvoffungen  oermehren  unb  einen  %\u 
fantmengefegten  ^l)ierftod  bilben,  ber  benen 
mancher  2Jtoo£thierd)en  fetyr  ä^nlid)  ift,  wie 
§.  23.  ber  beifteljenb  abgebilbete  (gig.  113). 

6d)on  non  aufjen  erfennt  man  in  bent  burdj= 
fidjtigen  Körper  ben  gewunbenen  £)arntfanal  mit 
ben  nebeneinanber  Uegenben  Deffnungen  unb  bent 
$iemen*2lpparat,  wobei  man  gig.  112  nergleidjen 
wolle.  2tod)  eigentümlicher  oerhält  fic§  eine  Perophora  Listen, 

anbere  ©ruppe  ber  ©adwürmer,  bei  benen  bie 

einzelnen  ^erfonen,  wie  in  ben  fogenannten  2tattenfönigen , mit  einanber 
oerfcfymelsen  unb  fid)  fternförmig  um  einen  2JUttelpunft  (gig.  114)  ober  unt 
eine  fftöhre  (wie  in  ben  fogenannten  geuerwat^en)  gruppiren,  toobei  bie 


ftig.  114. 

©ntnrieftung  toon  Botryllus.  a (Si^ütte-  b Sotterleim.  c SKuberfdjtoans.  e>  f ©proffungStfyeile. 
daneben  ©yemptare  be§  jufammengefefcten  St^iereS  auf  Sangtaub. 


2ftunböffnungen  frei  bleiben,  bie  2)arml)öl)len  aber  in  eine  gemeinfame  Moafe 
auSmünben.  £)ie  23eobad;tung  beS  ©ntwidlungSoorgangeS  bei  biefen 
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fammengefegten  Spieren  ift  in  nieler  23e§tegung  legrreidg.  £)a§  junge  Stifter 
ergält  nämlidg,  naegbent  e3  bie  oben  au3fügrlidg  befdgrtebenen  erften  ©tufen 
ber  ©ifurdgung  butdggemadjt,  gunädgft  gerabe  fo  rate  bie  Sarne  ber  einfachen 
leibte  einen  langen  Stuberfdgraanj  (gig.  114c),  ber  nur  für  ein  einfach, 
frei  untgerfdgraärmenbe<3  £gier  ©imt  gat.  Slber  ege  berfelbe  in  gunftion 
tritt,  fpaltet  fidg  ber  ©mbrpo,  raie  ber  $eld)  einer  £ulpe,  ober  e§  fproffen 
nielntegr  int  Umfange  be3  @mbrpo<3  eine  Slnjagl  $ölbdgen  gernor,  bie  aber 
nidgt,  raie  man  früher  glaubte,  unmittelbar  gu  einem  ©ferne  auiSraacgfen, 
fonbern  eine  $no£pe  erzeugen,  au£  ber  im  Saufe  raiebergolter  £no£pen* 
bilbuitgen  burdg  enblicge  ©proffuttg  bie  fleinen  ©terne  ober  SBaf^en  gernor* 
gelten.  Sßenn  man  über  biefen  Vorgang  nadgbenft,  fo  rairb  man  fidg  ber 
SBermutgung  faunt  entfdglagen  fönnen,  baß  fxc§  in  igm  ein  itodj  au3gebegnterer 
unb  ftarf  gefrümntter  ©ntraidlung^raeg  gu  einem  furzen  Söanbelbilbe 
fammensugiegen  beginnt.  £)er  ^orfagr,  ein  anfangs  frei  lebenbe3  S()ier,  gat 
fidg  ber  greigeit  begeben  unb  feftgefegt,  bann  bureg  ©nroffung  nermegrt  unb 
fcglieglicg  mirb  biefe  ©proffung  niedeidgt  fogar  in  ben  ununterbrochen  ner* 
laufenben  @ntraidlung<3raeg  aufgenommen  raerben. 

23ei  ben  im  fünften  leuegtenben  geuerraal§en  (^profonten)  tritt  feine 
geftfegung  ein;  fie  bitben  freifegraimmenbe,  sufammengefegte  Kolonien  mit 
gemeinfamer  Moafe.  Slber  raie  e3  fdgeint,  raaren  mit  einem  fo  weiten 
$rei<cfaufe  nont  einfachen  freien  £gier  §um  äufantmengefegten  freien,  für 
einzelne  Slbtgeilungen  bie  labprintljif c^en  ©ntraidlunggraege  nodg  nid)t  ab= 
gefdgloffen.  gn  ben  ©alpen  gat  man  SJtanteltgiere  fennen  gelernt,  raeldje 
bie  SSerntutgung  erraeden,  abo  ftantmten  fie  non  einem  berartigen  §ufantmen= 
gefegten  Spiere  ab,  beffen  ©efedfegafter  fieg  raieber  non  eittanber  gelöft  gatten. 
2)iefe  glasartig  burdjficgtigen  agiere  mit  leidet  farbefpielenbent  Sfngaucg  trifft 
man  guraeilen  in  einzeln  fdgraimmenben  ©pentplaren,  bie  (gier  entraideln, 
raelcge  fteg  gu  nodftänbigen,  frei  umgerfdgraimmenben  agieren  au^bilben. 
2)iefe  aber  geben,  raie  guerft  ber  £)idgter  ©gantiffo  auf  feiner  Steife  um  bie 
SMt  beobadgtete,  burdg  einen  bem  eben  betriebenen  Jtnoicpunggprojeg  ägn* 
lidgen  Vorgang,  einer  großen  $agl  üon  jungen  ^ctlpen  ba£  2)afein,  bie  im 
burdgfidgtigen  Körper  ber  SJtutter  raie  eine  quergefuregte  ©egttur  erfennbar 
finb,  nadgger  §u  langen  betten  nereinigt,  an  ber  9Jieere3oberftäd;e  umger= 
fegraitnmen,  unb  in  finftern  Stäcgten  ba3  ©dgaufpiel  leucgtenber  ©eefdjlangert 
geraägren.  2)ie  ilettenfalpen  finb  raieber  (germapgrobitifdge)  ©efdgledgtS* 
tgiere,  trennen  fidg  fdjliejjlidg  unb  bringen  einzelne  (gier  gur  Steife,  au<3  benen 
non  Steuern  ©ingelntgiere  entgegen,  bie  burdg  ungefdgledgtlidge  ©proffung 
^ettentgiere  erzeugen,  ©olcge  gälte  eines?  auffadenben  ©eneration33raecgfel$ 
finb,  raie  ratr  fdgon  oben  auSfügrten,  raagrfdgeinlid;  gotgen  fegr  raecgfel* 
noder  ©d^icffale  ber  Slrt  in  ber  3Sor§eit ; nod;  jegt  glauben  mir  barin  ju 
erfennen,  raie  fidg  ein  oergältnigmägig  goeg  entratef  elteg  freiet  Sßurmtgier 
fejsgaft  gentaegt,  burd;  ©proffung  oermegrt  unb  gu  einem  gufantmen gefegten 
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SUjicr  geroorbert,  cnblif  luicbcr  in  feine  Elemente  aufgclöft  £;at , ein  23ilb 
abmcdjfclnb  oor*  unb  rüd'märt£fd;rcitcnber  93erroanblung,  mie  mir  fie  fo  oft 
audj  im  Sttenfdjeit*  unb  im  Sßölferlebert  gemabren. 

@o  feben  mir  im  SBurmrcif  e eine  große  SSielfeitigfeit  ber  (Sntmicflungg* 
riftungen  fid;  entfalten,  unb  obgleif  urfprünglif  2Me<o  raurmäbnlif  unb 
murntoermanbt  blieb,  ntaf  ten  fif  bod)  jaljlreidje  ©onberbeftrebungen  unb 
3meig  * ©ntmicflungen  in  abmeif  enben  Stiftungen  geltenb,  bie  fif  immer 
nteljr  oon  beut  §auptftamme  ber  edjten  SBürnter  entfernten.  Sluf  biefe  Söeife 
oerblieb  ber  be^ljalb  feljr  ffmer  ju  f arafterifirenben  unb  absugrengenben 
klaffe  ber  SBürnter  eine  Slrt  SJtittelftellung  §miff  en  ben  übrigen  Sfjierfreijett, 
raelfe  mir  aU  SBeiftljiere  ober  SJtollugfen,  ©taf elljäuter  ober 
@f  inobermen,  ©lieber t ß iere  unb  23öir beltß iere  unterff  eiben.  $ieU 
leift  ift,  abgefeljen  oon  ber  Sangftredung  be£  $örper£,  bie  ©feletlofigfett, 
ber  SJtangel  eines  feften  ©erüfte^  für  ben  2lnfa|  ber  SJtuSfeln,  eine  ber 
§aupteigentljümlid)feiten  beS  SBürmerftammeS,  melfer  ^ugleif  bie  ungemeine 
SBanbelbarfeit  beS  ©runbtijpuS  begünftigte.  gn  cxileit  oon  ben  Söürmern  ab* 
geleiteten  gönnen  merben  mir,  als  eines  ber  erften  ©effäfte  gleiffam,  bie 
Ablagerung  eines  ©feleteS  ober  einer  ©fale  gemäßen,  momit  aisbann 
freilif  eine  gipirung  beS  abgeleiteten  SppuS  <ganb  in  §anb  geßt.  $ei 
Söirbeltljieren  mürbe  biefeS  ©feiet  ein  inneres  unb  erlaubte  oieüetft  baburf 
bie  hoffte  SfuSbilbung  ber  Hörperfornten  im  Kampfe  urn’S  Safein,  bei  ben 
SSeif teeren  (mit  SluSnaljme  ißrer  ooüenbetften  gönnen),  ben  ©terntbieren 
unb  ©liebepfieren  mürbe  eS  ein  äußeres,  unb  am  beften  fanten  biejettigen 
fort,  bei  benen  biefe  Sfbffließung  ber  lebenbigen  Sbetfe  oon  ber  Slußen* 
melt  erft  geffab,  als  bie  ©lieberung  beS  SöurnteS  bereite  meit  ooran* 
geffritten  mar. 

SBir  ntüffen  offenbar  bei  ben  älteften,  gleiffam  nof  in  feine  beftimmte 
©ntmidlungS  * Stidjtung  gebrängten  SbiereTU  eine  größere  23ilbfamfeit  beS 
Organismus  oorauSfeßen.  sJln  feine  angeerbten  ©franfen  unb  ©tanbeS* 
oorurtljeile  gebunben,  fonnte  baS  junge  ©eff  left  auf  bie  oerff iebenfte  Söeife 
feinen  SBeg  fuf  en,  maS  ihren  Staff ommen  nur  in  oiel  beffränfterem  9)taße 
geftattet  fein  foHte.  ©erabe  mie  ber  arme  ^aria  in  Qnbien  nift  über  bie 
©franfen  bntau^fam,  melf  e ber  üaftengeift  feiner  Urahnen  gezogen,  fo  fann 
baS  Sßefen,  melfeS  b^te  geboren  mirb,  nift  mehr  je  naf  ben  Umftänben 
^Pftan§entbier  ober  ^rieffier  merben,  mie  ehemals  bie  ©afträa.  ©S  muß 
ben  Stiftungen  folgen,  bie  feine  Sfnen  einff lugen,  bie  aber  burfraeg,  menn 
mir  bie  ^flan^entbiere  auSnebmen,  oon  bem  Söurmreife  auSgegangen  gu 
fein  ff  einen  unb  auf  baffelbe  gurüd’fübren.  Sie  genannten  fünf  §aupt= 
riftungen  bilben  bie  haften  ber  Statur,  aus  benen  eS  nift  mehr  angebt, 
berauSgutreten,  mefrenb  innerhalb  beS  oererbten  ©runb*SppuS  bie  rnöglif fte 
Sßerffiebenbeit  naf  mie  oor  erreift  mürbe  unb  mirb. 

Sie  Trennung  biefer  fünf  ober  fefS  §auptriftungen  beS  tbieriffen 
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Sebent  ift  in  ben  früfjeften  Abteilungen  ber  primorbialzeit  zu  finden , unb 
bie  nteiften  Ratten  bereite  ljöl;er  entmidelte  formen  aufzumeifen,  als  noch  baS 
SJteer  bte  einige  £>eimftätte  beS  GsrbtebenS  trat.  Stächft  ben^flanjentijieren 
fcheint  ftch  ber  2öeid)t^ierftamm  am  früheften  non  bem  SBurzelftod  ab* 
gezmeigt  zu  haben,  benn  in  ihm  finb  bie  ^auptfennzeidjen  ber  höheren  Söurm* 
formen  teils  am  menigften  entfaltet,  theil^  am  nollftänbigften  umgeprägt 
nach  einet  twn  bem  @ingefd)loffenfein  in  einer  Schate  abhängigen  Dichtung. 
S)ie  britte  größere  £hierabtheitung  ber  St  ad)  elhäuter  ober  Sternthiere 
lägt  ebenfalls  in  ihrer  gefammten  Drganifation,  mie  in  ihrer  ©ntmidlungS* 
gefehlte  zweifellos  ertennen,  bafj  fie  au£  bem  Söürmerreid)  heroorgegangen 
ift,  obraohl  ber  AuSgangSpunft  beS  befonberen  £ppuS  bei  ihnen  am  fchroerften 
ZU  enträthfeln  unb  bisher  nicht  mit  notier  Sicherheit  nadhgetniefen  raerben 
fonnte.  dagegen  ift  bei  ber  nierten  Abteilung,  berjenigen  ber  ©lieber* 
thiere,  zu  benen  Trufte r unb  Qnfeften  gehören,  bie  SßlutSnermanbtfchaft 
fo  auSgefpro^en,  ba&  man  in  ihnen  eine  gortfejung  beS  gauptmürmerftammeS 
(ber  Anneliben)  zu  felgen  berechtigt  ift.  Heber  ben  Anfchlufj  beS  in  ben 
fpäteren  ©rbperioben  alle  übrigen  Greife  meit  überragenben  Stammes  ber 
SB  ir  bet  thiere  haben  wir  bereits  einige  Anbeutungen  gemalt  unb  merben 
fpäter  noch  näher  barauf  einzugehen  haben.  @S  ergiebt  fid)  barauS  ungefähr 
baS  auf  ber  folgenben  Seite  befinblidje  Schema  ber  ^auptnerjmeigungen  beS 
gefammten  £hierrei<h3.  Einige  23emerfungen  barüber  mögen  ba§u  beitragen, 
Sttifmerftänbniffe  zu  nerhüten. 

SJtan  pflegt  mit  gutem  ©runbe  in  ber  Sceuzeit  baS  Slperreid;  wie  aud) 
baS  Pflanzenreich  bilblich  in  Stammbäumen  barzufteüen,  beren  ^auptäfte  ben 
großen  Abteilungen  entfpredhen.  Allein  man  barf  nie  oergeffen,  bafj  bieS 
immer  nur  ein  Schema  für  ein  oiel  ftärfer  oeräftetteS,  unburd)bringtid)eS 
S3ufdhmerf  ift,  in  raetchem  eS  fo  niete  ©nbzraeige  mie  Schier*  (unb  pflanzen*) 
Arten  geben  mu&,  roährenb  ben  (Gattungen  bie  gröberen  3weige  unb  jeber 
klaffe  ein  §auptaft  entfprechen  mürben.  Sieben  ben  luftig  fortgrünenben 
Spieen  hätten  mir  früh  abgeftorbene,  neben  ben  ftar!  unb  rcett  neräftetten 
3weigen,  Siebenreifer  zu  zeichnen,  bie  aus  ben  untern  ^heilen  öeS  Stammes 
faft  unneräftett  bis  zur  ©egenmart  auffteigen,  ebenfo  anbere  3weige,  bie  fich 
Zum  S3oben  herabfenfen  unb  fid)  zu  Buftraurzetn  zurüdbitben.  SDie  unner* 
äftelten  3weige  mürben  jenen  SBefen  entfprechen,  bie  faft  gar  nicht  zur 
Variation  neigen,  unb  non  ber  Urzeit  l;er  burd)  mehr  ober  meniger  lange 
3eiträume  oft  bis  zur  ©egenmart  unneränbert  ober  faft  unneränbert  aus* 
bauerten  unb  bie  ftt  abmärts  neigenben  3weige  jenen  ©ruppen,  bie  in  ihrer 
allgemeinen  Drganifation  eher  abmärts  als  normärtS  gefdjritten  finb.  Aud) 
in  unferent  Schema  finb  einige  SSeifpiete  fold;er  theilmeiS  rüdmärtS  gefd)rit* 
tenen  Abteilungen,  in  ben  Schmäntnten,  3)ianteltl)iercn  unb  Sftufdjeln  an* 
gebeutet.  Alle  biefe  Söahrnehmungen  tragen  bazu  bei,  ben  nietfad)  genährten 
bräunt  eines  allgemeinen  ©oolutionSgefejzeS  zu  zerftören,  als  fei  nämlid)  in 
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ben  tebenbcn  2Befett  felbft,  eine  nie  ruhenbe  £riebfraft  thätig,  bie  fie  unauf* 
börlidj  gu  einer  ©ntwidelung  nach  einem  .gegebenen  Oberen  3^  b)inbrängte. 
2Bir  finben  meintest  bei  genauerem  §infcbauen  weiter  nichts  als  eine  große 
SSeränberung^fäb)igfeit  ber  Sßefen,  unb  ein  ©rbaltenbleiben  derjenigen  gormen, 
bie  ftcb  ben  SebenSoerbältniffen  am  nteiften  geworfen  geigen.  Oft  fann  eS 
fommen,  baß  eine  ©runbform  ficb  lebensfähiger  erweift,  als  alle  i£;re  Barie* 
täten,  bann  wirb  fie  biefelben  eben  fämmtlicb  überleben.  2Bir  feben  oftmals, 
baß  ficb  uralte  £ppen  burd)  ein  wunberbareS  SlnpaffungSoermögen  noch  ben 
neueften  Söeltoerbältniffcn  gewacbfen  geigen,  unb  eS  fc^eint  bann,  als  hätte 
bie  3eit  ibre  ummanbelnbe  $raft  ihnen  gegenüber  eingebüßt,  unb  befeftigte 
nur  noch  bie  Starrheit  ihrer  gornt.  Qn  ber  %bat  fann  man  anneßmen, 
baß  eine  gornt  um  fo  mehr  an  Bilbfamfeit  einbüßen  wirb,  je  öfter  fie  ficb 
bereits  oljne  Beränberung  wießerergeugt  bat.  Bei  Annahme  einer  treibenben 
©ntwidlungSfraft,  bie  nach  einem  beftimmten  ©efeße  wirffant  wäre,  müßte 
man,  ba  es  ja  nod;  in  ber  jeßigen  SBelt  feinen  Mangel  an  niebern  SebenS* 
formen  giebt,  b°ffen/  iene  burd)  SluSfterben  entftanbenen  Süden  burcb  ein 
Etacßrüden  ausgefüllt  gu  feßen,  allein  im  ©egentljeit  geigt  fid),  baß  jebe 
Gilbung  ber  Statur  fo  febr  baS  ©epräge  ihrer  3eit  unb  ißrer  ©eburtS* 
umftänbe  trägt,  um  feine  Hoffnung  einer  Söiebererwedung  aus  bem  ©cßooße 
ber  SJtöglicbfeiten  gugulaffen,  fobalb  fie  einmal  auSgeftorben  ift. 

S)amit  foE  ein  allgemeines  gortfdjreiten  ber  Sebewefen  in  ben  ner* 
fcßiebenen  ßroeigen  beiber  Eteidje  gewiß  nicht  geläugnet  werben,  nur  ein  nie 
rußenber  gortfcßritt  muß  bem  genaueren  9Raturbeobad)ter  gweifelbaft  bleiben. 
211S  ein  fotcber  gortfcßritt  erfcheint  uns  eine  immer  weiter  gefteigerte  fyav* 
ntonifcbe  SXrbeitStbeilung  in  allen  Drganfpftemen,  wäljrenb  eine  einfeitige 
Specialifation  giemlicb  gleidjbebeutenb  mit  Etüdfcbritt  ift.  ©S  entfpritßt  in* 
beffen  hiebei  ben  in  ber  Statur  gegebenen  Bebingungen,  baß  bie  SluSbilbung 
ber  oegetatioen  Organe,  welche  auSfdjließltcb  ber  ©rbaltung  unb  gortpflangung 
ber  2lrt  gewibmet  ftnb,  berjenigen  ber  animalen  Organe,  welche  bie  gort* 
bewegung  unb  baS  feelifdjc  Seben  betreffen,  oorauSgeljen  muß.  2Bir  finben 
gugleid),  baß  baSjenige,  waS  wir  bauptfädjlid)  als  gortfd;ritt  betrachten,  um 
bedingt  an  eigene  2lnftrengungen,  an  ein  ©rfämpfen  beS  SebenSuntertjalteS 
gebunben  ift.  gebeS  tljierifcbe  Sßefen,  weldjeS  bem  dürfen  gleich,  bie  £>änbe 
in  ben  Scbooß  legt,  unb  bie  Beine  untereinanberfdjlägt,  um  wie  bie  äftufcbel 
gu  warten,  bis  ißr  bie  tauben  in  ben  üftunb  fliegen,  im  Uebrigen  aber  2lEal; 
forgen  unb  bie  2)inge  paffin  über  fid;  ergeben  läßt,  giebt  fofort  bie  etwa 
bereits  erlangten  Borgüge  feiner  Organifation  auf,  unb  finft  auf  ben  3^ 
ftanb  eines  wiEenlofen,  tebiglid)  negetirenbcn  SßefenS  gurücf.  Biete  foldjer 
auf  Soften  Zuberer  lebenbe  £f)iere  ba^en  babei  djarafteriftifdje  ©eftalt, 
©liebmaßen,  'fyüfyiwXmä&ii  ©inneSwetfgeuge,  ja  ben  gangen  $opf  unb 
Binnenfdnnaroßer  fogar  bie  wi^tigften  ©ingcweibe  eingebüßt,  fo  baß  fdjlicßlicb 
nidjt  oiel  mehr  als  bie  eigenartige  B^toplaSma*^Etaffe,  bie  ftd;  ernährt  unb 
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wieberergeugt,  übrig  geblieben  ift.  Qu  bcu  Eteil)cu  bei*  im  näl)rftoffretd)en 
2)teere  feftgefefcten  ober  bei*  iit  fremben  ^Ijieren  oorfomntenbeu  ©d)maro(jer 
fud)t  man  ocrgcbenS  nad)  irgenbwie  nennenswerter  Erhebung  über  il;re 
©ppre.  2Iud)  baS  ©idjcinfdjlicfjcu  in  fefte  ©djalen  ober  ganger  fdjeint 
ber  Sßanbelbarfeit  in  weiteren  Umfange  nicf)t  günftig  gu  fein.  @S  ift  er= 
freulidj,  31t  feljcn,  bah  ein  foldieS  Qurüd’finfen  unb  ©tabilwerben,  wooon 
wir  nod)  manche  ebenfo  leljrreidje  als  nterfwürbige  23eifpiele  fennen  lernen 
werben,  im  Sfnerreidje  nur  bis  gu  einer  gewiffen  ©ntwidlungSftufe  tyin 
möglich  ift,  über  welche  hinaus  eS  bann  nid)t  ntcljr  oorfömmt.  Unter  ben 
SBirbeltljieren  fennen  wir  nur  nod)  einige  wenige  fdjmaro^enbe  gifdje,  bie 
meift  ber  nieberften  ©tufe  angeboren. 

Sie  ©tammformen  aller  fünf  ober  fed;^  Shierfreife,  je  nadjbent  man  bie 
SJÖürmer  als  eine  befonbere  Abteilung  betrad)ten  will  ober  nicht,  Ratten  fid) 
herauSgebilbet  in  einem  Zeitalter,  non  bem  wir  keinerlei  Senfmüngen  befigen, 
unb  iljr  Safein  tritt  bem  Geologen  mit  einem  3J?ale  als  ooEenbete  S^atfadje 
entgegen.  Siefer  Umftanb  Ijat  feljr  oiefe  @rbgef<hicf)tSforfd)er  gur  Annahme 
einer  unmittelbaren  ©djöpfung  biefer  Saufenbe  oon  $Pftangenthieren,  9)MuSfen, 
©terntl)ieren,  Urfrebfen  unb  giften,  welche  bie  füurifdjen  2D7eere  belebten, 
geführt,  etwa  wie  ber  Sireftor  eines  eben  fertig  geworbenen  Aquariums 
feine  23eden  fdjneE  mit  ©djaaren  twn  fern  bezogenen  ©eettjieren  beoölfert. 
2lEein  eine  foldje  SBorauSfegung  lägt  fid)  nic^t  mit  ber  anbern  Söaljrnetjmung 
oereinigen,  bah  unter  biefer  bunten  SQBelt  in  allen  Abteilungen  bie 
©pigen  ber  ©efellfd^aft  fehlten  unb  gufit  Sgeil  fid^  erft  nad)  gang 
unenblid)  langen  Qwifdjenräumen  einfteEten.  SaS  AuffaEenbe,  weld)eS 
in  bem  fd)einbar  unoorbereitet  plöglichen,  wie  auf  $ommanbowort  erfolgten 
Auftreten  fo  oieler  Lebensformen  liegt,  erflärt  fid)  aber  leicht,  wenn  wir  uns 
rorfteEen,  bah  bie  Lebewelt  ber  laurentifdjen  unb  fambrifd)en  Qeiten,  eine 
oorgugSweife  nadte,  fdjalen^  unb  ffetetlofe  war,  unb  barum  feine  erheblichen 
©puren  non  iljrem  Safein  gurüdlaffen  fonnte.  SaS  Leben  war  nod)  flüffig 
unb  non  unentfdjiebener  ©eftaftung,  erft  in  ben  abgeleiteten  Sijpen  flirten 
fid)  bie  gormen,  burcf)  eine  halb  nad)  ihrer  Trennung  eintretenbe  ©egalen* 
ober  ©feletbilbung.  Qn  bem  eine  3JtittelfteEung  einnegmenben  Eieicge  ber 
SJBürmer,  begegnen  wir  felbft  heute  nod)  fegr  wenigen,  wenn  man  fo  fagen 
barf,  burcf)  garte  AuSfdjeibungen  fiyirten  formen,  unb  non  bem  ungeheuren 
Eteicgtgum  beS  3JteereS  an  bagin  gehörigen  fd)önen  unb  mannigfachen  ©e* 
ftalten  würben  bei  einem  ©introdnen  beffelben  auch  geute  nur  wenig  ©r* 
innerungen  bleiben.  gaES  fidh  alfo  Qemanb  überrafcht  geigt,  oon  bem  aEgu 
glängenben  Sebüt  ber  Sgierwelt  in  ben  Archiven  ber  Statur,  fo  muh  er 
baran  erinnert  werben,  bah  bie  älteften  neptunifchen  ©d)id)ten,  in  beren 
lebten  Steilen  jene  älteften  Sgierfpuren  auftreten,  gegen  70,000  guh  3Mdj* 
tigfeit  befigen,  wägrenb  aEe  fpäteren  ©chichten  gufammen  genommen  nicht 
biefe  §öge  erreichen.  2öenn  man  nach  biefer  ©tärfe  ber  ©cgicgten  auf 
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cntfpreäjenbe  3etoäume  fdjliejsen  barf , in  benen  fie  abgelagert  würben,  fo 
nimmt  bie  ^rimorbiat^Seberoelt  für  if)re  Vorbereitung  unb  (Sntwicflung  au3 
niebern  formen  tne^r  als  bie  Hälfte  oom  ©efammtalter  ber  meerumfloffenen 
(§ rbe  in  2lnfprud)  unb  ba§  ift  nad)  ber  übereinftimmenben  2lnfid)t  aller 
(Geologen  ein  gan^  unauäbenfbarer  3e^raum-  ©rljaltung  weniger 

wiberftanbsfräftiger  Sftefte  mag  aufjerbem  in  ben  älteren  @d)idjten  bie  t)öf)ere 
SBärme  be3  (Srbinnern  unb  befonberä  be3  9Jteerwaffer3  feinblid^  gewefen  fein. 
2tu3  allen  biefen  ©rünben  ift  e£  notljwenbig  geworben,  bie  @ingang§fapitet 
be3  Vud)e<§  ber  91atur  au3  anbern  Quellen  §u  ergänzen,  bie  ©efd)id)te  be3 
£eben£  au3  beut  Seben  felbft  gu  ergrünben,  wäljrenb  wir  im  weitern  Ver* 
folg  oorwiegenb  non  ganj  unjwetbeutigen  Qofumenten  ber  Vorzeit  werben 
au£gel)en  fönnen. 


VIII. 


3n  XDet>r  un6  XDaffen. 

Die  Stacßelßäuter. 


$ie8  fßentagramma  macf)t  mit  $ein! 

Sauft. 

2)em  gang  auf  bie  faltige  glutß  befcßränften  Greife  ber  Straßltßiere 
ober  Stacßelßäuter  gebüßrt  ein  Vorrang  be<o  ©eßeimniffeS;  frembartig  be* 
wegen  fid^  feine  SJfttglieber  unter  allen  anbern  £ßieren  unb  ib)re  gamilien* 
gefcßicßte  bietet  trog  ber  Sfteicßßaltigfeit  ber  ,fte  betreffenben  Slufgeicßnungen, 
in  ben  2frcßioen  ber  Vorgeit  eigentßümticße  Scßwierigfeiten.  9Jtan  oereinigte 
fie  früher  mit  ben  regelmäßig  ftraßtig  nacß  ber  Vier*  ober  Secß^gaßt  gebaueten 
^ßflangentßieren,  bi£  genauere  Unterfucßmtgen  erwiefen,  baß  fie  nicßt  nur 
feine  wirf  ließe  Verwanbtfcßaft,  fonbern  nicßt  einmal  eine  über  ben  erften 
roßen  ©inbrud  ßinauSgeßenbe  Sleßnlicßfeit  mit  benfelben  befißen.  £)le  ©runb* 
form  biefe£  £ßierftamme3,  beffen  jeßtlebenbe  gweige  bie  See  ft  er  ne,  See* 
lilien,  Seeigel  unb  Seegurfen  ober  igolotßurien  bar  [teilen,  läßt  ficß 
am  beften  einer  fünfteiligen  Sternblume  oergteidjen,  beren  Blätter  zuweilen 
gu  einer  $no3pe  gufammengefcßtagen,  ober  nicßt  au^gebilbet  finb.  3)em  in 
ber  3JUtte  folcßer  Blumen  g.  8.  ber  ©njianarten,  in  ber  Verlängerung  be<o 
Stielet  gelegenen,  gweifeitig  fpmmetrifcßen  grucßtfnoten  entfpricßt  bei  ben 
Sterntßieren  ein  allen  fünf  2lbfcßnitten  gemeinfamer,  aber  nicßt  ftraßtig  ge* 
baueter  Verbauung3*Jlanal,  mit  gegenüber  ober  nebeneinanber  belegenen 
(Sin*  unb  2lujcgängen.  £)iefe£  SJiittelftücf  wirb  oon  brei,  meift  ringförmig 
oerbunbenen  Drganfyftemen  umgeben,  weldje  je  fünf  <gauptftränge  in  bie 
fünf  ©egenftücfe  (intimeren)  be£  $örper3  entfenben.  @8  finb  bie£  ein 
üfteroenring,  ein  ©efäßfgftem,  oon  bem  bie  ernäßrenben  £auptabern  au3= 
ftraßlen  unb  brütend  ein  biefen  Sßieren  au^fcßließticß  angeßöriger  Sßaffer* 
apparat,  um  gaßlreic^e,  ftraßlig  oertßeilte  <goßtfäcfe,  bie  al£  Streik  unb 
Saugfüßcßen  bienen,  abwedjfelnb  angufcßwellen  unb  fd)taff  werben  gu  taffen. 
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2öa3  bei  ben  planzönthieren  ber  Stahrung^ftrom  terriehtete  unb  zuweilen 
bet  höheren  ^^terert  ein  unwiHfürlid)  gefteigerter  Ißlutanbrang  Ijeroorbringen 
tarnt,  muh  b)ier  eine  ^örperflüffigfeit  terrichteit,  zu  weither  ba<o  burch  eine  (zum 
gwecfe  bet  giltration  mit  Keinen  Deffnmtgen  terfehene)  ©iebplatte  auf* 
genommene  ©eewaffer  unmittelbar  gutritt  |at.  Qebe<3  fünftel  be<3  $örper£ 
bitbet,  ton  ben  gemeinfamen  23erbauung<c*  unb  Ernährung<owertzeugen 
abgefetjen,  gleidjfant  ein  befonbere<§  P)ier,  mit  eigenem  3Re rt*  unb  ©efäh* 

flamm,  mit  eigenen  ©liebem,  ©inne3* 
unb  gortpflanzung^wertzeugen.  S)a<3 
fällt  namentlich  in<3  Singe  bei  ben 
©eefternen  unb  einzelnen  ©eelilien, 
bei  ben en  jebe3  fünftel  zu  einem 
langen,  oft  mehrfach  geteilten  ©traljl 
aufgezogen  ift;  ef  gilt  aber  nicht 
weniger  für  bie  (Seeigel  unb  ©ee* 
gurten,  bei  benen  biefe  ©trauten  in 
ben  fuglieben  ober  walzenförmigen 
llmfreif  bef  SSerbauungftanalf  gleidj- 
fant  eingezogen  würben,  fo  bah  ber 
ftraljlige  $au  für  ben  Slnblief  auf 
ber  Entfernung  zuweilen  ganz  uer* 
fcbwinbet.  gn  ben  erften  fallen  geigt 
jeber  biefer  fünf  ©tra^ltljeile  ben  S3au 
eine^  in  zrtt;lreii$e  £luerftücfe  (3Jleta^ 
meren)  mit  eigenen  Scerocnfnötchen, 
©eitenanljängen  unb  ©cf)weH fügten 
geteilten,  zweifeitig  fpmmetrifehen 
©liebwurmf  unb  biefen  Slbtljeilungen 
entfprechenb,  ift  bie  burd;  eingelagerte 
Mftljeile  terfnöcherte  §autfd)id)t  in 
lauter  tleine  bewegliche  patten,  ton 
größter  gierlichfeit  ber  [tranigen  Slnorbnung,  zerfpaltcn.  (§ig.  115.)  Ein 
folchef  gelenfreithef  äuheref  ©telet  finbet  fidj  anher  bei  ben  Jtrebfen  nur 
noth  bei  einigen  echten  dtingelwürmern  ber  älteften  gelten,  bie  oljne  eigene 
liehe  Stachfommenfchaft  aufgeftorben  zu  fein  fdjeinen,  ben  fogenannten  ganzer* 
Würmern  ber  fiturifdjen  ©d;id)tert.  ga  man  fann  eine  foldje  ©liebcruitg  ber 
äußeren  ©chale  faft  nur  im  gufammcnljange  mit  ber  Sftetamerenbilbung  bef 
Sßurntförperf  entftanben  beuten  unb  bie  Einpanzerung  ber  ÜDteeräpfel,  ^ttofpen* 
lilien  unb  ©eeigel,  welche  einen  burdjauf  runblichen  Körper  befifeen , läfft 
fich  am  leichteften  burch  eine  Erbfdjaft  ton  pn§erwürmern  erfläreit;  baf  bei 
einzelnen  ©temperen  auf  fdjier  unzähligen  pättchen  befteljenbe  ^anzertleib 
fieberte  biefen  gieren  nid)t  nur  !2Biberftanbffäbigfeit  im  harten  Kampfe  umf 


&ifl.  115. 

SDUttelftücf  (C)  eine§  ©d)Iattgenftern§  (Ophiotrix 
fragilis)  mit  bem  2tnfa£  ber  Strme  (B).  t 2trm= 
panjerplatten.  d Bauplatten.  g Ö5efd)te<^t'SfpaIten. 
(Stad)  ©egenbaur.) 
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S)afciit,  fonbern  and)  ein  unfterblid)e8  (55cbäd;tnif3  bei  bcr  sJtachmelt,  roä^renb 
diejenigen  3Jtitglieber,  bie  iuic  Scegurfcit  feine  21u£bilbuug  oernad; (affig t 
haben,  in  ihrer  l;iftorifd)en  «Stellung  fetjr  bebroljt  erfdjeiiten. 

@•3  giebt  nämlich  gmei  fdjroff  gegenüberfteljenbc  Meinungen  über  bie 
3lbftamutung  unb  (S5efd)id)tc  bcr  Stcrnthiere,  bie  fid)  furg  bal)in  gujantmen* 


gtg.  ne. 

a ?art»c  einer  §ototfjurie,  B eine§  ©eefterne?.  C D Söurmlartien.  o 2Jiunb.  i SOtagen. 
a siuSwurflöffnung.  v w äßimperfdjnuven. 


f affen  laffen,  bah  manche  91aturforfd)er  annehmen,  bie  Strahlen  feien  au§ 
bent  Sftittelftüd,  anbere,  ba3  SJiittelftüd  fei  au<3  ben  Strahlen  heroorgegangen. 
9iach  ber  einen  Slnficht  mürben  bie  §olo* 
thurien  ber  gemeinfanten  Stammform  be3 
©efdjlechbo  am  nädjften  ftehen,  nach  ber 
anbern  bie  edjten  Seefterne.  23eibe  Parteien 
führen  gewichtige  ©rünbe  für  ihre  2lnfid)t 
in£  gelb,  allein  bie  ber  lederen  fdjeinen  un3 
tmrläufig  bie  wahrfcheinlichften.  2)ie  ©nt* 
midlungSgefchichte  aller  hierher  gehörigen 
^h^f^men  geigt  gunächft  übereinftimnienb, 
bag  ba§  in  ber  Qugenbform  gteid;fam  gu 
neuem  Sebett  ermeefte  Sltm^nthier  jedenfalls 
ein  gmeifeitig  ftjmmetrifcher  SBurnt  gemefen 
ift,  beim  jene  ift  non  ben  Sarnen  gemiffer 
Söürmer  faunt  gu  unterfcheiben.  (gig.  116.) 

Unb  au£  biefer  ber  ©afträaform  (gig.  76  c) 
folgenben  murntförmigen  Seefternlaroe  (gig. 

116  B)  entfteht  baS  Sternthier  nicht  etraa 
burdh  eine  einfadje  SJtetamorphofe,  fonbern 
burd)  eine  2lrt  innerer  Sproffung,  bie  einem 

©enerationSroechfel  ähnlidj  fiefjt,  an  ben  im  2öürmerreid)e  mehrfach  beobach* 
teten  Vorgang  erinnernb,  mo  auS  bent  gefd^led^tlid^  ergeugten  ©ingelthier  eine 


^Iuteu§=3rorm  eine§  «SdjlaugenfteritS. 

A Anlage  be§  Sd)inoberm3  mit  fproffettben 
2lrmen.  d,  e gortfäfce  ber  (in  umge!et)rter 
©teflung  fcfy  trimmen  ben)  Sarüe. 
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Kolonie  fternförmig  ^ufammenhängenber  ober  ju  drängen  unb  Söalgen  oer* 
eirtigter  Aöürnter  mit  gemeinfdhaftlidher  Moafe  ^eroorgetjt.  (SBergl.  ©.  189.) 
Qn  ber  £t)at  behält  ba<3  ooüfommene  felbft  non  ber  entmicf  eiteren 

Qugenbform,  bem  einer  SMerft affelei  ähnlidhen,  fogenannten  ©taffelthierdhen 
ober  $luteu£  (gig.  117)  beinahe  nic^t^  al§>  einen  £t)eit  be£  gemeinfdhaftlidhen 
$erbauung3tanalejo  bei. 

Un<o  erfc^eint  baher  bie  ^ppotb)efe,  mettfje  £äctet  über  ben  Urfprung 
ber  ©ternthiere  aufgeftettt  bjat,  nach  melier  fie  urfprünglich  au£  einem 
fammengefegten  %tyvct  einem  Sßürmerftodt  tjeroorgegangen  mären,  ber  nadh 

unb  nach  §unt  ©inheiücthier  oerfdhmol^,  trog  ber 
anfäjeinenben  Abenteuerlichkeit  be£  ©ebankeng, 
immer  noch  al<3  bie  meitau3  mahrfcheinlichfte, 
unb  barnach  mürbe  als  ältefte,  bem  UrtppuS 
am  nächften  ftebjenbe  ©ruppe  bie  ber  echten  ©ee* 
fterne  ju  betrauten  fein.  23ei  biefen  agieren 
empfängt  man  mirklidh  ben  ©inbrudf,  als  fei  in 
ignen  eine  Anzahl  non  fünf  ober  mehr  ©lieber* 
mürmern  §u  einer  pfammengefegten  ^erfon  oer* 
fchmolgen,  mie  bieS  befonberS  bei  ber  nodfj  in 
ber  heutigen  Sebemelt  oertretenen  ©attung  Aste- 
rias  (gig.  118)  in  ©rfcgeinung  tritt.  £)aS  Mittel* 
ftück  hat  fidh  hier  noch  nicht  $it  ber  abgeglieberten 
§auptperfon  erhoben,  mie  bei  allen  anbern  ga* 
milien,  unb  felbft  ber  SAagen,  meiner  in  jeben  (Strahl  einen  23Ünbfacf  hinein* 
fenbet,  fcheint  gleichfant  erft  auf  ber  Söanberung  nach  bem  ÜUftttelftüdk  begriffen, 
bie  ©entralifirung  ift  nodh  in  ben  Anfängen,  ©ehr  bebeutfam  ift  ferner  ber 


$ig.  118. 

Asterias  lumbricalis.  2lu§  bent 
mittleren  2ta§. 


m-  119- 

Äometenform  toon  Ophidiaster  multiforis  */i*  2?oit  ber  Saudjfeite. 


llmftanb,  baf$  man  unter  ben  ©eefternen  auch  anbere  gufammenfegungSjahlen 
als  bie  günf  antrifft,  ebenfo  mie  fidh  bei  ben  ©ackmürntern  halb  fecf)S,  halb 
acht  ober  mehr  ^erfonen  gemeinfdhaftlidher  ©proffung  ju  einem  ©tern  mit 
gemeinfamer  Kloake  pfamntenlegen.  Aöir  mürben  biefe  mehrarmigen  <5ee* 
fterne  non  mehrftrahligen  Ahnen  ableiten,  ober  auch  ein  fEüdfchlagen  auf  bie 
urfprünglidhe  Unbeftimmtheit  ber  ^heitoehmergahl  aunehnten  können,  mäl;rcnb 


SUtfterne. 
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alle  übrigen  Stcrntljicre  non  einem  fünfteiligen  ©efcllfdjaftsthicr  abguftammen 
nnb  biefen  ßl)arafter  als  eine  unocräubcrlidje  ©igcnljeit  enoorben  gu  haben 
fdjeinen.  Slufjerbem  fpridjt  ber  Umftanb,  bafr  ein  abgclöfter  Slrnt  eines  See* 
fterneS  felbftänbig  fortleben,  nnb  feine  nier  ©efellfcfjafter  burcf)  Sproffung 
neu  ergänzen  tarnt,  feljr  für  bie  Slnfdjauung,  bafs  biefe  Sinne  etioaS  mehr 
als  nadjträglidj  l;ernorgetriebcne  (Seitenorgane  finb.  ©in  folcher  fid)  neu 
ergängenber  Seeftern  erfdjeint  bann  unter  ben  übrigen  Sternen  beS  Meeres, 
toie  ein  Äometenftern  mit  langem  Sdjtoeif  (gig.  119).  2)iefe  auS  fdjeinbar 
oerfdjiebenartigen  Sinnen  gufammengef e|ten  ^erfonen  lannten  fdjon  bie  alten 
Siaturfunbigen  unb  auf  fie  begog  fid)  oljne  gtoeifel  bie  non  Slelian  unb 
Dppian  berichtete  Sage,  ba§  wenn  man  einen  lebenben  Seeigel  — auch 
bie  Seefterne  finb  oft  feljr  ftadjlid)  — gerftüdele  unb  bie  Stüde  einzeln  inS 
Meer  merfe,  biefe  fiel)  auf  fugten  unb  neu  gufammen  fügten. 

Sludj  bie  burch  Skrfteinerungen  oerbürgte  ©efdjidjte  ber  Seefterne  toiber* 
fprid)t  in  feiner  Steife  ber  Sinnahme,  bafj  biefelben  ben  ©runbftamm  ber 
Stachelhäuter  barftellen  fömtten.  S)aS  ©efchledjt  ber  Slltfterne  (Palaeaster),, 
oon  ber  gigur  120  eine 
menig  oeränberte,  fpätere 
Slrt  barftellt,  ift  nicht  nur 
bereite  in  ben  unterften 
Silur  f djidjten  ©ur opaS  unb 
SlmerifaSoertreten,fonbern 
fogar  in  ben  fambrifchen 
Sd)id)ten  oon  S3ala  in 
SBaleS  gefunben  morben, 
fo  bafj  eS  gu  ben  älteften 
überhaupt  befannten  @d) i* 
nobermen  — bie  halb  gu  er* 
mähnenben  Meeräpfel  nidht 
ausgenommen,  — gehört. 

£)agu  fommt,  bajs  bie  See- 
fterne unter  ben  ©chino= 
bermen  unbebingt  ben  gleidjförntigften  unb  beftänbigften  SDjpuS  barftellen. 
Mit  ©rftamten  bemerft  man  unter  ben  SSerfteinerungen  ber  älteften  Silur* 
fdhidjten  edhte  Seefterne  unb  Sdjlangenfterne,  bie  in  ihrer  ©efammterfdheinung 
fo  toenig  oon  ben  nodj  heute  lebenben  gönnen  abraeidjen,  bajj  bie  genauefte 
Unterfudmng  nöthig  ift,  um  mirflidh  einige  flehte  Unterfdjiebe  gu  finben. 
Sille  übrigen  ©chinobermen  haben  im  Saufe  ber  geiten  nadjtoeislidj  oiel  tiefer 
gehenbe  Sßanblungen  erfahren,  toaS  meift  ein  geidjen  jüngerer  Slbfunft  ift. 
©in  Umftanb  oerbient  inbeffen  §ier  S3ead)tung,  nämlich  ber  S3au  ber  auf 
ber  Mittellinie  ber  Unterfeite  ber  Strme  oerlaufenben  Slntbulacralfurdjen, 
bie  ein  Sßnffergefäft  aufnehmen,  unb  beren  glatten  bei  Palaeaster  unb  beit 


gig.  120. 

Palaeaster  Eucharis,  au§  bem  antertfanifd&en  ‘Jieüon. 
3n  natürlicher  ©röfje  toon  unten. 
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meiften  älteften  ©eefterncn  äfjnlidj  wie  an  ben  Ernten  ber  ©rinoiben  alterniren, 
wägrenb  fie  bei  ben  Jüngern  ©eefternen  einanber  gegenüberftegen.  Sftan 
rechnet  bager  aucg  jene  äiteftcn  ©eefterne  §u  einer  ©nippe,  bie  man  al§> 
biejenige  ber  ©rinoiben  ägnlicgen  ©eefterne  (Encrinasteriae)  bejeidgnet. 


<gauptperfon,  in  ©eftalt  einer  runben 
an  welcher  bie  mutgmagtidjen  ©rünber 


©cgon  in  ben  älteften  SJteeren 
mif egten  fiel)  unter  bie  eegten  ©ee* 
fterne  bie  bureg  Uebergang3glieber 
ntancgerlei  ©eftalt  oermittclten  fo* 
genannten  ©cg  tan  gen  ft  er  ne  ober 
Dpgiuriben,  bei  benen  ba£  9Jttt= 
telftüd , roeldjeS  bie  $erbauung§* 
raerfgeuge  aufgenommen  gat,  fic§ 
megr  unb  megr  gur  felbftänbigen 
ober  edigen  ©d^eibe  auägebilbet  gat, 
ber  girrna  al<§  fd;arf  abgefegte,  oft 


3fig.  122. 

Brismga  endecacnemos. 


fdjlangenförntig  oerlängerte,  tnel  geglieberte,  furcgettlofe  Sinne  figen  (gig.  121). 
gn  ber  heutigen  ©djöpfung  fielen  fid^  bie  eegten  ©eefterne  unb  bie  ©djlangen* 


Sflebufenßüuptcr. 
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ftcrnc  fo  unvermittelt  gegenüber,  baß  mau  au  ein  notlftänbigeä  Sluäftcrben 
jener  gaßlrcidßen  Sflittelformen  benfeu  mußte,  M3  nor  ctma  groangig  gaßren 
ber  fcßmebifdße  -Aaturforfcßer  SlbSjorttfen  au3  einer  großen  Xiefe  be£ 
§arbangcr  gjorb<3  einen  elfarntigen  ©eeftern  (Brisinga  gig.  122)  emporgog, 
ber  eine  beutlicße  Uebergangäform  groifeßen  beiben  gantilien  bar  [teilt,  uttb 
baßer  in  feiner  non  ißnen  untergubringen  mar,  weil  er  nuc  in  ber  SSorraelt 
feine  SBerraanbten  befaß.  ©o  raerben  unfere  Äenntniffe  non  ben  SSerroanb* 
fdßaftSverßältniffen  ber  Seberoefen  nodj  beftäubig  ergänzt  unb  beinahe  jeber 
neue  gunb,  melden  bie  £ieffeeforfdßungen  unferer  $eit  an  ben  £ag  brauten, 
eignete  fidß,  eine  längftgefüßlte  £ücfe  ber  Söefenreißen  au^gufütlen. 

■“fließt  gang  fo  ficßer  ift  bie  britte  Orbnung  ber  ©eefterne,  bie  ber  SAe* 
bufenßäupter  ober  ©urpaleen,  bereu  Sinne  nießt  mit  ©dßilbern  bebeeft 
finb  unb  fidß  ge* 
mößnlicß  meßrfadß 
neräfteln,  unter  ben 
foffilen  gönnen 
naeßgemiefen.  S)odj 
fennt  mau  einige 
ftacßeltragenbe©ee* 
fterne  be3  obern 
©ilur  unb  Roßten* 
fall,  bie  raaßr* 
fdßeinlid)  gu  biefer 
©rupne  geßört  ßa* 
ben.  gn  ber  Steu* 
geit  finb  fie  bureß 
ntannigfaeße  gor* 
men  nertreten,  unter 
benenba^Sflebufen* 
ßaupt  (gig.  123) 
eine  ber  fdßönften 
ift.  gßre  ßmtraief* 
lungögefdßicßte 
geigt,  baß  bie  uer* 

äftelten  Sirme  au3  einfaeßen  Sinnen  ßernorgegangen  finb,  ma§  allerbing§  non 
felbft  verftänblicß  erfeßeint. 

Beßren  mir  gu  ben  älteften  ©eefternen  gurücf,  fo  finben  mir  barunter 
nerfdßiebene  gönnen,  bie  eine  große  Slnnäßerung  an  bie  fcßon  ermäßnten 
Sfleeräpfel  unb  anbre  ©tacßelßäuter*$taffcn  geigen.  S3ei  ißnen  ßat  fidß 
gleicßfant  bie  ©eßeibe  graifdßen  ben  Sinnen  nergrößert,  fo  baß  biefe  nidßt  nteßr 
über  biefelbe,  meldße  ein  regelmäßiges  günfeef  barfteßt,  ßernorragen,  mäßrenb 
bie  Slmbulafralfurcßen  fidß  als  fdßmale  Stinnen  auf  beut  Studien  fortfegen. 


ftig.  123. 

SJZebufeil^aupt  (Astrophyton  verrucosum). 
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wa<3  bei  fpätern  Seefternen  niemals  norfönimt,  wälnenb  wir  ähnliche  penta* 
gonale  Seefterne  ohne  frei  fjernortretenbe  2lrme  noch  l;eute  lebenb  ftnbert 
SDiefe  fdjeibenförmigen  formen,  §u  betten  ber  mit  ftadjeltragenben,  oieledigen 
gwifchenplatten  oerfeljene  Palaeodiscus  (gig.  124)  unb  ber  mit  bent  bilden 


m • i24. 

Palaeodiscus  ferox 
au§  engtifdjent  Dberfilur. 


2rifl.  125. 

Agelacrinus  cincinnatiensis, 
UnterfHur  t»ott  Cincinnati. 


flach  auf  3Jtufd)elfd)alen  u.  f.  w.  feftwachfenbe  Agelacrinus  (gig.  125)  gehören, 
merben  baljer  non  einzelnen  Paläontologen  §u  ben  Seefternen,  non  anbern 
ju  ben  Seeäpfetn  ((Syftoibeen)  gerechnet , tneil  fie  eben  offenbare  Heber* 
gangsformen  $wifd)en  beiben  ©ruppen  barfteßen.  Sine  anbre  mertwürbige 

gornt,  einen  furjarmigen,  mit  einem 
Stiele  oerfet)enen  Seeftern  (Cau- 
laster  pedunculatus),  ber  ein 
äßittelglieb  §tnifdjen  Seefternen  unb 
Seelilten  barfteßen  foß,  Ijat  man 
für^lid)  wäljrenb  ber  (Sypebition 
beS  Sranaißeur  aus  ben  9)?eere£* 
tiefen  emporge^ogen.  2öä|renb- 
aber  ber  äftittelttjeil  bei  ben  See* 
fternen  immer  flad)  unb  fdjeiben* 
förmig  bleibt,  runbet  er  ftc§  bei  ben 
eigentlichen  Seeäpfeln  §u  einem 
fuglidjen  geftielten  Körper,  ber 
mit  mehr  ober  weniger  jahlreidjen 
polygonalen  unb  non  feinen  Oeff* 
nungen  burdjbobrten  platten  be^ 
bedt  ift,  ungefähr  non  Slpfelgrö&e, 
weshalb  man  fie  aud)  SBeutel* 
ftrahler  nennt.  Siefen  gerutt* 
beten  üftittelförper  fcheinen  alle  fpäter  aufgetretenen  (Sdhinobermen  non  ben 
ÜJteeräpfeln  geerbt  §u  fjabeit,  benn  aufier  gu  ben  Seefternen  geigen  bie 


gifl.  126. 

Mesites  Pusireffskii  au§  bcnt  ruffifdjen  Unterfilur. 
Stiicfcuanfid)!. 


©eutelftraßler  unb  ttnoöpenftraßlcr. 
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■©ccäpfcl  nähere  Begießungen  gu  igaarlilien,  $no3penltlien  unb  ©ceigcln,  al3 
irgcttb  rodele  biefer  ©ruppen  (^u  einaitbcr.  Man  fattn  fte  baEjer  als  fo* 
genannte  fi;utßctifd;c  Gruppe,  in  ber  bic  ßcnnjeidßcn  ber  anbern  ©cuppen 
Bereinigt  finb,  bcsckßncn.  ©ic  geigen  fid;  baßer  atteß  feßr  oielgeftaltig. 
Mäßrcnb  bic  fdßeibenförmigen  ©ceäpfel  fid;  unmittelbar  an  bic  ©eefterne  an* 
fließen,  näßern  fieß  anbere,  bei  benen  bic  am  ©cßeitel  befinblicße  Munb* 
Öffnung  mit  fünf  bünnen  Ernten  umgeben  ift,  ben  ^aarlilien.  lieber  bei 
anbern  SIrten,  bie  fid;  ben  ©eefternen  oßne  freie  Sinne  anfeßließen,  finb  bie 
leiteten  auf  ben  Körper  be<3  ©eeapfebl  gletcßfam  gurüdgefcßlagen,  fo  baß  fid), 
mie  bei  ben  eben  befproeßenen  beiben  gönnen  bie  fünf  Slmbutafralfurcßen 
meribianartig  uont  Munbe  au£  über  einen  meßr  ober  weniger  großen  £ßeil 
be£  $örper3  awobreiten.  §ierßer  geßört  bie  (Gattung  Mesites  (gig.  126), 
eine  ©eeapfelform,  bie  außer  mit  ben  beiben  norgenannten  feefternäßnlidjen 
Meeräpfeln  noeß  bebeutfante  Uebereinftimmungen  mit  ben  älteren  ©eetgeln 
barbietet,  auf  bie  mir  fpäter  gurüdfontmen. 

Dft  finb  biefe  fünf  gureßen  giemlid;  furg  mie  bei 
Hemicosmites  pyriformis  (gig.  127)  unb  bilben  bann 
nur  einen  lleinen  fünfgadigen  ©tern  in  ber  Stäße  be3 
©eßeitebc.  £)iefe  gormen  füßren  unmittelbar  gu  ben  fo* 
genannten  $no3peniilien  ober  $no3penftraßlern 
(Blaftoibeen)  ßinüber,  welcße  feit  ber  £)eoongeit  an  bie 
©teile  ber  bantabo  au<3fterbenben  ©eeäpfel  getreten  waren, 


Sifl.  127. 

Hemicosmites  pyriformis. 
'2tu§  bettt  unterfilurifdjett 
«Softem  9fiu§Ianb§. 


Srifl.  128. 

Pentremites  sulcatus. 
2lu§  betn  Äofyiettfalf. 


fjifl.  129 

Granatocrinus  Norwodii. 
2lu§  bettt  Äoblettfalf. 


•aber  feßon  im  Saufe  ber  ©teinfoßlenformation  ebenfo  ooüftänbig  erlofdßen 
finb,  wie  ißre  Vorgänger,  gßr  Staute  erflärt  fid;,  weil  bie  Meßrgaßl  ber 
ßierßer  geßörigen  Slrten,  bei  im  allgemeinen  äßnlicßer  gorm,  bie  anmutßige 
ISrfdßeinung  eben  aufbreeßenber  Blüten  barboten,  bei  benen  an  ber  ©pipe  be<o 
ßaibgeöffneten  $elcße<3  bie  fünf  Blumenblätter  gwifeßen  ben  fünf  $eldßgipfeln 
ßeroorbliden  (gig.  128).  S)ie  fünf  Slmbulafralfelber  finb  ßier  nämlicß  mit 
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feinen,  nad)  oben  gerichteten  fiebern  befetjt,  bie  bei  einzelnen  3lrten,  wo  bie 
gelber  big  §unt  ©tiel  fjetablaufen,  etwag  länget  würfen  (gig.  129).  ©g 
fann  fein  3weifel  fein,  ba§  bie  Jtnogpenlilien,  bie  auf  ber  einen  ©eite  2fet)n= 
liäjfeiten  mit  ben  ©eefternert,  auf  ber  anbern  folcfje  mit  ben  ©eeigeln  bat* 
bieten,  wirflid)  non  ben  ©eeäpfeln  Ijerftammen,  benn  eg  giebt  unter  ben 
legieren  oerfdüebene  ©attungen,  wie  §.  33.  Codonaster,  bie  bereitg  fefjr 
beutlid)  bag  3lugfegen  ber  ^nogpenftraljler  barboten.  £)a  nun  ferner  bie 
mit  rairftidjen  Firmen  oetfefjenen  ©eeapfel*3lrten  beutlid)  gu  ben  fogleid)  %vl 
betradjteten  gaartitien  hinüberleiten,  fo  finben  mir  in  ben  ©eeäpfeln  eine 
3trt  äftittelgruppe,  aug  ber  fi<h,  wie  3t e um  a i;t  gezeigt  gat,  fämmtlidje  Steige 
ber  ©d)inobermen  herleiten  taffen  mürben,  megfjalb  fie,  ba  fie  mit  $u  ben 
ätteften  gönnen  gehören,  bereitg  burd;  Seopolb  non  33  ucl)  alg  bie  ©tammgruppe 
ber  gamitie  angefegen  mürben.  33tan  mürbe  bie  33erwanbtfd)aften  ber  einzelnen 
3weige  fomit  teidjt  butd)  ©ruppirung  berfelben  um  bie  ©eeäpfel  barftellen 
fönnen,  etma  wie  in  ben  fotgenben  ©djematen: 

©eeigel  $no§penliIien  ^aarlilien  ^tto&penlilten  ©eeigel 

©eeäpfel  ©eeäpfel 

©eefterne  4?aarlilien  ©eefterne 

galten  mir  an  unfrer  oben  auggefprodjenen  3lnfid)t  feft,  ba£  bie  ©tadjel* 
päuter  einem  Söürmerftod  entfproffen  finb,  fo  fönnen  mir  in  ber  ©efd)icf)te 
ber  ©d)inobetmen  jmei  nerfdjiebene  Söege  unterf djeiben,  auf  benen  bag  fünf*5 
tfjeilige  ©efellfdjaftgttüer  gum  ©inljeitgtgter  nerfdpnotj,  näntlid)  ben  einen, 

bei  meinem  gteidjfam  ein  3tuffaugen  ber 
Slrme  butd)  bag  3Jtittetftücf  erfolgte,  mie  bei 
Sfleeräpfetn,  $nogpenftrat)lern  unb  ©eeigeln, 
unb  einen  ^weiten,  bei  weitem  fid)  bie  fünf 
3lrnte  in  ein  ©e^roeig  fein  §ertt)eilter  2lefte 
unb  Slnljänge  auftöften,  mie  bei  ben  3Jtebufen* 
gäuptern  unb  gaarlilien. 

3lucf)  bie  gaarlilien  (©rinoibeen), 
bie  mittelft  ein  eg  bemeglidjen  ©tieleg  auf 
bent  3Jketegboben  feftgeraachfen  finb,  treten 
fehr  früh  unb  mit  mancherlei  gornten  auf 
ben  ©d)auplag.  ©ie  finb  gientlid)  unpaffenb 
See*  ober  SJteerlilien  genannt  morben,  ba 
bocf)  il)re  oft  munbcrbar  gierlid)  gebauten 
33tumenfeld)e  gleich  ben  nteiften,  ber  niel 
fpäter  erblühten  33lumen  beg  gefttanbg  nad) 
ber  günfgalit  gebaut  finb,  mäljrcnb  bie 
cupressoermus  au§  fcem  Äo^tcniaii.  33lunte  ber  llnfd)ulb  fed)g  33lumcnblätter 


Safel«  mtb  ©licbcrltlicn. 
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aiifwcift  33ci  beit  älteften  ^aarlilien  umreit  bie  Mdje  uitb  Stritte  btef  uttb 
ntaffig  cntioidelt,  btc  lederen  IjödjftenS  ein*  ober  jroeimal  ^ctt;eilt , uitb  bie 
©lieber  baitit  uteift  mit  furjen,  beit  ©liebanljängcit  ber  diingclumrmcr  ent= 
fprcd;cnbcit  giebern  Dcrfcljcit  (gig.  130).  ^öei  bicfcit  älteren  <gaarliliett, 
weldje  bereite  int  Mjlenfalf  iljre  ©lait^cit  crrcidjteit,  ititb  beren  le^ter  ©proft 
am  ©nbe  ber  ^rimärjeit  (in  ber  permifdjen  ^ßeriobe)  au3ftarb,  finb  Md) 


&ig.  131. 

Encrinus  liliiformis  au§  bem 
9D2af Weltall.  Siit  ©rittet  b.  natiirt. 
©röße.  ©arunter  ein  ©tietgtieö 
(Siäberftein)  natiirt.  ©urdjmeffer. 


Sig.  132. 

Eugeniacrinus  caryophyllatus 
au§  bem  loeifjeit  3ura  toon  «Streit- 
berg in  ^ranfett.  ©ariiber  ber 
Äetd)-  (Sftatürliche  ©röfje.) 


Sfifl.  133. 

Apiocrinus  Roissyanus  au§  bellt 
Äorattcntatl  ron  ©oitnerre(?)onne). 
©in  ©rittet  ber  natürlichen  ©röfje. 
Sftad)  b’Orbignt)  reftaitrirt. 


unb  Sttme  mit  glatten  befe^t,  bie  oljtte  ©elenfleiften  nebeneinauber  liegen. 
2luf  biefe,  be^ljalb  £afellilien  (SLef f e taten)  genannten,  im  allgemeinen 
plumperen  formen  folgten  fd)ott  §ur  3e^  ber  Mjtentalf Gilbung  einzelne 
Vorläufer  ber  ungleich  jierlidjer  unb  beweglicher  gebaueten  ©lieb erlilien 
(Strtitulaten,  gig.  131  u.  folg.)  mit  burd)  ©etenfe  oerbunbenen  ^plättdjen, 
bie  in  ber  gura*  unb  Mibegeit  ben  §öl;epunft  iljrer  ©ntroidtung  erreidjten, 
feitbem  aber  beftänbig  rnieber  abna^men  unb  nur  in  einzelnen  Vertretern 
auf  unfre  geit  gefommen  finb.  2)af3  bie  neueren  §aarlilien  (Veofriniben) 
non  ben  alten  gaarlilien  (^aläofriniben)  abftamnten,  bemeifen  einige 
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metftoütbtge  Sitten,  roie  5.  33.  Allagecrinus  Austini  au<o  bem  Äofjlenfalf, 
beten  gugenbfotmen  bie  ©fjataftete  bet  paläo^oifdjen  Steffelaten  unb  pmt 
fpegiell  bet  £aploftiniben  batbieten,  mä^tenb  ba3  etraadjfene  £f)iet  beteit£ 
gu  ben  Sltüfulaten  getedjnet  toetben  mufp  gnbeffen  $eigt  aucf)  biefe  2Xttf 

meld)e  alfo  bte  ©fjataftete 
bet  STeffelaten  unb  Slttifu* 
laten  oeteinigt,  nod)  eine 
ben  fämmtlidjen  alten  §aat* 
litten  gemeinsame  llntegeP 
mäfjigfeit  bet  ^lattenanotb* 
nung,  bie  bei  ben  jüngetn 
oetfdjroinbet,  me^^alb  man 
fie  aud)  al<3  Irregularia 
unb  Regularia  ein  anbet 
gegenübetftellt. 

Qn  ben  Beeten  bet 
gutapettobe  festen  bie  gta* 
giöfen  ©eftalten  bet  jüngetn 
§aatlilien  am  gufte  bet 
üotaüenbauten  oft  maljte 
2)i<fid)te  oott  einet  mätdjen* 
Ijaften  ©d)önl)eit  gufammen, 
obet  fiebetten  fid)  mit  i£)ten 
gelenfigen,  lebet  Söeüenbe* 
raegung  folgenben  ©tielen 
unb  Sinnen  ^raifcljen  ben 
Klippen  feft.  gmei  ©at* 
tuitgen  (Apiocrinus  unb 
Pentacrinus)  fdjeincn  be= 
fonbetS  Ijciufig  gemefen  §u 
fein,  benn  bie  tunben,  gegen 
ben  $eld)  aümätig  oetbtei* 
tettcn  ©tengelgliebet  bet 
etfteten  unb  bie  fünfeckigen, 
mit  einem  fdjönen  ©tetne 
gevettert  ©tengelgliebet  bet 
leiteten  fe^en  gan^e  Sagen 
jenet  ©d)id)ten  gufammen.  gfynen  gefeilten  fid)  bie  f leinen  gebtuttgenen  ©e* 
ftalten  bet  Steifen*  <gaatlilien  (gig.  132),  fo  genannt,  meit  iljt  $opf  einet 
©etoüt^nelfe  glid).  33ei  ben  Slpioftiniben  (gig.  133)  ttaten  bie  fcfylanfen,  oft 
fefjt  Ijoljen  ©tengel  meift  gu  mefyteten  au3  betfelben  Söutjel  Ijetuot  unb 
ttugen  auf  bem  bitnfötmigen,  nut  einen  bef  ^tankten  Staunt  füt  bie  SJtagen* 


IJifl-  134- 

Pentacrinus  fasciculosus.  2tu§  bent  2ta§fc(jiefer  tooit  33oE 
in  SBürttemberg. 


$aarlüien. 
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höhle  laffcitben  $cldj  eine  fd;öne,  rcenngleidj  nicht  aU§uöro{3e  ©ternblüthe. 
SBährenb  ber  9lei$  bei*  Angehörigen  biefer  ©attung  in  ber  6d)lanfheit  unb 


gtg.  135. 

^ßlalte  mit  Pentacrinus  colligatus  au§  bem  oberen  2ia§  oon  ^oljmaben  (SBürttemberg). 


@legan§  be3  gegen  JMch  unb  Söur^el  fanft  anfehroeßenben,  fäulenförmigen 
Stieles  lag,  trugen  bie  ungeheuer  langen  fünffantigen  (Stiele  ber  ^entafrinuS* 
Arten  — Ouenftebt  hnt  fie  in  einem  gälte  fünfunbbreifjig  gu(3  weit  im 

©lerne,  SBerben  unb  Vergeben.  14 
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3n  2öepr  unb  -Stoffen. 


l‘/2  bev  natürK.  ©röfje. 


©eftein  oerfolgt,  ofjne  bie  ©nben  gu 
erreichen  — eine  SBunberblunte  ohne 
oerbicften  $eldh,  bereu  (Strahlen  erft 
wieberljolt  gablig  geteilt  finb,  wälp 
renb  bie  ©nbfpigen  bann  fo  unenblid) 
gart  gefiebert  erfdjeinen,  baß  bie  testen 
©nbungen  nach  oielen  £aufenben, 
bie  ©liebftüde  nad;  SJtitlionen  gälten. 
%ro(3  biefer  bi<3  in’3  Unenblidje 
gehenben  ©Iteberung  fielen  bie  §aar* 
lilien  feinet  weg<$  befonber^  l)oc§  in  ber 
Söefenreifje  unb  e<3  geigt  fidj  hietburd) 
beutlid^er  al3  irgenbwo,  baf3  nicht  bie 
Saljl  gleichwertiger,  fonbern  nur  bie* 
jenige  un gleichwertiger  ©liebmafjen 
ben  dtang  eine3  2Befen<o  über  feinet 
©leidjen  erhöhen  fann  (gig.  134). 
Sei  eingelnen  biefer  herrlichen  gönnen 
fcheinen  fidj  auch  bie  langen  fdjlanfen 
Stengel  gu  einem  glechtwerf  oerbunben 
gu  hüben,  einen  „©arten  ber  Treiben" 
oon  märchenhafter  Fracht  btlbenb. 
S)ie  Slbbilbung  gtgur  135  geigt  eine 
platte  au£  bent  Stuttgarter  üftatura* 
lienfabinet  mit  folgen  oerfchlungenen 
Stielen. 

Son  ber  letztgenannten,  fchönften 
©attung  ber  §aarlilien  hatte  man  eine 
eingelne  feltene  2lrt  (Pentacrinus 
caput  Medusae)  in  einigen  wenigen 
©jemplaren  lebenb  gefunben,  aber 
bie  Slpiofriniben  unb  il;re  Serwanbten 
hielt  man  feit  unbenflidjen  Seiten  für 
au^geftorben.  Allein  oor  einer  dteihe 
oon  fahren  gog  ber  mehrerwähnte 
Saflor  Sar3  an  ber  norwegifdjen 
stifte  au§  einer  £iefe  oon  1800  gufj 
eine  ^eerlilie  heroor,  bie  ben  @aar= 
lilien  ber  Qurageit  au&erorbentlid) 
nahe  fleht,  unb  gleidjfant  ein  lebenbe§ 
goffil  oorftellt.  Sie  würbe  oon  bent 
jüngern Sar^,  ber  fie  1866  in  bcr^äljc 


^actrlilien. 
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ber  Sofoten  faitb,  Rhizocrinus  lofotensis  (gig.  13G)  genannt,  allein  bie  Xief* 
fecforfdjungcn  geigten,  bafj  fie  auf  bent  ©runbe  bes  atlantifchen  OgeattS  an 
ungeheuer  weit  non  einanbcr  entfernten  Orten,  g.  S3.  im  meytfanifdhen  SJteer* 
bufen  ebenfalls  lebt.  3l;re  3ergtieberung  hat  ben  Staturforfdhern  mistige 
Sluffchlüffe  über  bie  Organisation  ber  3Beid^tl;eile  juraffifdjer  ^aarlilien 
ergeben.  £)en  Staturforfdjern  beS  amerifanifdhen  ©Riffes  §agler  gelang  eS, 
auf  ihrer  (Sypebition  non  1871 — 72  eine  foldjje  ben  Stpiofriniben  nahe* 
ftehenbe  3)teerlilie  lebenb  aus  ber  5^iefe  empor jujiefjen  unb  fie  am  S3orb  beS 
©djiffeS  mit  SJtufie  gu  beobachten,  ©o  lange 
bie  Sfjierblume  gefcfüoffen  mar,  blieben  aud; 
bie  gieberdhen  ber  Sinne  gegen  biefelbe 
angebrüdt,  aber  in  bentfelben  ©rabe,  inte 
bie  $rone  fich  öffnete,  breiteten  fich  biefe 
gieberdjen  feitlidj  aus.  £)abei  frümntten 
fich  bie  Slrnte  nach  au§en  gurüd,  fo  bajs 
fie  fich  gulegt  im  Stücfen  berührten  unb 
bie  gange  @rfd)einung  einer  Sürfenbunb* 
lilie  glich.  Sßurbe  baS  £hier  beunruhigt, 
fo  legten  fich  guerft  bie  fie  inen  gieberdjen 
an  bie  Sirme,  bann  näherten  biefe  fich  an* 
einanber  unb  baS  gange  ©ebilbe  fcf)to)5  fich 
lang] am  unb  feierlich-  Ohne  gmeifel  mar 
es  ein  aufregenbeS  ©djaufpiel,  biefe  9te* 
gungen  eines  £ebenS  gu  beobachten,  meldheS 
man  längft  erftorben  mahnte,  an  einem 
beffen  SSerraanbten  bie  Korallen* 
bänfe  beS  QurameereS  in  bitten  ©cf)aa* 
ren  beoölferten.  Stoch  ein  Vorgang  beim 
©terben  beS  Stieres  bemieS,  mie  feljr,  trog  ber  ungeheuren  ingmifchen  ner* 
floffenen  baS  %hier  ben  ©eroohnheiten  feiner  Slhnen  treu  geblieben  ift. 
(SS  gerbrach  im  ©terben  feine  Sirme  felbft,  mie  eS  bie  meiften  Stpiofriniben 
thaten,  bereu  Welche  fich  beSgalb  gientlich  allgemein  ofme  Sinne  finben.  £)iefe 
offenbar  auf  einer  Slrt  unmitdürlidjert  Kampfes  beruhenbe  Slnlage  gur 
©elbftgerftörung  ift  auch  bei  nerfdjiebenen  ©eefternen,  igolothurien  unb 
iftebfen  beobachtet  morben.  Mehrere  $rebfe  merfen  ein  S3ein,  meines  man 
in  befonbrer  Söeife  reigt,  fofort  ab.  S3ei  einem  gu  ben  mehrarmigen  ©eefternen 
gehörenben  5lhi^r,  Luidia  fragilissima,  ift  biefe  Slnlage,  im  ©terben  ober 
bei  unfanfter  Berührung  ftd)  in  taufenb  ©tüde  gu  gerfprengen,  fo  meit  aus* 
gebilbet,  bajü  man,  um  eS  für  naturhiftorifdje  ©ammlungen  gu  präpariren, 
eine  befonbere  Sift  anmenben  mug.  SJtan  taudgt  es  nämlidh  unoerfehenS 
in  ©üfjmaffer,  meines  auf  biefeS  wie  ©ift  mirfenb,  einen  fo  plög* 
lidhen  £ob  h^beiführt,  bafj  ber  gerftörenbe  Krampf  nid^t  gur  Söirfung 


»ig.  137. 

Comatula  mediterranea. 
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3n  2öef)r  unb  SBaffen. 


fomnten  fann.  S)arau3,  bafe  man  mehrere  (Gattungen  biefer  <£>aarlilien 
älterer  gamilien  in  neuerer  geit  in  größeren  liefen  auf  bem  2tteere3boben 

gefunben  Ijat,  ^aben 
einige  Raturforfdher 
fchliefeen  wollen,  bafe. 
fie,  früher  in  gerin* 
gerer  3Reere$tiefe  le* 
benb,  fich  bal;in  zurück 
gezogen  hätten,  weil 
fie  nur  bort  ben  grö* 
feeren  £>rucf  unb  ba£ 
minbere  Sicht  fänben, 
wa£  fie  f rufe  er  in  ge* 
ringeren  2fteere£tiefen 
anzutreffen  gewohnt 
waren.  Allein  ber 
Zarte  33au  ber  meiften 
©lieber  lilien  fcfeeint 
anzubeuten,  bafe  fie 
non  jeher  für  6ee* 
tiefen  organifirt  waren, 
bie  wenigften£  nicht 
mehr  non  ben  ©tür* 
men  ber  Oberfläche 
aufgewühlt  werben, 
gn  ber  Shat  hal  wan 
bei  ber 

(Sypebition  au£  Siefen 
non  fünfljunbert  bi£ 
gweitaufenb  gaben 
zahlreiche  lebenbe  $en* 
tacrinu3=2lrten  empor- 
gezogen,  einmal  fünf*» 
Zig  ©yemplare  mit 
einem  einzigen 

©chleppnefeuge. 

2öenn  in  bem 

nollftänbigen  ©rfafe  ber  Safellilien  burch  bie  fte  ablöfenben  ©lieberlilten  eine 
zweifellofe  SBernottfommnung  be£  Sppu3  auägebrücft  ift,  fo  war  bamit  ber 
©ntwicftung£frei§  noch  feine3weg£  beenbet.  gn  ber  gurazeit  trat  nietmehr 
noch  eine  neue  Rbttjeilung  ber  ©rinoiben  auf,  welker  bie  SMjrzahl  ber 

jefet  nodh  lebenben  Vertreter  berfelben  angehört,  bie  ipaarfterne,  wäljrenb 


&ifl.  138. 


Sifl.  140. 


Sifl.  139. 


@ntttn<flmtg  tooit  Comatula  rosacea  nad)  S^ontfoit  unb  Gcirpettter. 


©ntttiicflung  bcr  ^>aar[terne. 
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bie  £aatlilien,  luic  gefaßt,  feit  iferer  53lütt)cjeit  im  guranteere  auf  bem  2lu£* 
fterbe=©tat  ftefeen.  6ie  gaben  eine  ©ntmidlung,  bie  au  bie  oben  betriebene  ©nt* 
midlung  ber  3Jtebufen  au3  §i;broib-^oli;pen  erinnert,  obrooljl  feier  ftetö  au3 
jeber  mit  iferent  gufee  feftgeroadjfenen  §aarlilie  nur  ein  ,§aarftern  l;err>orget)t. 
$E)ie23lume  madjt  ft  in  iferem  Sitter  non  beut  ©tengel  lo£,  traimmt  unb 
friert,  bie  filtern  innern  Slrnte  (gig.  141)  als  §altorgane  benügenb,  auf 
Klippen,  langen,  Äorallcnftötfen  u.  f.  tu.  umfeer.  $on  biefen  legten  -Wad)* 
fommen  beS  §aar* 

Wien  - ©efcfeledfetS 
leben  nod)  mefet 
als  breifeig  SXrten 
{gig.  137)  in  allen 
SJteercn,  mäferenb 
bie  eigentlichen 
ipaarlilien  bis  auf 
eine  bet  eibene 
$afel  in  ben  gröfe* 
ten  S^eereStiefen 
lebenber  2Irten,  §u* 
f ammenget  molken 
finb.  SDiefe jüngftert 
ifereS  Stammet 
burdfelaufen  aber  in 
iferem  3)afein  faft 
bie  ganje  (S5efd)i<hte 
ifereS  ©efcfeledfeteS. 

©S  nerlofent  fiefe 
beSfealb,  ifere  ©nt* 
midlung,  melcfee 
Söpmlle  ifeontfon 
unb  ©arpenter 

an  Comatula  rosacea  ftubirt  feaben,  etraaS  genauer  §u  betrauten.  5Die 
£arue  nerläfet  bas  ©i  in  ©eftalt  einer  tömtefeenförmigen  Söurmlarne  mit 
geraimperten  Räubern  unb  einem  iQaarfd&roänjdjen  (gig.  138).  Slllmälig 
fielet  man  in  berfelben  einen  geftielten  folbenförmigen  Körper  feernorfproffen 
(gig.  139),  ber,  naefebem  bie  ßarne  fid)  an  irgenb  einem  ©egenftanbe  feftgefegt 
unb  ifere  SBimpern  nerloren  feat,  burefe  §enmrtreiben  §arter  2lrme  fid)  in  eine 
igaarlilie  nerroanbelt  (gig.  140).  S)ie  Sletjnlidjteit  mit  einer  §aarlilie  ift 
fegt  fo  noßftänbig,  bafe  früfeer  bie  jungen  fefigeraadfefenen  §aarfterne  mefetfad) 
mit  gaarlilien  uermed)felt  mürben.  Sluch  feat  ^ßrofeffor  Subroig  in  neuefter 
Seit  nadfegeroiefen,  bafe  bie  jungen  £aarfterne  genau  bie  non  bem  ermadfefenen 
^aarftern  nerfefeiebene,  innere  Drganifation  ber  juraffiten  §aarlilien  (unb 


gig.  141. 

Comatula  rosacea,  im  üottenbetert  §aarftern=©tabium. 
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3n  2öef)r  unb  Sßaffen. 


ihrer  lebenben  biachfontmen)  beftgert,  fo  ba&  öter  bie  noHftänbigfte  parallele. 
Zmifdjen  ber  (Sntmidtung  beS  einzelnen  gnbioibuumS  unb  ber  beS  gefammten 
©efchledjtS  norliegt.  £)er  nermeintlidje  pntacrinuS  (gig.  140)  mächft  be* 
tröstlich,  erleibet  noch  mandjerlei  Umraanblungen  unb  nerläfit  enblid)  als  freier 
§aarftern  feinen  Stiel  (gig.  141),  um  mithin  nach  fo  mannigfachen  2Banb* 
lungeit  mieber  zu  einer  ©eftalt  zurüdzulehren,  bie  ben  ntuthmafilichen  2luS= 
gangsformen  beS  ®efd)ledhtS  ähnlich  genug  ift.  2öir  bemerken  hierbei  befonberS> 
beutlich  bie  noch  in  unzähligen  anbern  33eifpielen  heroortretenbe  Sth^tfcxcbe,. 
bafi  in  ber  perfönlidjen  (Sntroidlung  nur  bie  jüngften  2Banblungen  beS  ®e* 
f Rechtes  mit  größerer  £)eutlicf)!eit  heroor treten,  mährenb  bie  ältern  zu  einem 
ferner  enträthfelbaren  „$näul"  zufammengefchoben  mürben,  fo  baf$  höd)ften^ 
bie  einfadhften  2lnfangSftufen,  mie  bie  ©afträa  unb  aud)  biefe  nicht  immer 
beutlich  erfennbar  bleiben. 

£)ie  fünfte  £auptflaffe  ber  Stachelhäuter,  bie  ber  Seeigel  ober  (Schi* 
niben  fdheint  in  ihrem  runblichen,  gefd)loffenen  33au  faurn  noch  eine  äußere 
Slehnlichleit  mit  ben  ausgeprägteren  formen  ber  Seefterne  unb  Seelilien 
barzubieten,  aber  fobalb  man  auf  jene  alten  gönnen  ber  Seeäpfel  ähnlichen 
Seefterne  zurüdgeht,  trifft  man  auf  eine  berartige  ^ttenge  non  Uebereinftim* 
mungen,  bajs  an  einem  gemeinfanten  Urfprung  nicht  gezmeifelt  merben  fann. 
33eibe  z^^h^en  fxdö  burd)  eigentümliche  $oren  in  ben  JMfplättchen  auSr 
melche  leiteten  non  fechSediger  gorm  in  ber  §aut  (priforn)  abgelagert  merben. 
3)er  oben  (gig.  126)  abgebilbete  Mesites  bietet,  obraoht  man  ihn  zu  ben  See* 
äpfeln  regnet,  beinahe  ebenfooiet  33erü£)rungSpuntte  mit  ben  Seefternen,  mie 
mit  ben  ältefien  Seeigelformen  bar.  gmifchen  ben  Seefternen  unb  Seeigeln 
befteht  heute  ein  trennenber  Hnterf^ieb  barin,  bafi  bie  fünf  rabialen  2ßaffergefä^er 
bie  non  bent  bei  beiben  klaffen  auf  berttnterfeite  befinblichen  SJtunbe  auS= 
ftrahlen,  bei  ben  Seefternen  frei  in  einer  oberflächlichen  gurdje  (ber  2lmbu* 
lafratrinne  S.  201)  nerlaufen,  mährenb  fie  bei  ben  Seeigeln  non  ber  ge* 
täfelten  Sd)ale  bebedt  merben;  bie  häutigen  gortfä^e  beS  SöaffergefäjüeS,  bie 
Stmbulalralfüfichen,  müffen  beShalb  burch  pren  ber  JMtfdjale  nad)  aufien 
treten,  unb  babuich  entfteljen  auf  jebent  Seeigelgehäufe  fünf  mit  pren  ner* 
fehene,  nont  SJhtnbe  zum  Scheitel  laufenbe  meribionale  Streifen,  meldje  burd> 
ebenfoniele  porenlofe  gelber  non  einanber  gefdjieben  merben.  üfteuntapr 
hat  nun  barauf  aufmerffant  gemalt,  bafj  bei  Mesites  anfcheinenb  ein  33er* 
halten  ber  3ßaffergefäfirinne  norljanben  mar,  meldjeS  zratfd)eu  ben  je($t  für 
bie  beiben  klaffen  tppifdjen  33erhältniffen  in  ber  2)titte  fteh t,  bie  blinne  mar 
gegen  aufien  unb  gegen  innen  mit  einer  bleihe  non  pattenpaaren  bebedt. 
£)entt  man  fid)  nun  bie  äußere  Pattenreihe  meg,  fo  ergiebt  fid;  baS  33er* 
hältnifi  ber  blinite  bei  ben  Seefternen,  nerfd)minbet  bagegen  bie  innere,  fa 
mürbe  ber  33au  bem  ber  Seeigel  entfprechen. 

2)ie  Seeigel  reifen  in  ber  ©efchichte  beS  SebenS  nicht  ganz  fo  weit 
Zurüd,  mie  bie  Seeäpfet  unb  Seefterne.  Sie  treten  zuerft  in  ber  Silur 


Weitere  uub  Jüngere  (Seeigel. 
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formatton  mit  wenigen  feltenen  (Gattungen  auf,  bic  man  al3  2lltigel  ($al* 
edjinoibett)  beseießnet.  Sie  unterfdjeiben  fidj  non  beit  Jüngern  See* 
igeln  (ßuedjinoiben),  weldje  ftct<3  in  tßrem  Umfange  gman^ig  non  einem 
^pole  gunt  anbent  (mcribional)  nerlaufenbe  Säfelcßen* 

Steißen  geigen,  unter  anbernt  baburdj,  baß  biefe  $aßl 
ttod)  nidjt  fo  feft  beftimmt  ift.  @3  fontmett  unter  bett 
2lltigeln  fowoßl  folcfje  SXrten  nor,  bie  weniger  al§ 
gwangig,  abo  foldje,  bie  niel  meßr  al3  swansig  3^eil;en 
aufweifen.  Sie  ßier  (gig.  142)  abgebilbete  2Xrt  geßört 
3U  bett  teueren  unb  trug  woßt  feine  Stacßeln.  Oft  liegen 
bei  biefen  äfteften  (Seeigeln  bie  glatten,  ftatt  bureß  fällte 
nerbunben  31t  fein,  bacßjiegelförinig  übereinanber,  wa<o 
bem  Siliere  eine  teiditere  iBeroeglidifeit  fidjerte.  diur  in  pala«,oSaris“uPtica.. 
einer  vereitelten  Sinie,  berjenigen  ber  ©cßinotßuriben,  stu§  bem  «o^eniaif. 
non  ber  wir  ttadjßer  fpreeßen,  ßat  fieß  biefe  25ewegticßfeit 
ber  glatten  bbo  ßeute  nererbt. 

Sie  jüngern  Seeigel  mit  3eßn  atnbulafralen  unb  ge£;n  interambulafralen 
Säfel(ßen*Steißen,  3U  benen  alle  ßeute  lebenben  Wirten  gehören , erfeßienen 
3uerft  mit  beginn  ber  Sefunbärgeit  (Sria^formation),  naeßbent  bie  eben* 
gefeßilberten  spalecßiniben  gleidjjeitig  mit  ben  üno^penftraßlern  im  Stein* 
foölengeitalter  unb  in  ber  perntifdjen  ^ßeriobe  nollftänbig  au3geftorben  waren. 
2öie  fte  bie  lederen  ber  3eit  naeß  ablöfen,  fo  fann  faunt  ein  feitt, 

baß  fte  bie  Seibe^erben  berfelben  waren,  benn  bie  jungen  ©ueeßiniben  weifen 
noeß  ßeute  nteßrere  cßarafteriftifdje  ifennseidjen  ber  $ßalecßtniben  auf,  bie  bei 
ißrer  Sßeiterentwidlung  nerfdjwinben.  @3  ift  eine  burd)  bie  ganse  ©efcßidjte 
be3  ©lammet  nerfolgbare  ©igentßümlicßfeit  ber  Seeigel,  baß  bie  meiften 
Slrten  nießt  feßr  langlebig  waren  unb  fetten  au3  einer  @rb*@podße  in  bie 
näcßftfolgenbe  übergingen,  oßne  fidj  erßeblid;  neränbert  31t  ßaben. 

2ll<3  bie  ältefte  unb  Stammfamilie  ber  Jüngern  Seeigel  ßaben  wir  bie 
Leuten*  ober  Surban*ggel  ((Sibariben)  3U  betrauten,  weltße  bie  Steiße 
ber  regelmäßigen  Seeigel  (Reguläres)  eröffnen,  bei  benen  bie  am  Sdjeitel 
befinblic^e  2lu3wurf<oöffnung  ber  SJtunböffnung  genau  gegenüberfteßt  unb  bie 
2Imbulafralfelber  einfach,  battbförmig  unb  untereinanber  gleid)  finb.  Sie 
(Sibariben  (gig.  143),  welcße  oon  ber  Sria^eit  bi£  in  bie  Steuseit  retten, 
3eicßnen  fieß  bureß  fdßntale,  meljr  ober  weniger  wellenförmig  gebogene  2ltnbu* 
lafralftreifen  au3,  jwifeßen  benen  je  3wei  Steißen  glatten  mit  großen  Stacßel* 
warjen  fteßen.  Sie  Stadjeln  finb  befonber£  fräftig  unb  ßäufig  feulenförmig 
entwickelt  (b)  unb  ftellten  im  abgebrochenen  3uftanbe,  wie  fie  fieß  meift  foffil 
finben,  unter  bem  tarnen  gubenfteine  ober  „Melonen  vom  23erge  Marmel7' 
früßer  ein  beliebtet  $ilgerwaßr3eicßen  bar. 

23on  ißnen  laffen  fidß  leidet  unb  oft  burd)  gans  oollftänbige  Steißen  bie 
übrigen  gamilien  ber  regelmäßigen  Seeigel  ableiten,  unter  benen  bie  meiften 


216 


Sn  2öel)r  unb  SSaffen. 


bereite  in  ber  Qurageit  il;re  Vertreter  Rattert,  unb,  trenn  auch  in  Termin berter 
Slngahl  big  gur  (Gegenwart  auggeßarrt  haben.  2lußer  oielen  anbern,  allmälig 
gu  oerfolgenben  Slbänberungen  ift  bei  ihnen  namentlich  eine  Vermehrung  unb 


^ig.  143. 

Cidaris  coronata  au§  betn  toeifjen  ^ura  (SEßiirttemberg).  a 33on  oben,  b ooit  ber  ©eite,  mit  auf  ber  einen 
©eite  be§  2tmbulafratftreifen§  reftaurirten  ©tackeln. 


Verfeinerung  ber  Margen  unb  ©tad;eln  hemorguheben.  2)ie  Verjüngung  ber 
©lächeln  geigt  fid;  nicht  immer  in  ber  Sänge  berf  eiben,  benn  bie  2)iabe* 
matiben,  gu  benen  bie  in  gigur  144  abgebilbete  Goniopygus  * 2lrt  gehört, 

unb  niete  anbre  gamilien  tragen 
giemlich  lange  ©lächeln,  aber 
fie  ftnb  meift  büttn  unb  ohne 
ftärfere  2lnf<hmellung.  Söährenb 
bie  Qungen  ber  heute  lebenben 
(Sibariben,  nad;bem  fie  einmal 
bie  tppifdje  ©eeigelform  erreicht 
haben,  fel;r  rcenig  burdjgreifenbe 
Veränberungen  mehr  geigen, 
gehen  bie  jungem  Regulären 
ftetg  burch  einen  ber  ©runbform  (Cidaris)  ähnlichen  Qugenbguftanb  mit 
fpärüdjen,  großen  Margen  unb  gewaltigen  ©lächeln  hinburdp  ^Diefe  lehr*» 
reiche  Umroanblung  ift  befonöerg  auffaüenb  bei  benjenigen  Regulären,  bie 
gleid)  ben  halb  gu  erraähnenben  irregulären  bicht  mit  gasreichen  kleinen 
©lächeln  bebecft  finb  (gig.  145).  £)ag  fpätere  Vormiegen  ber  furgftadfligen  Wirten 
erklärt  fi<h  wohl  f<hou  baburd;,  Daß  ihre  ©tadjeln  leichter  oon  ben  in  ben  Int* 
bulafralreihen  heroortretenben  ©d)weUfüß<hen,  melche  bie  gortbewegung  unb 
bag  geft  haften  ber  ©eeigel  oermitteln,  überragt  werben.  ®ie  ©lächeln  l;<*t 
man  früher  wal;rfcheinlid)  allgu  einfeitig  für  Vertl;eibigunggmittel,  gleid; 
benen  ber  Sanbigel  angefehen.  Sltlein  abgefehen  baoott,  baß  fie  bie  ©eeigel 
feinegwegg  oollftänbig  gegen  bag  ©efreffenwerbett  fd;üßen,  Imbcn  fie  offenbar 


2fig.  144. 

Goniopygus  major  tooit  oben  unb  üoit  ber  ©eite.  Äreibe. 


fernere  ©ntwidflung  bcr  Seeigel. 
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itod;  eine  anbre  3t&tigfeit,  als  ©reiforgaitc,  bie  einen  üftahrungSbiffen  feft= 
galten  nnb  il;n,  wie  ©ifig  beobachtete,  nach  bent  Munbe  befördern,  inbem 
bie  in  bcmfclben  DJtcribian  licgeitbcit  @tad;clit  fid;  fo  bewegen,  baß  fie  ben 
Riffen  immer  neuen  Siabcl* 
gruppen  reifen,  bis  er  511111 
Muitbc  gelangt  ift.  Unter  bie 
Stad;elit  mifdjen  fid;  öfter 
förmliche  ©reifsangen  ($Pebi* 

^ellarien),  äßnlid;  benen  ber 
MooStl;ieve  (ogl.  S.  186),  bie 
aud)  feßon  an  ben  Sarnen 
einseiner  Slrten  auftreten. 

Stucß  an  ber  Fortbewegung 
finb  bie  im  ©eien!  beweglichen 
Stacheln  nicht  gans  unbetßei* 
ligt,  namentlich  bei  ben  Spa* 
tangiben,  beren  6d;wellfüßcßen 
nßne  Saugfdßeiben  finb.  $ifl.  145. 

2Benn  man  eilt  folcßeS  im  ©eeigel  mit  Ijalö  Bott  bett  (Stapeln  entblößter  (Schale. 

Sleufiern  nottfommen  regelmäßig 

.gebaute^  £ßier,  fei  eS  nun  ein  regulärer  Seeigel  ober  ein  Seefiern,  bureß  ab* 
wecßfelnbeS  Slnfaugeit  uitb  SoSlaffen  feiner  unjäßligen  ScßweHfüßdjen  baßin 
Griechen  fießt,  fo  fällt  uns  ein  eigentümlicher  Mangel  biefer  Organifationen 
alsbalb  inS  Sluge:  bie  für  ein  friedßenbeS  S^bier  feltfame  giellofigfeit.  $on 
dnem  SßorwärtSfriecßen  faitn  man  bei  ihnen  faum  reben.  Sin  beut  einen  ©nbe 
jebeS  SlrrneS  (bei  ben  Seefternen)  ober  am  beginn  ber  benfelben  entfprcdßenben 
Slmbulafralfunhen  bei  ben  Seeigeln,  fißt  ein  Slugenflecf,  welchem  oon  feinen 
fünf  ober  stn  klugen  foü  aber  baS  £ßier  folgen?  Söir  werben  an  ben 
£ans  meßrföpfiger  menfcßlicher  Mißgeburten  erinnert;  baS  ganse  Slerßältniß 
erscheint  uns  als  ein  ßöcßft  unsuträglidjeS,  eine  förperlicße  unb  geiftige  Fünf* 
tßeitung,  bei  weiter  ber  ben  Magen  umgürtenbe  Sieroenring  bie  Ueberein* 
ftimmung  vermitteln  muß.  ©in  friecßenbeS  £ßier,  welches  sraar  ein  oben 
unb  unten,  eine  Siücfen*  unb  23aucßfeite,  aber  fein  oorn  unb  hinten  befißt! 
2)aS  mag  bei  feftgewachfenen  £ßieren  wie  ben  Seelilien  angehen,  aber  bei 
frieeßenben  Strahlthieren  werben  wir  oljne  greifet  bie  aümälige  SluSbilbung 
eines  SSorber*  unb  §interenbeS  als  einen  gortf^ritt,  als  bie  eigentliche 
SMenbung  ber  bureß  ©insießung  ber  Sinne  fräftig  begonnenen  SSerfd)melsung 
betrauten  müffen. 

©ewiffermaßen  fann  man  biefen  befonberen  ©ntwidlungSgang  burd;  bie 
©tunblage  ber  günfsaßl  für  ben  53au  biefer  Sßiere  norauS  bebingt  finben. 
©in  fünfteiliges  £ßier  ift  nicht  meßr  fo  oielfeitig  fpntmetrifd;  wie  ein  vier*, 
fe<hS*,  acht**  ober  gar  swölftßeiligeS  £ßier,  ^ Idßt  fich  nur  fo  in  swei  Hälften 
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feilen,  baß  man  einen  ©traßl  fjalbirt,  unb  biefe  Hälften  finb  nid)t,  rate  in 
ben  anbern  gäüen  weiter  in  zwei  fpmmetrifche  Hälften  teilbar,  SDer  fünf^ 
ftraijlige  ©tern  hat,  wie  er  fich  and)  bewegen  möge,  eine  zweiteilige  SSorber^ 
ober  ^nnterfeite  (ba3  Minium),  ber  ein  £)reifpiß  (£rioiunt),  ba<3  $eid)en  bc& 
Neptun,  gegenüberliegt  SDiefe  Annäherung  an  bie  allen  fyöfytxn  ^eere^ 
gemeinfame  gweif eilige  ©pmmetrie,  bürfte  e£  erflären,  warum  non  allen 
Söurmfternen  ber  Urzeit  nur  bie  fünfteiligen  eine  gufunft  gehabt  haben, 
benn  fie  boten  neben  ben  nädhft  berechtigten  brei*  unb  fiebent^eiltgen  jeben^ 
fall<3  bie  für  biefen  £ijpu3  meiftbegünftigte  gufammenfegung. 

2Bir  haben  erwähnt,  baß  ber  gemeinfame  $erbauung&*2lpparat,  an  biefer 
günfftrahligleit  feinen  Anteil  nimmt  unb  oon  feiner  Sage  gee  baer,  wie 


m- 146. 

Galerites  albogalerus.  2lu§  ber  toeijjen  treibe.  S3on  oben,  toon  ber  ©eite  intb  toott  unten. 


felbftoerftänblich,  bie  dtüdoerwanblung  in  ein  zweifeitig  fpmmetrifdje^  ^h^er^ 
mit  oorn  unb  Ijinten,  rechte  unb  linf<§,  au<§.  £)iefe  Sßeränberungen  machen 
fich  nach  außen  bei  ben  goffilien  zunächft  nur  an  ber  $eränberung  ber  gegen= 
feitigen  Sage  ber  oorbern  unb  hintern  Deffnung  be3  @rnährung<ofanale3  be* 
merfbar.  SBährenb  bei  ben  regelmäßigen  ©eeigeln  (gtg.  143 — 145),  bie  in 
ber  £ria£zeit  noch  ba3  alleinige  Regiment  führten,  heu*e  aber  in  trer 
2Xrten§aht  fehr  befchränft  finb,  ber  SJtunb  in  ber  äftitte  ber  Unterfeite,  fein 
(Gegenpol  auf  ber  be3  9Uiden<o  tag,  beginnt  bei  einzelnen  ©eeigeln  ber  Qura* 
periobe  bie  Austrittsöffnung  ihre  9JtittelpunftSftellung  am  ©cheitelpol  beS 
%fyixt%  zu  oerlaffen,  wäljrenb  ber  2Jtunb  nod)  oorläufig  feine  zum  Abgrafen 
ber  £angwälber  geeignetfte  ©tetlung  im  sJJtittelpunft  ber  ©runbfläche  bewahrt. 
9Jtan  fann  fich  benfen,  baß  eine  ber  fünf  3onen  nunmehr  entfliehen  bie 
Rührung  übernommen  habe,  benn  wir  fehen  bie  obere  ^örperöffnung  in  ber 
Zwifdhen  ben  beiben  hintern  ©traljlen  tiegenben  gwifchenzone  rüdwärts 
wanbern,  unb  zwar  fdjrittweife  oon  bent  mittleren  S^ife  beS  diüdenS  bis 
Zum  hintern  %heüe  unb  enblidh  fogar  auf  bie  Unterfeite;  bis  in  bie  9tad)* 
barfdjaft  beS  nod;  immer  feine  centrale  ©tellung  behauptenben  SJtunbeS.  (SS 
finb  bie  in  ber  ^reibezeit  auSftetbenben  ©aleriten  (gig.  146),  bei  benen  fid; 
biefer  Vorgang  allmälig  ooüenbet. 

33alb  wirb  biefe  Untwanblung  aud)  im  äußern  Umriß  unb  in  ber  Kern- 
teilung ber  2ßafferfußftral)len  bemerfbar.  5Die  brei  ©traßlen  beS  Korber** 


Unregelmäßige  Seeigel  (Irreguläres). 


roeld^e  erft  in  ben  oberften  Scßicßten  ber  treibe  beginnen,  ftellen  bie  jüngfte 
gamilie  ber  «Seeigel  bar,  unb  ßaben  bi3  gur  SReu^eit  an  Slrtengaßl  guge^ 
nommen,  mäßrenb  Vertreter  ber  älteren  regulären  unb  irregulären  gamilien 
pa r nocß  fortleben  (nainentlicß  in  ber  £ieffee)  aber  feine^raegä  in  ber 
Mannigfaltigfeit  unb  bent  9teicßtßum  ber  frühem  ©rbperioben. 

£ne  ^ergigel  finb  bie  am  meiften  non  ber  regulären  Urform  abroeidjen* 
ben  unb  in  bem  Maße,  gleicß  ben  ßößern  £ßieren  in  einer  ^toeif  eiligen  Spitt* 


Si3.  148. 

Micraster  cortestudinarium.  äßeifie  streite  bei  5ßari§.  SSou  ber  ©eite,  bon  oben  unb  unten. 
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tßeilS  (£riuium)  rüden  näßer  gufammen,  ja  entfernen  ißre  $ereinigung3ftelle 
juroeilen  ganj  non  berjenigen  ber  beiben  anbern  (Minium);  immer  heutiger 
tritt  ber  norberfte  ©tral)l  al3  Mittellinie  be3  5H;iere^  ßeroor,  toäßrenb  bie 
anbern  otcr  gutneilen  ein  regelmäßiges  5freus  niitcinanber  bilben.  £)er  Um* 
riß  be£  5tl;iere§  näßert  fid)  meßr  unb  meßr  ber  ßüform.  (Snblicß  beginnt 
aud)  ber  Munb  aus  ber 
Mitte  ßcrauSautreten  unb  fid; 
auf  ber  Mittellinie  ber  Un* 
terfeite  gegen  baS  breitere 
23orbertßeil  be£  SßiereS  su 
feßieben.  So  entftanben  bie 
noEfommen  gmeifeitig  fpnt* 
metrifeßen  Seeigel,  bei  benert 
man  mieber  nerfeßiebette  Un* 
terabtßeilungen  unterf djeibet, 
fold)e  bei  benen  bie  Slmbulafralftraßlen  banbförmtg  über  ben  Körper  gießen  unb 
ber  leßtere  meift  eiförmig  bleibt  («gotafteriben  gig.  147)  unb  foldje,  bei  benen 
bie  Slmbulafralftraßlen  eine  bluntenäßnlicße  gigur  bilben  unb  ber  Körper 
meift  eine  ßergförmige  $eftalt  angenommen  ßat,  bie  nom  $olfe  „Scßlangen* 
ßerjen"  genannten  §er$igel  (Spatangiben  gig.  148).  £)ie Seßtgenamtten, 


m- 147. 

Ananchytes  ovata.  2iu§  ber  iüeifjen  treibe, 
Söoit  ber  ©eite  unb  tum  unten. 
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metrie  entwicfelten  ©cßinobermen,  baß  bei  einzelnen  örtert  ber  fünfte  (un* 
paare)  Straßl,  melier  in  bie  §erzbucßt  einläuft,  mit  ben  ißm  zugehörigen 
Organen  mehr  ober  weniger,  unb  zuweilen  bi3  zum  völligen  $erfd)winben 
unterbrüdt  ift.  SDer  äftunb  ift  häufig  zweilippig  bei  ihnen  au<ogebilbet. 
Natürlich  zeigen  fie  in  ihrer  embryonalen  ©ntwicflung  non  allen  (Seeigeln 
bie  einfcßneibenften  2öanblungen.  guerft  gleichen  fie,  wie  Alepanber  Agaffiz 
beobachtet  hat,  ebenfo  wie  alle  anbern  Seeigel  *gungen,  ben  regelmäßigen 
Urahnen  mit  wenigen,  aber  großen  Stacheln,  einfachem  9Runbapparat,  regel* 
mäßiger  Streifung  unb  centraler  Sage  non  SRunb  unb  Elfter.  Oamt  oermehren 
unb  oerfleinern  fich  bie  §öcfer  unb  Stacheln,  ber  ^Runbapparat  änbert  fich, 
3Runb  unb  Elfter  beginnen  ihre  SSanberungen  unb  enblid)  erfcheint  bie  blumen* 
blattartige  Umbilbung  ber  Ambutafralfelber,  bte  £erjform  unb  3weilippig!eit 
be£  ÜUtunbeS.  @anj  zulefst  geht  ber  gerzigel  nod)  burd)  bie  eiförmige  gorm 
ber  §olafteriben  (gig.  147)  ßinburcß,  bte  mit  ihren  gefammten  ©igentßüm* 
licßfeiten  ben  jungen  ber  §erzigel  gleichen.  So  ergiebt  and;  hier  bie  ©nt* 
wicflung^gefcßichte  be3  QnbioibuumS  bie  fcßönfte  SBieberßolung  ber  burth  bie 
$erfteinerung£folge  nacßgewiefenen  ©ntwidelung  be£  Stammet. 

Sieben  bem  eben  betriebenen  2Bege  ber  Umwanblung  be£  im  Aeußern 
ftrahlig  gebauten  £ßiere3  ohne  Korber*  unb  £>interfeite  in  ein  zweiteilig 
fymmetrifdj  gebautem  Sßier  mit  Vorher*  unb  $intertßeil,  rechter  unb  linier 
Seite,  fdjeint  noch  ein  anberer  2Seg  oon  ben  regelmäßigen  Seeigeln  zur  ge* 
ftrecften  gorm  zu  führen,  baburcß  nämlich,  baß  fich  bie  bei  ben  regelmäßigen 
Seeigeln  potarifcß  gegenüberfteßenben  ©ingangg*  unb  Au3wur ^Öffnungen  be3 
$örper<o  in  ber  ^ßolacßfe  felbft  oon  einanber  entfernten.  23ei  einer  gamilie 
ber  regelmäßigen  Seeigel,  bie  man  fcßon  feit  ber  toibezeit  für  au£geftorben 
hielt,  ben  ©cßinotßuriben  blieb  ber  Körper,  wie  bei  ben  älteften  Seeigeln 
mit  beweglichen  übergreifenben  glatten  bebecft,  unb  bantit  oerblieb  ber  §aut 
eine  oiel  größere  greißeit  ber  Bewegung,  fo  baß  ba<3  Sßier  fich  ftreden  unb 
Zufantmenzießen  unb  feine  gornt  oiel  nteßr  änbern  fonnte,  wie  bie  Angehörigen 
ber  anbern  Seeigelfamilien,  gnbeffen  fanb  man  fcßon  bei  ber  $orcupine* 
©ppebition,  baß  Vertreter  biefer  gamilie  nocß  heute  am  SDteereSgrunbe  leben, 
benn  man  zog  einen  frönen  fcßarlacßrotßen  Seberfeeigel  (Calveria  liystrix 
gig.  149)  empor,  über  beffen  §aut  beftänbig  eigentßüntliche  Söellenbewegungen 
liefen,  unb  halb  folgten  anbere  oerwanbte  (Gattungen  unb  Arten  oon  Seber* 
feeigeln,  oon  benen  2Boobwarb  zeig te,  baß  fie  ber  $ceibezeit*©attung  (Echino- 
thuria  floris)  naße  oerwanbt  feien.  3öie  ber  biefer  Art  beigelegte  Plante 
beweift,  fießt  man  in  ißr  eine  Art  äRittelform  zwifdjen  Seeigeln  unb  §olo* 
tßurien  unb  in  ber  £ßat  tönnen  fie  un3  einen  2öinl  barüber  geben,  wie 
man  fich  bie  ©ntfteßung  ber  §olotßurien  oon  feeigelartigen  Aßnen  oor* 
[teilen  lann. 

2)ie  §olotßurien  bilben  walzen*  ober  wurmartig  oerlängerte  ©eftalten, 
benen  man  zuweilen  äußerlid;  faunt  meßr  etwa<3  oon  ber  günftßciligfeit  an* 


8eber=Sccigd  unb  Seegurfen  (.(polotburieu). 
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iitcrft,  weldjc  fie  wie  alle  33erwanbten  aiu^eidjnct.  SDie  cbcnerwäljnten  Heber* 
gangSfornten  jetgen  aber,  baß  man  fie  fidj  burd;  Sangftrcdung  unb  ßtwei(f)ung 
beS  ^alfpanacrä  au£  älteren  «Seeigeln  ßeroorgegaitgcn  oorftcllcn  fann,  wobei 


&ig.  149. 


2eber=©eetgel,  Calveria  hystrix  2/3. 

bann  bie  @in  = unb  2lu<cg  an  g3pf  orten  be3  ^örper<§  einfach  iljren  ?ßlag  he** 
ßaupten  fonnten.  23ei  einzelnen  berfelben  treten  nod),  iuie  bei  jenen,  in  fünf 
Säng^reitjen  bie  ber  gortbewegung  bienenben  Sßafferfüßdjen  Ijeroor,  (gig.  150) 


2rig.  150. 

Pentacta  elegans. 


bei  anbern  nur  in  breien  biefer  fünf  £äng£ftreifen,  bie  bann  einanber  genähert 
§ur  regelmäßigen  Äriecßfläcße  ber  §o(otßurie  geworben  finb.  $on  bent  eße* 
maligen  $an§er  finb  nur  nod)  unjufammentyängenbe,  oft  feljr  gierlid)  gebildete 
Ml'förpercßen,  in  gornt  non  ©ittern,  dtäbeßen  unb  wie  Kletten  wirfenben 
Unfern  (gig.  151)  ber  Dberljaut  übrig.  Wlan  ßat  Spuren  foldjer  ^örperdjen 
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bi£  in  bie  tertiären  unb  fetunbären  ©chichten  oerfolgen  tonnen,  aber  nicht 
weiter  gurüd,  wa3  ebenfalls  bie  2lnfiä)t  unterftü|t,  baß  bie  §o!otf)urien  au§ 
©eeigeln  burch  gurüdbilbung  unb  Trennung  ber  Äaltplatten  entftanben  finb. 
ghre  BlutSuerwanbtfchaft  mit  ben  übrigen  ©ternthieren  betätigt  fidh  unter 
anbern  nod)  burch  bie  ©rregbarteit  i^reS  Beroenfpftentio , roelc^e  oeranlajü, 

ba§  bie  §olothurie  bei  harter 
Berührung  in  ©lüde  ger* 
bricht,  wie  ber  obenerwähnte 
©eeftern,  ober  bie  ©tngeweibe 
auSfpeit.  ©ehr  eigenthünt* 
liehe  Beobachtungen 
lid;  ihrer  Brutpflege  hat  man 
bei  einigen  burd)  bie  Sieffee* 
forf jungen  ber  Beugeit  an 
bie  Oberwelt  gebrachten  £o* 
lothurien  gemadht.  gn  ber 
9tähe  bergalflanbSinfeln  fanb 
man  nämlich  in  fünf  bi<3 
gehn  gaben  Siefe  nicht  feiten 
eine  feljr  fä)öne  burchfidfjtige, 
fafrangelbe  Srt  (Cladodac- 
tyla  crocea  gig.  152),  beren 
Weibchen  eine  giemtidjje  2ln* 
gahl  non  gungen  auf  ihrem 
Büden  trugen.  Bon  ben 
fünf  Leihen  ber  burch  ba<§ 
allen  ©ternthieren  gemein'- 
fante  Söafferfpftem  gefüllten 
©dhwettfüfjdfjen  fteljcn  nämlidh 
bie  brei,  mittelft  benen  ba£ 
5*0- 15u  SMer  auf  bem  ©eetang 

^atfanfer  au§  ber  £>aut  toon  Synapta  Rappardi,  9täbd)en  toott  ' * , ^ ^ ^ . 

cMrodota  unb  glatten  bon  Hoiothuria.  ißergrö^ert.  umherrrteebt , nahe  bet  etn* 

anber,  ebenfo  finb  bie  beiben 
©chweüfüf3chen*Beihen  be£  dtüdenä  einanber  genähert,  unb  bilben  bei  ben 
SBeibcljen  bie  ©ingäunung  ber  ^inberftube,  in  welcher  bie  ben  Eltern  täufdhenb 
ähnlichen  gungen  umhergetragen  unb  mit  Bahrung  nerfel;en  werben,  bi£  fie 
für  fich  felber  forgen  tonnen,  ©te  halten  fidh  mit  ben  Baudhfüjsdhen  feft, 
währenb  bie  Büdenfüfjchen  bei  ihnen  taurn  anbeutung^weife  entwidelt  finb. 
Boch  mertwürbiger  ift  bie  ©inridhtung,  bie  man  bei  einer  anbern,  neuerlid; 
entbedten  §otot£)urie  ber  Sieffee  (Psolus  ephippifer)  antraf,  inbem  jener 
Utudenftreifen  mit  bachförmig  gufammenfto^enben  ^alfplatten  bebedt  ift,  fo 
bajs  ein  bebedter  ($ang  entfteht,  in  welken  bie  @ier  ber  jungen  Sljiere 


Brutpflege  ltub  (Sntrotcflung  bcr  .£>oloü)urien. 
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bireft  auS  bcr  ©efitylechtSöffnung  Ijmcingelangen  unb  auSgcbrütet  werben,  fo 
baß  ein  äf)nlid)c$  Berhältnifj  tute  bei  ben  Beuteltieren  entfielt.  Steljn li<$e 
■Borridjtungen  für  bic 
Brutpflege,  wie  bei 
biefec  ben  (Seeigeln 
befonberS  nal;cfte^en- 
ben  <golotf)urie,  l)at 
man  bei  gewiffen  ©ec* 
igeln  gefunben,  fo 
B.  ein  burcf)  jufam* 
mengeneigte  ©tadeln 
am  -Jftunbe  gebilbeteg 
gelt  bei  Cidaris 
nutrix,  unb  ähnliche 
gürforge  fomrnt  auch 
bei  einigen  ©eefter* 
neu  twr. 

$)ie  Sun  gen  ber 
§olotl)urien  machen 
in  ber  Siegel  nid^t 
eine  fo  fomplicirte 
3)tetamorpl)ofe  bureb, 
wie  anbere  ©tacfjel* 
tljiere,  unb  man  l)at 
barau£  fcfjliegen  wol* 
len,  bafc  fie  bie 
©tammeitern  be3  gan* 

§en@efd)led)te§  wären, 

,§untal  man  bei  ihnen 
gewiffe  Slnalogieen  mit 
■einer  feljr  eigenartigen 
.Maffe  t>on  SBürntern, 
ben  ©ternwürntern 
■ober  ©ipunfuliben  gu 
bemerfen  glaubt. 

2öäre  biefe  2lnfcf)au* 
ung  richtig,  fo  tnüfüe 
utan  bann  uon  ben 
$olothurien  bie  ©ee= 
igel,  unb  oon  biefen  bie 
herleiten,  unb  bie  ^atfförperchen  ber  föolothurien  wären  nicht  bie  Ueber* 
bleibfel,  fonbern  bie  Anfänge  ber  ^anjerbilbung.  Mein  ber  einige  weithin 


gig.  152. 

Cladodactyla  crocea  Lesson. 

übrigen  ©ternthiere  in  umgefehrter  Stiftung 
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Sn  2Bef)r  unb  SBaffen. 


nerfolgbare  ©ntwitflung^norgang  im  Stad)eltf)ierreid)  ift  bie  gortbilbung  ber 
ftrablig  gebauetert  Seeigel,  in  ^weifeitig  fymmetrifdje  Sljiere,  wie  bie  §olo^ 
tfiurien  auch  finb.  3)ie  Seeigel  finb  älter  al3  bie  §olotl)urien,  unb  bie 
£aarlilien,  Seeäpfel  unb  $no<§penlilien  nebft  Seefternen  älter  abo  bie  Seeigel 
foHte  alfo  roirflid)  eine  23lut<3nerwanbtfdjaft  gwifdjen  §olotf)urien  unb  Sterne 
Würmern  befielen,  fo  ift  e3  wabrfd)einlid)er,  bafj  bie  Sipunfuliben  non  £>o* 
totljurien  abftammen,  al£  untgefebrt.  Qm  fiebrigen  machen  nerf^iebene 
§olott)urien  eine  ebenfo  meitläufige  unb  in  if>ren  ©injelp^afen  analoge 
embryonale  ©ntwidlung  burcf),  wie  bie  anbern  Stadjeltbiere,  fo  bafj  bie 
birefte  ©ntwicflung  mancher  Wirten  eben  jenen  in  ben  nerfdjiebenften  S^ljier^ 
Haffen  beobachteten  gälten  einer  SÄbfürjung  be£  @ntwidtung<owege<o  bei^ 
§u§äl)len  ift,  bei  ber  gewiffe  @ntwidlung3*Umwege  nermieben  werben.  Sftan 
!ann  al<3  53ewei3  einer  gemeinfamen  Slbftammung  aller  ©djinobermen  ben 
Umftanb  anführen,  baf$  fie  fämmtlid)  mit  einer  Pjafe  beginnen,  in  ber  man 
ben  jungen  Seeftern  nic^t  non  einer  angebenben  Seelilie,  noch  non  einem 
Seeigel  ober  einer  *Qolothurte  unterfäjeiben  fann,  währenb  fie  bocf)  in  für* 
gefter  griff  fo  l)öd)ft  nerfchiebenartige  ©eftalten  gewinnen.  üftun  bleibt  e& 
feljr  merfwürbig,  bafj  in  ber  ©ntwidlung  faft  aller  @d)inobermen  ein  Stabium 
auftritt,  welche^  mit  ben  %u  ben  älteften  ©efdjlechtern  gehörigen  Seeäpfeln 
eine  gewiffe  allgemeine  2let)nlid)feit  befifct.  ($ergl.  gig.  117  unb  139).  2ßir 
feljen  auch  fn^au<3,  baf3  bie  Seeäpfel  bem  nielleid)t  für  immer  unbefannt 
bleibenben  Stammoater  ber  gamilie  befouberS  naljegeftanben  haben  müffen. 
3lber  ba  feine  nähern  SBerwanbten  nollftänbig  au^geftorben  gu  fein  fd)einettr 
fo  fönnen  wir  über  bie  befonbere  gorm  beleihen  feine  genauere  £)ar* 
fteüung  machen. 

2öie  man  aber  auch  biefe  SSer^ältniffe  auffaffen  möge,  ob  man  bie  eine 
ober  anbere  gamilie  an  ben  Anfang  ber  9teihe  fteüe , immer  wirb  man  fin* 
ben,  bafe  bie  üftatur  tjier  im  Greife  fjeruntgegangen  ift,  ohne  e3  §u  befonbere 
fortgefdjrittenen  Gilbungen  gu  bringen.  $Bon  einem  fymmetrifcfjen  SBurnt 
au^gel;enb,  fefjtt  fie  wieber  §ur  Gilbung  cine<o  folgen  gurüd;  ber  in  ben  See* 
lilien  feftgewad)fene  Seeftern  wirb  cnblidj  non  neuem  frei,  lauter  23e  weife,, 
baf;  e3  fid;  l;ier  um  eine  gormenumbilbung  Ijanbelt,  bie  man  nidjt  gu  ben 
erfolgreichen  @ntwicflung<owegen  regnen  fann.  $)ie  fünf  Sljeitftüde  gelten 
einanber  §u  feljr  ba<§  ©leidjgewid)t;  e3  fehlte  mit  bem  Mangel  non  nont  unb 
hinten  ba3  SSorwärtsftreben , bie  ©ntwicflung  eineg  leitenben  weg* 

halb  fie  trog  ihrer  gormenmannigfaltigfeit  eg  nicht  über  eine  niebere  Drga* 
nifationgfiufe  l)inau^  bringen  fonnten.  2lber  grabe  baburch  fönnen  bie 
Sterntfjiere  bereinft,  wenn  man  erft  alle  Uebergattggformen,  welche  bie  @rb* 
fd)id)ten  bewahrt  Ijaben,  fennen  wirb,  $u  einem  ber  widüigften  Qeugniffe  für 
bie  panlofigfeit  ber  gorntwanblungen  werben. 


Die  elften  f}cuisbefit$er. 

(tDeidjtbiere.) 


(Sdjaltfjiere,  Don  benen  bic  fptelettbe  üftatur  eine  gtofe  SOtanntg* 
faltigfeit  ijernorgebradjt  Ijat.  äöelcfje  23erfd)iebenf)eit  an  g-arben  unb 
©eftalten ! 

^UrtiuS  IX.  33. 

2)ie  ungemein  forntenreidje  Maffe  ber  SSeichthiere  ober  9)iollugfen, 
welche  bie  ©djneden,  2Jtufd)eln  unb  Grafen  umfaßt,  I;at  ihren  tarnen 
non  ben  leiteten,  ben  ©pißen  ihrer  ©efeüfdjaft  empfangen,  unb  zwar  weil 
bem  2lriftoteleg  bie  relatioe  ©feletlofigfeit  ber  £)intenfifdje,  gegenüber  bem 
©rätenreichthum  ber  eigentlichen  gißhe,  mit  dtecht  alg  ein  ©runbunterßhieb 
erfdpen.  £roß  ber  zahlreichen,  big  in  bie  älteften  foffüienführenben  ©düd)* 
ten  zurücfreichenben  ©puren  ihreg  SDafeing  ift  eg  nicht  leicht,  ihre  ©ef<hid)te 
mit  (Sicherheit  zu  enträtljfeln  unb  ben  Slnfnüpfunggpunft  ihrer  ©emeinfdjaft 
an  bie  nieberften  Sebewefen  mit  SBeftimmtheit  nachzuweifen,  benn  jene  ©<ha* 
lenrefte  lehren  ung  über  bie  Drganifation  ber  älteften  SBeicßthiere  wenig. 
2£ie  natürlich,  naljm  man  bie  in  ihrem  Körperbau  am  tiefften  ftehenben 
2öei<hthiere,  bie  dftußheln,  für  bie  Patriarchen  ber  ©ruppe,  unb  ba  bie* 
felben  eine  äußerliche  2lehnlid)feit  mit  ben  ebenfaßg  z^eifchaligen  Prachio* 
poben  (6.  186)  barbieten,  fo  glaubte  man  burch  fie  eine  unmittelbare  $er* 
fnüpfung  mit  bem  Sßurmftamme  gefunben  zu  ha&en.  @tne  geroiffe  Sehnlich* 
feit  ber  ßaroenformen  fchien  biefe  2lnfid)t  noch  ferner  zu  unterftüßen.  Allein 
neuere  Unterfudjungen  haben  bargethan,  baß  biefe  Slehnlicßfeiten  nur  äußer* 
liehe,  burch  eine  übereinftimntenbe,  eingefchloffene  Sebengweife  erzeugte  2lna* 
logieen  ftnb,  aber  feine  burd)  2Uutgoerwanbtfd)aft  bebingte  §ontologieen, 
baß  man  alfo  hier  einer  trügerifchen  2lehnlid)feit  gefolgt  mar,  unb  baß  audj 
bie  Uebereinftimmung  ber  beiberfeitigen  Qugenbformen  wahrfcheinlid)  nur  ben 
gemeinfchaftlichen  Urfprmtg  oott  SBurmthieren  illuftrirt. 

©tevne,  Söerbeu  unb  Vergeben. 
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Sie  erften  4?<mäbefißer. 


Sie  ^Beobachtung  ber  @ntraidtung<3gefchid)te  ift  auch  hier  ber  Rriabne= 
faben  in  biefent  gormenlabprintlj  geworben,  unb  hat  e3  §öd)ft  raahrfchcinlidh 
gemacht,  baß  nicht  bie  Rtufdjeln,  fonbern  geroiffe  fehr  tief  in  ber  Reihenfolge 
ftebenbe  Scßneden,  bie  ben  älteften  SBeicßthieren  in  ber  heutigen  Seberaelt 
ähnlichen  Vertreter  fein  biirften,  raie  fie  anbrerfeitö  bie  nteifte  Ueberein* 
ftimntung  mit  ber  Drganifation  ber  genteinfamen  Rtutterform  ber  SBürmer 
geigen.  Ruf  ben  abroedjfelnb  non  ber  gluth  beneßten  unb  freigelegten  Steinen 
unb  gelfen  ber  meiften  Rkere^ufer  finbet  man  fehr  häufig  Heine  Scßalthiere, 
bie  trant  Rüden  l)tx  faft  ba3  Rnfeljen  einer  JMeraffel  barbieten  unb  fid)  audh 

raie  biefe  ^ufammenfugeln 
tonnen,  ba  ihre  Schale  nicht, 
raie  fonft,  au3  einem  ober  groei 
Studien  befteht,  fonbern  au3 
acht  getrennten  Querplatten 
(gig.  153),  bie  ber  Reihe  nach 
non  norn  nad;  hiuten  bach* 
kegelförmig  übereinanber 
greifen.  Unter  ber  Schale 
fehen  rair  ring<§  bie  Rüden* 
fläche,  ben  Rtantel  hertrar* 
treten,  raeldher  biefe  Sdhale 
abgefonbert  hat,  unb  raenn 
rair  ba<3  Shier  non  ber  Stein* 
fläche  (raa3  nicht  ohne  Rtüße 
gefdhieljt)  to^reißen,  fo  feßen 
1).  bie  mu3fulöfc  23auchflädhe 
be£  Shiere^ , burd)  beffen  raellige  ^Bewegungen  bie  Sdhneden  fid)  fort* 
bewegen,  unb  beätjalb  SBaudjfüßler  (®aftropoben)  genannt  werben.  Ser 
letztere  Ramen  ift  infofern  gerechtfertigt,  al§>  manche  biefer  recht  eigentlich 
auf  ihrem  SBaudje  gehenben  Shiere,  abraedjfelnb  bie  linfe  unb  rechte  igälfte 
ihrer  Sohle  norfd)ieben  unb  fontit  förmlich  einher f freiten.  Unterfuchen  rair 

unfere  üäferfdjneden  weiter,  fo  finben  rair,  baß  fie  nicht  einmal  ben  bekannten 
Schnedentopf  mit  gü£)lern  unb  Rügen  befißen,  fid;  in  biefer  ^Be^iehung  alfo 
ben  lopflofen  Sßeidjtljieren  (Rtufcheln)  nähern,  bagegen  raieberunt  in  bent 
am  trarbern  ^örperenbe  befinblidhen,  unb  nach  unten  gerichteten  Riunb  bie 
für  bie  Schneden  fo  fehr  dmrafteriftifdje,  mit  §ierlid;en  Reibejähndjen  befeßtc 
3unge  (Rabula)  aufraeifen,  fo  baß  fie  in  jeber  SBegieljung  einer  fpnthetifdjen 
©runbform  ber  gamilie  entfpredjen,  unb  unmöglich  non  ihr  getrennt  werben 
fönnen.  Sie  Ru<oraurf<oöffnung  liegt,  raa3  bei  Söeidühieren  fel;r  fetten  ber 
gall  ift,  am  anbern  (£nbe  bc£  $örper3,  furj  rair  fönnten  glauben,  einen 
niebern  Ringelraurnt  nor  un£  gu  feljen,  beffen  Segmente  fiel;  mit  harten 
Rüdenfchilbern  bebedt  hätten.  Ruf  beiben  Seiten  bc3  @interenbe3  liegen  in 


153. 

Ääferfdjnecfe  (Chiton). 


wir  unten  ben  flad;  au^gebreiteten  „guß"  b. 


iläferfctjnecfen. 
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bei*  SJiantelfalte  3inifd)cit  gug  ttttb  3D^cintel  eine  leige  non  ftäcmenblättern, 
tnaS  mt  baS  Verhalten  bei  beit  Üftufcheln  erinnert. 

mit  bent  ßopfe  ber  natürliche  Samntclplak  ber  Sinnesorgane  fehlt, 
jo  finb  biefclbett  über  bic  gefantnttc  H ö r p er  o b er  ft  cid;  e gerftreut,  ein  guftanb 
ber  baS  urfpriiitglkhe  Verhältnis  bei  nieberit  £lüeren  barftcllt.  Selbft  ber 
gaitjc  bilden  biefer  ^l^crc  ift  mit  cntpfinbcnbeit  Organen  überfäet,  bie  burch 
ein  legtncrf  non  $oren  in  ben  bcbed’citben  Segalen  nadh  äugen  treten.  (SS 
finb  bieS  namentlich  Organe  eines  allgemeinen  Saft*  uttb  SBärmefinnS , bie 
bei  ber  gctnögnlidjeu  $äferfdjnede  (Chiton)  allein  nortommen,  aber  bei  an* 
bent  Gattungen  non  Ääferfdjnedeit  b<*t  ntan  in  neuefter  3e^  gnnfegen  biefen 
Organen  and)  jagllofe,  bie  Sdjale  bttrcgbreCgenbe  lugen  aufgefunben.  (SS 
fdjcittt,  bag  biefe  lugen  unb  ©efüglSorgane  wie  bei  ben  Itufcgeln  guerft  am 
liaittelfauut,  non  toeldjent  auCg  baS  SöacgSthum  ber  Schale  auSgeht,  auf* 
tauchen;  bei  ben  liufdgeltt  bleiben  bie  lugen  auf  biefen  Saunt  befegränft, 
tneil  fie  burch  bie  biefe  Schale  nichts  $u  fehen  oerntö  egten.  Vei  ben  JMfer* 
fegneden  entftehen  ebenfalls  ant  üftantelfaume  immer  neue  Sinnesorgane, 
aber  auch  bie  älteren,  ftatt  non  ber  tneiteriuad)fenben  Sdjate  bebeeft  unb  in’S 
fünfte  gebrängt  §u  inerben,  bleiben  in  Sgätigfeit,  inbem  bie  Schale  gleid)fant 
nur  mie  ein  fdgügenbeS  legtnerf  um  fie  heruminäthft  nnb  taufenbe  non  Oeff* 
nungen  lägt,  burch  bie  fie  mit  ber  lugeniuelt  in  Verfegr  bleiben.  £)od)  tner= 
ben  bie  älteren,  mehr  auf  ber  Sftitte  ber  Sdjalenftüdchen  gernortretenben 
Organe  nach  unb  nach  abgenugt  unb  non  augenger  befegäbigt,  fo  bag  na* 
mentlidh  bie  jüngern,  bent  lanbe  unb  Itantelfaunte  näheren  Organe  in 
Sgätigfeit  bleiben.  2öir  fontmen  auf  biefeS  göchft  primitine  Vergältnig, 
tnelcgeS  aud;  Siegt  auf  bie  (Sntftehung  ber  facettirten  lugen  bei  ben  ®lieber= 
thiereit  tnirft,  bei  ben  lugen  ber  äftufcgeln  prüd. 

Sie  non  bent  fegtnebifegen  laturforfcger  Sonett  oerfolgte  (SnttnidlungS* 
gefcgidjte  non  Chiton  marginatus  erinnert  ihrerfeitS  in  auffälliger  SBetfe 
an  biejenige  ber  Vorften* 

tnürnter.  Ser  (Sntbrpo  ber  a b c 

JMferfcgnede  erfegeint  guerft 
als  ein  fuglidjer  Körper 
{gig.  154  a),  beffeit  norbere 
Heinere  §älfte  burd)  einen 
Sßimperfcan^,  unter  meinem 
^roei  proniforifdje  lugen  er= 
fdjeinen , non  ber  läutern 
abgegrenjt  ift,  mährenb  auf 
bem  Scheitel  ein  Scgopf 
Heiner  SBimpern  norhanben 
ift,  ber  in  gleidjer  Sßeife  bei  ben  Sarnen  ber  nerfegtebenften  SJloHuSfen 
(Ituftgeln,  §eteropoben,  fpteropoben,  Dentalium  u.  f.  in.),  fotnie  ber  nteiften 

15* 


Sig.  154. 

Vergrößerte  Saroeit  ber  Ääferfäitetfe. 
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Oie  erften  £au§befißer. 


Aöürmer  einen  ftarfen  Anwalt  für  bie  Annahme  vgemetnfanten  llrfprungS 
abgiebt.  Auf  ben  weitern  Stufen  (b  unb  c)  erfdjeinen  ad)t  ftarf  an  2öurm* 
SJtetanteren  erinnernbe  Söütfte,  auf  benen  fid)  fpäter  bie  dlüdenf cßilber  ab* 
fonbern,  mäprenb  ber  ^opftßeil  fiel)  gang  mit  Söimpern  bebedt,  bie  fcßließlid) 
mitfammt  ben  klugen  nerfeßminben.  Aßenn  mir  uns  biefe  ©rfdfjeinungeu 
beuten  f ollen,  fo  ntüffen  mir  anneßnten,  baß  gientlidß  fortgefeßrittene  Aßürnter, 
bei  benen  fdßon  2Jietameren,  SeibeSßößlung  unb  Sinnesorgane  auSgebilbct 
maren,  babutd),  baß  fie  fieß  mit  einer  Sdßale  bebedten,  unb  non  ber  duften* 
melt  abfcßloffen,  naeß  mannen  dticßtungen  non  ißrer  OrganifationSßöße 
ßerabfanfen,  unb  jebenfaÜS  im  Allgemeinen  eine  gang  eigenartige  ©ntmidlung 
bureßntaeßten.  Aßie  bieS  gang  natürlidß  folgen  SBerßältniffen  entfpridjt,  blieb 
ober  ging  bie  äußere  ©lieberung,  bie  ber  £3eraegungS*  unb  Sinnesorgane 
gurüd,  mäßrenb  fid)  bie  negetatinen  Organe  ungeftört  in  ißrer  befonbern 
ABeife  meiter  entmidelten.  2)a  bie  ^äferfdßneden  fdßon  in  ben  filurtf cßen 
©rbfcßidßten  norfommen  unb  in  nieler  Begießung  eine  graifdßcn  Sdßneden  unb 
Aftufcßeln  mitten  inne  fteßenbe  ©ruppe  barftellen,  fo  fteßt  nichts  im  ABegc, 
fie  als  ber  Stammform  beS  gefammten  AöeicßtßiergefdßledßtS  befonberS  naße 
fteßenbe  gönnen,  als  beren  Atepräfentanten  in  ber  ge($traeit  gu  betrauten. 
Aßenn  man  auch  gugeben  muß,  baß  fie  bereits  einem  Seitengmeige  angeboren, 
mithin  feineSmegS  als  SBorfaßren  ber  gangen  ©nippe  angufeßen  finb.  Atadi 
gol  entfprießt  ber  ©mbrpo  ber  Sdjneden  anfangs  nur  bem  ^opftßeil  eines 
nießt  fegmentirten  AßurnteS,  mie  mir  ißn  anbrerfeits  bei  ürebslaruen  ber 
©ntmidlung  beS  fegmentirten  Körpers  norßergeßen  feßen  merben.  Aftan  muß 
ißnen  bie  AJtufdßeln  als  in  mancher  Begießung  noeß  meiter  gurüdgebilbete 
Spiere,  bie  Sdßneden  unb  böseren  Aßeidßtßiere  als  oiel  ßößer  entmidelte 
gornten  gegenüberftellen.  Aßenben  mir  uns  nunmehr  guerft  gu  ben  Aftufdjelit 
ober  AUattfiemern. 

AJtan  !ann  fidß  bie  Aftufcßeln  oorftellen  als  Aßurmtßiere,  bie  fid)  fo 
tief  in  eine  baS  gange  £ßier  bebedenbe  Schale  gurüdgegogen  ßaben,  baß 
fieß  baS  in  ber  JMferfdjnede  nod)  einigermaßen  auSgeftredte  Sßier  gufamnten* 
frümnten  mußte,  bis  ©in*  unb  AuSgangSöffnung  neben  einander  gu  liegen 
famen.  A3ei  biefem  gänglid)en  SSerfinfen  in  eine  Sdjale  oerfdpoanb  ber  fdjoit 
bei  ben  ^äferfdjneden  feßr  gurüdgebilbete  $opf  oölltg.  3)aS  eingige  nad)  außen 
mirffame  Organ  bleibt  ber  ßier  nod)  ftärfer  auSgebilbete  guß  (f.  gig.  155  f.), 
ber  in  ber  dtegel  aud)  ein  befonbereS  fteineS  ©eßirn  unb  ©eßörmerfgeuge 
erhielt.  3u  beiben  Seiten  füllen  ißn  unb  bie  ©ingeraeibe  bie  hoppelten  Matt* 
artigen  Kiemen  ein,  unb  biefe  merben  non  ben  Aftantelßälften  umfdßloffen, 
meld)e  bie  nad)  ber  A3aucßfeite  meitermad)fenbenben  beiben  Skalen  abfonberu 
unb  bie  beiben  Seiten  beS  5£ßiereS  befeßilben.  ©in  inneres  Sfelet,  meil  gtir 
Stüßung  ber  Aßeid)tßeile  überflüffig,  fel)lt,  unb  nur  bei  ben  ßöcßften  ABcicß* 
teeren,  ben  Grafen,  ßaben  fid)  nadß  Abmerfung  ber  äußern  Sd)ale  Analoga 
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Üfig*  155. 

©enfredjter  Duerfdjnitt  einer  £etdjmufc()el  oljne 
©ä)ale.  m 3D?antet.  br  äu§eve§,  br'  inneres 
Äietnenblatt.  fgufj.  v §evä?amnier.  aSßor^of. 
'P  p'  $erjßeutel^ö^le.  i SDarmfanal. 
©egeitfcaur. 


bc3  üffiirbettbierffelctS,  b.  h-  3Jtu£feln  ftügenbe  unb  höhere  Dtgane  fd;ü|3enbe 
Knorpel  Ijeruorgclnlbct. 

£)ie  niebrigft  ftcljcnbcu  3Jhtfd)eln,  31t 
beiten  311m  Söeifpiel  unfere  ljod)gefd;ä^tc 
dufter  gehört,  leben  nielfad;  gleich  beit 
©piralficmcrn  fcftgcmachfcn  in  bcr  3tteere<3* 
tiefe.  £)ic  anbern  bewegen  fid;  (mit  Stu3* 
nannte  ber  Äammmufdjeln,  bie,  iljre  ©djalert 
al£  gliigel  gebrauchend  fdjmetterlingjogleich 
baljinflattern)  träge,  unb  erft  in  ben  höljern 
Abteilungen  be£  9JtoIlu3fenreid)3  unter  ben 
©djneden  unb  Kopffüßlern  begegnen  mir 
mieber  lebhafteren  Slettßerungen  ber£)afein£* 
luft,  mäfjrenb  bie  Sarnen  aller  äftufcheln 
munter  umljerfch  wimmen.  (gig.  156.)  Stuf 
einer  ber  bargeftellten  üorau3gehenben  @nt* 
widlmtgSftufe  ift  ber  obere,  mimpernbe 
2;i;eit  in  swei  fegelartige  Sappen  gefpalten, 
unb  ba<o  junge  %l)'m  breb)t  fich  in  biefem 
©tabium  ber  ©egellarne  mehrere  ©tun* 
ben  freifelartig  langfam  um  ftd;  felbft. 

9Jtan  hat  biefe  ©egellarne  be<olmlb  wohl 

aud)  ab  ba3  Üftachbilb  be<3  ©tammnater^  ber  Söeidjthiere  anfehen  wollen, 
allein  fie  ift  wahrfd)einlidier  nur  ba3  ©eitenftüd  gewiffer  Söurmlarnen. 

muß  tief  langweilig  gewefen  fein,  in  jener  formell  ber  ©chwäntme, 
Korallen,  ©piralfiemer  unb  SJtufdjefn,  in  welker  ba3  frei  fid)  regenbe  Seben 
größtenteils  ein  mifroffopi* 
fcf)eS  war,  unb  eS  ift  er* 
ftaunlich,  baß  eS  bie  fTRufd^eln 
bei  ihrem  befd)aulid;enQnnen* 
leben,  bei  einer  fo  fpießbürger* 
licken  gurüdgesogenheit  3U 
jenem  gormenrei<htum  brin* 
gen  fonnten,  an  bent  bie 
(Euriofitätenliebhaber  noch 
immer  ihre  lebhafte  greube 
haben,  greilicß  muß  man 

bie  ©id^erheit  ißre^  SDafeinS  in  betracht  sieben,  bie  ihre  gaf)l  unb  bamit 
ihre  Variation  3U  allen  3e^en  fehr  begünftigte,  bann  aber  auch,  baß  bie 
äußere  Slrdjiteftur  ber  ©chale  ber  hftuptfädjlid&fte  ©piegel  ber  ©inwirfungen 
ungeheurer  geiträume  blieb.  (Sine  höh^e  StuSbilbung  ber  Söeichthiere  felbft 
würbe  nur  baburd;  möglich,  baß  fich  einige  Abenteuer  liebenbe  gantilienglieber, 


3-ig.  156. 

Sunge,  burdj  Söintperbetuegang  fcfjtoimmeittie  Sluftern. 
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rate  bie  Rtebufen  unter  ben  ^flangentßieren,  früß  entfdjloffen,  ißr  ©efängniß 
gu  oerlaffen,  ober  baffelbe  auf  ben  23udel  gu  nehmen,  uub  ein  frifdjjeS,  fröß* 
Ud)e3  SBanberleben  begannen. 

5Die  ÜRufdjeln  fteßen  in  feelifcßer  Begießung  auf  einer  giemlicß  tiefen 
©ntwidlungsftufe.  Sßäßrenb  ficß  bie  Gsrnäßrmtg^Drgane  auf  nerßältnißmäßig 
ßoßer  ©tufe  galten,  ein  boppelfammerigeS  £>erg  bereite  ba£  Hut  in  bie 
tiemenblätter  treibt,  ntüffen  bie  Rermften  eines  ÄopfeS  oölltg  entbehren. 
Hi  ißrer  gutüdgegogenen  SebenSweife  fönnen  fie  benfelben  allerbingS  miffen, 
unb  reifen  mit  gwei  Remenfnötcßen  am  ©dßlunbnemen* 
Ringe  unb  einem  britten  innerhalb  ber  ©ingeweibe  twll* 
fommen  aus.  3)iefe  Hrtßeilung  ber  Remen*(£entra, 
welcße  fid;  feßr  wefentlidß  oon  ber  bei  ben  ßößern  2öür* 
mern  unb  Qnfeften  oorfommenben  Rnorbnung  in  „Reiß 
unb  ©lieb"  unterfcßeibet,  feßrt  bei  ben  meiften  SBeicß* 
teeren  in  äßnlid;er  SSeife  mieber.  Raße  bei  bem  obern 
©cßlunblnoten,  ber  motjl  einftmeiten  bie  ©efcßäfte  beS 
§auptgeßirnS  füßrt,  ober  aucß  im  guße,  Hegen  in  ber 
Regel  bie  ^alffteincßen  entßaltenben  HäScßen,  welcße 
man  als  ©eßörorgane  ber  einfadßften  Rrt  anfpcicßt 
(gig.  157),  wäßrenb  gal;lreid^e,  nidjt  weniger  einfad;  gebildete  Rügen  ringS 
am  ÜRantelfaume  uertßeilt  finb,  adwo  fie  aderbingS  allein  entfielen  unb  aus* 
lugen  fonnten.  2Bir  finben,  beiläufig  bemerft,  in  ber  heutigen  Sebewelt 
Rtufcßeln,  welcße  ben  ßunbertäugigen  RrguS  tief  befcßämt  l;ätten,  ba  fie  an 
jeber  ißrer  beiben  Rtantelßälften  naßegu  fo  oiel  Rügen  fi|$en  ßaben,  wie  er 
im  ©angen.  £)aS  ift  übrigens  nod;  fel;r  wenig  im  33ergletc§  gu  ber  klugen* 
gaßl,  bie  man  bei  einzelnen  üäferfcßneden  gegä^U  l;at,  wo  fie  bie  ©cßalen 
burdßbrecßen  unb  bie  gange  Rüdenflädje  bebeden  (oergl.  6.  227).  Hi 
Corephicum  aculeatum  trägt  bie  oorberfte  üörperplatte  nad;  9R  o fei  ex; 
allein  breitaufenb  klugen,  alle  acßt  ©cßilber  gufammen  ca.  11,500  Singen, 
non  benen  JebeS  in  einer  Keinen  bimförmigen  §ößlung  ber  ©d;ale  liegt, 
unb  l;inter  ber  Regenbogenhaut  unb  fcßwargumringten  Hornhaut  eine  eiförmige 
^rpftadlinfe,  Refcßaut  unb  ©eßnem  befifct.  5Diefe  Rügen,  weld;e  gewöl;nlid; 
non  einem  Drange  non  güßlfäben  umgeben  finb,  l;aben  einen  fo  geringen 
2)urd)meffer,  baß  man  fie  bis  in  bie  jüngfte  3eit  gang  überfeßen  l;at,  bis  fie 
Rtofelei;  bei  Scliizochiton  incisus,  wo  fie  etwas  größer  unb  bafür  in 
geringerer  gaßl  (360  ©tüd)  norßanben  finb,  entbedte.  £)a  eingelne  ©ßitonibcn 
ber  Rügen  gang  ermangeln,  bagegen  bie  fie  umgebenben  güßlfäben  befißen, 
fo  nimmt  man  an,  baß  bie  Rügen  wie  bei  ben  ©d;neden  llmbilbungcn  ber 
£aftorgane  finb.  Sie  ©inneSorgane,  weld;e  wir  gewößnlid;  gar  nid;t  anbcrS 
als  am  Üopfe  nereinigt  benlen  fönnen,  finb  bei  $äferfd;nedcn  unb  SRufcßeln 
alfo,  ba  ein  fo!d;er  ©ammelplaß  il;nen  mangelt,  über  bcrt  gangen  Körper 
gerftreut,  unb  wir  feßen  burcß  bie  auf  bem  Rüden  unb  Riantclfaum  wie  ein 


gifl.  157. 

©eljörorgan  einer  Äugel= 
mufdjel  ((Sqclag).  c ®e= 
^örfapfel.  e gpitf)  ereilen, 
o ©eljörftein  (Ot^olity). 
5ftadj  §et)big. 
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^pertbcfaß  gefticften  Singen,  befonbcr3  fd;ön  bctt  ©aß  bestätigt,  baß  bie  ©iune&* 
organc  überall  auf  ber  Dbcrßaut  unb  au3  Dberßauttßeilcn  entfielen  mußten. 

9)tan  unterfeßeibet  bei  ben  SJlufcßcln  einfacher  organifirte,  fd)ieffd)atige 
gönnen  (Pleuroconchae),  btc  fidß  bureß  ben  Veßß  nur  eine3  ©dßließ* 
muSf'etä  unb  beit  Mangel  nad;  außen  füßrenber  SItßmungä*  unb  Slu3* 
feßeibungäröbren  fenn* 
seidenen , unb  fotdje, 
wcldje  biefe  Stößren 
(©ipßoncn)  unb  ba^u 
zwei  ©cßließmu^tetn  be* 
figen  (Ortliocon- 
cliae).  gig.  158.)  ©£ 
entfprießt  habet  ooll* 
fommen  bent  ©efeß  oott  ^ iss. 

ber  allmäliaen  gort*  ©eitenanfidjt  einer  Srogmufdjel  nad)  gntfernung  be§  regten  SJiantetMattS. 

® ^ br  br'  ÄiemenMätter.  t Sentatetn.  ta  tr'  (Stpfyoneit.  ma  mp  ©djlief5= 

btlbung  aller  Statur*  muSJeln.  P gu§.  c Sflalenfötoß.  ©egeu&aur) 

wefen,  baß  bie  erfteren, 

niebriger  fteßenben  'Ulufd^ettbjiere  in  ber  formell  oiet  meßr  Vertreter  jaulten, 
al<3  heutzutage,  mo  ißre  Strten  nur  noeß  etwa  zeßn  Prozent  ber  ©efammtzaßl 
au3macßen.  Sßäßrenb  bie  brei  großen  ©ruppen  ber  ©djteffcßaligen,  ©rab* 
feßatigen  unb  SJtufcßeln  mit  au£gefcßnittenem  SJtantel,  fdjon  feit  ben  älteften 
feiten  oorßanben  waren,  tarnen  erft  im  obern  £ia3  bie  Sftößren muffeln 
ßinzu  unb  erreichten  erft  in  ber  Sertiärzeit  eine  größere  Verbreitung.  gßre 
@ntwidtung3gefcßicßte  geigt,  baß  fie  trotz  ißrer  fo  feßr  abweießenben  ©eftalt 
non  gewöhnlichen  gleicßfcßatigen  SJtufdjeln  abftammen.  S)ie  Qungen  ber  ßierßer= 
gehörigen  Sßfaßlwürmer  (Teredo)  gleichen  in  ihrem  erften  Saroenftabiunt 
ben  Drtßoconcßen,  bann  fpäter  ben  SDtufdjeln  mit  eingebuchteter  ©cßale,  wie 
bie  Venwoinufcßet,  unb  erhalten  erft  im  höheren  Sitter  ben  gefd)loffenen 
Sftößrenmantet , au£  meinem  fie  wie  au3  einem  zu  turnen  gutteral  ßeroor* 
ragen.  £)ie  Drtßocondjen  ißrerfeitö  beftgen  in  ihrer  Qugenb  nur  einen 
©cßließmuSfel,  fo  baß  bie  ^ßleuroconcßen  all  ihre  Stßnen  erfeßeinen. 

Stuf  bie  einzelnen  ©ruppen  ber  SJtufcßeln  näher  einzugeßen,  ift  nidjt 
möglich  in  einem  Sßerfe,  weteßeä  eine  furze  lleberfidjt  be3  gefammten  Dieit^e^ 
geben  will,  wir  wollen  baßer  ßier  nur  auf  eine  einzelne  ©ruppe  mit  einigen 
Söorten  näher  eingeben,  weil  fie  bie  oerfeßiebenartigfte  Veurtßeilung  erfahren 
hat  unb  ihre  ^Beziehungen  zu  ben  anbern  Sftufdjeltt  erft  in  ber  neueften  $eit 
aufgehellt  worben  finb.  SBir  meinen  bie  fogenannten  Stubiftcn,  beren  Sin* 
gehörige,  namentlich  bie  Sitten  ber  giegenmufeßet  (Caprina)  unb  $ferbe* 
ntufcbel  (Hippurites  gig.  159),  anfeßeinenb  plößlicß  in  ber  £reibezeit  auf* 
traten,  bureß  ihre  maffigen  ©dßaten  große  JMfbänfe  (§ippuriten!al!)  erfüllten, 
ebenfo  plößlicß  wieber  oerfeßwanben  unb  feit  ber  Sertiärzeit  oöllig  au3geftorben 
fdßienen.  ©ie  ftityntn  fieß  bureß  feßr  bide,  un gleite,  oft  eigentßümtidß 
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Caprina  adversa.  $reit>efonnation. 


hont*  ober  fchnedenartig  gewunbene  ©chalen  gitterförmiger  ©truftur,  oon 
benett  bie  eine  oft  feftgewachfen  war,  unb  befonber3  baburä)  oor  allen 
anbern  SJhtfdjeln  au<3,  bab  ba§  ©chlobbanb  innen  belegen  ift  unb  nebft 

feinen  groben  Budeln  ben  innern  Staunt  ber 
©djale  fep  oerengt.  Biele  $oologen  wollten 
baljer  gar  nicht  zugeben,  bab  biefe  maffigen 
ungleichen  ©chalen  non  echten  SJtufcheln  be* 
wohnt  morben  feien,  nnb  [teilten  fie  zu  ben 
Brachiopoben.  ©arpenter  unb  ©d)arpe 
gelten  fie  fitr^reb^tbjiere  (Balaniben),  währenb 
Seopolb  oon  33 ud)  fie  zu  ben  Korallen  unb 
©teenftrup  zu  ben  Slnneliben  [teilen  wollten. 
■Jtadjbem  aber  SHuenftebt  erfannt  hatte,  bab 
fie  einerfeitö  mit  bent  ©efd)Ied)te  Diceras 
ber  gurazeit  nnb  einer  noch  lebenben  flehten 
(Gruppe  (ben  ©hantiben)  nähere  Beziehungen 
barbieten,  erfannte  man  fie  at<o  eine  befonbere  SJtufchetfamilie  an,  bereu 
©tammbaum  fidj  bi<o  §um  2)eoon  zurüdoerfolgen  lieb,  in  meinem  ein 
Megalodus  genannte^  ©efd)led;t  biefe  ©onberbilbung  zuerft  auf  weift,  welche 
ftdj  an  feinen  Stachfommen  im  ©teinfohlenalter,  ber  Xxi a<3=  unb  gurazeit 
weiter  oerfolgen  labt,  bann  in  ben  Stubiften  ber  treibe  einen  groben  Sluf* 
fchwung  nahm  nnb  heute  bi3  auf  fpärlidje  lXeberrefte  ertofdjen  ift. 

Unter  ben  ©chneden,  bie,  wie  befannt,  nur  eine  Stüdenfd&ale  mit 
fpiratförmigem  3Bach<othum  au3  ihrem  SOtantel  au3fchwi|en,  giebt  e<3  noch 
heute  eine  untergeorbnete  ©ippfchaft  oon  Shteren,  bie  fic^  ganz  ualje  an  bie 
fopflofen  SDtufdjeltljiere  anfchlieben,  aber  bodj  bereite  einen  „BerjudjSfopf" 
mit  Singen,  (Gehörorganen  unb  gühlern  auf  gefegt  haben, 
bie  ©tummelfopf *©chneden  (Perocephala).  25er 
$opf  ift  allerbing^  nid^t  befonbere  auffadenb  oon  bem 
übrigen  Körper  algefep,  aber  er  fdjeint  fid)  für  einen 
Berfud)i3fopf  rec^t  gut  bewährt  zu  haben.  Unter  biefett 
©tummelföpfen  begegnet  mau  oielen  nadten  Spieren, 
bie  aber  zunt  geilen,  bab  fie  oon  ©djalenträgern  ab* 
ftammen,  wenigstens  in  ihrer  gugenb  nod)  ©chalen 
aufweifen.  Bon  biefen  gieren,  bei  benen  ber  fogenannte 
gub  öfter  bie  ©eftalt  zweier  gtoffen  ober  gtüget  zu 
beiben  ©eiten  beS  nidjt  für  roll  geltenben  Kopfes  angenommen  hat,  mit 
benen  fie  fdpnetterlingSartig  im  Söaffer  umherflattern  (gloffenfüber  ober 
gtügetfüber,  Pteropoden,  gtg.  160),  ftammen  wahrfcheinlid)  zwei  ocrfdjiebcnc 
Sinien  beS  3ßeidjtl)ier*Boife£  ab,  bie  wir,  wie  fie  felbft,  bereite  im  filurifchcit 
SJteere  in  ziemlicher  ©ntwidlung  antreffen,  unb  fpäter  neben  einanber  fort*» 
fchreiten  feljen  werben,  bie  ©chneden  unb  bie  Grafen.  gebenfaUS  nehmen 


2fifl.  160. 
Hyaläa  limbata. 


©er  Sauplan  be§  ©dniedfenljaufeS. 


gig.  1C1. 

©djentatifclje  SSergleidjuttg  t>ort  ^ßtero= 
pobeit  (A)  unb  ©epljalopoben  (B). 
c 3?opf.  p gu§.  tr  ©arntTanal. 
br  Kiemen,  p'  £rid)ter.  Sftad) 
©egcnbaur. 


fic  eilte  3JlittelfteIIun g gmifdjen  beit  brei  <gauptgruppen  be£  Aöeid)thierreiche3 
ein,  unb  ba  einige  berfelben  in  il;ren  gugenbguftänbcit  ebenfalls  lebhaft  an 
Sßutntlarnen  erinnern,  fönnte  man -glauben,  bajs  fie  ber  gemeinfamen  ©tamm* 
form  ber  2Seid;thiere  cbettfo  ttaljc  geftanben 
fabelt,  rote  bie  5t  cif  er  y d;  n e cf  ei  t . ©el;r  mistig 
ift  habet  für  ba3  Serftänbnifi  ber  ©enealogie 
be£  SöeidjthierftammeS  bie  Ijeroortretenbe  An* 
näberung  an  bie  ^opffüjjler.  Senn  raäljrenb 
niele  Angehörige  jener  am  $opfe  noch  be* 
fdjränften  2Beid;tl;iere  ftd;  in  ihrem  allgemeinen 
23au  unmittelbar  ben  ©djneden  anfchliejjen, 
geigen  anbere,  raie  bie  nod)  heu^  lebenben 
^autfiemen  (Pneumodermon)  fd)on  äufjerlidj 
burd;  ein  ißaar  ber  für  bie  Oralen  fo  eparaf* 
teriftifd^en  gangarme  mit  ©augnäpfdjen  ihre 
gufantmengehörigfeit  mit  biefett  an  (gig.  161). 

gn  bem  ungeheuren  Reiche  ber  eigentlichen 
©ebne den,  roeldte  bie  SJhtfcpeln  um  eine<o  au<3* 
gebilbeten  $opfe<o  Sänge  überragen,  begegnen 
mir  im  ftlurifd)en  Urmecre  nod;  nicht  jener 

llnerfd)öpflid)feit  int  Au3fül;ren  immer  neuer  ardjiteftonifcher  $läne,  raeldje 
in  unfern  Sagen  au<3reid)t,  bie  23egierbe  unerfättlicher  ©amntler  in  langer 
©pannung  gu  erhalten.  S3ei  bem  Sßorte  ©d;nede  ben  ft  man  gunäepft 
an  ba3  geraunbene  §au<§,  unb  e3  mögen  bal;er  gunädhft  einige  Söorte  über 
bie  ©ntftehunggraeife  beffelben  hier  eingefd;altet  raerben.  2öir  miffen  einerfeitsS, 
bafj  e<3  niele  ©cpneden  giebt,  bie  leine  gemunbene  ©d;ale  beft^en,  unb 
anbererfeibo,  baß  fidh  auch  anbere 
Seberaefen  fdjnedenartige  Käufer 
bauen.  (6.  ©.  118.)  ©ine<o  ber 
lehrreichften  Seifpiele  geben  geraiffe 
grühling^fltegen,  beren  Sarnen  ftd) 
au£  feinen  ©anbförner  ein  ©cpneden* 
pau£  bauen,  (gig.  162.)  grig 
Füller  hat  nun  barauf  aufmerf* 

fam  gemacht,  bafj  auch  anbere  grüplingsofltegenlaroen,  bie  ftd)  ein  grabet 
©epäufe  bauen,  bie3  ftet<3  fo  einrichten,  bafi  an  ber  SSorberfeite  eine  Art  $orbad; 
ben  £opf  bebedt,  fo  baj)  berfelbe  nad)  unten  frei,  nach  oben  gefchüjd  ift. 
Sentt  man  fich  biefe3  Sach  fapujenartig  nad;  norn  peruntergegogen,  fo  ent* 
fteht  ein  Anfafc  gur  ©cpnedenraütbung.  Dlatürlid;  ift  für  ©(haltljiere,  bie  ftd) 
in  eine  Sftöpre  gurüdgtepen,  bie  gebogene  Siopre  northeilhafter  aU  bie  gerabe, 
roeil  nidht  jeber  Angreifer  ben  Söinbungen  folgen  lann,  unb  begatt)  fteht 
man  aud)  §töprenraürmer  geraunbene  Röhren  anlegen,  bie  bei  foffilen  Arten 


Stil-  1G2. 

©epäufe  toon  Helicopsyche. 
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mehr  als  einmal  gu  $erwechfetungen  mit  ©djneden  geführt  haben.  $)er  oor* 
theilhaftefte  Bauplan  wirb  aber  offenbar  ber  fein,  raenn  bie  Söinbungen  fid) 
an  einanber  legen,  unb  fo  nidjt  nur  bie  geftigfeit  be£  ©efammtbaueS  erhöhen, 
fonbern  and)  ber  einbringenben  Hätte  unb  anbern  ©d)äblicf)feiten  mehr  Söiber* 
ftanb  bieten.  2)er  Bauplan  be£  ©chnedenljaufeS  erflärt  fid)  alfo  nicht  burdh 
eine  entfpredjenbe  gornt  beS  fonbern  burd)  bie  ^ortheile  be<3  ©e* 

bäubeS  felbft,  roeld^je^  immerfort  oorn  burd)  neue  AuSfdhwigungen  au«3  bem 
Dttantet  be<o  ^eranroadjfenben  ST^iere^  oergröfjert  raitb.  AuS  biefem  ©runbe 
fann  bie  ©d;ale,  toeil  fie  fid;  nicht  mit  einem  2Me  fertig  anlegt,  fonbern 
attmäljlig  weiter  bilbet,  unS  bei  einigen  Sßeic^tljieren  AnhaltSpunfte  für  bie 
©efd)id)te  be<o  ©tarnmeS  liefern. 

Qm  ©i  fiel)t  man  ben  Anfang  ber  ©dhale  als  einen  flauen  Aapf  ober 
eine  pljrpgifdhe  3ftü(ge  oon  burdjfidjtiger  ©ubftang,  bie  Urform  ber  ©djjneden* 
fdjale.  3$r  2Bad)Sthum  gefehlt  burd)  Ablagerung  neuer  Halfmaffen  auS 
ben  fenfred)ten  Prüfen  beS  SltantelS  am  Aanbe,  wobei  bie  3Jtütge  immer  in 
berfelben  Dichtung  b.  I).  nad)  rechts  ober  nach  linfS  rüdwärtS  gefd)oben  wirb, 
woburd)  bann  bie  rechts  ober  linfS  gewunbenen  ©cfjnedenhäufer  entfielen. 
S)ie  meiften  finb  red)tS  gewunben,  bod)  fommen  unter  ben  regelmäßig  rechts 
winbenben  ©dhneden  linfS  winbenbe  Abarten  oor,  bie  angeblid^  in  allen  iljren 
Aad)fontmen  bie  SßinbungSridhtung  beibehalten,  fo  ba§  man,  ba  folche  umgefehrt 
gewunbenen  ©cfjnedenhäufer  oon  ©ammtern  fefjr  gefudjt  würben,  berlei  Ab* 
normitäten  gerabegu  gegücßtet  hat.  3m  oorberften  weitesten  S©ßeile  bcfinbeit 
fid)  Hopf  unb  gup  beS  £t)iere£,  in  ben  Hinteren  2Binb ungen  bie  parieren 
©ingeweibe  unb  am  ©nbe  ber  SBinbungen  ift  baS  £l)ier  an  ber  ©cßale  be* 
feftigt.  3)ie  meiften  ©dfjneden  befigen  auSgebilbete  ©inneSorgane,  namentlich 
gwei  ober  oier  güf)lhörner,  ein  paar  einfache  Augen  figen  entweber  auf  ben 
©pigen  ber  gühlhörner  ober  am  ©runbe  berfelben,  am  Hopfe.  £)ie  SJtunb* 
unb  ©rnährungSwerfgeuge  finb  oiel  oollfomntner  entwidelt  als  bei  ben 
sJJtufc£)eIn;  im  SAunbe  bewegt  ficß  bie  allen  ©dfjneden  genteinfame,  rienten* 
förmige  Üteibegunge,  bie  aufrollbar  mit  feßr  gierltdjen,  nach  ben  Arten  oer* 
fdhiebenen  3ahnreil)en  befegt  ift,  unb  bie  Nahrung  gerfeilt,  inbent  fie  fidE)  gegen 
bie  hornigen  Hiefer  hin*  nnb  herbewegt.  Aßie  bie  £anbfd;neden  auf  bem  Saube, 
fo  weiben  bie  $fteerf dfjneden  auf  ben  Horaüenbänfen  unb  ^olppetirafen.  AuS 
biefem  leiftungSfähigen  SJtunbe  führt  eine  einfache  ©peiferögre  in  beit  nidjt 
feiten  mit  weiteren  germalmungSwerf jeugen  bewaffneten  Etagen  unb  münbet 
bann  meift  nadh  oorn  neben  bem  AöittbungSpfeiler  wieber  aus.  3)ie  AthmungS* 
werfgeuge  (Hiemen  ober  Sungen),  gu  benen  baS  bei  ben  ©artenfdjneden  leidjt 
wahrnehmbare  Athemlod)  hinabführt,  liegen  entweber  oor  ober  hinter  bem 
bergen,  wonad)  man  bie  Abtheilungen  ber  $or*  unb  ipinterfiemer  untere 
fdheibet.  §erg  unb  23lutumlauf  finb  gientlicf)  oollfommener  Art,  bie  33efrucl;^ 
tungöorgane  feljr  oerfdhiebenartig,  je  nad)bcnt  bie  ©d)nedcn  getrennten  ©c* 
fchledhteS,  ober,  wie  bie  meiften  £anbfd;neden,  S^itter  f{nb.  SftidjtS  aber 


Sternen*  unb  8imgew©cf)neden. 
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wecßfclt  fo  feßr  wie  gorm  unb  gäijbuitg  bcs  ©eßäufeS,  auf  bcffen  ABanblungen 
aber  f)ier  nicht  einmal,  waS  bie  ^gaupttppen  betrifft,  eingegangen  werben  tann. 
SBon  ben  fpätcren  ©dßneden  haben  utandje  bie  ©djale  feßr  jurüdgebilbet  ober 
and)  aufgegeben  (-Aadtfdjneden);  nur  int  garteften  Sitter  erfreuten  fte  alte, 
bent  alten  gamilienbr  and)  folgenb,  mit  beut  einer  pßrpgifcßen  OT|e  gleicfjen^ 
ben  Abjekßen  ber  Aßnen,  bann  putzen  fie  aber  oft  ißre  nadte  §aut  mit 
cbenfo  prächtigen  garben  unb  3eid)nungen  wie  bie  anbern  ihr  ©eßäufe, 
unb  unter  ben  -iFiadtfcßneden  beS  SfteereS  giebt  es  nicht  wenige  wunberbar 
feßöne  Sßtere. 

gtir  unfre  ßiftorifdße  SBetradßtungSweife  ber  Aatur  ift  oielleidßt  aus  ber 
gelammten  ©cßnedenßiftorie  bie  Sßatfacße  am  roid^tigflen , baß  bie  heute  auf 
bentSanbe,  wie  im  ©üßwaffer  fo  oerbreiteten  Sun  gen  feß  ne  den  erft  im  obern 
Qura,  einer  oerßältnißmäßig  fpäten  (Srbperiobe,  häufiger  würben.  @S  gab 
bantals  bereits  feit  ungeheuren  3eiträumen  Sanb*  unb  ©üßwafferbeden,  oon 
beren  SDafeht  feßon  aus  ber  ©teinfoßlenjeit  ©üßwaffermufcßeln  geugnib  ab* 
legen,  aber  nur  ganj  oereinjelt  finbett  fich  in  biefen  älteren  Sanbbilbungen 
©puren  oon  Sungenfcßneden  unb  erft  in  ber  £ertiär§eit  traten  fie  in  größerer 
3aßl  auf.  SSiet  fpäter  als  ben  SBirbeltßieren  war  eS  atfo  erft  ben  2Beicß* 
thieren  befeßieben,  wenigftenS  in  einem  3weige  auf  beut  Sanbe  feften  guß  $u 
faffen.  SSäßrenb  aber  bei  ben  giften  eine  Umbilbung  ber  ©cßroimmblafe 
biefen  Uebergang  erleichterte,  mußte  bei  ben  ©cßneden  eine  unmittelbare 
Sßerwanblung  ber  Kiemen  in  Sungen  ftattfinben,  bie  baßer  aud)  bie  gleiche 
©teile  im  Körper  einnehmen.  Sind;  ßier  ift  ber  Uebergang  taum  oßne  einen 
Ampßibien*3uftanb  §u  benfen  unb  nod;  ßeute  beobachten  wir  in  ben  Olafen* 
f cßneden  ober  Ampullarien,  weldje  bie  glüffe  ßeißer  3onen  bewoßnett,  arnpßt* 
bifeße  Sßiere,  bie  Sungen  unb  dienten  neben  einanber  auSbilben  unb  in  ber 
SBorwelt  naße  $erwanbte  befaßen.  3)ie  im  Aßaffer  lebenben  Sungenfcßneden, 
welche,  wie  bie  im  3Baffer  lebenben  £ungen*2Birbeltßiere,  für  gewößnlicß  §u 
jebent  Atßem^uge  an  bie  Dberflädje  fommen  müffen,  geigen  übrigens,  wie 
©iebolb  in  neuefter  3e^  beobachtet  hat,  eine  bemerfenSwertße  Seicßtigteit, 
ißre  Sungen  wieber  in  dienten  gurüd^uberwanbeln,  inbent  fte  in  tiefen,  aber 
feßr  luftreicßen  ®ebirgSfeen,  nidßt  meßr  §um  Atßmen  in  bie  §öße  tommen. 
©o  ift  bie  Statur  in  ewiger  SBanblung  begriffen. 

3)ie  Sungenf  cßneden  ftnb  im  Uebrigen  waßrfcßeinÜdß  nidßt  nur  ißrem 
§eitli<hen  Auftreten  nach,  fonbern  auch  in  ißrer  gefamntten  Drganifation  bie 
©pigen  beS  ©cßnedenreicßeS.  3m  Allgemeinen  weniger  farbenprächtig  als 
ißre  3JteereS*(£ollegen  finb  fie  oieüeicßt  gebilbeter  als  biefe.  2Bir  halten  unfre 
©arten = unb  2öeinbergSf  dßneden,  wegen  ber  großen  Sangfamteit  ißrer  gort*» 
bewegung,  woßl  in  ber  Siegel  für  feßr  ftumpfe  Aöefen.  Allein  bie  ßodßent* 
widelte  gornt  ißreS  ©efcßledßtSlebenS,  bie  poetifche  ©intleibung  ißrer  SiebeS= 
Werbungen,  wäßrenb  welker  fie  aus  einem,  neben  ben  ©efdßledßtSorganen  be* 
legenen  33tinbfade  gierlidße  SiebeSpfeile  auf  einanber  abfdßießen,  unb  fo  ber 
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2lmorSmptf)e  einen  natürlichen  §intergrunb  geben,  belehrt  uns  eines  anbern 
unb  beffern.  3)ie  SiebeSpfeile  ber  meiften  Wirten  (gig.  163)  finb  non  einanber 
nerfdjieben  geftaltet  unb  fönnen  bal;er  ebenfo  inte  bie  fefyr  nerfdjiebenartigen 
gafjngarnituren  tljrer  Neibesungen  als  Unterf djeibungSmittel  bienen. 

£)afi  ber  ungeheure  9fteicf)ti)um  ber  gönnen  biefer  £biere  ba£  ©rgebnifi 
nie  rufjenber  Variation  ift,  wagt  man  trofc  ber  nterfwürbigert  gormbeftänbig* 
feit  einzelner  SXrten  nicht  mehr  gu  läugnen,  feit  ^ilgenborf  bie  ©pejial* 
gefd)id)te  einer  folgert  Umwanblung  auS  ben  Nrd;ioen  beS  obermiocänen 
©ügwafferfalfS  non  ©teinhetm  (Württemberg)  gefchöpft  unb  genau  betrieben 
fjat.  Qn  ben  übereinanber  liegenben  ©d)id)ten  beffelben  finben  fid;  nämlich 


mg.  163. 

9tr.  1,  2.  Helix  nemoralis  unb  SiebeSpfeil  berfelbett.  Sftr.  3 Sßfeilfcuf  (a),  StebeSpfeit  (b)  unb  oberer  Duer* 
fdjnitt  (c)  nebft  Ärone  (d)  beffelben  bon  H.  pomatia.  $Jtr.  4 u.  5 Pfeile  boit  H.  arbustorum  unb  H.  ericetorum. 

2>ie  ©trid)e  bejeidnteu  bie  natürliche  ©röfje  ber  Pfeile. 

gasreiche  ©<hnecfettf<halen,  bie  fo  uttäljnlid;  finb,  bafj  ein  gewiffenl;after 
©pftematifer  leidet  ein  paar  £)u|enb  SIrten  barauS  machen  fönnte,  wäfjrenb 
£>ilgenborf  gegeigt  bat,  baß  fie  fämmtlidj  burch  Uebergänge  nerbunben  finb, 
bie  fich  in  benjenigen  ©Richten  finben,  welche  gwifchen  ben  gunbfteüen  ber 
am  meiften  nerfdjiebenen  gönnen  liegen,  gn  ben  unter ften  ©d)id)teu  liegen 
bie  Winbungen  ber  nielgeftaltigen  ©dmede  (Planorbis  multiformis)  wie  bei 
unferer  gemeinen  ©umpfteÜerfdmede  in  einer  ©bene,  fo  ba§  fie  einem  fleinen 
£)amenbrett=©teine  gleißt,  weiter  hinauf  gieren  fid;  bie  Wittbungen  §u  einem 
$egel  auSeinanber,  um  in  noch  l jäheren  ©d)id)tett  wieber  %u  einer  ben  2luS= 
gangSformen  ähnlichen  ©eftalt  gurüd^ufeljren.  (gig.  164.  165.)  Sieben  ben 
©eftalten  ber  §auptreihe  finben  fid)  mand;erlei  Nebenlinien,  burch  nen 
fdjiebene  ©igenthümlid&feiten  beS  ©ewinbeS,  Neliefbilbungen  ber  ©d;ale  u.  f.  w. 
ausgezeichnet.  SDer  genannte  gorfdjer  f)at,  gal)treid;en  unbegrünbetert  ©inwürfen 
gegenüber,  in  neuefter  geit  über§eugenb  bargetljan,  baß  biefe  ucrfdjiebenen 
gornten  einen  burch  alle  Wittelglieber  nerfolgbaren,  fjanbgreif li^en,  mel;rfad; 
ncr^weigten  ©tammbaum  bilben,  ber  fid;  guerft  in  zwei  §auptäfte  tl;eilt, 
worauf  biefe  noch  einmal  ftd)  tt;cilen.  $on  biefeit  nier  Neften,  bie  wieber 


3)er  (Stammbaum  einer  (Sd)nccfem@attnng. 
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mancherlei  ^ebengmeige  auSfenben,  ift  aber  nur  ber  ermähnte  ^auptjmetg 
bi£  in  bic  oberit  Schichten  511  nerfotgen,  bie  anbern  finb  abgeftorben,  refp. 
non  jenem  3tneige  beimpfe  um3  SDafcin  fdjlieblid)  unterbrüeft  roorben.  @0 
giebt  ein  gormenfreiä,  incldjcn  ntan  nidjt  tragen  fonnte,  in  einzelne  Strten 


aequeumbilicatus 

»ig.  164. 

^aupljincig  tooit  Planorbis  multiformis  boit  Steinfyeint  itebft  einigen 
Sßebenjiüeigen. 


S'g  165. 
govmenreifje  be§ 
£>au£tftamnt§ 
jmildjen  P.  dis- 
coideus  unb  P. 
trochiformis. 


gu  serfplittern,  einen  ^Begriff  non  ber  Unridjtigfeit  ber  2Iuffaffung,  roetdje 
man  norbent  non  bern  unneränberli^en  Geratter  ber  Wirten  überhaupt  ge* 
habt.  2Bäre  ba<S  2öaff  erbebten,  au3  meinem  ber  ©teinljeimer  JMf  ficb  ab* 
fe($te,  au3gebei)nter  geraefen,  fo  bafj  bie  einzelnen  gornten  ber  ^lanorbi^ 
3eit  gehabt  Ratten,  fich  au<^ubreiten  unb  einanber  au§  bent  28ege  §u  geben, 
fo  mürbe  bie  urfprün  gliche  gönn  nielleicht  bie  «Stammmutter  einejo  reichen 
2lrtengef<hled)t3  gemorben  fein. 
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(S<3  fann  un§  nac^  folgen  Stiftungen  einer  einigen  gorm  auf  bent  ©e* 
biete  ber  Metamorpljofe  nidjt  munbern,  in  bent  großen  0dmecfenreid)e  über* 

Ijaupt  eine  ungemeine 
SSielgeftaltigfeit  gufinben* 
@o  finb  junt  SBeifpiel 
bie  gaijnfdmecfen  (Den- 
talium),  bie  einem  (Sie* 
pljanten^afjn  im  kleinen 
gleiten,  fo  jurüdgebil* 
bete,  p)ifd)en  ©dmeden 
unbäJiufdjeln  in  bereute 
ftefjenbe  gormen,  bag  e£ 
nid)t  ferner  f)ält  §u  glau* 
ben,  bie  9)htfd)etn  feien 
überhaupt  nur  eine  2lb* 
ttjeilung  uon  nerfümnter* 
ten  Sdjneden.  £)a£  Non 
plus  ultra  in  biefer  9iid)* 
tung  leiftet  aber  eine 
fleine  @d)nede,  bie  ben 
berühmten  £l)ierforfd)er 
gofyanneS  Füller  gu 
ferneren  3rae^e^n  ^er* 

anlajgt  l)at  £)erfelbe  fanb 
närnlid)  im  gnnern  einer 
§ototliurie  be3  Mittel* 
meer£(Synaptadigitata, 
gig.  166)  Ijäufig  einen 
pfropfen^ieljerartig  ge* 
nntnbenen  6d)laudj,  ben 
er,  ba  er  mit  ber  23audj* 
aber  ber  £olott)urie  in 
einem  feften  3ufaimiten; 
Ijange  gu  fielen  fd)ien, 

anfangs  für  ein  Organ 
berfelben  anfal).  2lber 

in  feinem  gnnern  reiften 

(gier,  bie  ficf)  in  fleine 
©eljäufcfdpted’en  mit  ge* 

Synapta  digitata  mit  bent  <Sdjnecfenfdjtauc!()e  in  natürlicher  ©töfje,  uitb  UJUUbner  todfalc  UCrmait* 
nergröf$erte§  SfUittetftiicf  baneben  A tfeibeStcanb  ber  Synapta.  B Ziagen.  beiten  Ultb  S)edel  rttbi* 
C 2>arm.  D 9fUicfen=93Iutgefäjj.  E SOtagen-SIutgefäß,  an  tneld)e§  ber  r , 

ißarafit  bei  a ftd;  feftfaugt.  b c CSicrftocf . d Gifugeln.  e ©anteitgefäfj.  IltCntCtre  gÜl)ler  UUD 


©djneden  uub  Strafen. 
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Sinnesorgane  befaßen,  ©rrungcnfcbaften  bcr  Alpten,  bie  alle  wieber  gurüd* 
gebilbet  werben,  wenn  bie  ©dbnede  in  btc  §olotl)urie  eingefeblüpft  ift,  unb 
auf  bnt  fünmtcrlidjen  3uftailb  cittcS  ©ingewcibewurmS  gurüdfinft.  9Jtan  Ijat 
btc  ©inwanberung  biefcS  mit  dted;t  Söunberfdptedc  (Entoconcha  mirabilis) 
benannten  £lpcre^  nod)  nid)t  bireft  bcobadjtet,  aber  e£  ift  wabrfebeinlid),  baß 
fie  bei  feßr  jungen  Spieren,  oicllcid)t  feßon  bei  ber  Saroe  gefdjiebt.  Audß 
fcßlicßt  man  aus  gewiffen  2lngeid;en  r baß  bie  einmanbernbe  ©cßnede  eine 
9tadtfd;nede  gewefen  ift,  bereu  Saroen  ©cßnedenbäufer  befißen,  ba  fie  ißrer* 
feitS  ooit  ©ebäufefeßneden  abftantnten. 

©in  aitberer  feßr  intereffanter  galt  beS  3ufainmerrtefren<o  einer  ©cßnede  mit 
aitbent  gieren  mürbe  oor  oielen  3aßren  non  ©teenftrup  guerft  befd^riebert. 
SDiefc  ©d;ncde  (Ebizocbilus  antipatlium,  gig.  167)  bietet  in  ibjrer  gugenb 
ooUftänbig  bie  ©ßaraftere  eines  Kinfborn(Buccinum) 
bar.  SIber  fobalb  fie  eine  beftimmte  AlterSftufe 
unb  ©röße  erreicht  ßat,  fiebelt  fie  fid)  regelmäßig 
auf  ben  3raet9en  einer  §ornforalIe  (Antipathes) 
an,  ummulftet  mit  ißten  Sippen  bie  SCefte  berfetben, 
oertlebt  ben  ©cßalenmunb  mit  einem  gewölbten 
SDedel,  ber  unten  in  ein  S^oßr  auSgel)t,  burd) 
welches  fie  mit  ber  Außenwelt  oerfeßrt,  unb  treibt 
fo  fonberbare  Söucßerungen  beS  ©<ßalenmunbeS 
ßeroor,  wie  feine  anbre  befannte  ©cßnede.  Dßne  3raeifcl  ßanbelt  eS  fteß 
babei  um  eine  gur  Siegel  geworbene  Abnormität,  bie  babureß  entftanben  ift, 
baß  bie  Anfieblung  einer  gewöhnlichen  Vuccinibe  gwifeßen  ben  bünnen  3^eigen 
ber  ^ornforade  für  fie  oon  SSortheil  gewefen  ift. 

©ine  oiel  anfprucßSoollere  unb  gewichtigere  dtolle  atS5)tufcbetn  unb  ©dpteden 
fehen  wir  ben  ©ißwefterftamm  ber  Kopffüßler  (Cephalopoden)  ober  Krafen 
in  ber  Aoeltgefcßicbte  fpielen.  ©ie  finb  offenbar  üftaeßfommen  jener  oben 
(©.  232)  erwähnten  ©tummelföpfe  ober  gloffenfüßer,  bie  in  oieler  Vegießung 
gwißßen  Sflufcßetn  unb  ©dpteden  in  ber  -üftitte  ftehen,  unb  au<ß  ib*cr  ©nt* 
widlungSgefcßicbte  nad)  eine  fehr  urfprünglicße  ©ruppe  gu  fein  fdjeinen. 
©S  ift  merfmürbig,  wie  fi<ß  bei  biefen,  nach  ißren  oerfteinerten  dteften  feßr 
alten  £ßieren  bereite  gewiffe  gäßigfeiten  geigen,  bie  aud)  bie  böcßften  ßeute 
lebenben  Kopffüßler  auSnüjgen,  um  ihren  Verfolgern  gu  entgehen,  ©o  wiffen 
einige  biefer  gloffenfüßler,  oon  benen  man  mehrere  unter  bent  üftamen  beS 
AßalfifcßaafeS  gufammenfaßt,  namentlich  bie  ©attungen  Clio,  Cliopsis  unb 
bie  mit  ^olppenarmen  oerfehene  ©attung  Pneumodermon,  baburd)  ihren 
Verfolgern  gu  entgehen,  baß  fie  ringS  aus  ber  §aut  ein  milc^artige^  ©efret 
auSßßeiben,  welches  baS  ^Baffer  weit  umher  trübt,  gerabe  wie  eS  bie  höheren 
©ephalopoben  aud)  tl)un.  Anbere  Arten,  wie  g.  V.  Tiedemannia  neapoli- 
tana,  wiffen  burd)  Anfüllung  unb  Seerung  fternförmiger  garbengellen,  bie 
bid)t  unter  ber  §aut  liegen,  ihre  gärbung  ber  jebeSmaligen  beeren  ober 


Srifl.  167. 

Rhizochilus  antipathum. 
©reifad)  üergröfj.  nad)  «Steenftvup. 
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buntleren  Umgebung  fo  an^upaffen,  baß  man  fie  niel  leicßter  überfielt,  eine 
©igentßümlicßteit,  bie  ebenfalls  bie  ßößeren,  ittobernen  Kopffüßler  au^eidßnet, 
fo  baß  mir  in  biefen  KriegSliften  gäßigteiten  feßett  muffen,  bie  raaßrfdßeinlidß 
bereite  bie  Slßnen  be3  gefammten  ©taittmeä  au^eidßneten. 

8n  ber  Siegel  aber  ift  bie  $aßl  ber  fleinen 
gangarme  am  Sliunbe,  bie  mir  fcßon  bet  ben 
©tumnteltöpfen  (gig.  160)  bie  t egelförmige  <£>ernor* 
ragung  bilben  feßen,  unb  oon  benen  bei  Pneu- 
modermon  gm  ei  mit  ©augnäpfcßen  nerfeßen  finb, 
bebeutenb  nernteßrt,  unb  fie  bilben  bann  einen 
Kran§  non  in  ber  Siegel  ad)t  bi<o  geßn  ring3  unt 
ben  SJtunb  gefteüten  gangarmen,  auf  biefe  SBeife 
ben  SBirbeltßieren  unb  ©liebertßieren,  bereit  ©lieb* 
maßen  ßinter  einanber  am  Stumpfe  befeftigt  finb, 
menigftenjo  einen  gaitj  nerfdßiebenett  £ßpu<o  auf 
ßößerer  ©ntmidlungjoftufe  gegenüberftellenb.  $u 
ben  ^teropoben  ßat  man  btößer  meift  bie  bünnen, 
rößrenförmigen,  burdß  gaßlreidße  unburcßboßrte 
©cßeiberaänbe  in  Kammern  getßeilten  ©eßäufe 
geregnet,  tneldje  in  ben  filurifdjen  ©cßicßten  feßr 
ßäufig  finb,  bie  aber  non  gßering  unter  beut 
Stamen  ber  Septoceratiten  al§>  bie  Slßnen  ber 
©epßalopoben  angefeßen  unb  an  bie  Söur^el  be3 
©tainme<o  gefteüt  merben.  gßre  attgebücßen,  fcßon 
in  ber  ©ilur^eit  ßäufigen  Stacßfommen,  bie  ©er ab* 
ßörner  (Drtßoceratiten,  gig.  168),  melcße 
eine  bebeutenb  erßößete  £)urd;fdjnitt3größe  unb 
bidere  Slußenraänbe  befaßen,  unterfcßeiben  fid)  non 
ißneit  fogleicß  baburdß,  baß  bie  Kammerraänbe 
burdßboßrt  finb,  aber  e3  giebt  in  ber  £ßat  aueß 
bei  ißnen  einzelne  ©attungen  (5.  Q3.  Endoceras) 
mit  bütenartig  gebogenen  unb  itteinattbergefdjobenen 
unburd)boßrten  Kammerraänben,  unb  e3  läßt 
fieß  nießt  läugnen,  baß  fie  unnermittelt  unb  oßne 
nadpneiäbare  Slßitcn  auf  ber  Söeltbüßne  erfdßienen 
mären,  menn  man  fie  nießt  non  jenen  tößren* 
bemoßnenben,  ben  ^pteropoben  naßefteßenben  Septoceraütcn  ableiten  tonnte, 
auf  bereu  unbur djboßrte  Kammern  mir  fogleidj  gurüdlomnten. 

2)ie  ©epßalopoben  geßörcn  gu  beit  uncrmüblicßften  23aumeiftern,  bie  e3 
geben  tarnt,  ftet3  befcßäftigt,  ba£  alte  <Qau3  burd)  einen  meitern  Slnbau  an 
ber  SJtünbung  gu  oertängern,  unb  fobalb  ber  iteugemonnettc  SSorberraum 
genügte,  bie  alte  §u  eng  befunbene  Kammer  bureß  eine  Söaitb  ßinter  fieß 
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Orthoceras  annulatum. 


SUuiten  uub  Aautiliten. 
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abjufdjließen  unb  biefe  Arbeit  immerfort  ju  wieberholen.  ©o  entftanb  jebe^mal 
eine  lange  gludjt  hinter  ciitanbcr  liegenber  unb  burd)  Querwänbe  non  ein* 
anbei*  getrennter  Kammern,  entmeber  in  geraber  Anorbnmtg,  mie  bei  ben 
©crabljörncrn  (Drtfjoceratiten,  gig.  168)  ober  in 
fpiralförmig  aufgenumbener  gorm,  fo  baß  ber 
gaitje  ^alaft  einem  großen  ©djnedenhaufe  gleicht. 

3mifd)cn  biefen  beiben  ßmbtppen  giebt  e3  bann 
5at)lreid;e  ginifdjenfornten,  inbem  ber  ©tab  an 
bem  einen  Gntbe  in  bie  mehr  ober  weniger  soll* 
enbete,  weiter  ober  enger  gerollte  ©pirale  über* 
gellt.  Unter  anberm  feljen  wir  fd^on  im  filurifchen 
3Jteere  ba£  3e*$en  ber  §oßenpriefterfd)aft  in  gorm 
funftgeredjt  geftalteter  53ifd)of<oftäbe  (Situiten, 
gig.  169)  umherfdjwimmen,  beren  Bewohner 
offenbar  ein  gefräßige^,  un  heiliget  2Befen,  wie 
alle  feine  Kollegen  war. 

Unfere  ©eleßrten  würben  bie  fd) werften  ©orgen  um  ba<3  richtige  55er* 
ftcinbniß  biefer  ihre  Angehörigen  nach  Saufenben  gählenben,  aber  h^nte  faft 
gänzlich  auSgeftorbenen  gamilie  haben,  wenn  fid)  nicf)t  glüdlic^erweife  ein 
©teüoertreter  au§  bem  allgemeinen  Untergange  gerettet  hätte,  ein  Abgefanbter 


m-  i7o. 

Nautilus  pompili us  mit  in  ber  SDUttelebene  btoßgetegten  Kammern. 


gig.  169. 

Li,uites  cornu  arietis. 


gleidjfam r ben  bie  frühefie  Urzeit  an  bie  ^eujeit  gerietet  hat,  unb  ber  bie 
ungeheure  Steife  bttreh  bie  gahrtaufenbe  glüdlid)  uoüenbete,  ba3  ©d)iff£boot 
ober  ber  9tautilu<§.  (gig.  170.)  £)iefe3  wahrhaft  ben  tarnen  eine<3  legten 
3ttohifaner£  oerbtenenbe  ^hier,  bem  in  fehr  frühen  gahren  alle  feine  An* 

©lerne,  äßerben  unb  23ergeljen.  16 


242 


©ie  erften  £au§befiger. 


nermanbten  ftarben,  befigt  nocg  jene  menig  gefrümmten  Jtammerraänbe,  rate  bie 
älteften  Kopffüßler , cS  atgmet  nod)  inte  jene  mit  nter  Kiemen,  mägrenb  ficg 
baS  gefammte  jüngere  ©efdgledgt  ber  Kopffüßler  mit  §roet  Kiemen  behilft.  2öir 
erfahren  non  biefent  23otfcgafter  ber  SSorroelt,  baß  bie  gaglreicgen  unberaognten 
§intergemäcger  non  ben  gieren  beSgalb  mit  gerumgetragen  mürben,  um  als 
©cgmimmapparat  gu  bienen,  unb  bafj  ber  lange  fertige  ©trang,  melier  bie 
üföänbe  unb  Kammern  burdgbogrt  unb  MS  in  bie  ginterfte  einbringt,  magr* 
fdgeinlicg  nur  bagu  biente,  mit  biefen  nerlaffenen  Staunten  lebenbige  güglung 
gu  untergalten. 

Söir  muffen  unS  bie  ©ntftegung  btefeS  Stranges  unb  feiner  §ülle  (©ipgo) 
nermutglicg  fo  benfen,  bafj  baS  ©gier  urfprünglicg  nur  in  ber  eingebogenen 
S)ute  ber  legten  ©cgeiberoanb  mit  einem  ©trang  feftgemadgfen  mar,  unb  baf$ 
ber  ©trang  nidgt  bie  Jfommerfdgeiberoänbe  burcgbogrte,  mie  bieS  aucg  meber 
bei  Endoceras,  nod)  bei  ben  ermähnten  ^eptoceratiten  ber  galt  gemefen 
ift.  ©a  nämlicg,  mie  ©anbberger  unb  <gpatt  feftgefteüt  gaben,  aucg 
bei  unferent  Nautilus  unb  ben  ©oniatiten  bie  erftangelegten  ©cgeiberoänbe 
nidgt  oont  ©tpgo  burdgbogrt  merben,  fo  fann  man  barin  bie  SBiebergolung 
beS  urfprünglicgen  SkrgaltenS  ber  Slgnett  erfennen  unb  annegmen,  bafj  ber 
©ipgo*©trang  urfprünglid;  non  bent  meitermadgfenben  ©gier  jebeSmal  non  ber 
©cgeibemanb  gclöft  unb  nadjgegogett  mürbe,  in  ber  golge  aber  begann,  an 
ber  urfprünglicgen  Slnfafgfieüe  gaften  gu  bleiben  unb  inbem  er  bie  ©cgcibe* 
mänbe  burdjbogrte,  immer  länger  gu  macgfen,  fo  bafj  er  ftetS  fäntmtlicge 
früger  gebilbete  Kammern  burdggog.  @r  umgab  fid;  babei  mit  einer  non  ber 
©cgeibemanb  rüdfmärts  reidgenben  ©ipgonalbute , bie  ficg  bei  ben  älteren 
ßepgalopoben  jebeSmal  bis  gur  norigen  ©cgeiberoanb  gurücf  unb  in  bie  oor* 
gergegenbe  ©ute  gineinerftred’te,  in  ber  golge  aber  immer  fürder  mürbe, 
©ie  leeren,  luftgefüllten  Kammern  aber  bienen  biefen  ©gieren,  roeldge  bie 
©prannen  ber  älteften  Slieere  barfteüten,  unb  ficg  mie  ein  §abidgt  auf  igre 
23eute  fiürgten,  als  ein  groecfmäfjig  eingerid)teter  ©dgroimmapparat.  SBill  fidg 
unfer  Nautilus  gum  ©infett  bringen,  fo  siegt  er  ficg  mit  bem  Kopfe  unb 
feinen  gaglreicgen  Sinnen  famntt  bem  SSorberförper  in  feine  Kammer  gurüd’, 
unt  ben  gangen  £3au  fcgmerer  gu  madgen,  miü  er  int  (S5egentgeil  gur  Oben 
fläcge  beS  SJteereS  emporfteigen,  fo  ftredt  er  fidft  fo  meit  als  ntöglidg  auS 
feiner  ©dgalen  * S3egaufung  geroor  unb  baS  baburcg  trog  feiner  fälligen 
©djale  leidster  als  Sßaffer  mevbenbe  ©gier  fteigt  nun  fdgnell  in  bie  §öge. 
Slufjerbem  bient  igm  bie  gägigfeit,  baS  gum  Sltgmen  eingefogene  Söaffer  mit 
einer  gemiffen  geftigfeit  geroorgufprubeln,  als  SJtittel,  ficg  in  entgegengefegter 
Stiftung  gu  bemegen,  mit  einem  SBorte,  bie  Slmmoniten,  mie  man  bie  gange 
(Gruppe  nacg  ber  gerrfdgenben  gornt  fpäterer  3^ten  gu  nennen  pflegt,  marcit, 
menngleid)  ogne  ©d)rointmblafe  unb  gloffen,  ©egmintmer  ber  noüfomntenften 
SIrt,  oieEeicgt  bie  erften  unter  ben  ©egäufe* ©gieren,  bie  fid)  oom  SJicercS* 
hoben  ergoben,  unt  fügnen  Sleronauten  unferer  3eit  ö^idj , bie  gögeren  Sie* 


$io  (Sntwidlung  bor  Slmmomten.Soben. 
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gioncn  il)rcv  2Lclt  51t  befugen.  DJiit  ben  fpäter  gelontmenen  giften,  beit 
eigentlichen  Rubercrn  ber  3Jleere  verglichen,  l;at  ihre  ©djmimmmafchine  ent= 
fd)iebcn  ctmaS  an  einen  ooüfommneren  Luftballon  mit  feitlicber  LenfmtgS* 
fähigfeit  ©rinnernbeS;  cS  ift  eine  fünftlid^c  Rtafchinerie,  mäh* 
renb  bic  gifdjc,  abgcfcljcn  non  ihrer  ©djmimmbiafe,  fid)  nur 
bireft  burd)  gcfchicfte  5törperbemegungen  forthelfen.  Sie  Gk« 
fräfjigfeit  ber  heutigen  nähern  unb  ferneren  ©tammbermanbten 
als  ©rbübel  betrachtend  crbliden  mir  in  ben  bie  §öhen  unb 
Siefen  ber  filurifeben  Rtecre  unfi(her  madjenben  ^ammerherren 
moht  mit  Recht  bie  ©djrcd’en  unb  Sprannen  ber  ^priniorbiaU 
fauna.  Safe  biefen  Raubrittern  ber  ©ilurmeere  iljr  §anbmerf 
etmaS  eintrug,  erfeben  mir  auS  bem  anfefenlidjen  Umfange, 
melden  einige  mit  ihrem,  freilich  junt  grofeen  Sheil  mit  Luft 
gefüllten  Körper  erreichten.  ©erabljörner  (Drthoceratiten)  non 
einem  $ufe  im  Surdpneffer  unb  fed)S  gufe  Länge  finb  feine 
ungemöhnlidjen  Ausnahmen.  Ruch  in  ber  Rrten^ahl  ftanben 
fie  früh  eferfurchtgebietenb  ba.  2öie  bie  heute  lebenben  ©epfea* 
lopoben  fid)  faft  ofene  Rietantorpfeofe  fertig  auS  bent  @i  heraus* 
fdjälen,  fo  treten  ot;ne  merflidje  Vorbereitung  in  ben  fiturifdjen 
Rteeren  bereits  ungeheure  Mengen  (Varranbe  f;at  1600Rrteu 
aufgezählt)  biefer  Stpere  auf  ben  ©d)auplafe,  ein  VeroeiS,  bafe 
eine  norbereitenbe  Leberaelt  non  tanger 
Sauer  faft  fpurloS  nernidpet  fein  ntufe, 
maS  auch  auS  anbern  patäontologifdjen 
gunben  feernorgeht.  gür  ben  SafeinS* 
fampf  mit  entmidelteren  Rßefen  fdjeinen 
biefe  ungefd)la<hten  ©efellen  trojj  ber 
@(hmimmnortheile  nicht  befähigt  geroefen 
ZU  fein,  benn  fie  begannen  nach  ntannig* 
fachen  Verfugen  fehon  im  Anfänge  ber 
^rimär^eit  abzunefemen  unb  jüngeren  23e* 
roerbern  $lafe  zu  mad)en.  $n  ber  ©tein* 
fofelenzeit  norfdjmanb  bie  Urform  mit  ge= 
raben  unb  toenig  gebogenen  flatnmertoänben  A^we^p.'euaonauti 
nont  ©chauptafe,  unb  fd)on  bamats  maren  lus)  Geinitzi. 
bie  RautiluSarten  faft  bie  einzigen  Ueber* 

lebenben  eines  ehemals  fo  anfehnlichen  ©efchlecfeteS.  Allein  norläufig  blüfeete 
eS  in  üppiger  güüe  meiter  in  ©eftalten,  bie  fief)  beutlid)  auS  jenen  entmidelt 
haben,  aber  vielfach  abänbern  unb  im  SluSbau  ihrer  ^antmermänbe  unb 
©efealen  ausgearbeiteter,  zierlicher  erfcheinen  (Jig.  171).  Sie  alle  Kammern 
burchziefeenbe  Röhre  ober  ©ipljo  med)felt  il;re  Lage  unb  bie  RnheftungSlinie 
ber  ©djeibemänbe  fräufelt  fich  in  eben  fo  fhmudoollen,  mie  charafteriftifchen 

16* 


W 

gig.  172. 

2>ie  ßntiüicfCung  be§ 
93aud)tot)U§ : l bei 
SftautiUten,  2 bei  ®o= 
niatiten,  3 bei  Sera* 
titen,  4,  5,  6 bet  2tnt= 
moniten  ber  <Sdjtoar5= 
jura«,  93ra«nj[ura=  u. 
3h:ei  bereit. 
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Ceratites  nodosus  ou§  ben  £tia§fd)id)ten. 


3id§ad*  unb  Slrabesfenlinien  (gig.  172).  gn  legerer  gigur  ift  nur  ber 
23aucf)lappen,  welker  auf  ber  gnnenfeite  ber  $aliröl)re  bem  ©ipl)o  gegen*' 
über  liegt,  gewidmet,  aber  bie  ring3  an  ber  gnnenwanb  oerlaufenben  Soben* 

Unien  nerijalten  fid)  gan§  äbjntid^. 
Söurbe  bei  bem  $erfteinerung3pro§ef$ 
bie  ©djale  erhalten,  fo  ift  non  biefen 
Soben  natürlid)  nidjbS  §u  fel)en,  weil 
fie  fid)  auf  ber  gnnenfeite  ber  ©djale 
ab^eidmen.  2lber  in  ben  meiften 
gälten  ift  bie  bünne  6d)ale  burd) 
ben  $erfteinerung£pro§ef3  gerftört, 
ober  beim  §erau<ofd)tagen  in  bem  um* 
£)üllenben  ©eftein  tljeilraeife  ober  ganj 
fi|$en  geblieben.  £>ann  erfcfjeinen  bie 
Sobenlinien  auf  bem  üern  in  ber 
größten  gterttöjfeit  unb  man  erfennt 
äugleid),  mie  fid)  inmitten  ber  fftüden* 
loben  ein  Heiner  ©egenlobu<§,  ber 
©atte t einfd)iebt.  ($ergt.  gig.  173.)  SlnbernfalB  fönnen  bie  Sobenlinien 
natürlid)  burd)  2Begfd)leifeit  ber  ©d)ale  blo<3gelegt  werben,  wenn  e3  für 

bie  $eftimmung  ber  2lrt  nött)ig  ift. 

sJflan  fielet  leidjt  au<3  ber  obigen  $u* 
famntenftellung,  mie  biefe  Sobenlinien  in 
ben  aufeinanberfolgenben  ©efd)led)tern 
immer  fraufer  mürben,  bi<§  fie  bei  ben 
Ammoniten  ber  mittleren  gurajeit  eine 
fold)e  gufammengefel^t^eit  erreichten, 
baji  ihre  gddjnung  an  nerfteinerte 
3J7oofe  unb  2)enbriten  erinnert,  (gig. 
174.)  £)ie  2lu£bilbung  biefer  ©dmirfel* 
fud)t  hatte  im  llebrigen  gewtfj  ihre  $or* 
tljeile,  benn  bie  bünne,  uieUeidjt  ziemlich 
3erbrecf)Ud)e  ©d)ale  mürbe  baburd)  offen* 
bar  üiet  fefter  geftüjst,  al<3  burd;  bte 
älteren  geraben  ober  weniger  gebogenen 
©djeibewänbe.  $ei  ben  Ammoniten  ber 
üreibejeit  finbet  inbeffen  roieber  eine 
9tüdfel;r  gur  @infad)l)eit  in  ber  3e^ 
nung  ber  £oben  ftatt,  zugleich  mad)en 
fich  «ber  ©infeitigfeitcn  unb  llnregcl* 
mäfjigfeiten  bemerkbar,  bie  ben  Verfall  be£  @efd)ledjt3  be$eidjnen,  weldjeS 
fobann  mit  ber  ^reibejeit  noüftänbig  au£ftarb. 


Sig.  174. 

Ammonites  beterophyllus.  ^ ©r.  au§  bem 

mittleren  £ia§  tooit  ©ejingen  mit  emgejeidjneteu 
pollftänbigen  ?obeit  unb  (Sätteln.  STCad)  Duenftebt. 
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$)ic  große  2ln§al)t  bcr  in  ben  @rbfd)id)ten  bcr  ©ecunbärperiobe  §ur  Slb* 
lagermtg  gefommenen  Slmmoniten  ntadjt  il)re  unenblicfjcn  gorntenreigen  §u 
einem  bcfonbci‘3  fdüagcnbcn  23emeife  für  bic  SBagrljeit  bcr  2)e£cenben^ 
Stßeorie.  ©pccialforfdjcr,  bic  ftd)  mit  ißricn  ncitjer  bcfd)äftigt  gaben,  mie  §.  23. 
in  neuerer  3eit  SReumapr  unb  Sßürtenbcrger  fanben,  bag  non  abge* 
grenjten  Sitten  nur  bann  bie  Siebe  fein  fann,  mertn  man  bie  formen  einer 
bünnen  ©rbfd)id)t  unter  einanber  uergleicgt,  mo  bann  alfo  ebenfo  mie  in  ber 
©egenmart  bie  Slrten  fefoufteben  fegeinen.  Magmen  fie  aber  bie  Slrten  ber 
barunter  unb  barüber  liegenben  ©cgicgten  gin^u,  fo  ergaben  ftd)  unenblicge 
gorntenreigen,  in  benen  niegt  nur  bie  Slrten  bureg  gmif egenformen 
einanber  nerbunben  mürben,  fonbern  aueg  bie  (Gattungen,  ja  bie  gantilien 
in  einanber  übergingen,  fo  bag  alle  formen  fiel)  gu  ner^meigten  ©tamm* 
bäumen  gruppiren  liegen. 

Sßenn  mir  aud)  non  ber  ©eftalt  be3  £giere<3  unb  feinem  Seben  un<3  nur 
naeg  Slnalogien  eine  23orftellung  maegen  fönnen,  fo  reicht  bod)  bie  äugere 
©eftalt  ber  ©egale  unb  namentlid)  bie  Drnantentirung  berfelben  l)in, 
£>unberte  unb  £aufenbe  nerfegiebener  ©eftalten  bei  ignen  $u  unterfd)eiben. 
©egr  allgemein  bebedte  fieg  bie  urfprünglid)  glatte  ©d;ale  mit  Querrippen, 
bie  fieg  bann  bei  Jüngern  Slrten  nerfd)iebentlidg  umformten,  uer^raeigten  unb 
an  ben  ©ablung^ftellen  $nötcgen  bilbeten,  . bie 
igrerfeitö  ©tad)eln  trugen,  mie  $.  23.  bei  Am- 
monites  Jason  (gig.  175).  Siun  bietet  aber 
ba3  allmälige  2ßeitermaeg<ctgum  ber  ©egale  bei 
ben  Slmmoniten  eine  gödjft  günftige  ©elegengeit, 
um  baran  naigträglicge  ©tubien  über  bie  Dnto^ 
genie  ober  ©ntmidtung<ogefcgid)te  ber  Snbitnbuen 
im  23ergältnig  §ur  ^gplogenie  ober  ©tamme^ 
gefegiegte  maegen  §u  fönnen,  bie  un3  ja  in  §al;l^ 
reifen  Qnbioibuen  uorliegt,  mobei  ber  günftige 
Umftanb  ginftufommt,  bag  bie  23eränberung  ^eitmeife  uerljältnigmägig  rafeg 
uor  fieg  gegangen  fein  ntug.  £)a<o  biogenetifege  ©runbgefejj,  naeg  melcgem  bie 
Dntogenie,  ober  bie  ©ntmidlung  be§  Qnbioibuum^  eine  fur^e  unb  fcgnelle, 
burd)  bie  ©efege  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  bebingte  Söiebergolung  ber 
©tamme^gefegiegte  ift,  lieg  fid)  alfo  l)ier,  ftatt  an  ben  uerfegiebenen  auf* 
einanberfolgenben  Qugenbjuftänben,  an  ben  Söinbungen  einer  unb  berfelben 
©egale,  bei  Strten,  beren  ©efcgid)te  fieg  feftftellen  lieg,  fontroliren. 

©o  3.  23.  fann  bie  2lmmoniten=©ruppe  ber  Söibbergönter  (Arietites), 
beren  Slngegörige  oft  SJtüglftein*  unb  Söagenrabgröge  überfegreiten,  au3= 
gegenb  gebaut  merben  uon  A.  psilonotus  ber  £ria<§,  ber  bureg  fein 
gangc<o  Seben  glattmanbig  blieb,  bureg  ben  Arnioceras  miserabilis, 
ber  nod)  einen  Slnfang  glatter  Sßinbungen  um  ben  S7abel  befit^t,  bann  aber 
Stippen,  $iet  unb  Stinnen  au£bilbet,  §um  A.  Conybeari,  ber  ermaegfen 


2fig.  175. 

Ammonites  Jason. 
2lu§  beit  Sitrafcfjicfjtett. 
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ferne  Rippen  mit  §ödern  fd^mücft.  S)iefe  erfdjeinen  bei  Coroniceras, 
einer  fpätern  Neiße,  fcßon  im  jugenblicßen  Nlter,  wie  benn  neue  Nbänberungen 
ber  Ssfjale  ftetS  auf  ber  äußerften  Söinbung  auftreten  unb  bann  bet  ben 
Nachfommen  immer  weiter  nad)  innen  gurüdgebrängt  raerben.  ©S  lägt  fid) 
baS  fo  erflären,  baß  jebeS  2Befen  erft  ben  ißm  uererbten  ©ntroidlungSgang 
noUftänbig  burcßmachen  muß,  elje  eS  non  ben  geffeln  ber  ©rbfcßaft  geroiffer* 
maßen  befreit  unb  ntünbig,  feine  eigenen  Söege  im 
Kampfe  um’S  2)afein  gegen  fann.  2)ie  Nacßfommen 
aber  ererben  jene  Neuerung  bereite,  unb  Darum 
erfdgeint  fie  in  ißren  fpätern  ©liebem  fortlaufenb 
früher,  gleicßfam  gurüdgebrängt  burcß  nacßfolgenbe 
Neuerungen,  worauf  fidg  bann  erflärt,  baß  in  ga= 
milien,  beren  Nrten  einen  fegr  großen  3Bed)fel  burdg= 
gemacht  haben,  bie  urfprüngtidjften  formen  fo  §u-= 
famntengebrängt  erfdgeinett,  baß  fie  unfenntlicß  merben 
unb  ber  Slnfcgetn  ber  abgefür^ten  ©ntroidlung  entfielt, 
in  meinem  bie  älteften  Ntjnenfornten  gleidgfam  über* 
fprungen  merben. 

2Ö3ägrenb  nun  bie  eigentlichen  Nmmoniten  burd) 
eine  gefdgloffene , in  einer  ©bene  liegenbe  ©piralroin* 
bung,  dgarafterifirt  finb,  bei  benen  fidg  jebe  folgenbe 
Söinbung  eng  an  bie  früheren  anlegt,  beginnen  in  ber 
Qura^eit,  bie  in  ber  ^reibejeit  ihre  ^auptentroidlung 
erlangenben  unb  ^ugleidg  ben  Anfang  oont  ©nbe  be* 
geicßnenben  „ammonitifchen  Nebenformen1',  bie  jroar 
burdh  bie  ©ntroidlung  ber  ^ammerroänbe  unb  ©djalen* 

. 176-  ffulpturen  im  engften  VerroanbtfdjaftSoerbältniß  m ben 

Den  Äreibcf^ten.  edgten  Nminontten  fteljen,  aber  trgenb  etne  befonbere, 
abmeidhenbe  Qbee  nerroirflicßen.  darunter  minben  fid) 
einige  formen  j.  33.  Turrilites  (gig.  176)  nicht  meljr,  mie  alle  orbentlidgen 
Ammoniten  in  einer  ©bene,  fonbern  als  $egel  mie  bie  (Scßneden.  2lnbere  haben 
mieber  ben  SSortgeil  ber  geftigfeit,  roeldjen  baS  Slneinanberlegen  ber  Söinbungen 
gemährt,  aufgegeben  unb  erfdgeinen  als  freie  (Spirale  mit  oon  einanber  ent* 
fernten  SBinbungen.  (Crioceras.)  33ei  anbern  fomnten  noch  anbere 
©oolutionen  nor,  unb  einige  haben  in  einem  ^h^e  il S)r eS  Gebens  bie  fpiralige 
33auroeife  unb  in  einem  anbern  bie  Vergrößerung  in  einer  gerabeit  Sinie, 
mie  bie  Drthoceratiten  befolgt.  Ntitunter  fann  man  auch  rooßl  bie  Urfadjen 
foldger  neumobifchen  3lbroeidhungcn  non  bent  altberoäßrien  33auplatt  oer* 
mutßen.  33ei  foldgert  Nrten  nämlidh,  mo  ber  Nüden  mit  ©tadeln  befeßt 
mar,  mie  §.  33.  bei  Ancyloceras  (gig.  177)  mußten  bie  Nüden*@tad;eln 
ber  ältern  Sßinbungen  fidg  in  bie  33auflädge  ber  jüngern  einbrüden  unb  ba£ 
^hier  faß  bann,  mie  auf  einer  £edßel,  eine  geroiß  ebenfo  unbequeme  als 
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hittberlidjc  llnterfunft,  rocld^e  bic  ©ntfernung  bcr  -fittnbungen  tmtt  einanber, 
ba§  ,,2TitfrolIctt"  bcr  fonft  burdj  il;rc  ©tadeln  mohlbefd;ü($tcn  Arntatcn,  er* 
Hart  S)tefc8  Aufrollen  mar  aber  an  fid)  ftdjcr  fein  ^orttjeil,  ba  e3  raieber 
bcr  geftigfeit  bc3  ©efeunmtbaue#  ©intrag  tf;at  nnb  mir  begreifen  batjer  ba£ 


177. 

Ancyloceras  Matheroinanus  au§  beit  Ämbefdjicfjten. 


nahe  ©nbe  biefe£  in  ben  Nebenformen  au<o  Nanb  unb  33anben  gegangenen 
©efd;ledjt3.  So  oeränberung<3luftig  e<3  fidj,  alles  früher  SDageraefene  auf 
höherer  Stufe  raieberholenb,  noch  einmal  genug  tfjat ; eS  hatte  bie  ©rennen 
feiner  £errfcf)aft  erreicht;  mit  ben  obern  ^reibefdjichten  nerfchminbet  bie 
bunte  Ntannigfaltigfeit  ber  Ammoniten  mit  einem  Ntale,  mie  meggefegt  tmm 
NteereSboben.  2öäl)renb  baS  fo  Diel  ältere  NautiluSgefchlecht 
fortlebt,  raareit  fie  feitbem  getilgt  aus  ber  Neihe  ber  Sebenben, 
unb  fo  oft  aud)  ber  Sraljmine  bie  ^eiligen  Saligrant*Ammo* 
niten  oom  <gimalapa  mit  ber  £ulfipf(anze  nermätjlt,  er  mirb 
feine  Nacpommenfdjaft  erzielen.  Ratten  fie  abgelebt,  ober 
einen  Nteifter  in  ber  ©efräfjigfeit  gef  unb  en,  ber  ihre  Stelle 
einnahm? 

33ei  ber  lederen,  mahrfdjeinlicheren  Annahme  mirb  man 
ben  fiegreid>en  Nebenbuhler,  mie  in  ben  meiften  folcfjer  gälte, 
am  fteberften  unter  ben  nähern  SSerraanbten  beS  ^t)^ere^  mit 
ähnlichen  £ebenSanfprüd)en  fueben.  SSieüeicfjt  geben  uns  bie 
23eleinniten  (gig.  178),  meld)e  ungefähr  gleichzeitig  mit  ben 
echten  Ammoniten  auftauchen,  ihre  §öheperiobe  erreichen  unb 
oerfdjminben,  einen  gingerzeig  in  ber  Angelegenheit.  ©S  maren 
bieS  zum  5Lheil  ebenfaES  feljr  anfehnlidje,  bis  mannslange, 

DieEeidjt  auS  einem  gweige  ber  Drthoceratiten  heroorgegangene 
^opfflifder,  bereu  gefammerte,  bütenförniige  Schalen  fid;  oiel 
feltener  erhalten  haben,  als  ihre  maffio  falfenen  Schmanz= 
fpigen,  bie  fogenannten  SDonnerfeile,  £eufelsfinger  ober  ©Ifen* 

Pfeile,  nad)  beren  gorm  man  mehrere  hunbert  23elemniten* 

Arten  unterfdjieben  hat.  2)ie  ^erbinbung  biefer  Schmanz* 
fpigen  mit  bent  fegeiförmigen  üantmergehäufe  unb  bem  blatte 
artigen  Scfjulp,  melier  ben  Nüden  bebeefte,  zeigt  gig.  179.  23eim  Vergleich 


u 


ftifl.  178. 
^öelemnit  reftau* 
rirt. 
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iper  gornt  bemerft  man  nämlidj,  baß  biefe  Spiere,  roeld^e  bereite  mie  ade 
l)eute  lebenben  Kopffüßler  (mit  SluSnafyme  beS  Nautilus)  gu  ben  gmeifiement 
gehörten,  eine  beutlidje  Neigung  geigten,  intern  beengenben  ©eßäufe  gu  ent* 
mad)fen.  S)urd)  gortfeßungen  beSfelben  Vorgangs  finb  wa^rfdjeinlicJ  bie 
l;eute  lebenben  %intenfifdje,  aus  bent  Stamme  ber  auSgeftorbenen  SBelentniten 
pruorgegangen.  SBenigftenS  fprid^t  ber  Sdjulp,  ein  lejter 
Ueberreft  ber  Kalffdjale,  melcp  bie  jegt  lebenben  gewufelofen 
Kopffüßler  gerabe  mie  bie  SBelemniten  unter  ber  ÜRantelput 
beS  dti'tdenS  mie  einen  gantilien*£aliSman  beraapen,  fep  für 
bie  9täp  biefer  ^ßerroanbtfdjaft.  Qn  ben  miocänen  /Srbfd^id^ten 
ijat  man  and)  23elentniten*©epufe  entbedt,  bie  ben  9^eft  einer 
genmnbenen  2Immonitenfd)ale  bar  (teilen,  unb  nidj  pute  lebt 
in  ben  füblicpn  Dceanen  ein  Heiner  Kopffüßler,  melier  im 
pntern  Steile  feines  Mantels  baS  gern unbene  (ppufe  feiner 
2tpen  aufberaapt  pt,  unb  megen  biefeS  2lnbenj;enS  baS  $oft* 
prncpn  (Spirula)  genannt  wirb.  2ln  ber  Stelle  ber  ein* 
gegangenen  äußern  prten  Söebedung  beginnt  bei  biefen  ppren 
Gattungen  ein  inneres  Sielet  ftd)  auSjubilben,  foroogl  um 
als  Stüge  ber  flatternben  Seitenftoffen  ju  bienen,  als  um  in 
gönn  fnorplicpr  ©inpßungen  bem^auptneroenfnoten (©eprn) 
unb  ben  eblerert  Sinnesorganen  einigen  Sd)u|  §u  geraderen. 
Qn  .ginfiep  ber  3luSbilbung  biefeS  SfeleteS  finb  fie  freitief) 
nicp  über  ben  Stanbpunft  ber  nieberften  gifcp  IjinauS* 
gefomnten,  an  melcp  and)  ber  $uftanb  ipeS  SföecprganS  in 
©eftalt  gmeier  blinben  Söimpergrübdjen  erinnert. 

3Jtan  mürbe  nieleidp  fagen  fönnen,  baß  non  ben  alten 
Ammoniten  unb  SBelemniten  nur  baS  gauS  gerbrocpn  fei, 
baß  fie  felber  aber  fortleben  in  ben  ppr  organifirten 
Sintenfifcpn,  bie  als  23emeiS  ipeS  alten  2lbelS  unter 
iper  Sftücfenput  eben  jenen  Sdplenreft  bemapen,  mie  bie 
alten  Künftler  ftetS  baS  3)ioSfurenpaar  mit  bem  ©ierfdjalen* 
refte  auf  bem  Kopfe  barftcllten,  um  bamit  an^ubeuten, 
baß  fie  bie  ecpen  Söljne  beS  iper  sJJtutter  Seba  in  Scßmanen* 
geftalt  genapten  $euS  feien.  2)te  fdjraergerüfteten  ©Itern 
Ijatten  fobann  ben  SDafeinSfantpf  mit  burd;  9lüd’ bilbung  ber  Sdjate  bemeg* 
liieren  unb  gemanbteren  fRacPommen  §u  beftepn,  bem  fie,  mie  eS  fdpint, 
fc^nell  erlagen. 

$)ie  pute  lebenben,  einer  äußeren  Sdjate  entbepenben  Kopffüßler  finb  im 
SBergleicp  gu  ben  äftufcpltperen,  mit  benen  fie  aus  gleichen  Anfängen  proor* 
gingen,  pcpntmidelte  2öefen,  bei  benen  man  unmillt’ürlidj  uerfudjt  mirb, 
fie  ben  ppr  entraidelten  SBirbeltperen  gegenüber  §u  ftellen,  als  bie  Spigcit 
eines  in  anberer  Sfticpung  norraärtS  gefdpittenen  Stammes.  gn  iper  be* 


m- 179. 

(Sdjalengeriift  eine§ 
SBetemniten. 
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fonbeten  gornt  finb  fie  feine  ©ernorbringungen  uralter  ^krioben,  fonbern 
nerglei^ungjSnjei'e  niobernc  (Schöpfungen,  §crrcn  bc3  £agc3,  rate  irgenb  bie 
m*beltl)iere  c<3  fein  mögen.  £)ie3  fprid)t  fid)  fdjon  in  bcr  ungeraöl)nlid;en 
©rohe  ber  heute  lebenbcn  Grafen  unb  £intenfifd)C  au£,  raeldje  zuraeilen  mit 
ihren  auSgeftretften  gangarmen  bie  Sänge  non  breifng  guh  erreichen,  raie 
febon  $piiniu$  behauptete,  unb  neuere  Beobadjtungcn  beftätigt  haben.  2ßir 
bemerfen  aber  überall  in  ber  @rbgefd)id)te,  bah  bie  Seberacfen  in  ber  ^eriobe, 
bie  ihnen  ba3  Oafcitt  gab,  ihren  größten  Seibe^umfang  erreichen  unb  ba  rait 
größere  ßopffühler  unter  ben  (Schalenberaohnenben  nicht  beobachtet  ha^n/ 
fo  bürfen  rair  in  biefem,  freilich  nebenfäd)lid)ent  llmftanbe,  eine  llnterftügung 
unferer  Bnfid)t  fetjen,  bah  biefe  Epigonen  be<o  2ßeid)thterftamme<o  mit  ber 
$eit  gel;enbe  gortfdjrittler  finb,  feine  Xleberbleibfel,  bie  nid)t  mehr  ganz  in  bie 
3eit  gehörten.  Blatt  barf  in  ihnen  nieüeicht  einen  hofften  Bu^bruct  fehen, 
raie  ihn  ba<S  Bleer  an  fid),  bent  t^terifdjen  Seben  zu  geben  oermochte,  benn 
in  ben  meiften  Beziehungen  flehten  fie  ben  gifd)en  überlegen  zu  fein.  (Schon 
bie  oielfeitige  ©lieberung  be<§  Üörper3  giebt  ihnen  einen  Borzug.  lieber  bie 
geiftigen  gähigfeiten  ift  c<3  fdjraer,  ein  Urtheil  zu  gerainnen,  aber  bie  Bnfidjten 
ber  Blten,  bie  ben  Bdjtfuh  unb  bie  (Sepien  für  au3nat)m3raeife  fdjlaue  %hiere/ 
für  bie  güd)fe  be3  B?eere3  hiefteu,  ha&en  M ln  gar  mannen  Beziehungen 
beraahrheitet.  £>iefe  für  ba<3  Zfym  fehr  ehrenooüe  Meinungen  grünbeten  fid) 
raohl  namentlid^  auf  feine  ©eraol)nheit,  im  drüben  zu  fifdjen,  ober  fid)  bei 
ber  Berfolgung  in  bunfle,  au<o  feinem  ^intenbeutel  entleerte  Rolfen  zu 
hüllen,  ein  freilich  ziemlich  alter  ^unftgriff,  ben  bereite  frühe  Borfahren  au3= 
probirt  hatten.  2Benigften<o  finbet  man  bei  ihnen  bereite  eine  Sfintenblafe 
unb  gerabe  raie  (Sumer  mit  ber  (Sepia  eben  zerlegter  £intenfifd)e  ihre  neu 
beobachteten  lebenben  gönnen  getufdü  l)(*t,  tonnte  Bud’lanb  bie  ©eftalt  einiger 
norraeltlichen  gönnen  mit  ihrer  norraeltlichen  @epia  au3fü£)ten.  Bber  rair 
raiffen,  bah  biefer  $niff  fdjon  ben  muthmahlichen  Borfahren  ber  Äopffühler 
geläufig  raat,  obraohl  fid)  in  ber  Bmobilbung  eine<3  befonberen  £intenbeutel3 
entfliehen  ein  gortfehritt  gegenüber  ber  ba«o  2öaffer  trübenben  £mutau§fd)ei* 
bung  ber  gloffenfüpler  amefpriebt. 

2Benn  bie  Beuzeit  un<3  gifdje  fennen  gelehrt  h<*0  bie  unter  ftützt  non 
fingerförmigen  gloffen  fünftliche  Hefter  au3  Bteertangen  bauen,  fo  fommt 
bod)  fein  ßunftprobuft  ber  Baturraefen  an  ooHenbeter  (Schönheit  beut  Bachen* 
bau  gleich,  melden  ba<3  2öeibd)en  be3  $apier*Bautilu<o  (gig.  180)  mit  §ülfe 
Zraeier  fegeiförmig  oerbreiteter  Brüte  anfertigt.  ©3  ift  freilich  nur  halb  unb 
halb  Jlunftarbeit,  eine  melleid)t  in  mancher  Beziehung  beeinfluhte  Bu3fcbrai|ung 
ber  beiben  Brntau£breitungen,  aber  fd)on  ba<o  ^ineinfehtüpfen  in  biefe3 
nirgenb<o  mit  beut  Körper  oerraachfene  Boot,  ba3  Bu<3beffern  ber  fdjabhaften 
Söanbung  mit  jenen  Organen,  raelche<o  burd)  Btabame  $oraer  fidjer  beobad)tet 
raurbe,  forbern  unfern  l)öd)ften  Befpeft  he™u<3.  Beim  (Schraimnten  raerben 
aber  biefe  beiben  (Schaufetarme  raie  bie  anbern  zunt  Bubern  gebraust,  nidjt  abo 
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Segel,  rate  man  früher  glaubte,  unb  unfer  Vilb  barftelit.  Von  bem  gort* 
pflanjungsraege  ber  ooHfommcnften  Kopffüßler,  ju  benen  unfre  Slrgo  unb 
bie  a<$tfüßigen‘©eefpinneu  gehören,  bat  mau  mit  Stecht  gefagt,  eS  fei  bie 
leufdjefte  gorm  biefeS  Vorganges,  raeldje  bie  Statur  $u  erfiubeu  uermodjt 
l;abe.  2)er  eine  oerlängerte  Sinn  beS  SJtänndjenS  bilbet  fid;  nämlich  gum 

©efd)ied)tSorgan  aus  uubfanunou 
bem  Körper  getrennt  fortlebeu  unb 
bie  Vefrudjtung  roll^ieljeu , raeS* 
halb  man  ihn  früher  für  ein  be* 
fonbereS  gehalten  hat,  rael= 
djeS  man  Hectocotylusnannte.  £er 
Steinum  beS  QmtenlebenS  fpie* 
gelt  fid)  rate  beim  (üjamäleon  im 
Söedjfel  mannigfacher  Hautfarben, 
bie  ihm  aufjerbem  feinen  Vcr* 
folgern  raie  feiner  Veute  gegen* 
über  gur  befferen  Verbergung 
bienen  (©.  ©eite  239),  unb  baS 
große  Singe  beS  in  feinem  @le* 
mente  fo  furchtbaren,  außerhalb 
beffelben  ohnmächtigen  Stieres 
ftraßlt  bem  giftet  mit  einem 
l;öd)lid)ft  unheimlichen  ©lan$e 
entgegen.  9)tan  ha*  in  neuefter 
$eit  bte  Sleljnlichf'eit  biefeS  ©elp 
organS  mit  bem  beS  SBirbeltbieraugeS  als  einen  VeraetS  gegen  bie 

2) arrain’fdje  Theorie  geltenb  §u  madjen  gefugt,  inbem  man  anführte,  bafc 
in  graci  fo  burdjauS  unabhängig  entraidelten  £hierftämnten  eine  blinbe- Statur* 
fraft  nicht  graeintal  ein  fo  rollig  übereinftimmenbeS  Organ  hätte  erzeugen 
tönnen.  darauf  raäre  31t  erratebern,  baf$  bie  fchöpferifdje  Staturfraft 
in  beiben  gällen  biefelbe  geraefen  ift,  unb  bafe  baS  Sßöirbeltßierauge  00m 
8id)tftrahl  ebenforaohl  im  Söaffer  erraed’t  raurbc,  raie  baS  Söeichtbierauge. 

3) ie  Vebingungen,  unter  benen  auf  ber  Haut  ber  llrthiere  erft  ein  garbeit* 
flecf,  bann  ein  burdjfic&tiget  ©laSförper  unb  enblid)  eine  Sinfe  mit  Steghaut 
bahinter  ßeroorgebrcid;!  raurbe,  raarett  alfo  biefelben,  unb  eS  raäre  eher 
3U  oerrounbern,  bafe  im  Qnfeftenreidje  oon  Slnfang  an  ein  anberer  SÖeg 
eingefdjlagen  unb  beibehalten  raurbe.  S)tan  nennt  foldje  Organe  fentantifdje, 
unb  fieht  in  ihnen  bie  (Srgebniffe  ,,conoergenter  3ü^lung",  raie  5.  V.  bie 
meiften  Söaffertljiere  floffenartige  Slnljängfel  befommen,  unb  gleid;e  SebenS* 
oerhältniffe  mit  gleichen  Vebürfniffett  gleiche  gönnen  in  ben  oerfd)icbenfteu 
Stegionen  ber  Seberaefcn  ohne  VorauSfegung  innerer  Vcrraaubtfd)aft  hcroor* 
bringen  mußten.  Söir  begegnen  in  allen  £hier^affen  fold;cr  burd;  äl;nlid;e 


Sfig.  180. 

Argonauta  Argo. 


$&tyigfetten  bcr  l)öt)crn  ^opffi'tfilcr. 
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SebenSbebingungen  I; c r u o r qc b r a cT; t c r Qorut^nnäherungen,  bie  mitunter  beti 
gangen  Körperbau  betreffen,  wie  j.  33.  bie  llebereinftimmungen  • ftiegenber 
CSibecbfen  bcr  Sefunbärgeit  mit  33Ögeln,  ober  biejettigen  awogeftorbener  sJtaub* 
reptile  mit  Staubfängern , bereit  eigentümliche^  ©ebifi  fie  gleidjfant  Darweg* 
nahmen.  £rat  biefe  bcnfelbcn  3^len  gutreibenbe,  conaergente  3üd)tung  bet 
näher  oerwanbten  Spieren,  5.  33.  bei  gwei  3ßeid)t gieren  in  Sßirffantfeit,  fo 
!ann  e£  unter  Umftänben  feljr  fdjwer  werben,  bie  baburä)  hero°rgebrad)te 
Stehnlidjfeit  non  einer  wirtlichen  33lut<ouerwanbtfchaft  unterfcheiben.  Qm 
llebrigen  ift  bie  Slitalogte  swifdjeit  bent  3luge  ber  hofften  3ßeic£)tf)iere  unb 
bem  ber  2Birbeltl;iere,  welche  un<$  biefen  33emerfungen  Slnlafj  gab,  feine<3* 
weg£  eine  fo  aollfommene,  wie  SJUnarb  geglaubt  Ijat,  abo  er  barauf  feine 
(Sinwürfe  gegen  bie  £)arwin’f<he  Theorie  begrünbete,  e£  finben  fid)  tnelntehr 
fefjr  bebeutfame  33ilbungj3unterf (hiebe,  wel(he  bie  tppifchen  £rennung3nterfmale 
biefer  beiben  Stämme  auch  in  ber  33ilbung  ber  2Iugen  ausbrüefett. 


X. 

Die  Ct)inefen  6er  Ctuermelt. 

((Blicöerfüßler.) 


(©chaun  mir  burd)  ber  gorfchung  genfter) 
3n  ba6  alte  ©chattenreich, 

©eben  mir  ba  ftatt  ©efpenfter 
äßefen,  bie  ben  je&'gen  gleich; 

©e^en  nicht  be6  $Iuto  ©djrecfen, 
©pfjinre  unb  £>arpt)enbrut, 
sJiicht  Shimären  Rammen  leefen, 

3n  ber  .^öde  geuergtuth. 


3n  bem  S^afen  jirpen  ©riQen, 
Die  (Sicabe  fingt  im  §ain, 
Heimchen  ihre  Sieber  fdjrUIen 
3ln  bem  fonn’gen,  troefnen  SRain! 
Diefe  fleinen  SOlufifanten 
©pielen  auf  an  ©eeesftranb, 
9?ufen  fröhlich  ben  Sßerroanbten 
Durch  bas  menfchenlofe  Sanb. 


9lein;  in  biefen  ftiüen  Räumen, 

SBo  man  jlct>  ben  OrfuS  benft, 

©ehn  mir  taufenb  SBefen  träumen, 

Sief  in  em’gen  ©chfaf  »erfenft. 

§aben  einft  bie  SBelt  genoffen, 

Unter’m  blauen  -fnmmetSjelt. 

3e£t  finb  fte  in  oerfchloffen 
3n  ber  fchroarjen  Unterwelt. 

Däraatb  £eer. 


£)a<3  Voll  ber  ©lieberfüffler  ober  2Irtl)ropoben,  weld;e<o  an  Wirten* 
itöji  alle  übrigen  klaffen  be3  £l)ierreid)e<o  übertrifft,  Ijat  non  ben  9tingel= 
Würmern  (Stnnetiben),  unter  benen  mir  feine  2ll;nen  gu  fudjen  l;aben,  ben  in 
ntel;r  ober  weniger  Querftüde  mit  faft  felbftftänbiger  Verwaltung  gefonberten 
2öurmförper  unb  ba£  jene  Unterabteilungen  §u  einet  l;öl)ern  (§inl;eit  oer* 
fdmtel^enbe  Vaud; mar!  geerbt,  weld;e3  ledere  fie  non  bem,  einen  nerwanbten 
Urfprung  unb  eine  äl;nltd)e  £tuertl;eilung  befi^enben  Greife  ber  9tüd:enmar!<3* 
ober  2BirbeXtt)iere  am  burd;greifenbften  unterfd;eibet.  $)ie  nielen  £aufenbe 
l;ierl)er  gehöriger  Tierarten,  mögen  wir  fie  nun  als  $rebfe,  ©pinnen  ober 
$nfe!ten  im  engeren  ©inne  be§eid;nen,  fomnten,  tro|3  bet  Mannigfaltigkeit 
tre£  äuffern  2lu<ofel)eng,  immer  wieber  auf  benfelben  ®runbplan  §urüd’, 
gerabe  al3  wenn  man  ba£  unjäfyltge  Nationalitäten  oorfüfyrenbe  ©ewüt;l  eines» 
gamilien*9Jta3fenbaIIe<o  nad;  ber  £)cma3!irung  al3  engen  gamilienfreiä  er* 
fennt.  äöir  l;aben  (©.  181)  gefel;en,  baff  unter  ben  ©liebftüden  ber  9lingeb 
würmer  jebern  einzelnen  feine  eigenen  feitlid;en  Vemegung3*Drgane  äuFommcn, 


Störperbau  ber  ©Iteberfüfjler. 


t >r.  *> 

ebenfogut  inie  feine  eigenen  SDtagenfäde,  ©ebirne  unb  gortpflangung<3organe 
befifct.  3)ie  bantit  urfprünglicb  gegebene,  in  nieten  $reb3tbiere  erhaltene 
SBiclfüßigt'cit  ber  ©tammeitern  erhielt  fid;  unter  ben  nollenbeten  gnfeften  nur 
nod;  bei  ben  fogenannten  Saufenbfübcn,  mäbrenb  bei  faft  allen  übrigen  gn* 
fetten  eine  33efd)ränfung  ber  ©lieber*  unb  guffrabl  eingetreten  mar.  3Aan 
tarnt  fid)  benfen,  baf$  bent  mit  fo  gasreichen  gülsen  frieebenben  Söurntförper 
3unäd)ft  Die  tjinterften  burd;  9tidf)tgebraud)  nerfümmerten,  ba3  Ahnender  er* 
biett  einen  Hinterleib  ober  ©dpnang  baburdj,  bab  bie  binterften  dtingel  tbjre 
33 eioegung<ö organe  nerloren.  An  ben  norberften,  bent  Äopfenbe  näcbften 
Ringeln  fanb  bagegen  eine  Untbilbung  ber  güjse  gu  liefern,  güblern  unb 
grefeangen,  bie  gunt  Ergreifen  ber  -Wahrung  bienen  tonnten,  ftatt,  nur  bie 
33ruftringel  bedielten  i£;re  güfje  unoeränberlicb  at£  33eraegung3*Drganer 
unb  fo  nollgog  fid)  bie  in  bem  äubern  ©feiet  ber  meiften  gnfeften  fo  beutlicb 
auSgebrüdte  Trennung  in  $opf*,  stumpf*  unb  Hinterleib<3ringel , gu  benen 
bei  ben  itrebfen  noch  ©djmangringel  fomtnen.  &urd)  biefe  Trennung  in 
^opb,  33ruft*,  Hinterleibs*  unb  ©cbmang*9tinget  mit  gefonberten  SebenS* 
aufgaben  mürbe  baS  itettentbier,  raaS  in  manchen  gälten  (3.  53.  int  sJtingel= 
murm)  gleidjfant  teine  3Witte  unb  fein  ©nbe  bat,  erft  raieber  gu  einem  ©in* 
beitStbier  non  grober  gutunft.  Aller  meitere  gortfd)ritt  offenbart  fid)  tjinfort 
in  einer  ©onberoerroenbung  ber  einzelnen  Ginget  unb  ihrer  ©eitenanbänge. 
2)ie  mehr  ober  meniger  raeitgebenbe  53erfd)ntelgung  non  $opf*  unb  53ruftringeln, 
bie  Umbilbung  ber  gübe  in  gangen  ober  anbere  ©reiforgane,  bie  AuSgliebe* 
rung  berfelben  bringt  eine  mab re  Unerfcböpflicbfeit  ber  gormett  tro£  beS  im 
Allgemeinen  febr  beftänbigen  ©rmtbriffeS  b^or. 

53on  einem  nid^t  nur  ben  jtrebfen,  fonbern  aud)  ben  übrigen  Artbro* 
poben  genteinfanten  lXrabn  fdjeinen  alle  Angehörigen  bie  ©igentbümlidjfeit  er* 
erbt  gu  haben,  ihren  ©lieberbau  mit  einem  bornartigen,  ftidftoffbaltigen 
^angerftoff  (©bitin)  ber  fid)  bei  Söaffertbieren  burdj  ©inlagerung  non  Statt* 
tbeild)en  noch  mehr  nerbärtet,  eingubüllen,  unb  baburdj  bie  AuSbilbung  eines 
inraenbigen  ©felets  gur  ©tü|ung  ber  dftuSfeln  gang  unnötig  gu  madjen. 
£)amit  aber  biefer  ganger  bie  freie  53eroeglid)feit  ber  ©Üebntajsen  nicht 
binbere,  fe|t  er  fid),  mie  ber  ©taljbpanger  beS  JtriegerS,  nteift  auS  eingetnen, 
bttreb  ©elenfe  nerbunbenen  glatten,  Gingen  unb  ©dienen  gufammen,  roeldje 
bie  ©lieberung  beS  Körpers  nach  außen  nur  um  fo  febärfer  beruortreten 
laffen.  An  benjenigen  %befren  freilich,  bie  eine  ©elenfigfeit  nidjt  erforberten,. 
ober  roo  auch  bie  2öeid)tbeile,  b.  b-  bie  eirtgelnen  SeibeSringel,  gu  einem 
gufammenbängenben  Äopf*  ober  53rufttbeit  nerfdmtolgen,  bedte  aud)  mobt  ein 
bem  !gdm  unb  53ruftljarnifcb  ber  Dritter  uergleicbbareS,  gu  einem  ©tüde 
oerfcbntolgeneS  Jtopf*  unb  53ruftfd)ilb  mehrere  Cluerftüde  auf  einmal. 

S)iefe  Aßappnung  aller  ©tiebfüjgter  gemahnt  anfdjeinenb  immer  nodb  an 
baS  9Weer,  ihre  Urbeimatb,  in  meinem  bie  meiften  53eraobner  megen  beS 
immertnäbrenben  Kampfes  Aller  gegen  Alle  eine  ©djale,  einen  äußern  ganger,. 
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ober  wenigstens  ein  ©djuppenfleib  auSbilben.  Naturgemäß  rrtüffen  wir  bie 
meerbewohnenben  ©lieber füllet,  bie  Truftaceen  ober  $rebfe  als  bie 
Patriarchen  ißreS  ©tammeS  betrauten,  ba  bie  übrige  ©ippfcßaft  erft  nad)  ber 
s2luSbilbung  einer  geftlanbsflora  auftreten  tonnte.  TS  finb  bie  geharnifchten 
Nachfontmen  einer  eifernen  Urjeit.  S)ie  Ärebfe  bieten  eine  größere  Ntannig* 
faltigfeit  einfcßneibenb  ungleicher  gönnen,  als  baS  ganje  übrige  ©tieberfüßler* 
reich  §ufammen  genommen;  ber  ©runbriß  mar  bei  ihnen  nod)  nicht  feft  um= 
grenzt,  fonbern  fdjwanfte  in  meiten  Ilmriffen.  S)ie  3ahl  ber  Ninge  unb 
güße,  bei  benen  Nnpaffung  an  oerfcßiebene  SebenSweife  alle  möglichen  2lb* 
änberungen  h^oorgebradjt  höben,  ift  bei  ben  £rebfen  noch  in  feiner  Söeife 
fipirt,  mährenb  bie  große  9Jiehrgal)l  aller  Qnfeften  befanntlid)  fecßS  güße  unb 
auch  ziemlich  gleichmäßige  Ningeljaßlen  aufmeift  2ludj  bienen  ben  JIrebfen 
bie  güße  nicht  auSfchließlid)  als  Bewegungsorgane,  fonbern  fie  werben  als 
greßwerf^euge,  ^iementräger,  Tierhalter,  unb  §u  nieten  anbern  gweden  be* 
nügt,  ja  einzelne  ürebfe  h^ben  mit  klugen  nerfehene  Beine. 

Unter  bem  ©chmarm  ntifroffopifdjer  unb  faft  mifroffopifcher  Xtjiere,  bie 
fid)  an  ber  Dberflädje  beS  -UteereS  umhertummeln,  ertennt  baS  gefchärfte  Nuge 
beS  gorfdherS  leidet  eine  gamitie  Heiner  ©echSfüßler,  bie  fid)  burd)  eine  eigene 
thümlid)  gitternbe  Bewegungsart  non  ihrer  ©efellfdjaft  unterfcheibet.  TS  finb 
junge  ßrebslaroen,  bie  ber  bänifc^e  3oologe  D.  g.  Ntüller  für  2lrten  einer 
befonberen  £hier9attUT19  ^telt  unb  Nauplius  nannte,  non  benen  man  aber  nun= 
mehr  weiß,  baß  fie  fid)  trog  ihrer  gegenfeitigen  Nehntidjfeit  ju  fehr  oer* 
fchiebenen  Wirten  beS  nielgeftaltigen  ^rebSthierreicßeS  umbilben  tonnen.  Be- 
trad)ten  wir  §ur  norläufigen  Orientirung,  biefe  Tntwidlung  bei  einem  5frebfe, 
aus  l)od)ftet)enber  gamilie,  einer  ©ee*©arneele,  welche  ber  beuifdje  Natur* 
forfdjer  geig  Füller  ^u  S)efterro  beobachtet  hat,  fo  finbeu  wir,  baß  ber 
nod)  panjerlofe  NaupliuS  biefer  ©arnecle  (£afel  VII.  A ) wie  alle  feine  ©e* 
noffen,  brei  Beinpaare  befigt,  einen  non  fdjilbförntiger  Jlappe  überwölbten 
Ntunb  ogne  ade  ^auwerfyeuge  baran,  unb  auf  ber  ©tirn  ein  einfad)eS  un* 
paareS  Nuge,  in  ben  meiften  biefer  ^ennjeidjen  an  eine  ©ruppe  nieberer 
mifroffopifcher  $rebStl)iere  erinnernb,  bie  man  §u  ben  Drbnungen  ber  Blatt-- 
füßter,  ober  Brandjiopoben  unb  Nuberfüßler  (Topepoben)  red)net,  unb  wegen 
btefeS  einfachen  NugeS  TijclopS,  Polpphent  u.  f.  w.  getauft  l)at.  Slber  biefe 
£aroe  oerhält  fid)  ähnlich  wie  ber  fogenannte  ^opf  (©folep)  gewiffer  Tin= 
geweibewürmer,  inbent  tonten  neue  2lbfdjnitte  mit  neuen  Beinpaaren  hert>or= 
fproffen,  woburd)  eine  ßaroenfornt  entfteljt,  bie  man  früher  ebenfalls  für  eine 
befonbere  SUj^rgattung  (Zoea,  £afel  VII.  B.)  hielt,  bis  Baugßan  h o 11t p f o rt 
ihre  Bebeutung  als  $)urd)gangSfornt  höherer  Ärebfe  erfannte.  gn  ihrer 
ganzen  ©eftalt  gleicht  fie  noch  immer  gewiffen  Brand)iopoben  unb  Topepoben 
fo  fehr,  baß  man  in  biefen  nteberen  $rebsti)iereu  wenig  neränberte  Nad)bilbcr 
ber  ©tammformen  beS  ©efd)lcd)tS  erfennen  möd)te.  £)er  Nauplius  ift  nun,  fo 
ju  fagen,  ber  $opf  ber  Zoea,  feine  nod)  immer  als  Bewegungsorgane  bienen* 


Tafel  VII. 


cätttoic&Ciwg  eittet  (Peneus). 

yl.  Nauplius.  C'.  Zoea*5orme«.  D.  Mysis*5ornt.  Tlad)  5rilj  Ul  äCf f r. 
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ben  vorbern  Vcinpaare,  fdjidett  fiel)  erft  ait,  bie  gü()lcr  uttb  Hafter  be<3  an* 
gchenben  Krebfeä  511  tverben,  ba<3  leßte  Vcinpaar  l;at  fiel;  in  ein  paar  tiefer 
vcrivanbelt.  5)afür  ift,  tvie  gefaßt,  ein  SDtitteltheil  mit  vier  neuen  Veinpaareit 
ßervorgefproßt,  uttb  in  biefent  guftanbe  mürbe  fiel)  ba3  Sti;ier  einem  gnfeft 
mit  Kopf,  Sftittelftücf  uttb  Hinterleib  vergleichen  laffen.  Aber  bei  bent  Kreb'3* 
tl;ier  ift  bie  ©lieberfproffung  bamit  ttidjt  abgefcl;ioffen.  gn  einem  ettva<3 
älteren  Zoea-©tabium  (£af.  VII  C)  fefjid’ert  fieß  and;  bie  äftittelbeine  ber 
vorigen  £arvc  an,  greßmerf^euge  $u  raerben,  tväßrenb  hinten  neue  Buerftüdc 
mit  ©paltfüßen  Ijeröorfproffen,  bie  nun  im  Allgemeinen  ben  ©ßarafter  ber 
güße  bemalten,  ©leid^eitig  finb  am  ©runbe  ber  nocß  immer  als  Haupt= 
beroegungSorgane  bienenbett  Späteren  güßler  bie  beiben  Augen  unb  gtvifeßen 
ißnen  ber  bei  allen  Zoea- Arten  feßr  auffallenbe  Dberlippenftadjel  fyavox* 
gefontnten.  gn  bem  folgenben  ©tabiurn,  ber  ebenfalls  burd)  fertige  Kreb<8* 
tßiere  vertretenen  Mysis  ober  ©paltfüßler*  (©dßgopoben*)  Saroe  (%af.  VII  D) 
bereitet  fid)  bann  bie  legte  Söanblung  vor,  bie  §u  ber  ©eftalt  ber  vollenbeten 
©arneele  — einem  glußfreb<o  en  miniature  §u  vergleidjen  — führt.  *£)er 
©cßtvan§  ift  juttt  ©pringfd)tvan§  geworben,  unb  bie  bamit  von  ber  Stßätigfeit 
als  Zuberer  enthobenen  vorbern  Veinpaare  haben  fid)  ju  güßlern  au-Sge* 
bilbet  $Da3  innerfte  ^aar  l;at  fogar  in  feinem  untern  £ßeile  bie  ©eßör8= 
tvergeuge  aufgenommen,  in  benen,  toie  bei  ben  3)tufcßeln  Kalffteincßen  al<§ 
©eßörfteine  bienen,  unb  bie,  wenn  fie  verloren  gegangen  finb,  auch  burd) 
anbere  ©teine  erfegt  tverben  fönnen,  mie  einft  §enfeu  bei  einem  ©eefrebfe 
fal),  ber  fid)  bie  Dßren  üoH  KieS  ftopfte.  2öa3  bie  übrigen  Veränberungen 
anbelangt,  fo  haben  bie  ben  Kieferfüßen  folgenben  brei  vorberen  gußpaare 
©eßeeren  befommen,  bie  folgenben  fid)  5U  Kriedjfüßett  umgebilbet,  ba<3 
©pclopenauge  unb  ber  Sippenftacßel  finb  verfchtvunben,  ber  höhere  Kr eb<3  ift 
nach  mancherlei  ©proffungett,  Umfletbungcn  unb  Häutungen  fertig. 

2)a  nun  bie  Nauplius-gontt,  tvie  tvir  halb  feßeit  tverben,  in  ber  ©nt* 
tvidlung  vieler  fpäter  ßödßft  unähnlicher  KrefoStßiere  tvieberfeßrt,  unb  and) 
fel)r  viele  von  ihnen  ba£  Zoea-  unb  Mysis-©tabium  unverfettnbar  burd)* 
laufen,  fo  hat  man  gute  ©rünbe,  in  benfelben  bureß  bie  3eit  nacßgebunfelte 
sgortrait3  ber  ©r^väter  be3  ©tamme<o  $u  fel)ett,  juntal  ja  nod)  verfchiebene 
©benbilber  berfelben,  in  ben  niebern  Abteilungen  be<3  Kreb<3reid)e3  namens 
ließ  unter  ben  9tuberfüßlern  (©opepoben)  unb  Vlatt*  ober  Kiemenfüßlern 
(^ßpllo*  ober  Vrancßiopoben)  umher  frebfen.  Unter  ben  erfteren  giebt  e£ 
einäugige  9Iaupliu^fornten,  bie  nodh  feine  anberen  güße  al<3  bie  brei  $aare 
be3  Nauplius  haben,  beren  9Jhtnb  bemnaeß  ohne  Kau*  unb  ©reiftverfjeuge 
ift.  ©ehr  lehrreich  für  bie  tveitere  Vermehrung  ber  Vaupliwcfüße  ift  ba£ 
Verhalten  ber  Vlatt*  ober  Kiemenfüßer  (Vrancßiopoben),  bei  betten  oft  mehr 
al3  fünfzig  unter  fid)  gleiche  gußpaare  nad)fproffen,  fidj  blattartig  verbreitern 
unb  als  Kiemen  bienen  (gig.  181).  Sßir  ntüffen  bei  ihnen,  feßon  tvegen 
ihrer  ßiftorifeßen  ©tellung  in  ber  ©efeßießte  be£  Kreb<3tßierreid)e£ , einen 
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2lugenblid  üerroeilert.  6ie  finb  nämlich  unter  ben  geute  tebenben  $reb3- 
tgieren  magrfdgehtlid;  bie  nädgften  ©eitenftüde  ber  oielgenannten,  fc^ort  in  ber 
^rimärgeit  auSgeftorbenen  Srilobiten,  unb  geigen 
nodg  geute  mandge  ©igentgümlicgf  eiten  biefer  Urfrebfe. 
6o  unter  anbern  biejenige  igrer  großen  gornten* 
Söanbelbarfeit.  2ln  ber  in  gig.  181  abgebilbeten 
Artemia  salina,  bie  foroogl  in  ©algqueden  al3  im 
sIdecre  lebt,  unb  nebenbei  bemerft,  einen  <gaupt* 
2lntgeil  an  ber  Gilbung  ber  2deerfdfjaum*9daffen  an 
ber  cpprifdgen  $üfte  nimmt,  au£  melden  ber  3J?rjtge 
nadg  bie  $enuio  emporftieg,  gat  in  neuerer  £eit 
©dgmanferoitfcg  göcgft  nterfroürbige  ^eränberungen 
ber  ^örperform  beobachtet,  je  nadgbent  ber  ©alggegalt 
be£  28affer$,  in  meinem  fte  lebt,  allmälig  oermegrt 
ober  oerminbert  mürbe.  Qm  erfteren  gade  oerlor  fte 
ade  ©cgraanglappen  unb  ©cgroangborften  unb  ging  in 
eine  Heinere  gornt  über,  bie  früher  al£  befonbere 
2lrt  (A.  Mühlhausenii)  befcgrieben  rcorben  ift,  unb 
igre  üftacgfomnten  liegen  fidg  burdg  admälige  Termin* 
berung  be3  ©alggegalteio  mieber  in  A.  salina,  ja 
fcglieglidj  in  eine  gang  neue  gornt  tiberfügren.  @3 
ift  bie3  eine3  ber  raenigen  23eifptele  oon  Sgierummanb* 
lungen,  bei  benen  man  bie  mirfenbe  llrfacge  — gier 
ben  ©alggegalt  — fo  genau  beftimmen  fonnte. 

©ine  ägnlidge  iBiegfamfeit  ber  gornt  glaubt  man 
bei  ben  burcg  mtgäglige  gunbe  igrer  dtüdenfdgilbe 
befannten  3)reilapp*$rebfen  (£rüobiten)  ber  $ri* 
märgeit  magrgunegmen,  bte  magrfdgeinlidj  einen  fegr 
eigenartig  umgeftalteten  ,3raeig  ber  Jliemenfügter  bar= 
ftedten,  bereite  in  ber  cantbrif egen  gorntation  einen 
anfegnlidgen  ^rocentfag  ber  gefantntten  Sgierroclt 
au3macgten,  in  ben  ftlurifcgen  Leeren  aber  in  §unberten  oott  Wirten  oertreten 
maren.  -3ftan  nennt  fte  gättftg  Urfrebfe,  obmogl  fte  nur  einen  gur 

§errfdfjaft  gefontntenen  ©eitengroeig  unter  ben  oer= 
fdgiebenen  Sinien  be3  ©efcglecgte^  barfteden.  äöer 
biefe  agiere  nidjt  in  guten  ^erftcinerungen  gefegen 
gat,  mirb  ftd;  bie  befte  SSorftedung  macgen,  rnenn 
er  ihre  ©rfcgeinungen  mit  riefengaften  ^ederaffeln 
oergleicgt,  mit  benen  oiele  ber  jüngeren  2Irten  aud> 
bie  ©emogngeit  gemein  gatten,  ftd;  im  £obe  luglig 
.5*8- ,82-  gufantutenguroden  (gig.  182).  gadftaff  gatte  feinen 

PhaSemÄawSein  SJkifter  im  ©idgtobtfteden  alfo  oiedeicgt  bereite  auf  ben 


Slfl.  181. 

a b SOtänndjen  unb  SÖSeibdOen 
eiite§  $temeitfu§e§  (Branchipus 
Grubei)  t/1.  c Sfftänncfjen  be§ 
©atsfreb§(^en  (Artemia  salina). 
Sßergröfjert. 


Svilobiten. 
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ältcften  föampfpläßen  ber  Mett.  ®ie  bei  ben  Riffeln,  welche  wir  im  ©ommer 
beinahe  unter  jebent  größeren  ©teilte  ber  gelbmarf  finben,  faunt  angebeutete 
$)rettl)eitung  be3  $örper3,  burd;  ber  Mittellinie  parallel  laufenbe  £äng§f alten, 
fdpteiben  bei  ben  Srilobiten  tief  ein,  unb  teilen  ben  gangen  Körper  bamit 
in  bie  brei  Sappen,  weldje  ißnen  ben  tarnen  gegeben.  Qßre  noeß  unoer= 
geffene  SBlutöoerwanbtfdjaft  mit  ben  bie  Querglieberung  bt3  in’ <8  Unbeftimmte 
fortfefcenbeu  ©lieberwürntern  oerratßen  bie  Sritobiten  alsbalb  burcß  bie  nießt 
nur  bei  oerfeßiebenen  Wirten  ber  ©ippfeßaft,  fonbern  fogar  in  ben  2ltter<o* 


h i 

ISftfl.  183. 

Sao  hirsuta  au§  betit  unterftlurifdjen  ©tyftem  SBöfyntenS.  a (£rfte§  GcntttncftungSftabium  (23etgröfserung  6/i)- 
b,  c 3^eite§  unb  brütet  ©tabiunt  (5/i).  d,  e,  f,  g Söeitere  ©tabien  (*/i).  h,  i 2)a§  auSgeicat^fene  £(jier  in 
^rofiI=  unb  ©eitenanfiäjt  (fdjtoad)  üergtöfjert).  5ftadj  ©avranbe. 

guftänben  beffelben  £ßiere<8  wecßfelnbe  galjl  ber  Querftücfe,  bie  öfter,  wie 
aueß  bei  ben  heutigen  Jfrebfen  burcß  ^tadßfproffen  gunaßnt.  23on  einem  in 
ben  ©ilurfdßidßten  23ößmen<o  ßäufig  oorfommenben,  flehten  Srilobiten  (Sao 
hirsuta,  gig.  183)  fennt  man  ber  äußern  9tücfen*2tu<8prägung  nadß,  bie 
gefammte  ©ntwicftung!§gefcßicßte,  wie  wir  fie  fonft  nur  bei  lebenbett  Sßieren 
verfolgen  fömten,  unb  beobachtet  babei  fo  burcßau<8  unäßnlidje  ©eftalten, 
baß  man  gang  oerfeßiebene  SLb)iere  oor  fi<h  gu  ßaben  meinen  würbe,  wenn 
nicht  bie  gwifdienftufen  beutlicß  oorßanben  wären.  Man  fießt  baran,  wie 
beim  erften  ©tabiurn  (a)  noeß  gar  feine  beutlicße  ©renge  gwifdßen  jfopffcßilb 
unb  dhtmpf  unb  feine  ©pur  non  ©egmentbilbung  oorßanben  war,  wie  bann 
bie  3al)f  ber  ©egmente  fieß  in  ähnlicher  Meife,  wie  wir  e<8  oben  bei  ben 
Sarren  jeßtlebenber  Jfrebfe  gefeßen  ßaben,  aümälig  oermeßrte,  bi<$  bie  ©nb= 
gaßl  erreicht  war.  23ei  ber  in  dfebe  fteßenben  2Xrt  finb  guleßt  regelmäßig 
fiebgeßn  ©egmente  oorßanben,  wäßrenb  anbre  Irten  gunt  £ßeit  beträdjtticb 
weniger,  ober  beträchtlich  meßr  ©egmente  au<3bilben,  beren  3a^)l  bei  berfetben 
Slrt  (im  au3gewacßfenen  3uftanbe)  fo  beftänbig  ift,  baß  fie  unter  ben  2trt* 
fenngeießen  eine  ©teile  einnimmt. 

©terne,  SSerben  unb  SBergeljen. 
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3)ct  bei  Dielen  £rilobtten  folche  Satoenfornten  erhalten  finb,  fo  ijat  man 
barnacf)  auch  ontogenetifc^e  Schlüffe  ziehen  fönnen,  eine  Sltöglichfeit,  bie  bei 
foffiien  gieren  ein  befonbere<3  gntereffe  beanfpruchen  barf.  So  i)at  5.  33. 
S.  28.  gorb  au3  beit  langbornigen  gugenbfornten  ber  Sitten  be3  norb* 
antertfanifchen  Srilobitengefchlechtfo  Olenellus  (gig.  1843)  ben  feht  wahn 
fcheinlichen  Schluf;  gieren  fönnen,  bajs  fie  bie  Stachfommen  ber  in  älteren 
europäifchen  Schichten  ootfommenben  Paradoxides- Arten  (gig.  1842)  non 
[feilen  möchten,  bei  benen  biefe  Bornen  (ober  fogenannten  oerlängerten 
Stippen)  geitleben^  lang  Ijeroorragen , währenb  fie  Jbei  ber  SBeiterentwidlung 
ber  Olenellus^Arten  halb  guri'uf bleiben  unb  ben  übrigen  Stippen  gleich  werben. 


1 Hydrocephalus  saturnoides  (16/i).  2 Paradoxides  spinosus  (aJt).  3 Olenellua  asaphoides,  jüngere  Sarße  (5/i). 
4 SCBeiterenttßitfelte  Sarße  beffeXOett  £rilobiteit.  («Sdjematifdj.) 


(gig.  1844.)  £)te  Paradoxides-Arten  leitet  gorb  au3  analogen  ©rünben 
non  ben  2Bafferfopf*£rilobiten  (Hydrocephalus  gig.  184i)  ber  älteften 
böf)tnifcf)en  Vrimorbialfchichten  ab,  bie  ihren  Stauten  bem  llntftanbe  oen 
banfen,  bafj  bei  ihnen  ber  £eib  gegen  ba3  ungeheuer  grojse  ßopffdhilb  faft 
oerfchwinbet. 

S)ie  Srilobiten  befaßen,  wie  SBallcott  mit  £ilfe  einiger  oortrefflicf) 
erhaltener  ©pemplate  feftgefteHt  tjat,  an  jebent  SSruft*  unb  §interleib3ring 
ein  $aat  mit  mannigfadjen  ^temenanljäitgen  oerfeljener  güfje,  beren  bei 
Calymene  senaria  fecpunb^wangig  $aat  gewählt  werben  fonnten.  Qn  ihrer 
gefammten  Drganifation  ftanben  fie  adern  Anfdjeine  nad)  zwifcfjen  ben  heutigen 
33randf)iopoben  unb  ben  Stiefenfrebfen  (©igantoftrafen),  unterfdjeibcn 
fid)  aber  unter  anberut  burd;  ben  SJtangel  ber  fleinen  einfachen  Stebenaugen, 
welche  bie  Angehörigen  biefer  lederen,  abobalb  näher  zu  betradjtenben  Ab* 
theilung  ber  Urfrebfe  auf  ber  SJtitte  if)re£  $opffcf)itbe3  zu  tragen  pflegen. 

£)ie  ©egnet  ber  ©ntwidlungäleljre  haben  oftmals  auf  ben  angeblich  Ijbdjft 
jufammengefe^ten  Körperbau  biefer  Urfrebfe,  weldje  gleid)  an  ber  Sdjwede 
ber  6d()öpfung  unb  fdjeinbar  ohne  Vorbereitung  in  retdjet  SJtannigfaltigfeit 
auftraten,  Ipttgewiefen,  um  barau£  Veweife  gegen  bie  Annahme  einer  adntäligcit 
©ntwidlung  ber  £fnerraelt  ou<3  itiebern  gönnen  h^uleitett.  Adein  erftenö 
fönnen  wir  ja  burdjau<3  nidljt  wiffen,  wie  zahlreiche  Vorftufcit  and;  biefe  Ut* 
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ftebfe  in  jenen  ungeheuren  3^ttäumen  gehabt  haben  mögen,  welche  man  bie 
agoifdjeu  nennt,  weit  man  feine  £f)ierrefte  in  ihren  Sdjidhten  finbet,  unb 
gweitcnS  märe  noch  gtt  bemeifen,  baß  biefe  oft  bis  gur  Sänge  eines  gufjeS 
uorfontmenben  Srilobiten  ber  Urnteere  in  ihrer  Organisation  mirflid;  befonberS 
I;od)  über  bie  Sftingeliuürmer  hinauSgcragt  haben.  Qm  ©egentheil  läßt  bie 
Unbeftimmtheit  bei*  Qaht  ihrer  Söruftringe,  uns  beutlid)  einen  gang  unfertigen 
Xi;pii33  erfennen,  eine  fliiffige  gorrn,  bie  itodj  in  ihrer  gipirung  begriffen  ift. 
2öir  bürfen  baljcr  auf  feine  befonberS  oorgefchrittene  IrbeitStheilung  bei  ben 
einzelnen  ©liebmajsen  fdjliefjen,  non  benen  fich  bie  oorberften  noch  nid^t  gu 
güljtern  ober  liefern  untgebilbet  hatten,  wie  bei  aEen  höh^rftehenben  $rebS= 
thieren.  QnSbefonbere  haben  bie  „höchft  ooEfommnen  klugen"  ber  £rilobiten, 
metdje  guweiten  ebenfo  mie  bet  artbern,  §eut  tebenben  Puffern  geftielt  waren 
unb  ju  beiben  Seiten  baS  aus  einem  Stüde  beftehenbe  $opffd)ilb  burd)brad;en, 
bie  lufmerffamfeit  ber  QwedmäfngfeitSfudjer  in  ber  Schöpfung  auf  fich  ge* 
jogen.  Sie  haben  fich  aber  nur  burdj  bie  guweilen  auffaEenbe  ©röfje  ber 
Sehorgane  ber  £rilobiten  oer führen  taffen,  biefe  ©tog^lugen  (oergl.  gig.  182) 
aud)  für  auffallertb  ooEfomntene  Organe  su  halten. 

@S  ftnb  aus  galjlreidjen,  bid^t  an  einanber  ge* 
brängten  einfachen  lugen  gufammengefegte,  foge* 
nannte  facettirte  lugen  (gig.  185),  wie  wir  , fte 
als  burd)  (grbfd^aft  am  erften  oerftänblidje  Stamme 
©igenthümlichfeit  bei  faft  alten  fpäteren  ©lieber* 
füttern  finben,  unb  beren  gufammengefegten  23au 
mir  mit  ben  geringften  Hilfsmitteln  bei  ben  glog* 
äugigen  großen  SibeEen  unferer  ©ewäffer  erfennen 
fönnen.  9)tan  barf  biefe  eigentümliche  klugen* 
bilbung  ber  ©Ueberfüfjter  oieEeid)t  als  eine 

gefegmägige  golge  ber  Neigung  ihrer  Oberhaut  gar  Qnfruftirung  anfehen, 
ba  baS  luge  unb  aEe  Sinnesorgane,  mie  mir  miffen,  gu  ben  Oberhaut* 
bitbungen  gehören.  Ob  ein  foldheS  gufamntengefegteS  luge  einige  hunbert 
Sinfen  mehr  enthält,  als  ein  anbereS,  bietet  burdjauS  feinen  ©runb,  eS 
für  ooEfommner  auSgugeben,  bagegen  giebt  eS  einen  nicht  gu  oerachtenben 
gingergeig  für  bie  SebenS  weife  ber  Srilobiten.  S)ie  uergleicgenbe  Statur* 
forfegung  geigt,  bag  2)ämmerungS*  unb  ^achttljiere  größere  lugen  hefigen,  als 
Sagthiere,  um  bent  fpärlichen  Siegt  eine  möglichft  groge  lufnahmeflädje  bereit 
$u  halten.  £)ie  Semuren  unter  ben  Säugethieren,  bie  ©ulen  unter  ben 
Vögeln  haben  folcge  groge  2)ämmerungSaugen  unb  unfere  eigene  $upiEe  öffnet 
ftd^  im  $)üfteren  mehr  als  im  Sonnenfdhein.  Unter  ben  giften  unb  anbern 
Seethieren  hat  man  bemerft,  bag  fte  um  fo  größere  lugen  haben,  je  mehr 
fte  gewöhnt  finb,  in  bäntmernber  SLiefe  gu  leben.  £)ie  £ieffeeforfd)ungen 
unferer  Qeit  haben  ein  ÄrebStgier,  baS  SSunberauge  (Thaumops)  an  ben  £ag 
gebraut,  bei  welchem  bie  lugen  ben  oierten  £geit  ber  gefamntten  Jtörper= 


ftig-  185. 

a Stuge  üoit  Dalmanites  Hausmanni, 
b bon  Asaphus  int  Surdjfdjnitt 
vergrößert. 
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Oberfläche  einnehmen.  ©eht  man  nun  weiter,  fo  finbet  man  gur  Vegrünbung 
ber  Söahrfjeit,  baß  Singen  unb  Lidjt  fidj  gegenfettig  bebingen,  in  oöEiger  2)unfeU 
heit,  alfo  g.  S5.  in  ErbhÖhlen,  auf  bem  in  Stacht  begrabenen  Voben  beS  %\i\* 
rneereS  u.  f.  w.,  bie  nädjftoerwanbten  trüber  fehenber  Sagtßiere  bis  gur 
gängigen  Vernichtung  ber  Singen  erblinbet.  Vei  einem  blinben  ©rottenfrebS 
(Troglocaris  Schmidtii)  finb  nur  bie  gang  jungen  Spiere  mit  ben  feßenben 
Slugen  ber  im  Licßte  lebenben  Sinnen  oerfeßen,  bei  ben  altern  finb  bie  Slugen, 
weit  unnüß,  oerfümmert,  unb  nur  bie  ©tiele  berfelben  finb  wie  gernroßre, 
bie  if)rer  ©täfer  beraubt  finb,  übrig  geblieben.  2)aS  Reifet  mit  anbern  SBor* 
ten:  bie  2)unfeißeit  oernichtet  baS  Sluge  ebenfo,  unb  auf  bemfelben  SBege, 
auf  welchem  baS  Ließt  biefen  ©inn  erwedte  unb  feine  SluSbilbung  förberte. 
Unter  ben  Srilobiten  trifft  man  ebenfalls  neben  ben  erwähnten  großäugigen 
Slrten  oöEtg  augenlofe. 

SDaS  läßt  gwei  Erflärungen  gu:  ent weber  waren  bie  £rilobiten  inSge* 
fammt  Sßiere  ber  Siefe,  welche  fid)  oieEeicßt  oon  ben  bort  angefammelten 
Leichnamen  beS  MeerS  ernährten  unb  guweilcn  in  folgen  liefen  lebten,  baß 
ihnen  bie  ©eßorgane  faft  gang  entbehrlich  würben  unb  fie  ißnen  in  gotge  beS 
SticßtgebraudjS  oerfümmerten,  ober  ißr  Zeitalter  wäre  im  SlEgemeinen  ein 
finftereS  gewefen,  wie  wir  uns  in  geiftiger  Vegießung  baS  Mittelalter  oor= 
fteEen,  unb  man  hätte  bamalS  felbft  in  ben  oberften  ©ä)i<hten  beS  Meeren 
ein  großem- Sluge  nötßig  gehabt,  um  baS  fpärliche  Ließt  gu  oerwertßen.  S)a 
uns  eine  fo  allgemeine  SDunfelßeit  für  bie  ©cßöpfung  eines  „fonnenßaften 
DrganeS"  überhaupt  nicht  geeignet  erfcßeint,  fteEen  wir  fie  unS  lieber  als 
Sieffeetßiere  oor,  welche  auf  bem  ©rmtbe  beS  Meeren  um  bie  ßerabfaEenbe 
Veute  fämpften  unb  bort  fogufagen  bie  ©efunbßeitS^oligei  auSübten.  Vie l* 
leidjt  oerführt  unS  aber  gu  biefer  VorfteEung  ber  £rilobiten  als  einer  fireit* 
baren  Macht  ber  Urmeere  nur  ihre  glängenbe  Lüftung,  welche  fcßon  ben 
alten  Stollenßagen  oeranlaßte,  Slftacß,  ben  glußfrebs,  gunt  gelboberften  im 
grofdßmäufe^rieg  gu  ernennen,  ober  bie  Steigung  ber  Krabben  in  georbneten 
3ügen  gu  ntarfdhiren,  unb  ihre  bekannte  Liebhaberei  für  ben  §autgoüt  ab* 
gelagerten  gleifcßeS. 

£>ie  ^errfdßaft  ber  Srilobiten,  welche  ftdj  ausbreiten  l'onnte,  fo  lange 
baS  Steicß  ber  Stüdentßiere  ben  Vaudjtßieren  noch  leine  ebenbürtigen  ©egner 
im  Urmeere  entgegengufteEen  hatte,  ift  troß  ber  UnooEfommenheit  ihrer  ©lieb* 
maßen  bod)  bie  ftolgefte  Erinnerung  in  ber  ©efeßießte  ber  ©lieberthiere.  $)a= 
rnalS  waren  fie  oieEeicßt  bie  burd)  Slang  unb  gaßl  ^eroorragenbften  Madjt* 
ßaber  ber  SGBelt,  aber  eS  ging  mit  ihrer  §errfd)aft  fd;neE  gu  Enbe.  ©<hoit 
in  ben  Meeren  ber  ©teinfoßlengeit  fudjen  wir  üergeblicß  nad;  jenem  Steidß* 
thume  an  ^ruftentßieren,  oon  bem  bie  ©ilurnteere  wimmelten..  §ier  finben 
wir  bie  älteften  Urfunben  oon  ber  Vernichtung  eines  gangen  mächtigen  ©e* 
fcßlecßteS  in  ber  Statur,  jenes  geheimnißooEeu  Vorganges  beS  Stu^lcben^ 
unb  SluSfterbenS,  welcher  felbft  in  ben  ßiftorifeßen  „gelten  bereits  manche 


SluSfterben  bcr  £tiloMten. 
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Spiere  — wir  erinnern  an  bic  ©ronte  unb  bie  ©teller’fdfje  ©eefuh,  ben 
grimmen  ©djcldt  unb  ben  Biber  — bal)ingcrafft  ijat  unb  baljinrafft.  Elber 
hier  ift  e8  ein  gefammtcS  grofceS  ^i)iergefd)lec|t  mit  £unberteu  non  Elrten 
unb  aWittionen  non  Qitbinibucn,  weldjeS  auf  Eßimmerwieberfehen  nont  ©chau* 
pla^c  abtrttt.  ©o  weit  guriitf  in  bcr  ©rbgefchidjte  reicht  ber  Beweis  für  ben 
©ap,  um  mcldjen  s}$elagiuS  gum  Äeper  gemacht  mürbe,  bap  nämlid)  ber  £ob 
nid)t  erft  burd)  Elbam’S  galt  in  bie  Söelt  gefommen  ift.  ©chon  in  ben 
bcnonifdjeit  3eiten  mären  bie  Srilobiten  in  ihrer  3Jtad)tftettung  bebeutenb 
heruntergekommen,  in  ber  ©teintohlcngeit  finben  fid)  nur  nod)  einige  be= 
trübenbe  Etefte.  2XIIe  ihre  ©Flauheit,  mit  ber  fie  burd)  3uf ettnrttenf ugetrt  bie 
weichem  Sttjeile  ben  Eingriffen  ber  geinbe  entzogen,  §alf  ihnen  alfo  nichts- 
gegen  bie  ÜDtadjt  beS  unwiberftet)lichften  ©egnerS,  ber  3e^;  unb  ihre  @tunbe 
fdjlug  friil;.  Bis  nor  Bürgern  Ijat  man  geglaubt,  bap  bie  £ritobiten  nid^t 
nur  burd)  baS  EluSfterben  ihrer  eigenen  ©ippfdjaft,  fonbern  fogar  burd) 
Bernidjtung  aller  3mifd)engiieber  unb  UebergangSformen  heute  ganglid)  mt* 
nermittelt  im  ©pftem  baftünben,  unS  bemnad)  ein  einiges  Etäthfel  bleiben 
müßten.  Allein  in  ben  wingigen  Brandjiopoben  leben  ihnen  nod)  Ijeute  nahe 
Berwanbte. 

2)ie  ©rbfd^aft  ber  Srilobiten  übernahmen  für  eine  furge  3e^  einiger^ 
mapen  ähnlich  gebitbete  ^rufter,  fogenannte  ,©d)ilbfrebfe  (gig.  186),  non 
benen  nod)  einige  wenige  EXad)lommen  anfehnlicber  ©röjse, 
bie  fogenannten  9Jtolucfen!rebfe  ober  $Pfeitfchwänge 
(gig.  188)  leben,  um  eS  !Iar  gu  beroeifen,  bafi  aud)  fie 
nod)  giemlid)  unnoEfommen  ben  JXrebStppuS  nertretert 
haben.  2)ie  am  EJtunbe  fipenben  güpe  finb  nämlich  aud) 
bei  ihnen  noch  ui<$t  in  grepwerfgeuge  (liefern)  umgebilbet, 
fonbern  ihre  ftad)lid)en  §üften  bienen  gum  3^lleinern  ber 
Nahrung.  ElnbrerfeitS  geigen  fidj  in  ber  Elnatontie  ber 
EJtotudenfrebfe  eine  Elngahl  ©horaftere,  bie  P ber  Organik 
fation  ber  ©forpione  hinüberführen,  inte  benn  aud)  bie 
EluSbilbung  eines  eingigen  gühlerpaareS,  ftatt  gtneier,  mie  fie 
bie  anbern  JXrebfe  geigen,  einen  burepgreifenben  IXnterfdjieb  biefer  gefantmten 
Elbtheilung  ber  Hrlrebfe  non  ben  übrigen  £rebfen  angubeuten  fdjeint  Etap 
Sanfefter  glaubt  fid)  fogar  burch  bie  gal)lreichen  Uebereinftimmungen,  bie  er 
im  SJtuSfet*  unb  EXernenfpftem,  im  Bau  ber  Elugen  u.  f.  m.  bei  EJtoludenfrebfen 
einerfeitS  unb  ©forpionen,  fomie  anbere  ©pinnenthieren  anbrerfeitS  aufge* 
funben  ha^  P ber  Behauptung  berechtigt,  ba§  biefelben  non  ben  ^rebfen 
überhaupt  gu  trennen  unb  ben  Elradjniben  guguredjnen  feien,  bap  bie  EJto* 
ludentrebfe  unb  ihre  fogleid)  gu  erioäbnenben  Berwanbten  im  Eßaffer  lebenbe 
Urfpinnenthiere  feien.  2)iefe  Eluffaffung  kann  aber  nur  infofetn  anerfannt 
werben,  als  man  aHerbingS  $rebS*  unb  ©pinnenthiere  non  gemeinfamen 
Elhnen  abguleiten  hot,  weshalb  eben  in  ben  Urfrebfen  noch  ein  Pt  Shell 


2fiflr  186. 

Liraulus  rotundatus  au§ 
ben  ettglifdjen  <SteinIofy= 
Ienfd)icf)ten. 
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oon  ©pintten^fjaraüeren  mitentf) alten  waren,  bie  bert  jüngern  Krebfen  oer* 
loren  gegangen  finb.  $)enn  bte  3)toiudenfrebfe  finb  ebenfowoß,  tote  e3  bie 
£rilobiten  waren,  echte  S3latt^  ober  Kiemenfüßer,  unb  ihre  Kiemenfüße  liegen 
gu  fieben  paaren  unter  bem  Kientenbedel  f g oerborgen.  Qße  £aroe  ift  wie 
BMemoeS  ©ußm  fcßon  oor  Qa^ren  beobachtet  hat,  zuweilen  ein  echter  9taupliu<3, 
unb  geht  erft  bann  burd)  ba£  oon  ^adarb  unb  SDohrn  beobachtete  ©tabiunt 
hinburdh,  in  welchem  fte  in  ber  2)reitheilung  il)re§  Körpert  (gig.  187)  fowie 
in  mannen  anbern  ©igenthümlichfeiten  ben  Srilobiten  gleicht,  ©ie  ift  bann 

eine  9tüdenfchwimnterin , gleich  oielen  anbern 
Blattfüßern,  unb  ber  ©dpo  angftachel,  ber  bem 
erwachfenett  Xl)kx  weniger  gur  Söaffe,  al3  gunt 
Umwenben  bient,  wenn  e<3  auf  ben  9tüden  ge= 
fallen  ift,  geigt  fid)  bann  erft  faum  angebeutet. 
3n  ber  nächften  Saroenftufe  oerfchwinben  bie 
©egmente  be3  ©<hwangfd)itbe<o  unb  bleiben  blo§ 
noch  auf  ber  üUtittelwulft  angebeutet  unb  bann 
entwidelt  fid)  ber  ©chwangftachel.  £)iefelbe  2lb* 
ftantntung^linie , bie  wir  l)kx  au£  ber  £aroen= 
(Sntwidlung  ernennen,  lehrt  un3  bie  Halcion* 
tologic,  inbein  fie  un3  in  einzelnen  Belinu* 
Sart»e  be§  9ftoiu<fenfrebfe§  im  2:riiobiteit=  r^eri  namentlich  in  Belinurus  regina 

ftabtum.  cs  ©cfyroanjftadjeK.  ce  3u=  ' . ' , _ * x.  , 

fattunengefe§te§,  s e einfaches  siuge.  unb  Prestwichia  rotundata  urtrebfe  oorfuhrt, 

bie  mit  ooliftänbig  trilobitenartiger  ©lieberung 
ben  ©chwangftadjel  unb  anbere  Kenngeicßen  ber  Sintuloiben  oerbanben. 
2)er  Beiname  be3  noch  heu*e  lebenben  9Mudentrebfe3  (Polyphemus) 
begieht  fich  auf  gwei,  wie  bei  bem  Kiemenfüßer  Apus  bidjt  gufammen 
Üegenbe  dtüdenaugen,  welche  bie  ©teile  be3  einfachen  Nauplius  - 21uge3 
einnehmen,  unb  bei  anbern  Blattfüßer*2lrten  wirftid)  in  ein3  oerfdjmolgen 
finb.  £)er  äftoludenfrebä  befiß  aber  neben  biefen  faft  gu  einem  eingigen 
oerfdjmolgenen  dtüdenaugen  gwei  ©citenaugen,  wie  anbere  Blattfüßer,  er 
fteß  alfo  auf  ber  Uebergang3ftufe  oont  Nauplius  gur  Zoea  unb  gwar 
nid)t  nur  in  biefem  fünfte  allein,  fonbern  nod)  in  manchen  anbern.  2luf 
eine  recht  nterfwürbige  (Sigenthümlicpeit  biefe3  Ueberbleibfel3  ber  Borgeit 
haben  g.  (55 o tf dh  unb  Q.  Saw^  im  oorigen  Qahre  aufmerffam  gemalt, 
baß  nämlich  ber  2Jtoludenfreb3  in  feinem  Blute  nicht,  wie  bie  weiften  heute 
lebenben  £ßere,  (sifeit,  fonbern  Kupfer  in  Berbinbung  mit  ^ßroteinftoffcn 
enthält. 

2113  oerwanbte  biefer  ©ruppe  angel)örige  £l)iere  müffen  aud)  bie  foge=^ 
nannten  9tiefentrebfe  erwähnt  werben,  oon  benen  eine  in  ber  beoonifchen 
$eit  lebenbe  2lrt,  welche  bie  fd)ottif<hen  Bergleute  wegen  ihrer  ocrmeinttid)en 
@ngel3geftalt  ©eraphim  (gig.  189)  nennen,  bie  im  Kteb^reidje  unerhörte 
unb  im  gefammten  ©liebfüßler*sJteid)  nicht  wieber  erreichte  Sänge  oon  6—7  guß 


gig.  187. 


@(f)ilbs  itnb  9licfcu?rebfe. 
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befaßen.  9lbcr  troß  biefer  <Qiincngeftalt  mar  bie  Umbilbung  ber  ©ticbmaßen 
nur  eine  unoollfontmene,  trenn  fid;  aud;  bei  iljncn,  meßr  als  bei  ben  meiften 
6d)itbfrebfen,  ein  Unterfd)ieb  non  ©reif**  uitb  diuberfüßen  auSgebilbet  ßatte. 
9lber  cS  fant  barnit  nidjt  ju  einer  gingerbilbung  tnie  bei  ben  Söirbettßieren, 
fonbern  nur  jur  2luSbitbung  einer  @d;eere,  bie  man  mit  einer  im  gauftßanb* 
fcßul)  ftecfcitben  §anb  nergleidjcn  barf,  bei  ber  nur  ber  Raunten  frei  beraeg^ 


gig.  188. 

SÜftoIudfeitlreöS  (Limulus  Po]yphemus),  SSauc^feite  1/3. 
a Äopfbruftfdjilb.  b SBaudjfdjilb  mit  betoeglidjett  ©eU 
tenftadjeln.  c Söemegtidjer  ©djmanäftadjel.  d ©<J)eeren< 
förmige  güfyler  ber  fyerjförmigen  Oberlippe  (e). 
i Äieferlofer  9ttuttb  mit  fünf  fßaar  ©cfjeerenliefertt 
(Äaufüfjeit).  f g Äiemenbecfel. 


gig.  189- 

Dteftauration  tooit  Pterygotus  anglicus  (33auäj= 
feite'),  a Slugett.  a Unterlippenptatte.  c ©djeerett= 
füfjler.  d e f Äiefertafter.  g fRuberfüfje,  bereit 
©djenfel  al§  ^aufüfje  bienten,  h ©enitalplatteit. 
1—13  SeibeSringe. 


lid)  ift.  iöei  bem  fforpionartigen  ©erapßim  maren  biefe  (Sdjeeren,  tnie  aud) 
bei  fpäteren  ^ruftern,  mit  gäßnen  au^geftattet  unb  eS  bitbete  fid)  barnit  atfo 
ein  Unterfdjieb  gmifeßen  norbern  unb  ßintern  53eraegungSgliebntaßen  ßerauS, 
benn  in  ber  Siegel  tragen  nur  ein  ober  einige  ber  norbern  ©liebmaßen*$aare 
©feeren.  die  bamatS  nteßr  als  ein  ©cßod  5Irten  umfaffenben  Sftiefenfrebfe 
ftarben  aber  bereite  famrnt  ben  (Scßilbfcebfen  bis  auf  tnenige  Ueberbleibfet 
mit  ben  lebten  drilobiten  sugbeid^  aus,  baS  9teid)  ber  Urfrebfe  mar  gu  ©nbe. 
denjenigen,  meteße  fid)  nid)t  entf  fließen  moüen,  im  dteidje  ber  ürebSttjiere 
einen  gortfdjritt  an^uetfennen,  fei  an  ißrem  ©rabe  nod)  gejagt,  baß  non  einer 
Umbilbung  ber  norberften  ©Uebmaßen^aare  in  güßter,  tiefer  unb  greß* 
roerfjeuge  bei  feinem  ^rufter  bis  in  bie  ©teinfoßlen^eit  hinein  bie  dtebe  fein 


264 


2>ie  (Stjinefen  ber  Tierwelt. 


fantt,  baß  bie  Urfrebfe  mit  einem  2Borte  nur  niebrig  organifirte  Sßefen 
mären.  $efonberS  beutlid;  ift  biefeS  ßeut  embryonale  Sßerßältniß  bei  einer 
feineren  2Xrt  ber  auSgeftorbenenen  fRiefenfrebfe  (Eurypterus  remipes, 
gig.  190)  ausgeprägt.  ©ie  nerbanben  mit  bem  Dberförper  eines  Srilobiten 
ben  ©cßman§ftadjel  ber  ^feilfrebfe  unb  bei  ißnen  erfcßeinen  bie  fämmtlidßen 
21nßänge  beS  KopfftüdeS  noä)  nöUig  gleidjgeftaltet,  oßne  gu  güßlern,  liefern 


$ifl.  190. 

Eurypterus  remipes  au§  bem  Oberfilur  toon  Defel.  Obere  unb  untere  Slnficljt  in  natiirlidjer  (Sröjje. 


unb  SJtunbfüßen  umgebilbet  gu  fein,  mte  bei  allen  ßößern  Krebfen.  5Die  @u* 
rypteruS*2trten  befaßen  außerbem  ein  fammartigeS  Drgan,  meines  unmittel** 
bar  an  bie  Kämme  ber  ©pinnen  unb  ©forpione  erinnert,  meSßalb  man 
biefe  £ßiere  in  neuerer  Seit  aucß  für  eine  ©ippfcßaft  non  mieber  ins  Söaffer 
gegangenen  ©iorpionen  ßat  anfeßen  motten.  Allein  es  bürfte  jebenfaÜS  ein* 
facßer  fein,  bie  ©forpionen  non  an’S  £anb  gegangenen  Urtrebfen  ab^uleiten. 

2öaS  aber  jenen  großen  Herren  nicßt  gelungen  ift,  ben  nernidjtenben 
©inflüffen  beS  SDafeinSfampfeS  ju  entrinnen,  ßaben  niete  ißrer  auf  gleidß 
niebriger  GsntroidlungSftufe  fteßenbe  trüber  unb  Lettern,  bie  windigen 
ßopepoben,  23latt*  unb  Kiemenfüßer,  melcße  bie  Klaffe  ber  einfacher  organi* 
firten  Kteinfrebfe  (©ntomoftrafen)  unferer  ßeutigen  Sebemett  bitbcn,  eben 
burcß  ißre  Kleinheit  gefcßüßt,  erreid^t.  ($S  ift  bieS  eine  unter  ben  Heineren 
Spieren,  bie  meift  nur  einer  furzen  ©ntmidtungSjeit  unb  geringer  -Jtaßrung 


Sftanfenfüfcler; 
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bcbiirfcn,  allgemeine  ©rfdjcinung,  unter  ilpten  giebt  e<3  nie!  ntefjr  alte  2lrten, 
als  unter  ben  größeren.  9)taud;e  bieder  f leinen,  Ijeute  unter  äljnli^er  ©e* 
ftalt  fortlebenben  ßrebSt^iete,  bie  mit  einer  mufdjelartigen  ©d)ale  bebeeften 
sDhifd)clfrcb3djcn  (@vpriS=2lttcn),  erfüllten  bereite  in  ben  Seiten  ber  £ri= 
lobilcn  meitc  ©d)lammfd)id;tcu,  bie  je(5t  su  feftem  ©eftein,  bem  fogenannten 
©ppribincnfdjicfer  erhärtet  finb  unb  mit  iljnen  lebten  jebenfallS  aud)  niele 
anbere  winjige  Ütanggenoffcn  ber  Srilobiten,  bie  auS  Mangel  einer  fefteren 
©djalc  feine  ©puren  jurlicfgelaffen  Ijaben,  aber  wenig  anberS  auSgefefyen 
Ijabett  werben,  wie  unfre  Ijeutigen  ©opepoben  unb  23rand)iopoben  (gig.  181). 


ftig-  191.  ftig.  192. 

Nauplius  eine§  @ntetmtufc£)el!re6fe§.  ßntenmufdjel  Lepas  anatifera. 

Qn  biefen  niebern  Legionen  giebt  eS  aber  audj  eine  9teilje  non  $reb£* 
teeren,  bie  au£  eigner  ©djulb  auf  eine  tiefere  ©tufe  Ijinabgefunfen  finb,  als 
feibft  bie  llrfrebfe,  bie  fogenannten  Sftanfenfüfjler,  gifd)läufe  unb 
Sßurgelf  rebf  e.  2)ie  ©efd)id)te  ber  erfteren,  welche  inSbcfonbere  non  Darwin 
bearbeitet  worben  ift,  läßt  fid;  bis  jur  Qura^Seit  gurücfnerfolgen.  5lber  bie 
Slrten  ersten  fie  uns  auch  felber.  ©ie  beginnen  iljr  3)afein,  wie  bie  übrigen 
$rebfe,  bei  benen  biefe  Sarnenform  nid)t  nad)träglid)  unterbrüdt  würbe, 
inbem  fie  il)re  ©ntwidlung  im  ©i  nollenben,  ober  biefelbe  fonft  abfürjen,  als 
freifdjwimmenber  einäugiger  Nauplius  ($ig.  191).  3^ac§  mehreren  Häutungen 
unb  3Jtetamorpl)ofen,  bei  benen  baS  junge  £l)ier  and)  burd)  baS  ©tabiunt 
ber  eben  erwähnten  2)tufd)elfrebScl)en  (©ppribinenlarne)  l)inburd)get)t, 
fe|t  fid)  baS  £l)ier  feft,  am  liebften  an  einem  fdjwimntenben  ©egenftanbe, 
fei  eS  ein  ©tüd  §olj,  fünftem  ober  ein  lebenbeS  £l)ier,  worauf  eS  fid^  mit 
einer  mufd) eiartigen  ©d)ale  umgiebt  unb  fämnttlidje  bei  ber  Sarne  fd)on  gu 
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oerfcßiebenen  Organen  umgebilbete  gußpaare,  raieber  einfachen  gäben 
(©irren),  zurücfoerraanbelt,  bie  nun  nur  noch  bazu  btenen,  um  bem  feft* 
geraadjfenen  Spiere  Nahrung  ßeran^ufpiilen  (gig.  192).  (So  unähnlich  ift 
baS  hoch  mit  beit  übrigen  £rebsthieren  aus  gleichen  Anfängen  ßerborgegangene 
^ßier  feinen  Perraanbten  geraorben,  baß  nic^t  nur  im  gefammten  Mittelalter 
bie  „©ntenmufchel"  für  bie  gugenbform  eines  PogelS  (ber  Pernicfel=©anS) 
galt,  fonbern  audj  noch  non  Sinne  unb  felbft  non  ©uoier  für  ein 
Meidüljier  angefeljen  mürbe,  ©inige  anbre  9tanfenfüßler,  bie  fidj  auf 

lebenben  Silieren  feftfeßen,  unb  fidj,  mie  man 
ergäbt,  berartig  in  ben  Körper  ber  Male 
tßeilen,  baß  bie  eine  2Xrt  immer  ben  $opf, 
anbere  ben  föüäen,  nod)  anbere  ben  <Sd)raanz* 
tßeil  einnehmen,  finb  nod)  roeiter  auf  ber 
fcßiefen  ©bene  abraärtS  gegangen.  Oie 
©ntenmufdjeln  unb  ihre  näheren  Perraanbten 
finb  bod)  nur  Pfahlbürger  geraorben,  bie 
ihre  (Sinnesorgane  unb  ißr  Pisten  SSerftanb 
baran  gegeben  haben;  biefe  aber  treiben 
Murmeln,  oft  recht  ner^raeigt,  raie  bie  Murmel 
irgenb  einer  Pflanze,  in  ben  Körper  beS 
Ol^reS,  welches  fie  zu  ihrem  Mohnfiß  er* 
foren  ha^enr  unb  äi^hen  ttttttelft  biefeS 
©efledjtS  ihre  Nahrung  auS  bemfelben. 
(gig.  193.)  3hre  gungen  ftehen  als  echte 
9t  aupliuS*  Sarnen  unenblid)  über  bem 
ooUenbeten  Olüerer  unb  ha^en  — freilich 
nicht  zu  ihrer  ©hre  — erft  bie  ©rfenntniß 
ermöglicht,  baß  eS  fid)  h^er  um  ein 
^rebSgefcßroür,  fonbern  um  einen  lebenbigen 
fchmaroßenben  £rebS  hobelt,  ber  einem 
(Schimmelpilze  gleich,  zahlreiche  SBurzclfäben  in  baS  gleifcf)  eines  lebenben 
Oberes  getrieben.  Oer  Söuvzelfrebfe  gefammter  ©ntraicflungSraeg  ift  erft  in 
neuefter  geit  burd)  bie  Unter  fudjungen  non  ©.  Oe  läge  befannt  geraorben. 
Oarnad)  nerroanbelt  fid)  bie  9taupliuSlaroe  §unäd)ft  in  eine  ©ppriSlaroe 
mit  boppelter  (Schale,  bie  fid)  an  einem  Ol)ter,  zum  Peifpiel  bem  §aar 
einer  jungen  Krabbe  feftfeßt,  einige  Organe  abftößt  unb  innerhalb  ihrer 
beiben  Schalen  in  ein  Ohier  mit  einer  fcharfen  ^oljlfpiße,  ber  Kanüle  einer 
Praoaz’fchen  gnjettionSfpriße  ähnlid)  umraanbelt.  Oiefe  ©piße  fcntt  bie 
Saroe  tief  in  ben  Körper  beS  äßirthS  unb  burd)  fie  raanbert  bie  ^eilige 
Maffe  ein,  bie  fi<h  bann  innerhalb  beffelbctt  in  ben  eigentlichen  MurzcÜrebS 
metantorphofirt,  raährenb  ber  äußere  ©ad:  nur  bie  ©enerationSorgane  unb 
junge  Prut  enthält.  Ood)  raettben  mir  uns  oon  biefen,  für  bie  UmmanblitngS* 


Sfig.  193. 

©acEiourseUrefcS  4/s  unb  SftaitpIiuS  eine§ 
foldjen  200/i.  a ®ie  2tn^eftung§ftetCc  ber 
SKurjeln.  b 2)ie  Oeffnung,  um  bie  ©ier 
au  entleeren. 


^l)i)Uofoiuen  unb  Sßagurtben. 
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lcl)tc  jumr  fcl)t  lehrreichen,  aber  fonft  unljolbert  ©eftalten  ab,  um  gu  feiert, 
mic  fid)  bic  Ijöbcren  ßrebfc  ober  2L)ialaloftralen  uon  ben  niebern  (ßntorno* 
ft tafen)  ableiten. 

©ie  entmicfeltcn  fid)  allem  9lnfd)einc  nad),  erft  nach  sllblaitf  bet  ©tein* 
fo^tengeit  ait$  einet  2lBtf)eilung  bet  fogenannten  ©paltfüfjer  obet  ©dhigo* 
p oben,  mit  beiten  bic  in  bet  (Sntmidlung  bet  meiften  im  üföaffer  lebenben 
hohem  $rcbfc  oorfomntenbe  oben,  (Safel  VII)  abgebilbete  9Jlpfi3fotm  bie  größte 
Analogie  barbictct.  2Xud;  bic  bet  ©ntmid'lung  bet  §euf^)tedenfrebfe  obet 
Sanguften  anget)örigen,  auf  Ijoljet  ©ee  lebenben  ^ijijitofomen  (Qig.  194) 
mit  faft  blattartigem  Körper  beuten  auf  bie  fteine  ©ruppe  bet  ©paltfüfjer 
im  engem  ©inne  abo 
2U)iten  jurüd,  obrool)l 
bie  ©paltfüjsigf  eit  eigene 
lid;  ein  Kennzeichen  bet 
meiften  niebetn  Krebfe 
ift.  Unb  5toat  f^Iiejgen 
fid)  an  bie  ©paltfüfjet 
nicht  nut  bie  ftieläugigen 
^rebfe  butd)  ba<§  Mittel* 
glieb  bet  ©arneelen, 
fonbetn  auch  burch  bie 
©untaceen  bie  gurn 
©ee*  unb  Sanbungegiefet 
geprenben  Slbtheilun* 
gen  mit  figenben,  unge* 
ftielten  Slugen  (g!ol)ftebfe  unb  2lffeln)  unmittelbat  an,  fo  bajs  alfo  biefe 
leiteten,  Manchem  oietteid)t  ted)t  itnebenbüttig  etfeheinenben  35eraol;net 
faulenbet  Qlüffigfeiten  unb  unfaubeter  SSinfel,  benfelben  Urfptung  haben,  mie 
unfte  in  bet  9M)tung&oraal)l  fteilid)  auch  nidht  übet  alle  33ebenfen  erhabenen, 
ftieläugigen  £)elifateffen.  3U  biefen  ftieläugigen  Ijöljetn  Krebfen,  bie  man 
aud)  rco!)i  abo  3ehnfHl5^^  (^Defapoben)  obet  eigentliche  Krebfe  be* 
geid;net,  gehört  al3  ältere  gamilie  bie  bet  tangfehmanjigen  Krebfe,  unter 
benen  gluf3freb<o,  ©arneele,  Sangufte  unb  Hummer  allbefannt  unb 
gefdhägt  finb,  unb  abo  jüngere,  erft  feit  bet  Kreibegeit  aufgettetene  gantilie, 
biejenige  bet  Krabben  obet  futsch  mäßigen  ^rebfe. 

Qm  umfangreichen  Kreife  bet  langfdhmänjigen  Krebfe  treffen  mit  bann 
raieber  bie  metfmütbigften  2lnpaffungen  an  befonbte  £eben<ooerhältniffe  unb 
gormmanblungen.  Unter  ihnen  gehören  bie  $agutiben  obet  ©infieblet* 
ftebfe  (S^afel  VIII),  bie  einen  meinen  Hinterleib  mit  floffenartigen  2tn* 
hängfein  gum  gehalten,  unb  glatten  am  dtüden  tragen,  gu  ben  entfdhiebenften 
©onbetlingen.  ©ie  bergen  rüdmärbo  ftiedjenb,  ben  meichen  Hinterleib  in 
leeren  ©dhnedenhäufern,  mit  benen  fie  unthetfrtechen,  unb  fie  gegen  größere 
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Pbyllosoma.  Sam  einer  Sangufte,  a ©eftielte  Singen,  b c g-iitjler 
d ^opffdjilt».  e SBruftfdjilb.  f Hinterleib.  g— m <Sedj§  gußpaare. 
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2)ie  Gßirtefen  ber  S^f)terir»eXt. 


umtaufcfjen,  wenn  fie  beut  Ijeranwachfenben  Körper  ju  eng  werben.  Gin= 
gelne  Sitten  gehen  fogat  an£  Sanb,  flettern  im  (Gebirge  untrer  unb  müffen 
bann  bie  au<3  ihrer  Heimath  mitgebrahten  (Gehäufe  non  ©eefdjnecfen  mit 
folgen  non  größeren  ßungenfhnecfen  nettauf hen.  £)urch  biefe  Bergung  in 
bet  gewunbenen  ©hnedenfhale  gewinnt  bet  ©hwang  gule^t  eine  un* 
fpmmetrifhe  gorm.  Qn  neuetet  Seit  haben  bie  Ginfieblerftebfe  befonbet£ 
bie  Slufmetff  amfeit  bet  gorfher  erregt,  burch  ben  „greunbfhaftöbunb",  ben 
fie  mit  getniffen  ©eerofen  fdjließen  unb  bet  jebenfall£  gu  ben  merfwürbigften 
33eifpielen  bet  ©pmbiofe,  be<3  3uf cttnmenleben^  zweier  ganj  netfdiiebener 
Spiere,  gehört.  S)et  auf  unserer  Safel  linf<3  bargeftellte  S3ernhatbiner* 
freb<3  (Pagurus  calidus)  pflegt  feine  Söoljnung,  wenn  itgenb  möglich,  mit 
einet  frönen  ©eerofen*  Slrt  (Adamsia  Rondeletii)  §u  beferen,  ohne  bie 
et  ni$t  leben  mag.  2)emt  fobalb  et  ein  ihm  $u  eng  geworbene^  ©hnecfen* 
ßau3  netlaffen  unb  ein  neue£  beffet  paffenbe^  gefunben  ^atr  manbett  er 
bamit  alSbalb  gu  bet  alten  gteunbin  bjitt  unb  neranlaßt  fie,  auf  fein  neue£ 
Heim  über^ufiebeln.  Sftan  hat  ftühet  öarin  eine  Slrt  © (hungern  ohnheit  fehen 
wollen,  unb  gemeint,  bet  $teb3  begebe  fi<h  unter  ben  ©hu($  ber  ©eerofe, 
bie  wegen  ihrer  weit  h^norfchnellbaten  Steffeforgane,  unb  weil  fie  ihre  Sin* 
greifet  mit  einem  förmlichen  §agel  non  (Giftpfeilen  ttberfdjüttet,  feb)r  gefürchtet 
ift.  Slllein  man  muß  wohl  richtiger  an  einen  gegenfeitigen  SSortßeil 
benfen,  benn  bie  Slftinie  genießt  bafüt  ihrerfeit<§  ben  S3or§ug,  nicht  gleich 
nielen  ihrer  ©chweftern  bauernb  an  betfelben  ©teile  einer  Klippe  fleben  §u 
müffen,  benn  fie  wirb  nunmehr  ihrer  S3eute  entgegengefühtt,  unb  man  hat 
mit  biefer  Slnficht  im  Ginflange  beobachten  fönnen,  baß  Ginfiebletftebfe,  bie 
ein  folcßeä  ©hu§=  unb  Sruthünbniß  gefchloffen  haben,  bann  auch  ruhig 
gufehen,  wenn  ber  $olijp,  }o  lange  er  baju  noh  nicht  §u  hoh  gemad)fen  ift, 
bem  ürebfe  feinen  S3euteantheil  breift  not  bem  SJtunbe  wegnimmt.  G£  oer* 
bient  noh  bemerft  §u  werben,  baß  jebe  S3ernharbinerart,  bie  überhaupt  einen 
folcßen  (Gefeüfhafter  aufnimmt,  auch  immer  einen  fothen  non  betfelben 
Slftinien*Slrt  wählt,  wähtenb  anbre  Sitten  ebenfo  regelmäßig  ganj  beftimmte 
anbte  Sitten  aufnehmen,  fo  baß  bie  (Gefellfhnftsfirma  immer  biefelbe  bleibt. 
2)ie  (Genoffen  fennen  fih  eben  unb  finb  an  einanbet  gewöhnt. 

Heber  bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  fih  folche  ber  Slrt  nützliche  (Gewohnheiten 
unb  Qnftinfte  horau<cgebilbet  haben  mögen,  fann  man  nur  SSermuthungen 
aufftellen.  SBahtfheinlih  gaben  zufällige  Slnfieblungen  ber  Slnentonen  bie 
SSeranlaffung  ba§u.  Seihtet  fann  man  bie  Gntftehung  bet  Gewohnheit,  ben 
©hman§  in  leeren  ©halen  gu  bergen,  netfolgen.  Unter  ben  zahlreichen 
höhft  nerfhiebenartigen  ^agutiben,  weihe  bie  Siaturfunbigen  ber  norb* 
ametifanifhen  gorfdjung^eppebition  be3  „S3lafe"  nor  einigen  fahren  au3  ber 
weftinbifhen  SLieffee  heroorgejogen,  fanb  man  aud;  fold;e,  bie  ihren  hinter* 
förper  regelmäßig  in  Sähet  unb  ©palten  nctbetgen,  beten  Gingang  fie  mit 
ihren  ©heeren  nerfd)  ließen.  S3ei  ihnen  ift  bet  Hinterleib  nod;  regelmäßig 


Sang*  mtb  hülfet) lumpige  ftrebfe  (Krabben). 
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gebilbet  unb  mit  garten  Gingen  befe(st.  23ei  Mixtopagurus  finb  oon  ben 
fiebert  Gingen  bcS  Hinterleibs  nur  noch  bic  lebten  beibert  groß  unb  Ijart, 
bie  fünf  erften  bagegen  unuollf'ommcn  ocrfalft,  auch  ift  bie  Unregelmäßigfeit 
beS  Körpers  fdjon  angcbcutet.  Oer  Hol^söernljarbincr  (Xylopagurus)  be* 
wohnt  nur  röhrenförmige  Södfjcr  I;ol;tcr  Slftftüde  unb  Sftohrfragntente,  aber  biefe 
Höhlen  finb  an  beiben  Gsnbcn  offen,  unb  ber  ©infiebler  betritt  feine  Söoljnung 
nidht  nad;  ber  ©ewoljnheit  feiner  SJiitbrüber  mit  bem  ©dhwanj  ooran, 
fonbern  friedjt  mit  bem  $opfe  ooran  hinein,  unb  t)erfd)liefet  bie  oorbere 
Deffnung  ber  Diöljre  mit  feinen  ©cheeren,  bie  hintere  mit  einem  eigens  ba^u 
auSgebilbeten  Oedelfdhilbe  beS  Hinterleibs. 

Oie  Krabben  ober  furgf^raänjigen  £rebfe  bilben  nadf)  2Xnftd)t  aller 
$oologen  bie  ©pi^en  beS  ÜrebSreidjS  unb  bamit  ftimmt  gut  überein,  toaS 

man  oon  ihren  Qnftinften,  gefetlfd)aft* 
liehen  Trieben  u.  f.  w.  erjählt.  Stuf 
Oafel  Yin  finb.  gwei  Krabben  bar* 
gefteüt;  in  ber  9)titte  eine  fogenannte 


8fifl.  195. 

Megalops.  Saroe  ber  gemeinen  ©tranbfrabbe.  a Äopf- 
bruftftücf  mit  ben  großen  Stugen.  b 2) er  nadj  mef)= 
reren  Häutungen  bebeutenb  berlürjte  <Sd)mans, 
wetdjer  in  ber  gotge  nod)  weiter  Oertoren  gefjt. 


S'ig.  196. 

2lu§getoad)fene§  9JZännd)en  ber  Söinlerlrobbe 
(Gelasimus)  mit  einer  lotoffat  entroi  cf  eiten 
<Sd)eere. 


2fteerf  pinne  (Maja),  weiche  Etüden  unb  S3eine  bicht  mit  abgefniffenen 
gtoeigen  non  tilgen,  3)iooSforallen,  ^oltjpen  u.  f.  w.,  bie  burdj  eigentümliche 
Slngelhaare  bafeibft  feftgehatten  werben,  befefct,  fo  baß  fie  fid)  burdj  biefe 
SJtaSfirung  oor  ihren  zahlreichen  geinben  oetbergen,  oielleicht  and),  wie  ber 
wanbelnbe  Sßatb  oon  23irnant,  ihre  Opfer  ungefehen  befdhleidhen  fann. 
SftöbiuS  beobachtete  einen  flehten  OafchenfrebS  (Melia),  ber  auf  ben  ©cheeren 
ein  paar  Slftinien  trug.  Inbre  Slrten  bebeden  fid)  fofort  mit  ben  erften 
beften  Sllgenblättern,  fobatb  man  ihren  Sftüden  entblößt.  Qn  ähnlidher 
äßeife  oerbirgt  fidfj  bie  rechts  booon  bargeftellte  Söoilfr ab be  (Dromia) 
unter  einem  orangerothen  ©dhwamm,  ber  ihren  Körper  bisweilen  oöüig  um* 
wuchert,  ©in^elne  Slrten  b)aben  befonbre  „sJtüdenfüße",  um  foldje  oerbergenbe 
9ftaSfen  bequemer  anzubringen  ober  feftguhalten.  3hren  ftarf  umgew anbeiten 
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$örperfornten  entfpredjenb,  müffen  bie  Krabben  befonberS  §ab)Ireid^e  $or* 
fahren^guftänbe  in  ihrer  Entwidlung  burdjlaufen,  unb  ihre  gugenbformen 
finb  oft  wegen  ber  Un ähnlichfeit  beS  SBaueS  als  befonbere  ^rebSarten  be* 
fdjrieben  worben,  währenb  fie  eben  nur  ütachbilber  ihrer  Vorfahren  finb. 
$or  ihrer  lebten  3Jtetamorphofe  bieten  fie  bann  noch  baS  Slnfehen  eines 
langfchwängigen  Ä'rebfeS  (gig.  195),  aber  ähnlich  ben  haften  Wirbel* 
thieren,  ben  menfchenähnlidjen  Riffen,  werfen  fie  gule£t  biefen  Schwang,  bie 
auffallenbfte  Erinnerung  an  ihren  2Burm41r[prung  mehr  ober  weniger  soll* 
ftänbig  ab  (gig.  196)  unb  fud)en  fid)  gang  fpät  noch  be.nt  Luftleben  angu= 
paffen,  inbent  fie  als  lärmenbe  Schwärme  baS  geftlanb  befudjen.  Allein  fie 
ermöglichen  bieS  nidht  burd)  eine  llmwanblung  ber  Kiemen  in  LuftathmungS* 
Organe,  fonbern  behelfen  fich,  wie  einige  gifche,  mit  waffergefüllten  Kiemen* 
fäden,  um  bie  SlthmungSorgane  feucht  gu  erhalten. 

Keffer  höben  einige  figäugige  ^rebsthiere,  and)  dtingelfrebfe  genannt, 
weil  bei  ihnen  auch  bie  norbern  Ouerftüde  (düngel)  bes  Körpers  unoer* 
bunben  bleiben,  gu  benen  gloljfrebfe  unb  Affeln  gehören,  fi<$  bem  Luft* 

leben  angupaffen  oermocht,  inbent 
fich  in  bie  Äiementheile  Luftröhren 
erftreden,  bie  ben  mit  ber  allgemeinen 
Hornhaut  ber  ©lieberfüfjler  aus* 
gefleibeten  SlthmungSröhren  (£ra* 
c^een)  ber  eigentlichen  Luft=gnfeften 
giemlid)  nal;e  flehen.  Ueberhöupt 
berühren  fich  einige  ber  hierher  ge* 
hörigen  Spinnenfrebfe  unb  riffeln 
feljr  nahe  mit  echten  Spinnen  unb 
£aufenbfü6en,  fo  baf3  man  wohl 
an  eine  entferntere  Stammoerwanbt* 
fdjaft  glauben  barf. 

grüher  glaubte  man  eine  wirf= 
lidje  UebergangSfantilie  non  ben 
$rebfen  gu  ben  Spinnen  in  ben  fo* 
genannten  ÜrebSfpinnen  ober 
^antopoben  gu  erlernten,  nament* 
lieh  in  ber  Unterfamilie  ber  ^t)fno* 
gonibett  (gig.  197),  f pinnen  artigen 
äfteereSthieren  mit  tarier  ®$öle 
unb  engem  Leib,  weshalb  ber  3Jtagcn 
gum  %i)dl  in  ben  langen  deinen 
untergebracht  ift , in  bie  fich  23linb* 
fäde  beffelben,  oft  bis  gum  norberften  ©liebe  erftreden.  Allein  ®ohrn  unb 
§öd  höben  in  neuerer  3eit  gu  geigen  gefügt,  baf3  fie  weber  mit  ben  Jlrebfen 
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nod)  mit  ben  ©pinnen  unmittelbar  ncrmanbt  finb,  nielmchr  eine  eigenartige 
gamilie  bilbeit,  bcr  man  allcrbittgS  il;rc  (Stellung  wohl  pifdhen  jenen  an* 
weifen  mirb  ntüffcn.  Achnlici)  mie  bei  manchen  niebern  $rebfen  werben  bie 
Tiertrauben  non  beit  Alten  bis  jur  Steife  umbergetragen,  unb  par  finb  eS 
hier  bie  9)länitd)cn,  bereit  biitteS  Tliebiitafjenpaar  p Tierhaltern  umgebilbet 
ift.  Sie  nier  ber  gortbewcgung  bienenben  hintern  Tliebmafien  finb  int  Ber* 
Ijältnife  p beut  windigen  Rumpfe  riefxg  entwidelt  unb  bei  bett  neuen  Sieffee* 
Trpebitioiten  beS  SaliSntatt  unb  Albatrojs  ha*  ntan  Arten  einer  ^pfnogoniben* 
(Gattung  (Colossendis)  emporgejogen,  bereu  Beine  eine  glädje  non  über 
pei  gujsen  umfpannten,  mährenb  ber  Stumpf  faurn  bie  Sänge  eines  SolIeS 
bet  einer  Breite  non  Vs  3°ß  erreichte. 

Sie  Spinnenthiere  geigen  bei  allen  Abweichungen  ihrer  Organifatton 
bod)  fo  niele  Aehnlich feiten  mit  ben  JtrebSthieren,  namentlich  mit  ben 
SMuden*  unb  Siiefenfrebfen,  baf$  man  an  eine  fpätere  Trennung  non  einem 
gemeinfanten  ©runbftamm  benfen  mujs.  ©o  hal  iw  neuerer  Seit  BarroiS 
in  ber  Tntwidlung  ber  ©pinnen  ein  ©tabiunt  nachgewiefen,  welches  er 
wegen  ber  gorntähnlichfeiten  gerabep  baS  Limulus*©tabiunt  (gig.  200)  nennt. 
Sen  gnfeftett  gegenüber  haben  fie  mit  ben  ^rebfen  bie  häufige  Berfchmelpng 
non  $opf*  unb  Brufttheil,  fowie  bie  glügellofigfeit  gemein,  auch  ihr 
AthmungSfpftem  fteht  oftmals  pifdjen  bentjenigen  ber  Sanbaffeln  unb  ber 
echten  Siöhren=Athmer  ( Stadialen)  gleidjfant  in  ber  ÜJtitte,  tnbent  bie  Röhren 
nicht  ben  ganzen  Körper  burdjphen,  fonbern  ftdj  auf  ein  paar  feitliche 
©äde  (fogenannte  Sungen)  befchränfen.  TS  mangeln  ihnen  aufjerbem  bie 
güt)ler  unb  bie  großen  Augen.  Bon  ben  gnfeften  unter fcheiben  fie  fid)  burd) 
ein  nierteS  Beinpaar,  welches  fid)  aber  bet  genauerer  Betrachtung  als  ein 
umgewanbelteS  ^ieferpaar  p erfennen  giebt.  Sie  ©pinnen  geben  einen 
fdjlagenben  Beweis  non  ber  SBahrheit  ber  genteinfame  Urfprünge  norauS* 
fe^enben  AbftainmungSlehre  baburd),  ba£  bie  Itnterfdnebe  fid)  ant  fleinften 
erweifen,  bet  ben  älteften  ©pinnen,  non  benen  fid)  bereits  ©puren  auS  ber 
©ilur*  unb  Senonjeit  erhalten  haben.  Siefe  älteften  ©pinnen  gehören  nämlich 
p ben  wegen  ihres  ©ifteS  gefürchteten  echten  ©for  pionen  unb  ©forpionS* 
ober  ©djattenfpinnen  (Solifuga),  bet  benett  ber  Körper  wie  bet  ben 
übrigen  edjten  Qnfeften  in  $opf,  Bruft  unb  Hinterleib  gefdjiebett  ift,  unb 
baS  norberfte  gufspaar  nod)  beutlich  bie  Berridjtungen  eines  itieferfühlerS 
übt,  ber  Hinterleib  auch  noch  aus  einzelnen  Gingen  befiehl,  bie  erft  niel  fpäter 
mit  einanber  nerfchmoljen  finb. 

Sie  ©forpione  finb  allem  Anbeute  nad)  bie  älteften  ©pinnenthiere, 
unb  nieüeid)t  bie  älteften  luftatljmenben  ©lieberthiere  überhaupt.  Senn 
in  neuefter  3eü  hal  ©•  Sinbftröm  in  ©tocfholnt  bereits  im  filurifchen 
$alf  ber  Qnfel  Tothlanb  einen  wol)lnerfteinerten  ©forpion  aufgefunben,  aus 
einer  3^it  alfo,  non  ber  bis  jefct  feine  anbern  Siefte  non  Sanbthieren  befannt 
finb.  Qn  ihrer  gefammten  Drganifation  fd)lie{3en  fich  bie  ©forpione  burd) 
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2)ie  (Sfyinefen  ber  Tierwelt. 


bie  33erfdjmelgung  oon  $opf  unb  33 ruft,  burcf)  ben  langen  geglieberten  ©d)wang, 
bie  ©djeerenbilbung  unb  manche  weniger  in’3  2luge  fallenbe  @igentf)ümlidj* 
feiten  an  bie  $reb£tf)iere  nafje  an.  2öir  fjaben  fdjon  oben  (©.  261)  über  bie 
nafjen  33egief)ungen  ber  ©forpione  gu  ben  Urfrebfen,  namentlid)  gu  ben  fo* 
genannten  dtiefenfrebfen  gefprodjen.  Qn  neuerer  3e^  f)<*t  man  trt  ©tein* 
fot)lenfd)id)ten  ber  ©übgrenge  ©d)ottfanb<o  fetjr  fdjön  erhaltene  ©forpione  ge* 
funben,  barunter  Qnbioibuen  oon  8 — 10  goll  Sänge,  ade  gu  ber  (Gattung 
Eoscorpius  gehörig,  ©ie  Ratten  bereite  bie  ©iftbtafe,  unb  if)re  $ämme  geigen 


m- 198. 

Cyclophthaimus  Bucklandi.  2tu§  bent  böljniifcfjen  ©teinfot)Ienfi)ftettt.  daneben  bie  gliigetbecfen  eine§  fiäferS. 


bie  feljr  eigentümliche  ©fulptur  ber  @urppteriben*$ämme  (©.  264).  33on  ben 
ntobernen  ©forpionen  unterfdjeiben  fie  fid)  fjauptfäd)fich  burd)  bie  geftielten 
Mtelaugen,  mit  bencn  fie  oorwärtä,  aufwärts  unb  au<3wärt<§  feljen  fonnten, 
wie  ed)te  $rebfe.  £)ie  fjier  abgebifbete  ©teinfofjfengattung  Cycloplithalmus 
(gig.  198)  fd)lie{3t  fid)  in  manchen  33egief)ungen  an  bie  lebenbe  (Gattung 
Androctonus  an,  geigt  jebodj  eine  von  berjentgen  aller  Xebenben  ©forpione 
abweichenbe  9fnorbnung  feiner  gmölf  klugen,  bie  im  Greife  georbnet  finb, 
wobei  bie  §auptaugen  uor  ben  üftebenaugen  fteljen. 

©in  lleberganggfieb  oon  ben  ©forpionen  gu  ben  ©pinnen,  weichet  auch 
burd)  Hmbilbung  bes  oorberften  33einpaare£  in  fange  güfjler  ftarf  an  Qnfefteit 
erinnert,  fefjen  wir  nod)  im  ©eifaelfforpion  (Phrynus)  ber  £ropenlänber 
unb  berfelbe  befafj  einen  Vorgänger  bereite  in  ber  ©teinfofjlengeit  in  einem 
Spiere,  welche^  33ucf'Ianb  für  einen  ^äfer  gehalten  I;atte  (Eoplirynus 


©efdjidjte  unb  (Sntnütflung  ber  (Spinnen. 
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Sia.  199. 

Steinfoblenfpinnen.  a Protolycosa  an- 
thracophila.  b Arcbitarbus  subovalis. 
c Eophrynus  Prestvicii.  d e SBrufh  unb 
33aud)ftücf  Pon  Anthracomartus  Völke- 
lianug. 


Prestvicii  gig.  199  c.)  Dbroolft  ber  Hinterleib  bcffelbctt  bereite  bie  gerunbete 
gornt  bc3  cdjtcn  Spinnenleibes  aufmeift,  beftanb  er  bod)  nod;  aus  11—12 
getrennten  Gingen,  mobei  gugleid)  eine  $)rei* 

Teilung,  mic  bei  beit  Strilobiten  in’S  2luge  a 

faßt.  2lud)  bie  ben  edjtcn  Spinnen  ttäljer* 
fteljenbcn  gönnen  befaßen  gur  Steinfoljlengeit 
fämmtlid)  biefett  geglieberten  Hinterleib,  ber 
in  fed)3  bis  ad)t  klinge  gerftel  (gig.  199  abde) 
unb  beSljalb  Ijat  g.  $arfd)  für  fie  bie  ©ruppe 
ber  Stein! oljlenf pinnen  Anthracomarti) 
aufgeftellt,  ba  fie  ftd)  außerbetn  nod)  burd) 
bie  non  oben  fidjtbaren  Palpen  non  ben 
lebenben  Spinnen  unterfdjeiben.  Sie  ftellen 
in  allen  fünften  UebergangSglieber  non  ben 
alten  StorpionSfpinnen  gu  ben  jüngern 
Spinnen  (5lraneiben)  oljne  geglieberten 
Hinterleib  bar,  tnelcße  erft  niel  fpäter  in  ber 
gurageit  mit  erfennbaren  Sdefien  auftraten. 

2)a  aud;  bie  $opfbrufiringe  bei  ißnen  gu  einem 
Stüd  nerfdjmolgen  finb,  fo  fdjeint  ber  Körper 
nur  nod)  aus  gmei  feilen  gu  befielen,  bie 
burd)  eine  bünne  £aiüe  nerbunben  tnerben. 

S)ie  ©ntftefyung  aus  gaßlreidjen  Ringeln  tritt  bann  nur  nod)  in  früheren 
©ntroidlungSguftänben  (gig.  200)  ßernor,  unter  tnelcfjen  eine  gorm  auf  tritt, 
bie  nod)  über  bie  Steintoßlenfpinnen 
gurüdgreift,  unb  non  23a rroiS  als  baS 
£imuluS*Stabiunt  begeid^net  mürbe. 

23ei  ben  Sßeberfpinnen,  bie  ben 
ßö  elften  unb  fpäteften  Sluebrud  beS 
Spinnen^gbealS  barftellen,  bilbet  jener 
bide  Hinterleib  baS  3Jtagagin  ber  gäßen 
Spinnpffigfeit,  auS  melier  mit  oft 
beraunbertem  ©efcßid  funftnoüe  gang* 
neße  geraebt  tnerben.  2)aS  Material 
ift  eine  gang  äßnlicße  ftidftoffreidje 
3Jtaffe,  rcie  biejenige,  tnelcße  ben  ge= 
faminten  Körperbau  ber  ©lieberfüßter 
umßüllt  unb  felbft  bie  Suftrößren  auS= 
fleibet,  burd)  tnelcße  fie  ißrent  Körper 
Sauerftoff  gufüßren,  unb  baS  Spinnen 

ift  im  ©runbe  eine  $unft,  gu  ber  ©lieberfüßter  ber  nerfdßiebenften  klaffen 
(Ääfer,  23lattroeSpen,  Scßmetterlinge  u.  f.  ra.)  befähigt  finb.  2lUeitt  bie 

«Sterne,  Sterben  unb  ©ergeben.  18 


$ig.  200. 

Limulus=Stabiunt  ber  Spinnen.  Oftadj  33arroi§.) 
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S)ie  ß^inefen  ber  STt)ieriüeIt. 


©pitinen  haben  e£,  inbent  fie  fid)  fpegtett  auf  biefe  gertigfeit  warfen  unb  fie 
nid)t  mehr  wie  anbere  gnfeften,  blo<§  gutn  ©<bu(ge,  fonbern  gurn  gange  unb 
Sßroberwerb  au<cnüt$ten , barin  am  weiteften  gebraut.  2)er  ©runb  bürfte 
in  bent  frühen  SBergicbt ' ber  ©ippfdjaft  auf  glügel,  welche  ißre  Angehörigen 
auf  97e(3jagb  anwieg,  gu  fudjen  fein,  unb  gulegt  erfefct  ißnen  bag  ©efpinnft 
noch  in  anberer  23egiebung  bie  non  ben  ©c^wefterttjieren  erworbenen  glügel, 
inbent  fie  fic§  an  ißren  gäben  feftgeflammert,  luftfdjiffenb  ben  SSinbftrömungen 
anoertrauen. 

©ine  anbere  Maffe  oon  ©pinnentbieren,  bie  Silben,  wiberlegen  mit 
fo  nieten  anbern  ©cbmarojgern  bie  noreitige  Annahme,  baß  in  ber  Sebewelt 
ftetg  nur  fortfcbrittlicbe  ©ntwidlung  gu  finben  fei.  23ei  ihnen  oerfcbtnelgen  bie 
beiben  ^örperbätften  ber  echten  ©pinnen  gu  einer  ungeglieberten  9Aaffe,  einem 
©ad,  ber  fid)  auf  $flangen  ober  S^b^ren  parafitifcf)  ernährt,  unb  unbeweglid) 
feftflammert.  Sind)  t)ier  ift  jebegmal  bag  Qugenbtljier  ein  niet  ooEfontmnereg 
SBefen  alg  ber  in  feinen  ©ünben  nerfunfene  ältere  ©cblemmer,  ber  gu  faul 
fidj  felbft  um  Nahrung  gu  bemühen,  ben  fleißigeren  Aacbbar  f kröpft.  SJian 
glaubt  in  allen  folgen  gälten  gu  feljen,  wie  bie  9tatur  ihren  glucb  an  ben 
©tülefianb  geheftet  tjat. 

$)ie  gnfeften  hüben  in  ber  ©efdji<f)te  ber  Sebewefen  eine  eigentljüim 
liebe  ©onbererfeßeinung,  inbem  fie,  barin  ben  $rebgtbieren  fel;r  unäbnlid;, 
ein  ewigem  ©id^gleidjbleiben , eine  Unfterblidjfeit  ber  gorut  aufweifen,  bureß 
wetdje  jte  gu  ben  getreueften  3eu9en  ber  ^orwelt  werben.  SSoßl  in  feiner 
Abteilung  beg  5tb)ierreid^^  finb  bie  oorweltlicben  Gattungen  ben  jefet  lebenben 
fo  ähnlich,  woljl  nirgenbg  finb  bie  Süden  ber  Aßefenfetten,  wcldje  bie  gamilien 
feßeiben,  fo  flein,  unb  nirgenbg  werben  bie  wirtlich  oorßanbenen  Süden  ooE* 
ftänbiger  bureb  auggeftorbene  Wirten,  bie  ficb  begßalb  mit  Seidßtigfeit  in  unfre 
©pfteme  einorbnen,  auggefüEt,  alg  bei  ißnen.  gragt  man,  wobureß  biefe  fteinen 
gerbreeßließen  SQöefen,  welche  nicht  wie  bie  ^rebfe  ober  &ßiere  anberer  klaffen 
ehemals  in  gigantifdten  gönnen  auf  traten,  mit  ben  garten  güßlern  unb  bureb* 
fiebtigen  glügetn  eine  fotdje  Söiberftanbgfäßigfeit  in  ben  Umwälzungen  ber 
©rboberfläcße  erbalten  haben,  baß  fie  jenen  ©inflüffen  ber  3dt,  betten  fo  oiele 
fräftiger  gebaute  £ßiere  erlagen,  entfdßlüpfen  fonnten,  fo  lautet  bie  Antwort, 
ihrer  nerfdßwinbenben  ©rfdjeinung,  ihrer  gäßigfeit  in  allen  3Jlebien  (©rbe, 
Suft  unb  Söaffer)  gu  leben,  unb  oor  Ment  ihrem  gäben  gehalten  an  ber 
früh  erreichten  SSoEfommenbeit  ihrer  ©lieberbilbung.  gßrent  Elfter,  ihrer  Aug* 
bauer  in  allen  Aöanblungen  ber  ©rbe  entfpridßt  batjer  auch  ißre  ungeheure 
Artengaßl,  weldße  bie  aller  übrigen  SLbicrftciffen  gufatttmengenommen,  befannt* 
lieh  noch  um  ein  ©rfledtidjeg  überfteigt.  -Aach  ihrer  ©mfigfeit  unb  ©tabilität 
barf  man  fie  bie  ©binefen  ber  £ßierwelt  nennen. 

Sßäbrenb  bei  ben  ©pinitentbieren  vielerlei  Angeichen  oorliegen,  bie  cg 
wabrfd;einlicf)  machen,  baß  fie  aug  einer  Umbilbuitg  alter  ^rebgformen  ßcr* 
oorgegangen  finb,  fteinen  bie  gn  fetten  im  engern  ©inne,  fid;  ttod;  früher 


Spcripatibcn. 
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uoit  bcm  £3ruberftamm  getrennt  51t  ßaben.  Qmxx  befteßen  gaßlreiiße  lieber^ 
einftimmungen  int  Körperbau,  itnb  griß  Füller  ßat  in  biefer  Begießung 
barauf  ßingetoiefen,  baß  bie  Zoea-&arue  ber  $rebfe  gang  wie  bie  gnfetten 
brei  $paar  ber  ^aßruugäaufnaßme  unb  brei  $aar  ber  ^Bewegung  gewibmete 
©liebmaßen,  beit  aitßang^lofen  Hinterleib  unb  bie  tafterlofen  tiefer  geige, 
©benfo  ift  beiben  £ßicrflaffen  bie  gefeßießtete,  uon  feinen  ^oren  bureßfeßte  ©ßitin* 
bcfleibung,  ba<o  gufammengefeßte  Auge,  unb  ntaneße  weitere  ©igentßümlicßteit 
gemeinfam,  unb  bie  erfte  Untbilbung  be<§  ©mbrpo^  geßt  in  beiben  Abtßeilun* 
gen  ber  ©lieberfi'tßler  in  gang  gleicher  Söeife  uor  fieß,  inbem  bie  S^llentßei* 
lung  nur  in  ber  äußern,  ben  Dotter  uutfcßließenben  @cßi<ßt  ftattfinbet,  aber 
in  ber  Söeiterentwictlung  treten  ntandjerlet  früße  $erf<ßiebenßeiten  ein.  3Jtan 
fann  baßer  im  Allgemeinen  nur  fagen,  baß  beibe  Abtßeilungen  au3  einer 
(Gruppe  uon  Sßürmern  ßeruorgegangen  ftnb,  beren  Körper,  wie  bet  ben  Ringel* 
würntern  in  gaßlreicße  Querftüde  getßeilt  war.  Qn  ben  Anßang3gebilben 
biefer  9tingelwurm*Aßnen  mögen  bereite  SBerfdßiebenßeiten  beftanben  ßaben, 
benn  an  ben  gnfettenlaruen  treten  beifpieboweife  bie  für  bie  ürebälaruen  fo 
dß)araf teriftif c§en  ©paltfüße  (uergleidje  £af.  YII  unb  gig.  194)  niemals  auf. 
Weniger  2Bertß  ift  auf  bie  bureßauso  uerfeßiebene  Atßmung£weife  gu  legen,  bie 
bei  ben  eigentlichen  ^ruftern  in  maneßerlei  Kiemen,  bei  ben  ©pinnentßieren 
unb  gnfeften  in  mit  ©ßitinbänbern  au^gefleibeten  Suftrößren  (£ra<ßeen) 
ftattfinbet,  benn  ein  äßnlicßer  ©rfaß  ber  2©äfferatßntung^  burdß  £uftatßmung£* 
organe  ßat  ja  and)  in  anbern  Abtßeilungen  be3  £ßierrei(ß3,  nantentlicß  bei 
ben  Söirbeltßieren  ftattgefunben,  oßne  baß  man  be£ßalb  bie  Suftfäugetßiere 
uon  anbern  Aßnen  ßerguleiten  brauet  al£  bie  gißße. 

©in  wenig  ueränberter  üttaeßfomme  ber  älteften  Suftinfelten,  ber  inbeffen 
bereite  maneßerlei  Anßang3gebilbe  uerloren  gu  ßaben  ßßeint,  bürfte  in  bent 
erft  in  neuerer  3eU;  bureß  9)to* 
feleij,  23alfour  unb  anbere 
^taturforfeßer  genauer  ftubirten 
Peripatus-©efcßlecßte  auf  utt* 
fere  Seit  gefommen  fein.  2)ie 
über  einen  großen  £ßeil  ber 

füblicßen  Halbtugel  unb  Über  Peripatus  Edwarsii  (ßatyemte)  2 : l.  üftad)  G5ru6e. 

ßeute  bureß  weite  3fleere  ge* 

feßiebene  Legionen  uerbreiteten , unb  feßon  be^ßalb  abo  uralte  Sßierformen 
angufeßenben  ^eripatiben  (gig.  201)  finb  raupenartig  friedjenbe,  uielfüßige 
Sßiere,  bie  rneift  im  bießten  llfergebüfd;  ober  unter  feueßtem,  faulem 
§olg  leben,  im  Aöaffer  bagegen  ablbalb  fterben.  6ie  fteüen  in  meßr  at§ 
einer  Begießung  e<ßte  Sra^f^erl9^e^er  gtoif<ßen  ©lieberwürmern  unb  Suft* 
infetten  (Sracßeaten)  bar.  2Jttt  ben  ©lieberwürmern  ßaben  fie  bie  eigen* 
tßümlicßen  ,,©egmental*Drgane"  gemein,  mit  ben  Qnfetten  unuoKtommene 
£racßeen,  bie  aber  nießt,  wie  man  früßer  glaubte,  au3  biefen  ©egmental* 

18* 
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2)ie  ©hmefen  ber  Tierwelt. 


Organen  Ijeworgegangen,  fonbern  wahrfcheinlidj  burch  einfache  Untbilbung  non 
§autbrüfen  entftanbcn  ftnb,  inte  fie  fi<h  bet  Blutegeln,  Sanbplanarien  u.  a.  häufig 
finben.  Stafj  matt  fie  al<3  einen  wenig  neränberten  UrtypuS  gu  betrachten 
hat,  lehrt  auch  ihre  ©ntwidlung§gefchichte,  in  welker  al<3  einziger  galt  im 
gefantmten  ©liebfüfjter*  Reiche  noch  bie  unneränberte  ©aftrulatarne  auftritt, 
wäljtenb  fie,  wie  eben  erwähnt,  bei  $rebfen,  Spinnen  unb  Qnfeften  burdj 
eine  bottergefüEte  $ugel  erfefet  wirb.  Unter  beit  heute  tebenben  Qnfeften 
fchlieften  fid)  ihnen  namentlich  bie  SaufenbfüfUer  (EEpriapoben),  non 
benen  man  fdjon  aus  ber  ©teinfohlen^eit  mit  beutlichen  Tracheen  nerfehene 
Wirten  gefunben  hat,  baburch  an,  bafj  bei  ihnen  ebenfalls  eine  23ef<hränfung 
ber  $ufeaht  unb  ©lieberung  be<3  $örper3  in  brei  §auptabfd)nitte  noch  nicht 
ftattgefunben  hat.  ©ine  folche  ©lieberung  mit  ihrer  bantit  im  3ufaiitntenhang 
ftehenben  2lrbeit£theilung  unter  beit  einzelnen  5lbfchnitten  unb  ihren  Anhängen 
war  offenbar,  wie  in  ber  (Einleitung  biefc3  $apital£  angeführt  würbe,  ein 
bebeutfanter  gortfdjritt,  non  welchem  fich  bie  Uebertegenheit  ber  fpäteren  $n* 

fetten  hetleitet,  aber  niete  ber* 
f eiben  lehren  in  ihrem  jüngent 
Sarnenleben  §ur  mehrfüjsigen 
Etaupen*  ober  SJtabenfornt  ber 
Urtradjeaten  gurüd,  um  erft 
fpäter  bie  weitere  Shdtung  be<3 
$örper<o,  unb  2lu3bitbung  ber 
nerfchiebenen  Stnhang^gebilbe 
bunh^uführen. 

£>er  gemeinfamen  Urform 
ber  höheren  Snfetten  flehen 
nach  ^en  nergteichenben  Untere 
fuchuttgen  ©egenbaur’3  wahr* 
fcheinlich  bie  be^ljalb  fo  ge* 
nannten  Urftügter  (2lrd)i* 
ptern),  $u  benen  bie  ©intag<$* 
fliegen  (Ephemera  gig.  202) 
gehören,  aut  nädjften.  ©ie  finb 
bie  ^atriardjen  ber  geflügelten 
©chaar  unb  aEjährlich  im  ^ochfomnter  machen  fie  Sebent,  ber’ 3 fehen  wiE, 
ba<o  uralte  ©pperiment  nor,  wie  ba3  einem  fech^füjgigen  EUngelwurme 
gleichenbe  Urthier  nor  unbentlidjen  3eiten  §unt  erften  -JEale  an’3  Saitb  frod) 
unb  anfing,  feine  äußerlich  h^rnortretenben  Kiemen* Anhänge,  wie  fie  niete 
SUngelwürnter  noch  h^ut  aufweifen,  gur  Suftathmung  um^ugeftatten.  ©d;on 
in  ben  benonifchen  ©d)id)ten  non  üEeu*23raunf(hweig  hat  man  gtügetrefte  non 
Qnfeften  gefunben,  bie  in  ihrer  Slberung  mit  benen  ber  ©phenteren  bie  nädjfte 
Slehnlichteit  geigen,  unb  bemalt)  nach  biefen  nieberften  aEer  fliegenbcn  Qnfetten 


\ / 


©etneine  ©intag§fliege  (Ephemera)  nchft  Sartoe.  a <Sedj§  ißaav 
feitlicfje,  äugteid)  al§  Oiuberfloffen  bienenbe  STradjeenlienten, 
hrie  fie  bie  Urinfelten  attgeniein  befeffeit  *u  baten  ft^eiiten. 
b b glügelleinte. 


Urflfigler. 
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Gerephemera  simplex  unb  Platephemera  antiqua  genannt  mürben.  3)ie 
lefetcre  mar  eine  Ephcmcribe  non  fünf  god  gltigelfpannung,  mie  mir  Ijeute 
feine  mehr  befi^en , unb  bie  nieiften  anbern  rnarett  itidjt  tuet  Heiner,  aber 
biefe  älteften  tlrflügler  hatten  511m  ^tjeil  eine  etmaS  uerfdjiebene,  mehr  polp* 
gonale  Slberung  ali3  bie  heutigen,  unb  bie  erftgenannte  2lrt  bot  sugleicß  bie 
Eljoraftcre  gemiffer  ©teinfoblen^nfcften  (Dictyoneura),  mäljrenb  baS  ^meit^ 
genannte  mit  beiten  ber  edjteit  Ephemeriben,  gugleidj  bie  Eharaftere  ber  ihnen 
allerdings  fe§r  nal;cfte£;enben  SBafferjungfern  (Odonata)  nereinigte.  £)ie 
ferneren  Vrudliftücfc  benonif^er  Qnfeften  näherten  fid;  tßeitS  ber  letztgenannten 
©nippe,  theilS  ben  fogenannten  ©uiitpfitbelten  (Sialida).  SJtan  fleht 
hierauf,  baf 3 ade  beootttfdjen  gnfeften,  b.  I).  bie  älteften  aufgefunbenen  $n* 
feiten  überhaupt,  £lnere  mit  im  SBaffer  lebenben  Sarnen  maren,  bie  ben  nieberften 
aller  belannten  gnfeften  naheftanben,  unb  in  ihrem  Körperbau  sugleidh  bie 
©§ara!tere  anberer  gufeftenfamilien,  bie  fiel)  nachher  non  ihnen  abgeneigt 
haben,  einfchloffen,  mie  man  folche  fpnthetifchen  gornteit  unter  ben  älteften 
Vertretern  aller  DrganiSmenflaffen  naturgemäß  antrifft.  2luS  ber  ©teinfohlen* 
§eit  fennt  man  nod;  einfacher  gebaute  Ephenteriben  (Euephemera,  Eugereon), 
mie  fie  auS  ber  benonifchen  geit  nicht  erhalten  finb. 

IXnfere  l;eute  lebenbe  Eintagsfliege,  meldhe  im  SBurtttsuffcanbe  galjre  lang 
im  Sßaffer  gelebt,  entfc^lüpft  an  einem  2luguftmorgen  ber  97i)iitp  heul;  aut, 
fteigt,  nachbem  fie  fich  nod)  einmal  umgefleibet,  fröljlidh  in  bie  Süfle,  feiert 
in  luftigem  ©emühle  ihre  ^odhseit,  um  fdjon  nach  mentgen  ©tunben,  ohne 
Nahrung  su  fid;  genommen  su  fabelt , ihr  Dafein  su  enbigen.  9Jtan  fönnte 
glauben,  fie  fei  ein  ^inb  ber  geit,  in  melier  eS  außerhalb  beS  2öafferS  nod; 
feine  Nahrung  gab.  2öenn  mir  ein  Veifpiet  fuchen,  sur  Vergleidjung  ber 
$ürse  unfereS  DafeinS  mit  ber  Eraigfeit,  fo  erinnern  mir  uns  biefer  Ein= 
tagefXiege,  ohne  niedeidü  baran  su  bertfen,  baß  ihre  2lrt  unb  ©ippfdjaft  auf 
eine  gans  anbere  Eraigfeit  surüdfblid'en  fann,  als  ber  ädenfd;  unb  bie  ge* 
famntte  höhere  Dlßei‘raett.  ®ie  Verroanbten  ber  Eintagsfliege  fliegen  bereits 
über  ben  ©ütnpfen  ber  benonifdhen  geiten  unb  ber  ©teinfohlen  *2öälber 
empor. 

2luS  groei  paaren  jener  neben  bent  2lthmungSgefd)äfte  gleichseitig  als 
äußere  blattartige  VemegungSorgane  bienenben  dtöhrenfiemen,  meldje  bereits 
bei  ben  düngelraürntern,  mie  mir  in  gig.  108  gefehett  haben,  mirflidhe  9tüden= 
Drgane  maren,  hüben  floh  nerntuthlid)  burd;  Umraanblung  bie  beiben  glügel* 
paare  entmid’elt,  raelche  fdjon  bie  ebengefdhilberten  Urinfeften  befaßen.  Diefe 
Umbilbung  ehemaliger  SlthmungSorgane  in  glügel  gehört  su  beit  fdhönften 
Veifpielen  beS  fogenannten  gunftionSraedjfelS,  burd;  raeldjen  Drgane, 
bie  einer  überflüffig  gemorbenen  Verrichtung  bienten,  alsbalb  einer  neuen 
angepaßt  merben.  ES  maren  bie  erften  ©chmingen,  melche  bent  ©emüntt 
roudhfen  unb  fo  glüdlid;  bemäßrte  fidh  bie  Steuerung,  baß  fie  in  taufenb  unb 
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aber  taufenb  gönnen  raieberljott  raurbe,  fpäter  unter  ben  Sötrbetttjieren  fogar 
mit  $8erjid)t  auf  einen  anberraeiten  ©ebrau$  ber  Sßorberfüfje.  Qm  Uebrigen 

geid^net  eine  für  altgemeinfte 
SBerraanbtfdmft  unb  einbeit* 
lidje  Slbftammung  fpredjenbe 
©införmigfeit  ben  Körper  ber 
Ijotjern  Qnf  eiten  in  allen 
©ruppen  au<§.  ©in  in  ßopf, 
33ruft  unb  Hinterleib  geteilter 
Körper,  brei  Äieferpaare  am 
$opf,  brei  23ein*  unb  jraei 
glüg eipaare  am  23ruftftücf 
(gig.  203),  ba<o  finb  bie  ohne 
©nbe  mieberfebrenben  ©te* 
mente,  au£  benen  fid)  burcb 
geringe  2lbraeidjungen  in  ben 
©Reinheiten , immer  neue 
unb  neue  gönnen  aufbauen, 
fo  bafj  man  ohne  ©djraierig* 
feit  in  faft  jeber  2lbteitung3* 
form  bie  Urform  raieber* 
erfennt.  gaft  nur  bie  VJtunb* 
tbeile  bilben  fid)  burdjgefjenber 
um,  unb  menn  ein  ober  beibe 
glügelpaare  nerfümmern, 
bann  finb  geraöbnlid)  Vtubi* 
mente  oorljcmben,  um  bie  ©teile  ju  bejeidjnen,  rao  fie  fafjen.  ©elbft  bie  Qabl 
ber  Querftüde  be3  $örper3  bleibt  ftdj  bei  nieten  Saufenben  J)ierf)ergeE)öriger 
^bterarten  gleid),  nur  bei  ben  urätteften  Qnfelten  ift  biefe  Qabl  nod)  nid)t 
fo  feft  beftimmt,  unb  e3  finben  ficb  am  Hinterleib  juraeilen  jraei  bi3  brei 
2lbfd)nitte  mehr,  möglicher  raeife  eine  H^rl^)cuturi9  auf  biz  ftammoerraanbten 
$reb£tl)iere  unb  Saufenbfüfiter,  bei  benen  oft  nod)  ein  Vtadjleib  au<3  jabtreidjen 
ferneren  Gingen  Ijinju  fam. 

£)ie  älteften  geflügelten  23efud)er  ber  jungen  Sanbflora  raaren  Qnfelten 
mit  unnoltfommner  SSerraanblung  (Heterametabola),  raätjrenb  bie* 
jenigen,  raeldje  burd)  einen  Sßuppertjuftanb  btnburcbgeljen  ntüffen  unb  eben 
baburcb  iljre  böljere  ©ntraidtung<oftufe  belunben  (Metabola),  im  9UIge* 
meinen  erft  niel  fpäter,  etraa  feit  ber  Qurajeit,  erfdjienen.  SDie  ©rftgebornen 
ber  Suftraelt  raaren  ferner  mit  fdjarfem  ©ebifj  lauen be  Qnfelten,  Urflügler, 
Vierflügler,  ©erabftügter  unb  JMfer,  raätjrenb  bie  faugeitben  Qnfelten 
(dienen,  gliegen,  ©dnnettertinge)  bebeutenb  jünger  finb.  ©£  ift  lel;r* 


1 . - £-*-3 ]) 


©in  älteres  gnfelt  (Heufäjrecfe)  in  feine  Seftanbtfjeile  ^erlegt  l $er 
au§  mehreren  gänjliä)  »erfäjntolsenen  Gingen  beftebenbe^opf.  2 $er 
ftetS  auS  brei  9iingen  beftebenbe  SDUtteltÖrper,  tx>el<ber  bie  brei  Sein-’ 
paare  unb  bie  beiben  glügelpaare  trägt.  3 2>e r getnö^nlid)  auS  9, 
bei  ben  älteren  3nf  eiten  aber  auS  11  fHingen  beftebenbe  Hinterleib. 
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rcid) , bic  erftaunlicße  ©efräßigfeit  unb  jliefcrauSbilbung  biefer  Sßiere  mit 
einer  ^flangenmclt  gu  uergleidßen,  bte  troß  üpoigften  Stuf fpr offene,  blütßenlos, 
noeß  feine  verarbeiteten  (Säfte  nnb  3uc^erff°ffe  nuSfdjieb  unb  vorgugSweife 
bartet,  leberartiges  Saub  barbot,  mie  eS  bie  vermößnten  Qnfeften  unferer 
Seit  faunt  noch  freffen  mögen.  Uitgeßcure  ÜUtaffen  mußten  verßältnißmäßig 
non  biefen  gäßen  fyaferftoffen  bcS  §olgeS  nnb  ber  SSlätter  germalmt  werben, 
um  felbft  fo  flehten  Stßieren  ben  erforberlicßen  -iftaßtungSftoff  gu  bieten.  ©ie 
brausten  if>r  ftarfeS  ©ebiß  unb  mosten  ißr  gutes  2luSfomnten  ßaben  in  jener 
Söelt  bcS  §olg*  unb  Saub=UeberfluffeS,  biefe  Termiten,  Stäben  unb  §olg* 
fäfer  ber  ©teinfoßlengeit  ©eraiß  mar  bort  viel  franfeS  unb  abgeftorbeneS 
§0(3  weggufdßaffen  unb  in  äftober  gu  nerwanbeln,  bamit  er  naeßroaeßfenben 
^flangengenerationen  fdßneHer  gu  ©ute  fomme.  3ej$t  märe  baS  niefjt  meßr 
fo  nötßig,  unb  bie  norroeltlicße  ©efräßigfeit  biefer  fteinen  Sßiere  gereicht  uns 
oft  roaßrßaft  gunt  ©djaben  unb  ©Freden,  ©ie  begnügen  fieß  nießt,  unfere 
©ulturwälber  3U  gerßtören,  fie  greifen  baS  £olg  unferer  2öoßnungen  an,  ver* 
geßren  unfere  ©peifevorrätße  unb  fronen  nid)t  einmal  unfere  Kleiber,  mie 
eS  einft  Bort)  be  ©aint^Bincent  erfuhr,  als  ißm  ber  furinam’fcße  JMerlaf 
wäßrenb  beS  2lbenbeffenS,  raelcßeS  er  bei  bem  ©ouoerneur  non  ©t.  <getena  ein* 
naßm,  bie  ©oßlen  feiner  neuen  ©tiefein  §erfreffen  ßatte. 

S)odß  ßoreß,  troß  ber  Söinbftille,  welcße  bie  Smeige  ber  ©cßaftßafntbäume 
rußen  läßt,  ein  mufifalifeßer  Zon,  ber  burdj  bie  Süfte  gittert!  ©3  ift  groar 
feine  feetenoolle  ÜRelobie,  bie  auS  froßer  $eßle  erfdjallt,  nicßtS  als  eintönige 
©treießmufif,  trodner  aneinanber  geriebener  ganger,  ein  fcßriller  Zon  oßne 
2J?obulation,  aber  boeß  non  metallartigem  Klange,  unb  nor  allem  ein  Sieb  ber 
©eßnfucßt  naeß  ber  ©eliebten,  baS  erfte  ©tänbeßen  ber  97atur.  ©djon  in  ben 
beoonifeßen  ©dßidßten  non  9fteu*Braunfcßweig  ßat  ©cubber  ein  gratfeßen  Dteig* 
fXügtern  unb  ©erabflüglern  in  ber  9Jlitte  fteßenbeS  Qnfeft  (Xenoneura  anti- 
quorum)  gefunben,  meines  ben  £onapparat  ber  ^eufdjreden,  nämlicß  con* 
centrif eße  klinge  ober  kungeln  um  bie  glügelbafiS  befeffeit  gu  ßaben  fdßeint. 
§aben  biefe  ©rillen,  §eufcßreden  unb  £>eimcßen  beS  ©teinfoßlenbidtgtS  bie 
©rfinbung  ber  ©eige,  ben  £önen  jener  raußen  auf  einanber  geriebenen 
Smeige  ber  Baumfcßaftßalme  entleßnt?  ^ebenfalls  mar  eS  eine  eintönige 
Begleitung  beS  fingenben  ©äufelnS  jener  halber,  unb  eS  märe  fo  gar  feßwer 
nidßt,  bie  Sonßöße  ber  normeltlidjen  3nfeften*2Jtufif  gu  beftimmen.  2Bie  fdßon 
©alilei  beobachtete,  bringt  ein  pafterftüd  mit  fünfunbniergig  fftanbferben  beim 
Reiben  auf  einem  üUteffer  einen  um  eine  Quinte  ßößertt  £on  ßernor,  als  ein 
fold)eS  mit  breißig  ©infeßnitten,  unb  ebenfo  fann  man  naeß  ber  3aßl  ber 
Rippen  jener  ©dßrißorgane  norweltticßer  £ßiere  ißren  Sodton  beftimmen. 
Sßenn  Zu  im  grüßling  bie  ©rillen  unb  §eimcßen  gum  erften  9Jtate  vernimmft, 
fo  magft  Zu  mit  einer  uermeßrten  Slntßeilnaßme,  bem  eintönigen  ©oncerte 
laufeßen.  3Jtit  berfelben  Sftufif  gog  einft  bie  junge  Brut  ber  Süfte  in  bie 
Sßelt  ein,  unb  in  unferent  Dßre  flingt  ßeut  baS  uralte  £ßema  einer  vorweit* 
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liefen  3Raturft)tnpf)onte  wieber.  SMefe  ^atriaregen  ber  SJhtfif,  in<obefonbere 
ber  gamilie  ber  ©erabflügler  angegörenb,  beginnen  jefet  igre  (Soncerte  mit 
anbreegenbem  2tbenb.  Siegt  be£  üUlittagS,  an  roetd^e^  fie  fieg  niegt  ge* 
wögnt  gaben,  fegeuegt  fie  in  igre  bunften  ©cglupfwinfel  unter  blättern  unb 
@rb  feg  ollen,  aber  in  ber  fid;  nieberfenfenben  ^Dämmerung  erfennen  fie  ben 
wogltgen  ©Ratten  ber  garnwälber  unb  Värlappbidigte  it;re^  UrfeinS  wieber. 

Vei  Vtufifliebgabern  fegt  ntan  ein  gefaultes 
Dgr  oorau3  unb  neuere  Vaturforfcger, 
Sep big,  ©iebolb  unb  Vanfe,  gaben 
barauf  gin  bie  ©egörorgane  biefer  erften 
SJtufifanten  unterfuegt.  ©ie  tonnten  fegon 
in  bent  fteinen  Greife  ber  £eufcgreden  eine 
gortbilbung  be3  gnfeftenogre<o  naegwetfen. 
53ei  ben  gelbgeufcgreden,  welche  nur 
fegnarrenbe  £öne  mit  erntübenber  2lu3= 
bauer  geroorbringen,  fanben  fie,  ber  (£r* 
Wartung  entfprecgenb,  einen  einfacheren, 
au3  gleich  langen  ©cgwingftäbcgen  gebilbe* 
ten  Apparat,  ber  nur  eine  einfache  £on* 
entpfinbung  oermitteln  tann,  wägrenb  bie 
Saubgeufcgreden,  bie  ntegrere  unb  mufifa* 
Hfchere  £öne  erzeugen,  auch  ein  gufamnten* 
gefegtere^  ©egör^organ  mit  ungleich  langen 
©cgwingftäbcgen  am  Trommelfell  aufweifen.  SBentger  beutlidje  ©puren  einer 
VerooIIfontntnung  in  ber  3^1  ftnbet  man  am  gnfeftenVuge  (gig.  204),  beffen 
wefentlicge  Tgeile  fegon  bei  ben  Urfrebfen,  ben  älteften  ©lidbfüglern,  ooit 
benen  ©puren  auf  unfere  feiten  gefommen  ftnb,  oorganben  waren. 

03  w alb  §eer,  ber  twrjüglicgfte  Kenner  oorweltlicher  gnfeften,  glaubt 
in  bent  Treiben  ber  ©egaben,  ©ehnarrgeufegreden  unb  Termiten,  bie 
ben  menfcglicgen  Söognungen  igre  unerwünfegten  33efuche  abftatten,  eine 
Vtenge  oorweltlicger  3üge  bemertt  §u  gaben.  (&3  finb,  wie  gefagt,  burcgau£ 
nächtliche  agiere,  bie  fich  in  unferen  gonen  aU  ßinber  einer  wärmeren, 
fegattigen  SEBelt  faft  nur  nod;  unter  bent  unfreiwilligen  ©cguge  be<o  9)tenf<hen 
fortergalten.  Vergeblich  fuegen  fie  bie  Sßärme  unb  ©emütglicgfeit  ber  alten 
Seiten  im  falten  Europa;  ba3  ^etntd)en,  welcge£  ben  warnten  §erb  auffucht, 
ber  Material,  welcher  fich  ant  Vadofett  einmietget,  fie  füglen  nur  ju  wogl, 
bah  fie  ^inber  einer  wärmeren  ©onne  ftnb.  darauf  beutet  aud;  gin,  bah 
biefe  agiere  feinen  eigentlichen  ^uppenjuftanb  befigen,  in  weldjent  fie  fonft 
am  beften  bie  fältere  gagre^eit  überbauern;  bie  älteren  gnfeften  laufen  faft 
wägrenb  igrer  gefammten  ©ntwidlung  untger  unb  freffen  §u  allen  3eiten 
igre3  2)afein<o.  ©ie  finb  in  ber  Vagrung  feit  igrer  frügeften  guejenb,  wo 
e3  noch  wenig  2lu3wagl  int  ©entüfe  gab,  feüte£weg$  oerwögnt  unb  freffen 


Sig.  204. 

A SängSfcfjnitt  biträj  ein  sufammengefefcte§ 
©liebfiifjler=2lnge.  c gacettirte  ^ornljaut,  bei 
toetcCjer  jebe  Facette  eine  Sinfe  hübet.  n ©eb- 
nem. g Sfterüentnoten  beffelben.  r 2tu§  i^nt 
berüortretenbe  ÄrtjftatCftäbcben.  B £ornbaut= 
gacetten  üon  oben  gefeiten.  C Ärbftaflftäbcben 
mit  ben  baju  gehörigen  Sinfen^acetten  (c) 
au§  einem  Ääferauge. 
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baßer  fo  gientlid;  alles?,  waS  innert  oorfömmt,  unb  cbcnfowenig  fc^einen  fie 
gegen  fd;lccßtc  Suft  empftnblid;  311  fein,  mau  bemüht  fid;  baßer  oergeblicß 
fie  tobtguräudfjern , l;at  bod;  bie  ©tidluft  beS  ©teintoßlenwalbeS  il;re  Sßiege 
umfpiilt! 

Urflügler  unb  ©erabfliigler  mit  oier  untereinanber  gleichen  nep* 
abrtgeit  glügelit  waren , wie  gejagt,  bie  ©rgoäter  ber  Qnfettenwelt  unb  non 
beit  eigen tlidjcu  Gepflügtem  gefeilten  fiep  ißnen  in  ben  früßeften  nur 
fold;e  mit  unoollfommener  SSerwanblung.  3U  ißttttt  gehören  bie  Termiten 
unb  es?  ift  feßr  nterfwürbig,  wie  oiel  ähnlicher  fie  früher  ben  älteften  ©cßaben, 
aus  bereu  $rciS  fie  ßeroorgegangen  fein  mögen,  waren,  als  heute,  wo  bie 
©tammoerwanbtfcßaft  oerwifeßt  ift.  Ueberßaupt  gab  eS  bereite  in  ber  ©tein* 
foßlengeit  gatjtreid^e  Stnfünbigungen  fpäter  erfdjeinenber  Qnfeftenttaffen  in 
fogenannten  propßetifcßen  Oppen.  Gtan  hat  biefe  im  ©runbe  feßr  un* 
paffenbe  23egeidßnung  fo  gu  oerfteßen,  baß  fid;  ^örpereigentßümlicßfeiten,  bie 
eine  gewiffe  3utunft  haben,  oft  bereite  feßr  früh  unter  ben  $orfaßren  nach* 
weifen  taffen,  aber  man  müßte  bann  auch  bie  riet  gaßtreießeren,  nacßaßmungS* 
tofen  ©onberlinge  ber  $orgeit  als  falfcße  ^ropßeten  begegnen.  ©0  bilben 
atfo  bie  Termiten  einen  Uebergang  non  ben  ©erabftüglern  gu  ben  5 ftep* 
flüglern  (Neuroptera)  wäßrenb  anbere  «Qnfeften  ber  ©teintoßlengeit,  aus 
benen  man  bie  Gbtßeilung  ber  Oicti;opßlebia  gebilbet  t;at,  waßrfcßeinlicß 
machen,  baß  bie  Gepflügter  auS  ben  Urftüglern  entftanben  finb,  bie  man 
and)  falfcße  Gepflügter  (Pseudoneuroptera)  genannt  t;at.  2öäßrenb  bie 
niebern  Gepflügter,  gu  benen  Termiten  unb  äöafferjungfern  (Dbonata)  gerechnet 
werben,  nur  eine  unooHfommne  $erwanbtuug  befaßen,  finbet  bei  ben  ßößer* 
fteßenben  unb  oiet  fpäter  erfd;ienenen  ©umpftibetten  (Sialida)  eine  ootP 
tommene  SSerwanblung  ftatt.  2öir  fommen  auf  fie  fpäter  gurüd.  Oie 
3wifdßenformen,  welche  bie  eingetnen  QnfeftenUaffen  in  ber  Sßorwett  oerbanben, 
finb  meiftenS,  wie  audß  in  nieten  anbern  Abteilungen  beS  Organismen* 
GeidßeS  ot;ne  getreue  Gacßbilber  auSgeftorben;  ißr  ehemaliges  SBorßanbenfein 
genügt  aber,  bie  23erwanbtfd;aftS*  unb  AbftammungSoerßältniffe  ber  eingetnen 
klaffen  feftguftetten. 

Unter  ben  fpntßetifdßen  ober  ©ammettppen  ber  ©teinfoßlengeit,  bie  riet 
häufiger  finb,  als  biejenigeit  ber  beoonifeßen  Formation,  weit  überhaupt 
bebeutenb  mcljr  Qnfettenrefte  aus  berfelben  betannt  finb,  ift  befonber<§ 
bie  (Gattung  Dictyoneura  intereffant,  in  welcher  noch  bie  ©ßarattere  001t 
Urftüglern,  Gepflügtem  unb  ©erabflügtern  oereinigt  finb.  AuS  biefer  ©ruppe 
hat  man  in  ben  legten  fahren  oerfeßiebene  riefenförmige  Arten,  bie  ben 
©efpenftßeufcßreden  (^ßaSmiben)  naßeftanben,  in  ben  ©teinfoßten* 
feßießten  oon  ©ommentn;  in  granfreidß  entbedt.  Oie  eine  berfelben,  Titano- 
phasma  Fayoli,  maß  oont  $opf  bis  gur  ©eßwangfpipe  25  cm,  eine  nod; 
größere,  oon  33rongniart  Protopliasma  genannte  Art  muß  naßegu  50  cm 
SeibeSlänge  unb  70  cm  fytügelweite  befeffen  ßaben.  Obwoßt  auch  bie  älteften 
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Epgemeribett  größer  als  i£)re  geute  lebenbert  Serwanbten  waren,  fo  bilben 
bot  fohge  üttefen*;gnfeften  ber  Sorgeit  AuSnagmefäüe,  bie  taurn  mit  ben 
fÄief enfr ebf en  unb  liefen  * Reptilen  in  parallele  gu  ftellen  finb,  gumat  wenn 
man  bebenft,  ba§  mir  and;  not  unter  ben  heutigen  SßgaSmiben  (EefpenfP 
unb  Stabgeuft^eden  £af.  IX  gig.  e unb  f)  niete  Arten  befigen,  beren  $örper= 
länge  nagegu  einen  gujs  erreicht , wägrenb  einzelne  lebenbe  Stmetterlinge 
eine  gleid)  groge  glügelfpannung  aufraeifen.  Unter  ben  §euf Freden  im 
engern  Sinne  gingen  bie  Arten  mit  Stteitfüfjen,  gu  benen  bie  SßgaSmiben 
gehören,  benen  mit  Sprungfügen  norauS.  gn  beiben  Abteilungen  gat  baS 
Sebürfnig,  fidi  im  Saube  gu  nerfted’en,  teils  um  non  feinen  geinben  nidjt 
gefegen  gu  werben,  tgeilS  um  bie  Seute  beffer  gu  überfd)leicf)en,  manche  fegr 
fettfame  Sertteibungen  erzeugt,  non  benen  einige  ber  merfwürbigften  auf 
£af.  IX  bargefteüt  würben,  weit  fie  gu  ben  beften  Erläuterungen  ber  Söirlungen 
beS  Kampfes  um’S  S)afein  gegoren.  33ei  beut  wanbetnben  Sölatt  (Phyllium 
siccifolium  £af.  IX  e)  gaben  gtügel,  Hinterleib  unb  felbft  ein  £geil  ber 
Seine  grüne  garben  unb  blattartige  gönnen  gewonnen,  bie  baS  Sgier  im 
Saube  gang  unfenntlit  matgen.  Unter  ben  Stabgeufcgtecfen  giebt  eS  niete 
Arten,  bie,  wie  ber  gier  abgebitbete  Bazillus  Mozambicus  (f),  im  en 
wacgfenen  guftanbe  jebe  Spur  non  gtügetn  nerloren  gaben,  unb  bann  gäng= 
lid)  grünen,  gelben,  grauen  ober  braunen  gweigen  gleiten,  um  fo  ntegr,  ba 
fie  bie  langen  Seine  unfpmmetrifcg  bewegen.  Anbere  Arten  hefigen  audj  no(g 
im  Alter  Heine  grüne  SJtiniaturftügel,  bie  burdjauS  nidjt  ginreiten,  ben 
Körper  in  bie  Suft  gu  ergeben,  fonbern  nur  als  9ftertmal  bienen,  bag  fie 
non  geflügelten  §euf tteden  abftammen.  Aut  bie  Sarnen  bebürfen  folter 
fdjügenben  Aegntit feiten,  wie  bie  non  $£g.  Seit  in  Nicaragua  beobattete 
mooSartige  Sarne  einer  SgaSma^Art  (£af.  IX  c)  beweift.  Am  weiteften 
gegen  biefe  Sftatagmungen  non  ^flangentgeilen  in  ben  für  gewögntit  W 
fammengelegten  Sorberflügeln  einer  Saubgeuftreden^Eattung  (Pterochroza) 
non  ber  brei  Arten  in  ber  SJtitte  unferer  £afel  bargefteüt  finb.  £)iefe  Dber* 
ftügel  gleiten  not  t)iel  täuftenber,  als  es  in  unfercnt  garbenbrud  bargen 
fteüt  werben  fonnte,  tgeitS  grünen,  am  Dtanbe  nerwetften,  tgeilS  gerbftrotgen, 
mit  Sdjimmetpitgen  bebedten  unb  non  9)tinirraupen  angefreffenen  Slättern, 
bie  nitt  einmal  ein  taubfreffenbeS  £gier  angiegen  tonnten.  Sei  ber  lleinen 
Pterochroza  erosa  (d)  gaben  fie  auf  baS  täuftenbfte  baS  Anfegen  eines 
noütommen  ffetettirten  unb  gerfreffenen  norjägrigen  SlatteS  angenommen. 

Son  ben  gnfecten  mit  notlfommner  Serwanbtung  finben  fit  nur 
aus  ber  gamitie  ber  $äfer,  bie  igrerfeitS  aus  einer  Seitenlinie  ber  Eerab* 
flügler  gernorgegangen  gu  fein  fteint,  eingetne  Sertreter  in  ber  Steinfoglen* 
geit.  Am  Eingänge  ber  Sefunbärgeit  erfttenen  fobann,  mit  AuSnagnte  ber 
non  Slütgenfaft  lebenbcn  $äfer,  Sertreter  aus  ben  meiften  übrigen  Drb* 
nungen:  §olg=  unb  3JtooStäfer  liefen  untger,  ^radjttäfer  fonnten  igre  glügel- 
beden,  Sprungtäfer,  bie  auf  ben  ütüden  gelegt,  fidj  gur  greube  ber  gugenb 


Qßfatt-,  <£tt ttitb  Qfows-^ttf^wßett. 
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hoch  emporfdjnellen,  übten  fdjon  bantalS  ihre  fünfte , ber  $)rehtäfer  gog  auf 
ben  ©itßmafferfläcbcn,  einem  geübten  ©d)littfchuhläufer  gleich,  feine  Miß* 
fd)neüen  Greife;  unter  feinen  Sahnen  fdjroammcn  in  anfehntidjer  ©röße 
fräftige  Sßafferfälbdjen.  Qa  bie  erften  Vlattfäfer  geigten  fich  bereite,  unb 
SDungtäfcr  beuteten  auf  baS  Sllter  ihrer  mit  ben  früljeften  Sanbfäugetl)ieren 
auftretenbeu  fouberbaren  Siebhaberei;  fie  nerratljen  beinahe  fchon  früher,  als 
bereu  üieferrefte  guriidreidjcn,  baS  SDafein  ihrer  ©rnätjrer.  3Jian  ntöd)te  fagen, 
bah  bie  $äfer  in  bent  Vetdühuut  ihrer  Strten  bie  Qbee  ber  Suftinfetten  am  roll* 
fontmenbften  ausgeprägt  hüben.  Unb  gtnar  hauptfädjtid)  in  ber  ©lieberung 
jenes  äußern,  aus  einer  befonbern  £>ornfubftang  (©hitin)  gebilbeten  SfeleteS, 
meldjeS  alle  ©lieber  unb  ©etenfe,  fogar  bie  garten  glügel  mit  einem  ganger 
bebedt.  VirgenbS  fonft  ift  ber  ©runbplan  beS  QnfeftenförperS  in  einer  folgen 
Strenge  burd)  gahllofe  Variationen  Ijinburdjgeführt,  nirgenbS  ift  eS  beutlicher 
fichtbar,  baß  bie  ©lieberneränberungen  burdjmeg  nur  Slnpaffungen  an  ner* 
fd)iebene  SebenSmeifen  finb.  S)ie  Vorberflüget  haben  fidh  in  glügetbeden  ner* 
manbett.  2iud)  finb  bei  mannen  Käfern  in  golge  beS  Vichtgebrauchs  bie  ben 
anbern  Käfern  gum  gliegen  bienenben  ^interflügel  gang  gefchmunben,  unb 
erfdjeinen  t)öd)ftenS  noch  tu  gornt  Heiner  Sftubimente  im  Sarnenleben,  n)ährenb 
bie  glügetbeden,  bie  fich  uidjt  mehr  öffnen  brausten,  gufantmengeraachfen 
finb,  unb  mohl  gum  £hett  auch  über  bie  Vaudhfetfe  htumeggreifen. 

gn  ben  permtfdhen  ©(hinten  fanb  man  in  einem  Eugereon  Böckingii 
getauften  beffen  Drganifation  bie  (Hjaraftere  ber  Vierflügler  mit  benen 

ber  Halbflügler  (Hemiptera)  ober  ©chnabetferfe  gu  nereinigen  fcheint, 
bie  erfte  Slnbeutung  non  bem  Auftreten  unb  ber  Slbftamntung  biefer  unlieb* 
farnen  Reiniger  ber  $jtangen*  unb  höh^n  ^ht^tnelt,  gu  benen  SBangen, 
Vlattflöhe  unb  Kloben  gehören.  2)ie  SSangen  finb  gugleich  bie  eingigen  gn* 
fetten,  non  benen  fid)  eine  2tbtl)eilung,  bie  Dtubermangen  (Halobates),  bem 
Seben  auf  bem  offenen  ÜDteere  angepaßt  hat,  auf  beffen  Oberfläche  fie  pfeit* 
fchnell  umherlaufen.  Von  ben  Halbflüglern , bie  in  ber  gurageit  häufiger 
mürben,  gmeigten  fidh  nermuthlid)  bie  gtiegen  ober  gmeiflügler  (Diptera) 
ab,  gnfetten,  bei  benen  fidh  alle  brei  tiefer  in  ©tech*  unb  ©augorgane  um* 
geraanbeft  haben.  2)ie  gmeiflügler  haben  bie  nur  noch  als  fogenannte 
©dhmingfölbchen  angebeuteten  Htnterflügel  nerloren,  mährenb  niete  Halbflügler 
fogar  beibe  gtügetpaare  einbüßten,  inbern  fie  fidh  einer  halbparafitifchen  SebenS* 
meife  anpaßten,  ©omit  ift  baS  gange  gnfeftenreid)  ein  fortlaufenber  Ve* 
roeiS  ber  UmmanbtungStehre,  bie  auch  tu  ihrer  perfönlidhen  ©ntmidlung 
(3ketantorphofe)  guerft  in  bie  2lugen  fiel  unb  ftubirt  mürbe.  Vodh  heute  fehen 
mir  bie  meiften  gnfetten,  auch  niele  ftedhenben  unb  faugenben,  meldhe  baS  £)afetn 
einer  höhetn  ^flangen*  unb  ^ht^tnelt  oorauSfegen,  ihren  SebenSgang  als 
tauenbe,  gefräßige  Sarnen  beginnen  unb  fo  burch  bie  nachträglidhe,  burd;* 
greifenbe  Untbilbung  ihrer  9kunbtheile  ben  VemeiS  ihrer  Slbftammung 
intmermährenb  mieberholen,  mie  fie  anbererfeitS  baS  gorfd;ungSergebniß 
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betätigen,  bafe  bie  höheren  Sßflangen  unb  namentlich  bie  blü^enbert,  erft  viel 
fpäter  erfchienen  finb.  @o  ftüfet  in  ber  ©rbgefchid)te  eine  Beobachtung  bie 
anbere. 

£)ie  Hauptuntraäljung  im  Qnfeftenreidje  raurbe  burch  bie  ©rfcheinung 
ber  Blumen  im  fefunbären  unb  tertiären  3eitalter  berairft.  Qn  ben  älteften 
3eiten  biüfjeten  bie  ^flangett,  ohne  ®uft  §u  verbreiten  unb  ohne  glänjenbe 
garben  §u  entfalten.  2lber  anftatt  ber  verborgen  btühenben  ^flan^en  ber 
©teinfohlenraälber,  ber  2tabelhöl§er  unb  JMgchenblüthler  einer  fpätern  3^tr 
bie  ber  2ßinb  befruchtete,  bebecften  fid)  im  2iu£gange  ber  ©efunbär^eit  bie 
Zäunte  mit  fc^roettenben  Blunten*$no<open,  bie  enblidj  gitternb  aufbrachen  unb 


Sftfl.  205. 

35ergXetd}urg  fcer  $nfeftens2HunbtI)eile  bei  Sifabeit,  Schmetterlingen,  Honigbienen  unb  Käfern.  aÄiitn.  b guitge. 
c Sippentaftev.  d Dbevliefcr.  e Unterüefer.  h gäbe.  i liefert after.  k ÄopffchUb.  o Oberlippe. 


ihren  S)uft  burch  bie  SBälber  fanbten.  Berraunbert  eilen  bie  bamabo  einigen 
$inber  ber  Suft,  bie  Qnfeften,  in  6d)aaren  i;crbei  unb  beraunbern  at3  bie 
erften  biefe  neue  ©rfdjeinung.  @ie  athrnen  beraufdjt  ben  göttlichen  $)uft,  fie 
foften  ben  üMtarfaft,  ber  fid;  im  ©rmtbe  ber  331ütl;e  abfonbert  unb  tragen  an 
köpfen  unb  güfeen  ben  Blumenftaub  rate  einen  ©rufe  von  ber  einen  jur  anbern 
Blüthe.  2)er  bisher  fo  büftere  2Balb  ift  ein  $arf,  bie  Sichtung  ein  Blumen* 
garten  gcraorben,  um  bie  ©rbe  mit  einem  bunten  ^ran^e  ju  umgürten.  £)em 
gortfd;ritte  in  ber  fiummeit  ÜEBelt  cntfpridü  al<3balb  eine  Umraäl$ung  in  ber 
fumntenben  ber  gnfeften.  2öo§u  jefet  nod;  biefe  jermalmenben  Äauroerfjeuge, 
biefe  in  @ägen  unb  Bol;rer  ettbigenben  tiefer,  bereit  man  für  bie  Berarbei* 
tung  be3  Holge3  unb  ber  Seberblätter  im  @teinfohlcitraalbe  aHerbingS  beburfte? 
Hier  boten  fish  offen  füfee  unb  geraürghafte  Blumen*  ober  grud;tfäfte,  §u  beren 
©etvinnung  man  nur  eine<3  £ecforganc<o,  eine<3  @augrol;r<o  ober  einejo  9tüffel£ 
am  SJtunbe  beburfte.  Bei  einem  Urflügler  ober  2tej$flügler  verraanbelit  fid) 
ba£  graeite  unb  britte  Äiefcrnpaar  in  eine  2lrt  3unÖe  ober  Büffel  unb  cj§ 
geljen  au3  ben  b(o£  fauenbeit  Urinfeften  bie  zugleich  ledenben  3m men  ober 
Hautflügler  hervor,  31t  betten  bie  hielten,  B>e3pcit  unb  2lmcifett  gehören. 


3>nfeften  uub  ©lauten. 
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(gig.  205.)  $t)ic  2lmetfen,  bei  betten  bic  ßauwerfjeuge  nocl;  am  ftärfften 
entwidfelt  finb,  er  f drehten  als  erfte  Hautflügler  fd)on  in  ber  Glitte  ber  gura* 
geit,  bic  dienen  uub  3öeSpcit  mit  il)rcm  rollig  ber  Blumcnnafyrung  an* 
gepaßten  Körper  unb  mit  HöSdjett,  bic  gleid)  einer  dürfte  ben  Bluntenftaub 
abfegett  unb  fammeln  (gig.  206)  bitbeten  erft  in  ber  Sertiärjeit  it)ref  wie 
wir  fcljen  werben,  bie  gefantmte 
^flanjenwclt  umwanbelnbett  gn= 
fünfte  auS.  Hermann  Füller  Ijat 
g^eigt,  bafe  bie  dienen  äugen* 
fdjeinlid)  auS  ©rab weSpcn  entftanben 
finb,  weldje  i£)re  gungen  mit  ani* 
ntalifdjer  -Dtatyrung  nerfel)en,  felbft 
aber  non  Bluntennatyrung  leben, 
inbent  fie  anfingen,  aud)  für  iljre 
gungen  Blumennal)rung  aufpfpeid)ern,  unb  für  biefen  3wed:  nerpeigte 
©ammelljaare,  gerfenbürften,  eine  mit  geeigneten  HilfSapparaten  auS* 
geftattete  lange  gunge  u-  f-  w.  nuSbilbeten.  9tod)  fjeute  finben  fiel)  alle  biefe 
Apparate  in  nieten  ©tufen  langfanter  Steigerung  bei  beit  rerfdnebenen 
Bienenorbnungen  erhalten,  wobei  aud)  ber  2lmeifenfäure  abfonbernbe  Stapel 
in  Betragt  fomrnt,  beffen  Slbfonberung  ben  Honig  erft  faltbar  ntad)t,  weS* 
f)alb  ftac^ellofe  dienen  feinen  lange  Ijaltbaren  Hon^g  nuffpeidjern  föttnen. 

2J?an  fönnte  bie  gnfeften  ber  Borwelt  alfo  einttjeilen,  in  foldje  nor  unb 
nad)  ©rfdjeütung  ber  Blütfje,  unb  bantit  in  ber  erften  2lbt£)eilurtg  gefräßige 
unb  fdjarf  belieferte  Spiere  mit  meift  unooEfomntner  Berwanbluttg,  in  ber 
^weiten  ledenbe,  blut*  unb  faftfaugenbe  gnfeften  mit  oollfontmner  SJtetantor* 
pljofe  erhalten.  3Jtan  barf  fid)  biefen  IXebergang  natürlich  nid)t  als  einen 
plö£licf)en  norfteüen,  ba  bie  ©ntwidlung  fjonigabfonbernber  Blütl)en  erft  aE* 
mäklig  eintrat,  nad)bem  bie  blumenblattlofen  Blühen  ber  fabelt)  ötjer  unb 
Mgcfjenbäume  norauSgegangen  waren,  £)a£)er  finben  fid)  aud)  rempelte 
Blütfjen*gnfeften  fd^on  früher,  wäl)renb  ibjre  eigentliche  3eit  erft  furj  nor 
beginn  ber  Stertiärperiobe  erfüllt  war.  lXttb  merfwürbig , jene  früljeften 
Blühen  finb  aucl)  fjeute  nodf)  bie  am  wenigften  non  ben  gnfeften  befugten, 
unb  noef)  fjeute  ntüffen  fie  auf  guten  2ßinb  regnen,  um  fid)  gegenfeüig, 
ba  bie  ©efcf)tecf)ter  getrennt  finb,  p befruchten.  53ei  ben  noüfomntneren 
Btütl)en  bagegen  entftanb  fdjon  damals  jene  innige  Beziehung  pr  gnfeften* 
weit,  nadt)  welker  Ijeute  faft  jebe  Blütl)e  il)re  befonberen  Bereiter  unb 
Befucher  pfjlt.  ©eitbern  bebarf  bie  Blume  iljreS  befudjjenben  gnfefteS  eben 
fo  feb)r,  wie  biefeS  ihrer,  unb  wir  fef)en  aEe  Stage  in  unfern  ©ewächShäufern 
tropifche  ^flanjen  ohne  grudf)tanfa|  nerwetfen,  weit  man  nergeffen  I jatte, 
bas  nach  ©ewohnheit  unb  £örperbefcf)affenl)eit  biefer  Blume  unentbehrliche 
gnfeft  miteütpführen.  gnbent  fie  Blühen  mit  großen  Blumenblättern  unb 
leuchtenben  garben  benorpgten  unb  bie  weniger  frönen  gormen  oernach* 


m 206. 

SBürftc  unb  ^örfcdjen  ber  getoöfyllidjcn  S3ieite. 


286 


SDie  (Sginefeu  ber  Sgiertoelt. 


löfftgten,  tvurben  fte  ogne  groeifel  bie  erften  Sölumengücgter.  Unter  allen 
Rieten  finbet  ficg  eine  fo  nage  SBejiegung  ber  blügenben  SBelt  vießeicgt 
nur  ttocg  bei  einigen  Sölumenfaft  faugenben  Vögeln,  unb  e3  märe  tvogl 
richtiger,  non  ber  Siebe  be<3  ©cgtnetterlingS  gur  Ginnte,  al£  non  berjenigen 
ber  SJtadEjtigall  gur  Sftofe  §u  bitten. 

2lttt  genaueften  befannt  finb  wir  mit  ber  gnfeftenfauna  be3  23raunfoglen* 
tvalbe3.  S)a3  §ar§,  tvelcge£  ber  23ernffeinfiefer  reicglicg  entflog,  gat  un^äg= 
lige  btefer  flehten  Spiere  wie  ©dgneetvittcgen  in  eine  ©laggüße  ehtgefargt, 
unt  fte  unverfegrt  unb  mit  ben  garteften  ©liebtgeilen  ber  $ftacgtvelt  gu  über= 
liefern.  Partial  gat  eine  23iene,  eine  Slmeife  unb  ein  ©dglänglein  ber  $or* 
weit,  beren  S3ernffeinfärge  gu  ©cgmucffieinen  verarbeitet  tvaren,  in  bret  an* 
mutigen  ©ebicgten  befangen,  von  betten  ba£  eine  gier  mitptgeilen  erlaubt 
fein  mag: 

Söäbrenb  am  $elia§baum,  bem  tgränenben,  friec^et  ein  ©düäuglein, 
gloffett  bie  Sropfen  vom  auf  ba§  ficg  fträubenbe  S5:^ierf 
Unb  inbeb  e§  erftannt,  ficg  gefaxt  oon  bem  fiebrigen  Sftafj  fül)lt, 

SBarb  ei,  gefeffelt  alSbalb,  ftarr  im  geronnenen  «fparä. 

2)u,  o (Eleopatra,  fei  nicht  floh  auf  bein  föniglicg  ©rabmal, 

2öenn  um  ein  ©cglaugelein  fich  fcglieget  ein  eblere§  ©rab. 

3)ie  Qnfeften  be3  23etnfteimvalbe3  ftegen  natürlicg  ben  geute  lebenben 
fegr  nage,  tvägrenb  ba3  bamalS  lebenbe  Söirbeltgier  nocg  fo  viele  Söanb* 
lungen  burcgsuiitacgen  hatte.  ©o  finb  grabe  fte,  bie  §u  aßen  ßeiten  in  ®e* 
meinfcgaft  mit  ben  nieberften  £gter*  unb  ^flan^enfornten  base  £obtengräber* 
amt  ber  üßatur  gu  verrieten  hatten,  tvelcge  ftcg,  tvie  nocg  geute,  beeilten,  bie 
abgeftorbenen  £gier*  unb  $Pflan§enförper  auf  ba£  ©cgleunigfte  §u  befeitigen 
unb  ihre  ©pur  auj^utilgen,  biejenigen,  tvelcge  ber  3al)n  Se^l  am 
tvenigften  berührte.  9)tancgeio  vortveltlicge  £gier,  beffen  tveicge  Scheite  vießeicgt 
einen  2lbbrucf  im  ©cglatttttt  gurücf gelaffen  hatten,  tvurbe  von  ihnen  au3  ber 
3eitencgronif  geftricgen,  tvägrenb  ber  aße£  verfcglingettbe  ©aturn  in  ihnen 
feine  getreueften  Wiener  unb  ©egilfen  vor  bem  Untergange  befcgügte.  2lu£ 
bem  vertvefenben  gleifcge  be£  fegten  sJtiefen*©aurier3  fliegen  bie  2la3fliegen* 
fcgtvärme  empor,  mie  heute  von  bem  auf  ber  ^rairie  verenbeten  Büffel, 
verjüngt  unb  neugeboren  au£  bem  SBergegenben.  üfticgt  eine  ©ntftegung, 
tvie  bie  Sitten  glaubten,'  tvogl  aber  eine  $erjüngung<o*©elegengeit  ift  bie  $er* 
tvefung  für  fie. 

Wenige  niebere  unb  gögere  agiere  glicgen  ben  Qnfeften  in  igrer  2lu3* 
bauer  unb  gorntbeftänbigfeit.  S)ie  Qnfeften  be3  ©teinfoglentvalbe£  tvarett, 
tvenn  man  von  einzelnen  2tu<onagmen  abfiegt,  int  2)urcgfcgnitt  nicht  erheblich 
größer,  nicgt  abenteuerlidger  gestaltet,  al3  bie  fauettben  gnfeften  unferer 
3eit,  tvägrenb  bie  Jfopffüfjler,  $rebfe,  gifcge  u.  f.  tv.  jener  3e^  fnurn  nocl> 
ähnliche  Sßertvanbte  auf^utveifen  gaben  uttb  ba<3'  Sanbtvirbeltgicr  feine  Sauf* 
bagn  erft  eben  begonnen  gatte.  9tur  einige  Urflügler,  SBafferfäfer  uttb  auf 
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bcnt  dürfen  fdjwimntenbe  äßaffermanzen  übertrafen  ihre  heutigen  Lettern  an 
©röfje,  unb  einzelne  Stcfeflügler  ber  Steinfohlen*  unb  ßia^eit  erreichten  oielleicht 
einen  bis  zwei  guß  gdügclfpannmcite.  So  bleibt  benn  aud)  ber  Einfluß  be£ 
Mcnfchcn,  ber  fo  uiclc  höljere  Slpere  gelähmt,  burd)  3üd)tung  jat)lreid)e 
Pflanzen  unb  %l;iere  in  ihrer  ©eftalt  umnberbar  oeränbert  hat>  bem  Qnfeft 
gegenüber  allein  machtlos.  Unter  allen  Haussieren,  fagt  Harrain,  ift 
feinet,  bei  weldjcit  beS  Menfdjen  Eimoirfungen  ebenfo  fpurloS  geblieben 
mären,  wie  bei  ber  Biene.  3)af}  fid;  aber  bie  nmnberbaten  Jtafttriebe 
einiger  Qn feiten  beimoch  nur  aüntälig  währenb  einer  fangen  Vergangenheit 
entmidelt  haben,  ift  taunt  zweifelhaft.  sJtod;  heule  fehen  wir  Qmmenarten, 
bie  ihre  3düm  nid)t  auS  3Bad;S,  fonbent  auS  £ehm  unb  Sanb  bauen;  ge* 
hören  biefe  Mauerbienen  unb  ©rabmeSpen  oielleicht  Wirten  an,  bie  fchon 
lebten,-  als  §onig  unb  Bluntenftaub  noch  fo  fparfant  in  ber  2öelt  waren, 
bafj  man  ihrer  auSfchliefjlid;  §ur  Ernährung  beburfte?  S)och  bie  Apis  acla- 
mitica  ber  £ertiär§eit  mar  bereite  eine  edjte  Honigbiene  unb  bauete  wohl 
auch  bereite  auS  2Bad)S  eine,  wenn  auch  einfachere  3elle.  S)ie  otepilanifdje 
Biene  erbaut  ihre  Söohnung  noch  fegt  oiel  einfacher  als  unfre  3ud)tbiene,  fo 
ba§  man  bie  Entfteljung  ihrer  architeftonifchen  Talente  ftufenraeife  oerfolgen 
fann;  bie  Befunbungen  eines  fo^ufagen  mathematifchen  SnftinfteS,  bie  man 
früher  im  3edenbau  ber  Bienen  bemunberte,  finb  nach  Müllen h off  unb 
anbern  Beobachtern  in  BHrflichfeit  nicht  oorh'anben,  fofern  bie  hexagonale 
Säulenform  berfelben  lebiglich  bie  mechanifche  golge  beS  gegenfeitigen  S)rucfeS 
auf  einanber  zu  fein  fcheint. 

•Dtachbem  fich  Bienen  unb  2Xm  eif  en  einem  gef  eiligen  Seben  gemibmet 
hatten,  fdjritten  fie  eben  baburdj  in  gefteigertem  ©rabe  oormärtS;  fie  fammelten 
Erfahrungen  unb  eS  entwidelte  ftd;  burch  weitgetriebene  2lrbeitStheilung  in 
biefen  lleinen  Staaten  ein  ©eift  ber  Drbnung  unb  Slrbeitf amfeit,  auf  welchen 
ber  ^ßrebiger  Salomo  mit  Stecht  ben  Prägen  h™weifen  birrfte.  Qn  ber 
gefeEfdhaftlichen  Entwidlung  ber  Slnteifen  glaubt  Subbocf,  einer  ihrer 
neueren  Beobachter,  ganz  ähnliche  EioilifationS=Stufen  nachweifen  zu  fönnen, 
wie  in  ber  Entwidlung  ber  Menfchheit,  nämlich  ungefellige  Säger* Böller, 
Hirtenoölfer,  bie  fich  Haussiere  gezähmt  hoben,  unb  enblich  aderbauenbe 
Wirten.  3U  ihtett  Haussieren  gehören  namentlich  bie  Blattläufe,  bie  ihnen 
gleich  Meltlühen  einen  zuderartigen  Saft  geben  unb  oon  ihnen  forgfant 
gegen  anbre  ^h^ere  befehlt  werben,  fowie  eine  Steihe  oon  Käfern,  oon 
benen  oielleicht  manche  als  Sd)lad)tSiere  bienen,  unb  man  hat  gefunben,  bafr 
in  ihren  Bauten  mehr  Hausiere  leben,  als  in  ben  Ulnfieblungen  ber 
Menfchen.  3^mlid)  zahlreiche  5lmeifenarten  ber  alten  unb  neuen  2öelt  legen 
funftooUe  Bauten  an,  unb  f ammein  für  bie  ungünftige  QahreSzeit  Sämereien, 
bie  fie  gegen  baS  keimen  gu  f<hü§en  wiffen.  Eine  Slmeifenart  (Pogono- 
myrmex  barbatus),  bie  in  £eyaS  beobadjtet  würbe,  pflegt  ben  Slnteifen* 
sJteiS,  eine  ©raSart  (Aristida  oligantha),  inbem  fie  auf  weiten  Um* 
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2)ie  (Sbinefen  ber  ^ienuelt. 


freifen  ihre3  33aue3  nur  biefe  @ra3art  auffomnten  lägt,  unb  allejo  Unfraut 
fleipig  vertilgt,  bie  reifen  Körner  aber  fammelt  pe  pd)ft  forgfam  in 
Magazinen.  gap  nod;  mehr  an  menfd;liche  ©itten  erinnern  bie  auf  äf)n= 
licfjen  21u3bilbung3*©tufen  uerfolgbaren  friegerifchen  Qnftinfte  uieler  21meifen, 
bie  ihren  befonberen  ©olbatenftanb  unb  ftefjenbe  §eere  hoben.  Qn  ihrem 
wol;lgegliebertcn  ©taat^wefen  gleichen  pe  ben  Hftenfdjen  mit  IXebertreibung 
be£  t)ier  unb  ba  uorfommenben  gunft*  unb  ^open=2öefen<3,  inbem  ihre 
Arbeiter,  ©olbaten  n.  f.  ra.  fcpon  a\§>  fötale  geboren  werben,  unb  barunt  noch 
enger  al£  bie  ntenfdhliche  ©efeUfcfwft  §u  einem  ©taat<3*Drganiömu3,  einem 
Zufammengefetzten  ($cfelIfchoft<otl;ier  zufantntenfchliepen. 

9tid)t  weniger  ntenfcblid)  erfdheint  ber  gnftinft  einiger  2lrten,  ©flauen 
ZU  galten,  bie  alle  ihre  33ebürfniffe  ftitten  unb  ihre  Arbeiten  uerricfpen  ntüffen, 
währenb  pe  felbft  nidfpjo  tl;un,  abo  ihre  2lrt  fortpPan^en  unb  neue  ©flauen 
rauben.  gn  nuferen  Sßälbern  beobachtete  §uber  eine  braunrote  21uteife, 
bie  faunt  im  ©taube  ip,  fid)  felbft  zu  ernähren,  unb  an  ba3  ÜJteftar  ab* 
fonbernbe  ppiH  einer  33(unte  gefegt,  bafelbft  uerl;ungerte.  ©ie  raubt  barum 
bie  Saruen  einer  anbern  21rt,  um  pcp  non  ben  forgfältig  aufgezogenen  ©flauen 
füttern  zu  laffen.  9ttan  hat  bie  33erntutl;ung  auSgefprochen,  bap  ba£  uieUeid^t 
Slnteifen  eiuer  altern,  blüthenlofen  CSpod^e  feien,  bie  pdf)  nicht  uon  Pflanzen* 
faft  zu  ernähren  im  ©taube  mären  unb  nur  uermöge  ihrer  geiftigen  Kräfte 
einen  21u3meg  gefunben  f;ättert.  QebenfalLo  hoben  fte  bie  ältere  felbftftänbige 
@rnäl;rung<oweife  in  ihrem  uerfeinerten  (Mturzuftanbe  uerlernt,  unb  finb 
Seuten  zu  uergleicpen,  bie  nichts  gelernt  hoben  unb  nicht  in  bie  Sage  fontmen 
bürfen,  pd)  burcf)  ihrer  §änbe  Arbeit  ernähren  zu  follen.  £)a8  Sehrreidpte 
finb  bie  f ärgerlichen  SSeränberungen,  benen  bie  einzelnen  üftitglieber  cine3 
Slmeifen*  ober  33ienenpode<c  ihrer  33epimmung  unb  ^hötigfeit  gentäp  untere 
liegen,  unb  bie  zunt  £hcÜ  uur  burd;  abweicpenbe  Nahrung  ober  33rutpPege 
heruorgebradht  werben  follen.  33ei  einigen  erft  in  neuerer  geit  beobachteten 
silmeifenarten  21merifa3  unb  Slupralienä  werben  fogar  einzelne  Arbeiter  burd; 
Heberfüllung  ihres  3Sormagen3  mit  §onig  zu  blopen  lebenben  33orrath3* 
topfen  benutzt,  bie  an  ber  2)ede  einer  Kammer  ihres  33aueS  aufgehängt 
werben.  S3ei  einzelnen  Slmeifenarten  beobachtet  man  mel;r  als  fünf  uer* 
fchiebene  gönnen,  bie  zunt  33ort(;eil  it;reS  ©taateS  unabläffig,  jebe  in  ihrer 
Söeife  thätig  pnb.  gn  ihrer  33etriebfamfeit  unb  ftrengften  ^flid;terfüllung 
erinnern  Slmeifen  unb  dienen  unwiberftehlidh  an  bie  (Slpnefcn. 

dennoch  hot  utan  bie  geiftigen  gäl;igfeiten  ber  gnfeften  l;öufig  zu  h0($ 
angefdhlagen  unb  neuere  Unterfudjungen  uon  gohn  Subbod  erweifen,  bap 
unter  anbern  baS  2JUttheilungSuer  mögen  bei  dienen  unb  2BeSpen  burd;auS 
nicht  fo  hoch  entwidelt  ift,  als  man  anzunehmen  geneigt  war.  Sftan  wollte 
Z-  33.  beobachtet  hoben,  bap  eine  33iene,  bie  einen  gled  §onig  entbede,  nad; 
il;rer  ©ättigung  fortftiege  unb  nad;her  petS  mit  ©efäl;rtinnen  zurüdfel;rc. 
$Diefe  Angabe  würbe  aber  burd)  genauere  33erfud;e  feirtcSmegS  bestätigt;  bie 
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mit  ©tfennungSseidjett  nerfegenen  Sgiere  festen  t)icltnel;r  netfdgiebene  3Jtale, 
aber  meiftenä  ogitc  ©efcEfdjaft,  su  bet  aufgefunbenen  9tagrung§queEe  gurücf. 
•JBagtfcgeiniidg  ift  c£  nur  baS  Slnfamnteln  felbftftänbiger  ©ntbeder  auf  33eute* 
ftildcn,  bic  fid>  bem  ©efid;t&*  ober  bem  ©erucgSftnn  oertatgen,  meldge3  ju 
biefen  Slnnagmen  nerfügrt  gat.  Sag  bet  ©efidgtöfinn  bebeutenb  entmidelt  ift, 
glaubte  Subbod  batau<3  fdglicgcn  ju  fönnett,  baß,  wenn  et  auf  nerfcgieben* 
farbigen,  nebeneinanberlicgenbcn  $apierftreifen  §onigtröpfcgen  nertgeilte  unb 
eine  gefcnnseidjncte  23icnc  s*  33.  auf  bem  rotten  Streifen  fidg  legen  lieg,  fie 
ftctS  3U  biefent  surüdfegrte  unb  ign  mithin  raogl  ton  ben  anbet^fatbigen 
Streifen  su  unterfdgeiben  im  Stanbe  fein  mugte.  Uebergaupt  beruht,  mie 
mit  balb  fegen  metben,  auf  bem  burdg  23eobacgtungen  feftgefteEten  garben* 
Hnterfdgeibunggnermögen  bet  gögeren  Qnfeften,  bie  mobetne  ©tflätung  bet 
bunten  garbemoelt  bet  SBlumen. 

©anj  sulegt,  geraiffermagen  ai£  bie  fatbenprä(gtige  23lütge  be<3  gnfeften* 
©efdgtedgteiS,  erfdgeint  bet  Scgmetterling,  non  bem  mit  fidgete  Sputen  erft 
in  tertiären  Scgicgten  antreffen.  33ei  igm  ift  bie  Umroanblung  bet  üftunb* 
tgeile  am  noEfommenften,  alle  gägigteit  sunt  flauen  unb  Steegen  ift  ner* 
fdgmunben;  non  ben  btei  $ieferpaaren  ift  nur  nodg  ein3  tgätig,  inbem  e£ 
fi(g  su  hinein  Saugrüffel  umroanbelt,  bet  nur  nodg  33lumenfaft  faugen, 
aber  niegt  megt  netraunben  fann. 

9Jttt  ben  klugen  be£  ©eifteä  tann 
man  bie  ©efdgiegte  biefet  feengaften 
Söcgtet  bet  Suft  meit  surüdner* 
folgen  in  bet  ©efdgiegte  be£  Sebent, 
unb  mit  legten  babei  miebet  su 
ben  5Regflügletn  (Neuroptera) 
sutüd.  Hebet  bie  ftagnitenben 
©eroäffer  bet  £ia§infeln  fdgmebten 
bereite  feine  satteren,  gleicgfam 
au3  blauet  Suft  gemebten  S3or* 
fagten  bagin:  jietlitge  SibeEen  in 
Sitten,  bie  non  ben  geute  lebenben 
nur  menig  abmidgen.  (gig.  207.) 

2öenn  mit  auf  einet  glatte  be3 
Solengofet  gurafegiefer^  §unberte 
igtet  Sarnen  nebeneinanbet  er** 
bliden,  fo  muffen  mir  un<3  bie 
matme  Suft  jener  Sage  in  bidgten 
Sdgaaten  non  ignen  burdggaufett  benfen.  9Jtan  ift  netfudgt  su  glauben,  bag 
biefe  SibeEen  bereite  einet  ftögli(geten  2ßett  angegötten,  einet  SBelt  mit 
Blumen  unb  lidgten  SBiefen,  auf  benen  fie  gonigfaugenb  umgertänbelten. 
Sodg  nein,  bie  edgten  Sßaffetjungfetn  gegoren  nodg  su  ben  oben  dgaratterifirten 

©terne,  SBerben  unb  Vergeben.  19 


m-  207. 

CibetCe  au§  bem  2ia§fd)iefer  toon  ©oten^ofeu. 
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SDie  (5t)inefen  ber  S^ieriDelt. 


Qnfeften  ber  erften  ^eriobe,  fie  höben  eine  unooEfommne  SSerwanblung,  finb 
mit  ftarfen  greßw erzeugen  oerfehen  unb  waren,  wa£  fie  finb,  Staubthiere,  bie 
bett  fteineren  SBafferbewohnern  nachfteEen,  fobalb  fie  fich  an  ber  Dberftädje 
geigen,  gefräßig  wie  alle  Qnfeften  ber  primär*  unb  Sefunbärgeit.  Qm 
Sd)metterüng<oteben  erinnert  nur  noch  bie  gefräßige  Staupe  an  biefert  Ur* 
guftanb  ber  Rohheit  unb  be<8  reinen  33audhteben3. 

gtmen  folgten  gunädhft  Sumpflibellen  (Siatiben),  Qnfeften  mit  ooE* 
fommener  SSerwanblung,  bann  bie  fogenannten  grühting<3fliegen,  Söaffer* 
f djmetterlinge  ober  Meerjungfrauen  (^fjrpganeen,  gig.  208),  beren 
Sarnen  in  ben  Steifen  unb  ©räben  leben,  mo  fie  au3  gweigen  unb  Schilf* 
ftüddjen,  Sanbförnern  unb  anbern  £3aufteinen  ein  £>au<o  bauen,  ba<3  guweiten 


bie  erftaunlichfte  Slehn* 
lid)feit  mit  Sdjneden* 
Ijäufern  bjat  (gig.  162), 
at$  Ijätten  fie  non  ber 
Streb  iteftonif  il;rer 
9ßaffer*Stad;barn  etwag 
gelernt.  Qn  einigen 
©pochen  ber  Sefunbär* 
geit  waren  biefe  gwifdjen 
SibeEen  unb  Schmetter* 
lingen  in  ber  Sflitte 
fteljenben  £f)tere,  weld)e 


5ig  208. 

^ödjerfliege  (Phryganea  rhombica)  nefcft  ber  Sarbe,  bie  fidj  au§  §a(m= 
unb  3toeigftücfcf;eu  ein  iragbare§  §au§  verfertigt  tjat. 


int  erften  grübjabre 
aus  bent  SBaffer  fteigen 


unb  bat;er  auch  grübting<§fliegen  genannt  werben,  fo  Ijciufig,  baß  fie  mit 
ißren  röhrenförmigen  Stein*  unb  Mlfgeljäufen  fid)  Iper  unb  ba  am  S3au 
ber  ©rbrinbe  beseitigt  höben.  ©3  war  eine  weitere  Stnpaffung  be£  SibeEen* 
£ppu£  an  ba£  S3tütl;enteben ; bie  Meerjungfrauen  höben  eine  ooEfontmene 
Umwanbtung  unb  faugen  im  erwachfenen  guftanbe  S3iuntenfaft.  So  bürftig 
ihr  glügelfleib,  mit  bent  ^radhtgewanb  eine£  fchintnternben  Sagfdjmetterling^ 
nerglidhen,  au^fießt;  e3  ift  bod)  non  bent  einiger  ÜEotten  unb  ©ulen  auf  ben 
erften  S3licf  faunt  gu  unterfcheiben,  unb  Etad)tf(^mettertinge  waren  bie  23or* 
flieger  be<o  galterguge<§.  £)ie  älteften,  aber  nod;  gweifell;aften  Sd;ntetterlinge  finb 
unferem  SBinbig  ähnli^e  «Schwärmer,  bie  man  im  Dolitl;  non  Solenßofen  ge* 
funben  höt.  Stacbridjten  über  in  Stein!ohlenf(^id;ten  gefunbene  Sd;ntetter= 
tinge,  wie  fie  in  neuerer  geit  wieberßolt  aufgetaud;t  finb,  mußten  unglaublich 
erfch einen,  fd;on  weil  e3  bantabo  feine  S3lunten  gab  unb  bie  gange  ©nt* 
widlung  be£  gnfeftenreidh^  einem  fo  frühen  Stuftreten  wiberfpricht.  Qn  ber 
3^höt  haben  fie  bie  vermeintlichen  Steinfol;Ien*Sd;metterlinge  bei  genauerer 
llnterfuchung  in  Ur*  unb  sfte^flügler  nerwanbelt. 

SDie  Uebereinftintmung  ber  S^ntetterlinge  mit  ben  grüljlingöftiegen 


Sßbnjflnuibcn  imb  Schmetterlinge. 
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ift  im  (Slngelnen  uon  Speyer,  gri(3  unb  ^ermann  SJtüller  fo  flar  nadp 
gemiefeit  worben,  bafj  mau  nid;t  utel;r  barmt  gweifeln  fann,  bajj  jene  meift 
51t  bcu  Sibellcu  gefteKten  p;rt;gauccn  il;re  2>orfal;ren  fiitb.  211S  ihnen  gunächft 
ftebenbe  Schmetterlinge  finb  itad;  6p et; er  $ft;d;iben,  ^meinen,  §eptaliben 
uitb  befonberS  3Jticropteryginen  aufgufaffen,  als  am  meiteften  uon  ihnen  ent* 
fernte  bie  Tagfalter  31t  betrad;ten.  SSon  ben  genannten  SchmetterlingSarten 
tbcilen  niete  mit  ben  grül;lingSflicgen  bie  (Sigenthümlichfeit,  ba§  bie  Sarnen  in 
fclbftncrfertigten  hülfen  leben,  fo  3.  23.  bie  fogenannten  Sacfträger*9taupen 
(Psyche),  unter  betten  ftch  einige  auS  §atmftüd(^en,  23latts  unb  9ünbentt)eiten 
eine  2lrt  Sdhuppenpelj  nerfertigen,  wäl;renb  bie  eine  2lrt  (Psyche  Helix)  ftd) 
auS  Sanbförnd;en  ein  ganj  ätjnlidjeS  Sd;necfenl;auS  erbaut,  tote  Helicopsyche 
unter  ben  grühlingS* 
fliegen,  Gsbenfo  tnie  bei 
biefen,  tnerben  habet  bie 
^öruftfüjse  herauSge* 
ftredt,  toäfjrenb  ftch 
ber  Hinterleib  burd) 

91ad)fd)ieber  ober  §ä!^ 

($en  an  ber  Iftöhre 
feftflammert.  £)ie  oben* 
ermähnten  Sd;metter* 
lingSfamilien  tljeilen 
aufjerbem  mit  jenen  bie 
2lrt  beS  gltegenS  unb 
am  23obenHinrutf chenS, 
bie  23efleibung  ber  glügel  mit  tofe  eingepflan3ten  §ärd;en  ftatt  ber  Schuppen 
unb  niele  anbre  @igentl;ümlichfeiten.  60  fhtben  ft<h  bie  beiben,  bie  Söurget 

ber  23orberflügel  ber  Schmetterlinge  bebed’enben  Sd;ulterbeden  in  unuoE* 
fommner  Gnttraicflung  fd;on  bet  ben  p;rt;ganiben,  unb  bie  2Iehnli<hfeit  beS 
glügelgeäberS  tritt,  tnie  grifc  SJtüller  gezeigt  hat,  befonberS  hemwr,  menn 
man  als  23ergleid)Sobjeft  nicht  ben  fertigen  Schmetterling,  fonbern  ben 
Schmetterling  in  ber  $uppe  betrachtet,  alfo  einen  QugenbjuftanD,  in  welchem 
noch  Uebereinfiimntung  gröber  ift,  als  fpäter.  2)urd;greifenb  nerf (hieben 
finb  bie  ^Phr99an^en  t>on  ^en  Schmetterlingen  nur  burd;  bie  (Gebrauchs* 
fähigfeit  ber  23eine  gegen  @nbe  beS  ^uppenguftanbeS  unb  burd;  bie  Umbilbung 
ihrer  raährenb  beS  gugenbguftanbeS  (tnie  bei  ben  Schmetterlingen)  beifjenben 
3)tunbtheile  3U  Schöpf*  unb  Secforganen.  Söährenb  ftch  nämlich  bei  ben 
Schmetterlingen  bie  Unterfiefer  gu  hornigen  Halbrinnen  gestalten,  bie  ftch  ju 
einem  mehr  ober  weniger  langen,  aufroEbaren  Saugrüffel  (gig.  209)  3ufantnten 
legen,  bilben  fich  bei  ben  grühlingSfliegen  bie  2Jtunbtheile  burch  SSerfdjmeljung 
non  llnterfiefer  unb  Unterlippe  gu  einer  rinnenförmigen  Sdhnauje  um,  bie 
nur  glüffigfeiten  f(höpfen  ober  leden  fann. 


gig.  209. 

©cfjntetterlinglteüffet. 
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SDie  (Sljinefen  ber  Sbienoelt. 


Mettmann  Füller  l)at  fid)  baS  SSerbienft  erworben,  in  allgemeinen 
Umriffen  gezeigt  gu  Ijaben,  fowofjl  mie  bie  Ifonigliebenben  Qnfeften  farbige 
unb  woljlriecfyenbe  ^Blumen  gegüd^tet  ^aben,  als  befonberS  audl)  bie 
wtrl'ung  ber  ^Blumen  auf  bie  gnfeften,  bie  Umgeftaltung  ifyreS  gefammten 
Körperbaues  burd)  bie  SBlumenauSbeutung.  9tamentlid)  gelang  eS  ifjm,  bei 
ben  dienen,  non  treu  mutfjma^lidjen  ©tammeitern,  ben  ©raSweSpen  (Pro- 
sopis),  auSgeljenb,  bis  gu  bent  ausgeprägten  ©augrüffel  ber  Rummel  unb 
Honigbiene  (gig.  205),  bie  mannigfachen  UebergangSftufen  nad)guweifen 
unb  fo  bie  ftattge^abte  Umroanblung  ©tritt  für  ©tritt  gu  verfolgen, 
dagegen  lief*  fit  gwiften  bem  Büffel  ber  ©djmetterlinge  unb  bent  SEunbe 
ber  sptjrpgantben  feine  3tüU($^nftufe  erfennen,  ba  bie  feljr  gurüdgebilbeten 
Büffel  mancher  galter  wafyrfteinlit  nur  nadfjträglid^e  $erfümmerungen  bar* 
fteHen.  ©r  finbet  bie  ©rflärung  biefeS  UnterfttebeS  aber  in  ber  ©infeitig* 
feit  ber  ©tutdterlingS=Anpaffung  an  bie  ©ewinnung  tief  geborgenen 
$lumeitouig!o,  bie  ftetS  in  ber  Aatur  eine  ftneEere  unb  ooEfommenere  Um* 
wanblung  gur  golge  3U  bjabert  pflegt.  Söä^rertb  närnlit  bie  dienen  gleich 
ben  ©rabweSpen  auf  bie  Anfertigung  unb  ©iterfteEung  itjrer  SBrutyöWen 
eine  febjr  bebeutenbe  Arbeit  oerwenben  müffen,  wogu  fie  tyu  Dberfiefer  in 
unoeränberter  ©eftalt  braunen,  fo  ba£  gur  Honiggewinnung  nur  Unterfiefer 
unb  Unterlippe  mit  iljrer  fogenannten  3ungeufpte  (gig.  2003  b)  umgemanbelt 
werben  fonnten,  braunen  bie  ©tmetterlinge  gleit  ben  ^Ijrpganiben  ber  $8rut* 
oerforgung  feine  weitere  3Jlüf)e  gu  wibnten,  als  baS  AuSfuten  eines  paffenben 
DrteS  §um  Ablegen  ber  ©ier  unb  aEenfaES  not  bie  fd^ügenbe  Uebcrfleibung 
berfelben  mit  einem  ©efpinnft.  SEitin  fonnten  fit  bie  SEunbteile  ber  einzig 
ber  Siebe  unb  ben  SBlumenfüfjigfeiten  natgefyenben  galter  in  einfeitigfter  unb 
ungebunbenfter  Sßeife  ber  Ausbeutung  aut  ber  oerftedteften  §onigqueEen 
anpaffen,  gür  ben  raffen  ©rfolg  war  bann  ol;ne  3^eifel  bie  $eftränfung 
btefer  Umbilbung  auf  ein  $aar  einzelne  ©tüde  ber  3Jtunbtl;eile,  bie  Kiefer* 
laben,  Ijötft  förberlit-  2)enn  biefe  fonnten,  inbent  fie  fit  oerlängerten, 
rinnig  .auSfjöfylten  unb  gu  einer  langen  Aöljre  gufammenlegten,  gewifc  feljr 
halb  burcf)  AaturauSlefe  gunt  tppiften  ©d^metterlingSrüffel  umgeprägt 
werben.  23ei  ben  dienen  bagegen  würbe  berfelbe  AnpaffungSoorgang  nüf)t 
nur  burt  ben  gleitgeitigen  ©ebraut  ber  Dberfiefer  für  bie  23rutoerforgung, 
fonbetn  aut  waljrfteinlit  baburt  oerlangfantt,  bafi  eine  größere  bannig* 
faltigfeit  oon  Steilen,  nämlit  Unterfiefer,  Unterlippe  unb  Sippentafter 
(3unge)  fid;  baran  beteiligten  unb  gu  einem  gufammengefe|gten  ©augapparate 
oereinigten,  ber  gwar  mitunter  ebenfaES  eine  anfel;nlicf)e,  gur  Ausbeutung 
fefjr  tiefer  SEöfjrenblumen  auSreid^enbe  Sänge  erreicht,  aber  nur  gufammen* 
legbar,  nitt  einroEbar  ift.  Aöäljrenb  nun  bie  Ausprägung  beS  tppiften 
SBienenrüffelS  erft  im  Verlaufe  unabfet)b(*rer  ©enerationen  unb  galjlrcidjer 
SBergweigungen  ber  gamilie  ftattgefunben  h^en  utag,  fdjeint  im  ©egenttjcil 
bie  SBoEenbung  beS  ©tmetterlingerüffelS  fcfpieE,  unb  fcljon  bei  bem  ttr* 


©in  Steifer  mit  Sd)metterltng8rüffel. 
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fprünglidjcit  gemeinfamen  Stamme  ber  Sd)metterltng$familie  nod)  t)or  ifyrer 
Teilung  in  i)crfcl;icbenc  3wcige  eingetreten  51t  fein. 

gitr  bie  9lid;tigfeit  ber  im  erften  2lugcnblicfe  ettva<o  geraagt  erfefjeinenben 
SBermutliung  §errmann  üftüllcrS,  bnjg  nämlid)  bie  Umbitbung  zweier  5tiefer= 
laben  in  einen  Sdjmcttcrlingörüffel  nur  eine  verljältnifrmäfjig  turge  geit  ge= 
bauert  Ijaben  möge,  tritt  in  ber  ^äfergattung  Nemognatha  ein  ebenfo  mer!* 
mürbiger  ab3  mistiger  3eu9e  Ijervor,  inbent  nämlid)  bei  einigen  nod)  j e|t 
lebenben  Slrten  biefer  ©attung  biefelbe  Umbilbung  un3  in  mehreren  Stufen 


ftig.  210. 

l,  2 Nemognatha  hont  Stafaljt)  hon  oben  unb  ooit  ber  «Seite  (2 : l).  3 SOtunbtfjeite  berfelben.  4 SDiunbtbeile 
ber  Nemognatha  chrysomelina  au§  ©iibfranlreid)  (4 : l).  a unb  a'  Oberlippe,  b unb  b'  Oberfiefer.  c unb 
c'  Unterliefer,  d unb  d'  Unterlippe,  e S)ie  beibeit  tieferlaben  int  Duerfdjnilt  ftärler  bergröfjert. 

tl)atfäd)lid)  vor  klugen  tritt.  23ei  ber  in  Sübfranfreicf)  ein^eirnifc^en  Nemo- 
gnatha  chrysomelina  finb  nämlid)  bie  üieferlaben,  wenn  aud)  bereite  ftarf 
verlängert  unb  pinfelförmig  behaart  (gtg.  21O4),  bod)  nodj  von  gang  berfelben 
Gilbung  wie  bei  anbernJMfern.  $8et  einer  fdjtvärglid)  blauglängenben^lrt  bagegen, 
bie  gri§  Füller  an  Söinben  faugenb,  am  Stajaf^  in  Sübbrafilien  beob* 
adjtete  (§ig.  210),  Ijaben  fid^  bie  ^ieferlaben  aujgerorbentlid)  verlängert,  rinnig 
auggep^lt  unb  gu  einem  Saugrüffel  gufammengelegt,  ber  abgefeljen  von  ber 
ü)m  fel)lenben  gufammenrollbarfeit,  gang  mie  ein  galterrüffel  gebraucht  tvirb. 
§ier  l)at  fid)  alfo  in  ber  verpltnifjmäjng  furzen  3^  meldje  bie  Jtäfergattung 
Nemognatha  gebraucht  Ijaben  mag,  um  fid)  in  mehrere  Wirten  gu  feilen,  au§ 
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®ie  (S^inefen  ber  S^ierwelt. 


JUeferlaben  non  gewöhnlicher  Gilbung  ein  ©augroljr,  rate  e<8  bie  ©chmetter* 
linge  hefigen,  gebilbet,  alfo  baffelbe,  wa£  mir,  um  bte  anfdjeinenb  unüber* 
brüdbare  Muft  gwifdjen  ^^rpganibenmunb  unb  ©chmetterling^rüffel  nerftehen 
gu  tonnen,  für  bie  ©tammeitern  ber  ©djmetterlinge  norawSfegen  mußten. 

S)ie  Sftetamorphofe  ber  gnfetten  läfgt  inbeffen  nid)t  fo  einfache  unb 
birefte  DUidfchlüffe  auf  bte  2lbftammung  gu,  mie  etma  btejentge  ber  Quallen 
unb  $reb3tbiere,  beren  Sarnen  im  ©eemaffer  fo  giemtid)  immer  benfelben 
äußeren  ©inflüffen  au^gefegt  waren.  S)ie  auf  bem  geftlanbe  ihre  Nahrung 
fuchenben  Qnfettenlarnen  waren  niel  gröberen  ©djwantmtgen  non  Sicht  unb 
©untelljeit,  ÜSBärme  unb  $älte  au^gefegt,  unb  Ratten  auch  eine  größere  2lu3* 
wähl  in  ber  @rnährung<o weife  burch  nerfchiebene  ^flangenftoffe,  ©äfte  unb 
guderftoffe  abfonbernbe  Blumen,  ^Ijierrefte  u.  f.  w.  2)er  in  ber  Sertiärgeit 
eingetretene  gahre^geitenwechfel  berührte  bie  2öaffertl)iere  wenig,  befto  mehr 
bie  Sanbthiere,  bie  er  gur  Verpuppung,  hinter  fd)laf,  ^Säuberungen  u.  f.  w. 
nötigte.  3)urcf)  biefe  Umftänbe  ift  bie  ©ntwidelung  ber  if)r  Sarnenleben  im 
greien  nerlebettben  £t)iere  gunt  £l)eil  niel  fprunghafter  geworben,  inbern  fidj 
Sftuheguftänbe  einfdjoben,  in  benen  eine  noKlommene  Untwanblung  fic§  nor* 
bereitet  unb  nachher  befto  überrafdjenber  noügieht.  2lufeerbem  Ijat  ber  llmftanb, 
bab  fdjon  bie  Sarnen  in  bem  Kampfe  unt’£  2)afein  nielfeitigeren  Eingriffen 
unb  Vebroijungen  au£gefegt  waren,  häufig  ben  ©ang  ber  Ettetamorphofe  be* 
beutenb  neränbert,  unb  eine  „gälfdjung"  be£  regelrechten  @ntwidelung3gange$ 
(Cenogenesis)  hernorgebradjt,  bie  mt<o  feljr  irre  führen  würbe,  wenn  wir  ifjr 
blinbling^  mit  bireften  ©djlüffen  folgen  wollten,  ©o  g.  V.  finb  bie  weiften 
gnfetten  urfprünglid)  gang  auf  b)arte  Nahrung,  feien  e3  §olg=Viätter*  ober 
Shierftoffe,  angewiefen  gewefen,  gu  beren  Bewältigung  fie  harte  liefern  unb 
©reifgangen  gebrauchten.  Slber  inbent  fpäter  manche  gnfetten  ihre  Sarnen 
mit  £onig  ober  weiter  anintalifcher  Nahrung  nerforgten,  entftanben  bei  Wirten 
ber  nerfchiebenften  gnfettentlaffen  „mabenförmige"  Sarnen,  g.  V.  bei  §aut* 
flüglern,  Zweiflüglern  nnb  wie  wir  fogleich  feljen  werben,  fogar  bei  Käfern. 
S)iefe  ntabenförntigen  Sarnen,  beren  grefcBewegungS*  unb  ©inne^organe 
mehr  ober  weniger  gurüdgebilbet  erfdjeinen,  tonnten  in  golge  beffen  für  feljr 
alte  unb  urfprünglidje  gornten  gehalten  werben,  aber  e3  finb,  wie  bie3  wohl 
guerft  non  grig  3JI üller  betont  würbe,  nielmehr  nerhältnifcmäfjig  tteue 
gormen,  benen  baburdh,  bab  ihre  an  QnteEigeng  fortgefcfjrittenen  Eltern  fie 
für  ba<§  Sarnenleben  mit  flüffiger  Nahrung  nerforgten,  tiefer,  Äopf,  klugen, 
Beine  unb  gum  3:heil  aud)  ber  Elfter  überflüffig  würben  unb  bal;er  nerloren 
gingen.  3Racf)  ben  fdjötten  Unter fudjun gen  BütfchU’3  über  bie  embryonale 
©ntwidelung  ber  Biene  wiffen  wir,  bab  ber  junge  Embryo  einen  noEftänbigen 
au§  nier  ©egntenten  beftehenben  föopf  mit  brei  £ieferpaaren,  wie  bie  Blatt* 
we^penlarnen  ober  fogenannten  Elfterraupen,  befigt,  biefe  Steile  a^er  cbenfo 
wie  bie  für  bie  gnfetten  typifdjen  brei  gubpaare,  ege  er  noch  al$  EJtabe  au^= 
fcglüpft,  nerliert.  Elehniiche  Etüdbilbungcn,  bie  fiel)  nur  burch  bie  Elnpaffuitg 


9iad)träölict)c  Umbilbunß  (Ccnogcnesis)  ber  3>nfeften«9Jtetamotpbofe* 
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an  eine  neue,  bequemere  ßebeuSweife  erflären  taffen,  fiitbet 
man  and)  bei  gweifliiglern  uitb  befoitberg  fdjön  bei  einer 
i^äferf amilie , 51t  welcher  bie  befannten  Maimütuter  ober 
Dclfäfer  (Meloe),  ber  Spanifdjftiegenfäfer  (Lytta)  unb 
ber  SBienentäfer  (Sitaris)  gehören. 

SDer  rothf buttrige  S3ieuenfäfer  (Sitaris  muralis), 
welcher  in  Siibeuropa  pufig  ift,  mürbe  in  feiner  mert- 
miirbigen  ©ntmidclung  guerft  oon  bem  ausgezeichneten 
franjöfifd^en  ©ntomologen  gabre  beobadjtet.  £)erfetbe 
fanb  iljn  in  beit  ©rblöchern  einer  @d;nau§enbiene  (Antho- 
phora  pilipes)  unb  fap  rcie  im  September  aus  ben  ©iern 
einen  Millimeter  lange  ßaroeit  (gig.  211  a)  mit  Moppet* 
äugen  auf  jeber  ßopffeite,  langen  gühlern,  brei  S3einpaaren 
unb  Schwanzborften  proortamen,  ßaroen,  bie  ben en  ber 
meiften  $äfer  im  Stilgemeinen  gleichen.  2)iefe  fep  beweg* 
liefen  ßärodjen  fdjtfipfen  jebod)  nicht  aus,  fonbern  tjoden 
auf  einem  Raufen,  bis  im  grüpap  bie  rechtmäßigen  gellen* 
bemoper,  bie  jungen  ©dmaugenbienen  auSfchtüpfen.  2)ie 
SitariSlaroen  fpringen  babei  auf  bie  zuerft  auSfriedhenben 
Mannten  ber  dienen,  Hämmern  ftd)  feft  unb  gelangen 
oon  ihnen  auf  bie  fpäter  erfcpinenben  Sßeibdjen.  2)iefe 
bauen  nun  gleich  anbern  dienen  Hefter,  tragen  §onig  ein, 
legen  je  ein  ©i  auf  ben  aufgefpeidjerten  üftahrungSoorrath 
unb  fd) liefen  bie  gelle.  Sittein  fie  haben  iljre  Rechnung 
ohne  ben  ©aft  gemalt.  £)ie  ©itarislaroen  ftnb  oorljer 
auf  bie  S3ieneneier  gefprungen,  freffen  biefelben  auf,  um 
bie  ben  S3ienenlaroen  beftimmten  SSorrätp  allein  oerzehren 
ZU  tonnen,  mobei  fie  auf  ber  ©ifchale  mie  auf  einem  gloffe 
im  Meere  beS  §onigüberfluffeS  fchwimnten.  Hut  nun  biefen 
Sfteidjtpm  aufnehmen  zu  tonnen,  unb  fidj  nad)  halbjährigem 
gaften  grünbtid)  gu  entf fähigen,  merfen  fie  bie  ha*te 
^örperljütte  ab  unb  oermanbeln  ftch  in  eine  weiche  äugen* 
lofe  Mabe  mit  zurüdfgebilbeten  ©tiebmaßen.  £)ie  ermachfene 
ßaroe  beS  zweiten  StabiumS  (b)  h<*t  nun  im  SSerhältniß 
ZU  a mieber  ein  mehr  wabenartiges  Slnfetjen,  oertürzt  fich 
attmätig,  erhärtet,  nimmt  bie  zur  Ueberminterung  geeignetfte 
eiförmige  ©eftalt  an  unb  rnirb  oon  gab  re  als  Schein* 
puppe,  ^Pfeubonpmphe  (c)  bezeichnet.  Qm  nädhften  grüp 
fahr  geht  aus  ihr  eine  britte,  mieberunt  ber  zweiten  äßn* 
liehe  ßaroenform  (d)  Ijeroor,  unb  aus  biefer  burd)  noch* 
malige  Häutung  erft  bie  wirtliche  ^luppe  (e),  auS  ber 
bann  im  Sluguft  beS  zweiten  QahreS  ber  fertige  $äfer 


giß.  an. 

GcttttmcfCung  üon  Si- 
taris muralis.  (Sitte 
Saröenformett  t>er= 
gröfjerl.) 
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SDie  (5f)inefen  ber  Sfjtermelt. 


hertorgeht.  Sehnliche  Beobachtungen  bjatte  SDufour  fdjon  früher  bei  $ßara* 
fiten  anbetet  roüben  Bienen  gemalt,  bie  fid)  al<3  bie  Satten  be<3  Sftairoutm^ 
ober  Delfäfet<3  au)3roiefen,  unb  in  neuetet  3^it  ha*  Sichtenftein  eine  gang 
ähnliche  tot*  unb  tücf f djteitenbe  Sftetamorphofe  bei  ben  Satten  be£  ©panifd)* 
fiiegen*$äferj3  beobachtet. 

§iet  fehen  ttit  auf  ba<3  SDeutlid^fte,  baß  in  ben  Sartenguftänben  bet 
Qnfeften  fich  Slnpaffungen  an  duftete  Seben^tetftäUniffe  bemerfbat  machen  unb 
baft  mit  bei  ihnen  feine  untetänbette  SBieberholung  bet  Slftnenteifte,  fein 
regelmäßige^  Qottf  freiten  gunt  VoEfommneten,  fein  ton  außen  unbeeinflußt 
bare3  ©ntroidlung<3gefet$  gu  fucßen  ßaben.  2)enn  ba<3  mäte  hoch  ein  fonbett 
bare<3  ,,©ntroidlung3gefeß",  roelcf)e<3  bie  ©liebmaßen,  bie  ba<3  toEfommene 
Qnfeft  braucht,  etft  toEftänbig  antegen  unb  bann  ebenfo  toEftänbig  gurüd> 
bilben  rooEte,  um  fie  fdhließlid)  ton  feuern  gu  bilbett.  ©3  mütbe  ton  biefem 
©efid)t<3punfte  beinahe  au<3fehen,  al<3  ob  bie  ißte<3  SBege<3  nid^t  gang  fixere 
„Seben3fraft"  ba<3  Bilb  bet  Satte  etft  „im  Unreinen"  ptobitte,  bann  töEig 
auslöfchte  unb  enblicf)  beim  britten,  tietten  obet  fünften  Anlauf  gu  Stanbe 
brädjte.  ®ie  Utfacße  ift  bie,  baß  Satten,  bie  längete  3ett  h^utcf)  ftch  t^re 
Stahrung  felbft  fuchen  müffen,  eben  fo  bem  günftige  Slbänbetungen  ergeugenben 
Kampfe  um<3  SDafein  au<3gefeßt  finb,  al<3  toEenbete  ^ßiete,  unb  fo  haben, 
mie  mit  in  einem  fpäteren  Kapitel  fehen  metben,  auf  ©räfern  lebenbe 
©djmetterlinggraupen  gtüne  Säng*3ftreifen  erlangt,  unb  foldje,  bie  auf  get 
rippten  blättern  leben,  fdjräge  Quetffteifen  u.  f.  m.,  weil  biefelben  gu  ihrer 
beffetn  Verbergung  tot  ihren  geinben  bienten,  raährenb  bie  im  Sttarfe  bet 
^flangen  lebenben  Raupen  farblos  blieben,  unb  foldje,  bie  am  Sage  auf  bet 
©rbe  unb  im  melfen  Saube  gubringen,  etbfatben  mürben. 

SBenn  man  nun  aber  and;  au<3  ben  Qnfeftenlarten  megen  btefet  nacht 
fraglichen  Beränberungen  bet  utfptünglidjen  ©ntroidlung<3f  otmen  (Cenogenesis) 
feine  meitergehenben  ©djlüffe  ziehen  batf,  (etma  baß  g.  V.  aEe  Qnfeften,  bie  au<3 
mabenfötmigen  Satten  entfteßen,  nähet  untereinanber  termanbt  mären),  fo 
hat  bod)  SBei£ntann  gegeigt,  baß  eine  forgfättige  Unterfucfmng  g.  V.  ber 
Zeichnungen  bet  ©dhroätmettaupen  feljt  mistige  2tuffcf)lüffe  übet  ben  ©tamrn* 
bäum  einet  ©attung  liefern  fann.  Senn  fyiixhä  M gang  ähnlich, 
mie  in  ben  6.  246  ermähnten  Unterfuchungen  übet  bie  2tmmonitenfd)ale,  baß 
Beränberungen  bet  3eid)nung  unb  gärbung,  bie  eine  Staupe  burdj  Statut* 
güchtungen  etmotbert  hat,  bei  anbetn  Staupen,  bie  offenbar  SIbfömmlinge  be3 
betteffenben  Qnfefb3  finb,  in  einen  früheren  Seben<3abfchnitt,  rote  fie  butd; 
bie  tetfchiebenen  aufeinanbetfolgenben  Häutungen  begeidjnet  metben,  Imtauf* 
tüdt,  fo  baß  eine  ©djmetterlingäart,  beten  Staupe  einen  auffaüenben  @haraftcr 
bet  gätbung  unb  3etcfmung  ih^r  Berroanbten  früher  aufmeift  al<3  biefe, 
meift  al<3  jüngere  Slrt  betrachtet  metben  fann. 

Qm  Üebttgen  erfchien  e§  SB  ei  <3  mann,  al<3  ob  burd;  ba<3  fclbftftänbige 
Bariiren  bet  Sattenfotmen  ba<3  ©nbprobuft  obet  toEfommene  Qnfeft  nicht 
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mefentlidj  berührt  mürbe,  unb  bieS  fttmmt  mit  ber  anbermeiten  Erfahrung, 
b ab  er  ft  ein  an  fein  tefcteS,  bttrcl;  Vererbung  norgefdjrtebeneS  ßid  gelangtes 
Sebemefeit  fid;  cnbgiltig  mciter  bilbeit  tarnt,  roooon  mir  in  einem  fpätern 
allgemeinen  Kapitel  auch  non  Schmetterlingen  uterlmürbige  33eifpiele  tennen 
lernen  merbeit.  £)ie  Sarne  l;at  nur  bie  Stufgabe,  bie  für  bie  ftarfen  Um* 
manblungeit  crforberlidjctt  rcid)lid)cn  üftahrungS*  unb  Steferoeftoffe  ein^u- 
fammeln;  mie  fie  btefe  Aufgabe  unter  Untraanblung  ihrer  ©eftalt  am  beften 
erfüllt,  ift  eben  ihre  Sache.  So  ift  auch  ber  ^uppen^uftanb  nietet  höhnet 
gnfeften,  unb  prnal  ber  Schmetterlinge,  nur  eine  burd)  äußere  ^erhältniffe, 
periobifdje  ®ürre,  Qabre^eitenmecbfet  unb  bergleidheit  §emntniffe  gebotene 
Unterbrechung  ber  regelmäßigen  gortbilbung,  ein  UebergangSftabium.  2öie 
ber  Slbant  in  ber  23ibel,  fo  finit  baS  Xfyitx  in  einen  tiefen  Schlaf,  ftdj  laum 
bemegenb,  fammelt  unb  fpart  eS  alle  Kräfte  für  bie  Ummanblung  beS  alten 
in  einen  neuen  Slbarn.  2)ie  Staupe  bat  baS  ©ebiß  unb  ben  SJtagen  auf  baS 
gru^tbarfte  arbeiten  taffen,  um  einen  SSorrath  beS  Iräftigften  SebenSftoffeS 
für  biefe  lange  $aufe  beS  gaftenS  unb  ber  inneren  Sammlung  anphäufen. 
©nbtidj  ift  baS  große  2Bert  oollenbet.  SluS  ber  abgeftreiften  §üüe  beS  alten 
SünbentebenS  fteigt  baS  oerllärte  23ilb  ber  97eu§eit,  mie  bie  $lume  aus  ber 
knospe.  ©S  ift  bie  23tütße  beS  iterbtßierlebenS,  benn  ihr  £)afein  ift  gleich 
ber  $flan§enbtüt£)e  nur  ber  gortpflan^ung  gemibmet,  mährenb  bie  Staupen 
unb  anberen  Saroenguftänbe  ein  oft  langes  SDafein  gefchledjtStoS  oerbrachten. 
Qene  SSertmlllommnung  unb  SSergeiftigung  ber  gnfettenmelt  im  Schmetterling 
haben  bie  £)id)ter  aller  geilen  erfaßt,  inbem  fie  ihn  gunt  Stjntbol  ber  ^fpche 
erhoben,  bie  fich  bent  niebern,  thierifchen  3)afein  entringt  unb  frei  in  bie 
£öhe  fteigt. 


XL 

Das  &leiö  6er  (Er6e. 

(Can&pflanjcn.) 


Denn  nidjt  f>at,  wie  micf)  bünft,  bie  ©efdjtecljtet  (fyöfjerer  ^flanjen) 
9tiebergelaffen  ein  golbeneS  ©eit  oom  Fimmel  jur  ©rbe; 

9iod)  baS  SOieer  fie  erzeugt,  notf)  bie  Uippenreicfjen  ©eftabe, 

©onbern  bie  @rbe,  bie  jefct  fie  ernährt,  fyat  fie  aud)  geboren. 

Sucres  II.  1123  ff. 

2luS  bem  faft  oollftänbigen  Mangel  aller  unb  jeber  fftefte  non  ßanbthieren 
unb  £anbpflansen  ttt  jenen  langen,  bie  Jpälfte  beS  ©efammtatterS  ber  ©cbnefte 
umfaffenben  sprimorbialfdhidjten  ijat  man  fdhlieften  wollen,  bag  bis  gegen 
©nbe  ber  ©ilurgeiten  ein  allgemeinem  9Jteer  baS  ©rbenrunb  untfloffen  haben 
muffe,  bafj  meber  Heinere,  noch  größere  Qnfeln  bis  baljin  aus  ber  naffen 
SBüfte  i;eroorgetau($t  feien.  @S  ift  baS  ein  offenbar  oöllig  unberechtigter 
©d)luj3  unb  int  ©egentljeil  mar  ber  2Be<$fet  ber  Dberflädtenbilbung  bamatS 
wahrfdjeinlich  ein  häufigerer  als  f pater;  halb  hier,  halb  bort  tauchte  bemgentäfs 
eine  mit  grünen  9JteereSalgen  bebedte  Qnfel,  mie  baS  mit  grünem  Oranje 
gefdpnüdte  §aupt  eines  üfteereSgotteS  aus  ber  lauen  gluth  empor.  2)aS 
tbatfädjliche  gehlen  non  Sebemefen  beS  feften  SanbeS  in  biefen  ©d)id)ten  be* 
weift  an  fid)  gar  nichts  weiter,  als  bafj  baS  3)teer  b am  als  ber  einzig  fixere 
äftutterfchoofj  alles  ©rblebenS  gewefen  ift,  fo  lange  baS  geftlanb  unb  feine 
©üfjwaff er*2lnf  ammtungen  ihm  feine  bauernbe  unb  oerläfjlidje  UeberfiebetungS* 
ftätte  boten.  Qn  biefent  ©inne  feljr  treffenb,  legten  bie  alten  Seltenen,  bie 
wohl  faljen,  baß  2tlleS  aus  bem  9J?eere  h^oorgegangen  ift,  iljrem  ©otte 
Neptun  ben  tarnen  beS  llroäterlichen  (jßatrogeneioS)  bei.  Söahrfcheinltd) 
war  baS  ältefte  gefttanb  gu  unbeftänbig,  ber  Sßedjfel  gwifd)en  £rodenheit  unb 
Ueberfdtwemmung  nod;  §u  häufig,  um  auf  ihm  eine  eigenartige  Sebewelt  ge* 
beihen  §u  taffen,  unb  in  ben  fettenen  SluSnahmefällen,  in  betten  fie  einige 
fdhüdtternen  SBerfuche,  fid)  bem  Sanb*  unb  Suftleben  anjupaffen,  einige  mtficßere 
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©dritte  auf  bcm  gefttanbe  gcntadp  pben  mag,  würbe  fie  nermutpidfj  fep 
halb  non  bcm  auf  feine  SlUeinprrfcpft  eiferfüdpigen  Dfcanoä  wieber  ner* 
fdpungen.  £)ic  jungen,  an  ftd)  nod;  wenig  gur  £nnterlaffung  non  heften 
geeigneten  geftlanb£''2Bcfcn  gingen  um  fo  fixerer  wieber  unter,  je  noll* 
ftänbiger  fie  bereite  ba<3  ©djwimmen  nerlernt  ptten. 

2Sir  traben  nidp  nötbjig  f un§  burcf)  ben  ©ebanfen  einer  leeren  SSaffer* 
wüfte  fdjreden  gu  taffen,  wir  bürfen  un£  ’reep  wop  fdpn  in  ben  älteften 
geiten  cinlabenbe  Ufer,  fteile  gel^flippen,  beren  Vruft  mit  lebhaft  farbigen 
Suftalgen  überzogen  war,  im  «Sgintergrunbe  fogar  grüne  Verge  norfteüen,  bie, 
wenn  nidp  mit  SMbern,  fo  boc^  mit  einem  in  ber  feudpen  Sltmofppre  üppig 
aufgrünenben  9)too3rafen  bebedt  waren,  garte  einhellige  ober  einfaep  betten 
unb  ^örndpn  bilbenbe  tilgen  ptten  ftd)  an<3  £anb  gewagt,  wie  fie  nod)  pute 
jeben  §erbft  Vaumrinben  unb  feudpe  Stauern  mit  freubig  aufgrünenbent 
2tnftug  auf  ber  Söetterfeite  befleiben  unb  bie  geMlippen  in  Siebet  gefüllter 
©ebirggpupter  mit  neilcpnbuftenben  roftbraunen  2llgenfetten  übergiepn. 
2)ünne  gaben*  unb  fftöpenalgen,  an  einfad)e  £eben3bebürfniffe  gewöpt, 
lernten  t)ieUei($t  fdpn  bamabo  auf  Stbjierreften , weldp  bie  Vranbung  an£ 
Ufer  geworfen  ptte,  bie  Vequentlicpeit  be£  ©djmaroprlebeng  fennen  unb 
fanfen  in  golge  beffen  auf  eine  niebrigere  Mgemeinftufe  ber  ©ntwicflung 
gurüd,  inbent  fie  bie  gewöptlicp  ©träfe,  welcp  bie  Statur  auf  ba3  2Iufgeben 
ber  felbftftänbigen  ©rnäpung  gefegt  pt,  empfingen,  ©ie  würben  gäulnip 
ober  ©dpmmel*plge  unb  grünbeten  bamit  nietleicp  erft  ba3  beut  piteren 
Sid^tleben  abgewenbete  S^eidt)  ber  im  nädptidpn  SDunfel,  in  ©rüften  unb  auf 
Verwefung3*9fteften  am  üppigften  gebeipnben  $ßüge.  gn  ber  £pt  geigen 
niete  plge  fowop  in  ipent  allgemeinen  Vau,  at3  in  ber  Vilbung  iper 
©porenfcPäudp  eine  grop  2Ieplicpeit  mit  gewiffen  9töpenatgen,  bie  fiel) 
mit  $alfau£fcpibungen  bebeefen  unb  nod)  pute  ©teine  unb  Mippen  ber 
9)teere3ufer  mit  biefen  rötpidpn  Prüften  übergiepn,  wäpenb  man  fd)on  au3 
ben  fambrifdpn  ©dpdpen  äplicp  Mfalgen  fennt. 

SSieUeidt)t  liegt  e£  aber  noct)  näpr,  angunepten,  bafj  bie  Urapen  jener 
oegetabilifcpn  ^obotbe  ope  Vermittlung  be3  2ltgenreidp  unmittelbar,  etwa 
alä  ©d)leimpil§e  auf  beut  Sufteinfluffe  au^gefepen  organifdpn  rieften  erfdpenen 
feien,  wie  bie  £oplütp  unb  ipe  Verwanbten  pöpid)  fo  ntaffenpft  auftreten, 
baft  man  meint,  fie  feien  nom  §intmel  gefallen.  -iJtodE)  Ejeute  wirb  bie  frei* 
willige  ©ntftepng  nieberer  pigfornten  non  nieten  Sßaturforfdprn  abo  fiel)  fort 
unb  fort  nollgiepnbe  Sptfacp  angenommen,  unb  ba3  plgreicl)  geigt  fo 
wefentlidp  Stbweicpngen  non  ben  ©ewoppiten  unb  ©eftaltungen  ber  grünen 
Sftepubtüaner,  ba§  wir  Urfad)e  genug  ptten,  einen  gang  nerfepebenen  Urfprung 
gu  nerntutpn.  Söenn  man  auef)  ba3  gänglidp  geljlen  ber  grünen  Uniform 
im  pigreicl)  lebigtid)  al3  golge  iper  abweiepnben  ßebewoweife  anfepn 
wollte,  ba  unter  gleichen  Untftänben  aud)  ppre  ^ftangen  ba<o  frifdje,  frölpidp 
©rün  einbüpn,  fo  weift  fcpn  ber  burepreifenb  abweidpube  anatomifdp  Vau 
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ber  plje  auf  eine  ©onberfteßung  l)in.  2lud)  bie  fjödjftentmidelten  pl&fotmen 
befteßen  nict)t  wie  bte  Sllgen  unb  Ijößeten  ^flan^en  au3  tunbUd)  nieledigen  $eßen 
mit  §um  Stjeil  netßolsenben  SBanbungen,  fonbern  au3  einet  befonbetn  2lrt 
langgeftrecfter , bünnraanbiget  ©dßäucße,  beren  ©toff  auffaüenb  ftidftoffreid) 
ift  (<gt)pljen).  2lße  ^pilgef  fomoßl  bie  netfdjmittbenb  deinen,  meldje  fid^  Äranf* 
feiten  ßernortufenb,  in  bem  geßgeroebe  an^erer  £eberoefen  einniften,  al<3  bie 
großen  £ut*  unb  ©djirmträget,  beginnen  ißt  2)afein  aU  ein  au£  einet  ein* 
geßigen  Äeimseße  ljerootgeßenbe<c,  fd)intmelattige!3,  ntancßen  niebetn  gaben* 
algen  aßerbing^  äbjnlic^e^  ©ebilbe,  meldjeS  bei  ben  ©cbpilgen  fid)  in  bet 
ßumu<§teid)en  ©tbe  amcbteitet.  2lu£  biefent  int  fünften  bleibenben  9ftäßt= 
unb  äßuttergeraebe  (Mycelium)  fteigt  bann  erft  bet  grucßtftanb  in  gorm 
non  gleden,  Änöpfdjen  obet  ißufteln  an  bie  Dbetftäcße  bet  non  ben  pl^en 
befaßenen  planten,  obet  in  ©eftalt  non  §üten,  ©cßitmen,  Söecßent,  beulen 
obet  Äugeln  aujo  bet  ©rbe,  unb  biefet  gtudjtftanb  ift  ba^jenige,  ma3  mit 
pij  nennen  unb  ma£  ben  nteiften  SJtenfdjen  bei  biefent  tarnen  aßein  not* 
fdjmebt  2)ie  innete  ©ntmidlung  be£  plsteicße3,  in  meinem  fein  oßne 
©cßmaroßettßum  lebenbe3  ©lieb  norßanben  ift,  fann  un£  an  biefet  ©teße 
nicßt  raeüet  feffeln,  ba  mit  fie  bei  bet  ungemeinen  $etgänglid)feit  feinet 
gotmen  bod)  nid^t  roeitet  in  bie  ^ßotroelt  surüd  netfolgen  fönnen. 

©ine£  bet  früljeften  Dpfet  bet  im  £)ienfte  be3  getflötet^  @düma 
ftebjenben  pige  maten  auf  bem  an  anbermeitigen  otganifdjen  IXebetteften 
nod)  atmen  geftlanbe  ßöcßft  maßtfcßeinlid)  bie  norßin  gebauten  Suftalgen. 
Qn  ben  feucßten  2öälbetn  33tafüien^  unb  anbter  Stopenlänbet  fiebeln  fid^ 
in  bem  gtünen  gilge  bet  gabenalgen,  melcße  bott  ßäufig  bie  ©tämrne  unb 


riefte  bet  23äume  bebeden,  ©Maaten 
fleinet,  oft  nicßt  rneßt  at£  ©tednabet* 
fopf  großet  plge  an,  bie  non  ben 
^aßtungioftoffen,  meldje  bie  gtünen 
2llgenfäben  im  £icßte  beteiten,  ntit= 
gelten,  abet  anfcßeinenb  feine  meiteten 
ißetänbetungen  ßernorbtingen,  al£  baß 
fie  mittelft  ißte3  fpcitlicß  entmidelten 
9täßtgeraebe<o  ben  gil§  etma<o  meßt 
nerbicßten  (gig.  212).  gn  biefen  ©e* 


B 


A 


gig-  212. 

Coenogonium.  A üftatürlidje  ©röße.  B gilt 
baraug  toergrößert. 


feßfcßaft<3pflansen,  bie  man  al£  Coenogonium,  Epliebe  u.  f.  m.  bejeicßnet, 
ift  pij  unb  2llge  nod)  beutlicß  unb  mit  bloßem  Sfuge  al£  gettennt  neben* 
einanbet  lebenb  su  erfennen,  unb  man  bejeidmet  fie  al£  gemeinfanteg  SBefen 
nut  be<cßatb,  meil  bet  pl§  bie  Sllge  offenbat  nid)t  fdjäbigt,  raie  e3  bet 
^Btanbpils  auf  ßößern  ^ßflangen  tßut,  fonbctn  beibe  einen  gebeißlidjen,  gemein* 
fanten  §au£ßatt  füßten.  $iel  inniget  ift  biefe  ^etfdnneljung  bet  beibett 
netfcßiebenattigen  planten  in  ben  gled)ten,  bie  au3  einet  ^ßetbiitbung  non 
tilgen  mit  einzigen  tilgen  ßetnotgeßen  unb  aud;  fünftlicß  in  biefet  Sßeife 


pije  intb  $Ied)tcn. 


301 


erzeugt  worben  finb.  £ro(j  beffen  wollen  nodj  Ijeute  niete  23otanifer,  bie  fid) 
il)t  Lebelang  mit  ber  Untertreibung  ber  gierten  beschäftigt  tjaben,  niä)t  an 
btefe  inertwürbtge  gornt  bcS  3ufammenlebenS  (©pmbiofe)  glauben.  2tber 
für  bie  ticferblidcnbcn  jüngeren  23otanifer  bat  naef)  ben  not  gefjn  Qafjren 
non  ©djwenbcncr  begonnenen  unb  non  feinen  ©dl)ülern  fortgefüfyrten 
Untcrfudpmgcn  ber  formenreicbe  $reiS  ber  giedjten,  welche  $8oben,  3^une; 
dauern,  ^aumrinben , ©feine  unb  gelfcn  mit  tfjeitS  fruftenartigen,  ttjeilS 
grofjtappigen  ober  bartförmigen,  oft  lebhaft  gelb,  rotfj,  braun  ober  grün  ge* 
färbten  ©ewanbe  betleiben , als  eine  felbftftänbige  spftanjenftaffe  unferer 


fcifl.  213. 

SBergrßfjerter  ©djnitt  burdj  einen  jungen,  in  bie  gledjte  eingefenften  ÄeimOedber  (Apothecium)  non  Collema 
microphyllum.  Fh  2)er  au§  farblofen  ^iljfäben  unb  gefärbten  2Ugen!etten  gebUbete  gledjtenförper  (Thallus). 
E fRunb^eUigeS  ©ewebe,  tceldjeS  bie  ©cfylaudjföidjt  einf^tießt , in  ber  brei  junge  ©porenfd)Iäuäje  entfpringen, 
barüber  paraHel  toerlaufenbe  fpitjfäben  (^ßarapfypfen).  fftad)  ©.  ©taljt. 

©tjfteme  §u  beftetjen  aufgeljört.  £>ie  nadf)  nieten  §unberten  non  Strten 
gä^lenben,  oft  fet>r  djarafteriftifd)  auSgeftalteten  Pioniere  ber  ^Pflanzenwelt, 
wetdje  non  bem  bürrften  23oben  $efij$  ergreifen  unb  ibn  oft  burcf)  itjre  $er* 
wefung  für  baS  ©ebeitjen  työfymx  Pflanzen  erft  geeignet  machen,  finb  troj$ 
ihrer  sproteuSnatur  nid)tS  als  (Srzeugniffe  einer  auf  bie  ©pi§e  getriebenen 
©efeEigfeit  unb  gegenfeitigen  2lnpaffung  ganz  nerfd^iebener  Pflanzen,  eine 
SSermätjlung  non  tilgen  unb  pt§en,  mit  ©infü^rung  nöEiger  ©ütergemein* 
fdhaft.  ©tatt  ber  SlrbeitStljeilung,  bie  fonft  §ur  ©rzielung  noEfomntneren 
£)afeinS  unter  ben  einzelnen  3e^en  eines  Organismus  pajz  greift,  ent* 
fdjliefjen  fidh  hier  zwei  burdfjauS  uerfcf)iebene  Lebensformen,  einanber  baS 
$>afein  zu  erteiltem,  in  ©efeEfd&aft  i^reS  Lebens  Greife  zu  noUenben.  3)ie 
Phhppben  entwidetn  fich  nad;  unten  zu  ttammerartigen  Söurzel  = Organen, 
mittetft  weldfjen  baS  ©ewäcE)S  aud)  anorganifdjje  ^tätjrftoffe  aufneljmen  fann, 
unb  ben  meift  grünen  Sttgentörnd^en  fällt  watjrfctjeintid)  eine  ben  grünen 
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blättern  ähnliche  Aufgabe  gu,  nämlich  bie  Aufnahme  unb  3erfefeung  ber  SufP 
fohlenfäure,  bie  Bereitung  non  ©tärfe  unb  3uderftoffen,  non  benen  bie  ein 
geud)tigfeit  gurüdljaltenbeS  ©etnebe  unb  eine  fdjügenbe  Oberhaut  bübenben 
^ilggellen  mitgehren.  Qn  ber  Stegei  finb  eS  bie  plgfäben,  roel^e  ben  £aupt* 
antheil  an  ber  inbinibuellen  SluSgeftaltung  neunten,  unb  bie  allein  jene  für  bie 
gledüen  djarafteriftifdjen,  meift  über  ben  glechtentörper  Ijernorragenben,  becher* 
artigen  Üeimbehälter,  bie  2Ipotl)ecien  (gig.  213)  fjernortreiben.  gn  biefen 
iteimbel)ättern  reifen  in  befonbern  ©chläudjen  bie  ^3iI§fporen , welche  neue 
plge  erzeugen,  währenb  fich  bie  tilgen  burd)  blojje  Steilung  uermeljren. 
53eibe  Organismen  aber  fönnen  auf  bie  Oauer  nur  genteinfchaftlid)  unb  in 
feuchter  QahreSgeit  gebeten,  währenb  fie  bei  trodner  unb  fet)r  falter 
Witterung  aufhören  gu  negetiren  unb  erft  nach  neuen  lieber f plagen  wieber 
aufleben.  SJtan  !ann  fid)  benfen,  baft  and)  in  ber  Vorwelt  foldje  aus  ben 
einfadjften  Urpflangen  gebilbeten  gantilien,  bie  im  ©tanbe  finb,  beinahe  non 
blojser  £uft  gu  leben,  bie  Aufgabe,  ben  Voben  urbar  gu  machen  für  bie  Sluf* 
n ahnte  Oberer  ^flangen,  in  nod)  weiterem  SJiafjftabe  erfüllten,  als  jegt. 

Unter  ben  echten  Sanbpflangen  reid)t  bie  gantUie  ber  Seberntoofe  in 
ihren  nieberften  gönnen  fo  nabe  an  bie  ßaubalgen  mittlerer  OrganifationS* 
höbe  heran,  bafj  man  ein  Ulec^t  hätte,  fie  ihnen  unmittelbar  angureihen, 
guntat  fie,  obwohl  fie  meift  auf  bent  Sanbe  leben,  ihre  §aupt* 
lebenSfunftionen  in  ber  feuchten  Qal)reSgeit  nerridjten  unb  ein 
antpl)ibifcheS  Oafein  führen,  Sn  ben  ©een  ber  3fltttelmeer= 
länber  leben  Slrten  einer  kleinen  eigentbüntlidjen  SeberntooS* 
gattung  (Kiellia  gig.  214),  bie  ihren  gefantmten  SebenSfreiS 
unter  bent  äöafferfpiegel  am  flachen  Ufer  oollenben.  (Sine 
Stippe  beS  ©tengelS  bilbet  einen  raenbeltreppenartig  gemunbenen 
glügel  nont  fdjönften  @rün,  welcher  bie  SBirfung  gu  l)aÖ£U 
fcheint,  bag  er  bie  ^ftange  immer  in  aufrechter  ©teüung  erhält 
unb  fie  felbft,  menn  nont  ©turnte  loSgeriffett,  mieber  in  fenf* 
rechter  ©tellung  nieberfinlett  lägt.  3U  öer  Gattung  Riccia 
gehören  einige  Slrten,  bie  auf  ber  Sßafferoberfläche  fdjmintmenb, 
luftig  meiternegetiren,  aber  nur  auf  bent  £anbc,  mo  fie  fleine 
zierliche  Stofetten  bilben,  gur  grud)treife  gelangen.  Vei  ben 
in  2)eutfd)lanb  nicht  feiten  auf  feudjtent  Sehntboben  oorfont* 
Riemah1!-  wenben  (Gattungen  Anthoceros  unb  Pellia  wächft  bie  ©pore 
unmittelbar  unb  ot)ne  Vorausgehen  eines  fogenannten  Vor* 
sKatM.  ©r ößc.  feintS  gunt  algenartigen  S^alluS  aus,  bei  bent  fid;  nod)  keinerlei 
(Slieberung  non  Vlatt  unb  2ld)fe  nollgogen  §<\t,  unb  ber  gu* 
meilen,  gablig  fich  nergweigenb,  eine  wingige  Stofette  am  feud)ten  Voben 
barftellt.  gn  fleinen,  regellos  ftehenben  Vertiefungen  biefeS  £l)atfuS  erzeugen 
fid)  männliche  unb  weibliche  3elteit,  non  benctt  bie  erfteren,  menn  Stegen  ober 
£f)au  bie  gange  ^flange  unter  Sßaffer  fegen,  auSfd)toärntcn  unb  bie  legtcreu 
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befruchten,  in  c^anj  analoger  2-löeife,  wie  wir  cS  bei  ben  Brauntangen  gefehen 
haben.  s)tad;  ber  Befruchtung  luächft  ein  (Stiel  empor,  ber  in  einer  ge* 
wohnlich  oterflnpptgen  Zapfet  nene  $eimgeEen  (Sporen)  ergeugt. 

Bei  etwas  l;öl;cr  fteljenben  Sebermoofen  ift  biefer  banbartige,  an  tilgen 
erinnernbe  ^t)aHuS  ber  nicberften  gönnen  nur  noch  ein  entbrponaleS  £)urcp 
gangSgebilbe  ber  ©ntwidelung, 
welches  man  Borfeim  (Prothallium 
ober  Protonema)  nennt,  wenn 
matt  will,  eine  Slrt  Saroenfornt, 
aus  ber  bann  unmittelbar  baS  in 
ber  Sradjt  ebenfalls  nod;  fel;r  an 
tilgen  erinnernbe  eigentüd;e  Seber* 
ntooS  tjeroorgeljt.  2Ber  öfters 
burd;  feuchte  unb  f Wattige  ©e* 
birgSfpalten  gewanbert  ift,  §.  B. 
burd;  baS  2lnnatl;al  bei  ©ifenadj, 
ber  wirb  bie  wafferüberriefelten 
gelfen  f)ter  unb  ba  mit  gablidjt 
ftd)  uergweigenben  fntaragbgrünen, 
ptattangebrüdten,  bis  goEbreiten 
Bänbern  unb  Sappen,  ähnlid;  gtg.  215  bebedt  gefeiten  Ijaben,  bie  ftdj  burd; 
feine  SBur^elljaare  ber  Unterfeite  auf  bem  ©eftein  feftflantmern.  2lEein  hier 
fann  weber  oon  echten  Sßurgeln,  noch  oon  wirtlichen  blättern  unb  ©tämmdjen 
bie  Etebe  fein,  baS  gan^e  ©ebilbe  entfpridjt  bem,  was  man  bei  ben  tilgen 
als  Saub  (SpßwS)  begegnet,  gebod;  erheben  ftd;  hier  bie  weiblichen  Organe 
auf  befonbertt  Prägern,  unb  bei  bem  oerwanbten  Brunnen  * SebermooS 
(Marchantia  polymorpha),  welkes  man  pufig  an  ben  Etänbern  alter 
Springbrunnenbeden  fiep,  bilben  manulid;e  unb  weibliche  Organe  niebliche 
fdjirmförmige  33lüthenquirle. 

2Xber  in  biefer  formenreichen  Elbtljeilung,  bie  eine  nähere  Betrachtung 
nerbiente,  ba  aus  ihrem  ©dtoofee  aEent  2lnfd;eine  nad;  bie  fämmtlidjen  höheren 
^rpptogamentlaffen  abguleiten  finb,  machen  fidh  nielfache  Anläufe  §u  einer 
höheren  EluSgeftaltung  beS  SaubeS  bemerfbar.  £)er  £h<*ßuS  erhebt  ftd; 
non  bem  Boben  unb  bilbet  freie  Blätter  unb  ESebel  nach,  wie  wir  an  ben 
beiben  folgenb  abgebilbeten  Sebermoofen  (gig.  216  unb  217)  fel;en,  bie  aus 
Eteufeelanb  flammen,  beffen  feuchtes  Minta  bie  EJtooSnegetation  befonberS 
begünftigt.  ESir  fehen  bei  il;nen  bie  §üEe  beS  weiblichen  Organes  unmittelbar, 
bem  bereits  lebhaft  an  garnwebel  erinnernben  Saube  auffigen,  unb  auS  it;r 
ift  ber  (Stiel  ber  nierflappigett  ©porenfapfel  entporgewachfen. 

Elber  aud;  noch  Pher  auSgebilbete  gormen,  bei  benett  fi<h  baS  Saub 
bereits  beutli<h  in  ©tengel  unb  Blätter  gu  gliebern  beginnt,  treffen  wir  unter 
ben  Sebermoofen  häufig  genug  an,  unb  man  barf  nur  in  feuchten  ESälbern 


gig.  215. 

Fegatella  cocica,  ein  beutfdOeS  Sefcerntoo§. 
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bie  sJli nbe  ber  33äume  genauer  unterfuchen,  um  bie  garten  grünen  Stammten 
ber  Qungermannten  gu  finben,  bte  gmeigeilig  bi<ht  mit  garten  blättern  befe|t 


finb,  mie  mir  eS  in  einem  bei  raeiten  oergröfcerten  ttftafjftabe  bei  ber  Pla- 
giochila  gigantea  auS  9teufeelanb  (gtg.  218)  febjen.  Auch  ^ier  bleibt  aber 
bie  gange  Ausbreitung  beS  £aubeS  flächen*  ober  mebelartig,  unb  felbft  ba, 

mo  an  ber  lXnterfeite  nod;  eine  britte  Sfteitje 
fleinerer  Blätter  auftritt,  mirb  biefer  §abituS 
nicht  neränbert  unb  man  mirb  noch  fpäter 
bei  ben  oiel  Ejötjer  ftetjenben  ©elaginetten, 
meldje  ben  prad)tootten  „9)too3rafen"  unferer 
SBintergärten  bilben,  an  biefeS  SSerbältnijg 
gurüderinnert. 

©ine  etroaS  böberer  entroeber  aus  ben 
Sebermoofen  b^oorgegangene,  ober  ihnen  pa* 
rallel  entmidelte  Abteilung  bilben  bie  echten 
$ftoofe  ober  ßaubmoofe,  beren  33orfeim 
(gig.  219)  täufcbenb  bie  ©eftalt  gemiffer  gaben* 
algen  (©onferoen)  nacfjbilbet,  bie  fid)  frcilid; 
mitunter  auch  (g.  33.  bei  ben  Sorfmoofen)  gu 
einem  flächenartigen  33orteint  mie  bei  ben 
Seberntoofen  ausbreiten.  Qn  biefetn  „Algen* 
guftanb",  ber  mit  feinen  grünen  gäben 
^ 2ig  mitunter  gottbreite  gläcben  überfpinnt,  fann 

piagiochiia  gigantea  (üeriietnert).  ein  ättooSpflängchen  unter  befoitbcrtt  Um* 


öaubmoofe. 
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ftänbcn  ziemlich  lange  oerhatrett.  Qn  bcn  mciften  gälten  jebod)  bilbet  fich 
an  biefem  fogenannten  Borfeim  absbalb  ein  ©eitenfprof3  (k),  au3  bem  ba£ 
eigentliche  £aubnuuo&ftämmchen,  mit  bcittlid)  gefonberten,  wenn  auch  feh*  ein* 
fad)  gebilbeten  Keinen  blättern  l)eruorgel)t.  Bad)  ben  ©telIung3oerhältniffen 
biefer  Blätter  fönnen  mir  and)  l)ier  zwei  gornten  unterfcheiben.  ©ntroeber 
näntlid)  taud)en  ficbcrartig  Blatt  auf  Blatt  in  zwei  Leihen  an  einer  lang* 
geftredten  SKittelaye  heroor,  fo  baft  bie  ganze  Belaubung  flach  gebrüdt  er* 
fdjeint,  ober  bie  Blätter  oertl)eilen  fich  ringsum  in  bitter  ©pirallinie  um 
einen  frei  auffteigenben  ©tamm.  2luf  biefen  beblätterten  ©tämmdjen  er* 
fdjeinen  bann  getrennte  Blütl)en  oon  einfacher  Gilbung,  aber  e3  entsteht 


gig.  219. 


Äeimenbe  ©poren  (A),  algenartiger  Sorleim  (B)  uitb  bie  ertoacljfene  $flanje  (C)  mit  ©povenfapfet  »on  Funaria 
hygrometrica.  Sei  K bie  Stnlage  be§  beblätterten  9Jtoo§ftengeT3.  A 550mal,  B 90mat  toergröfjert.  s ©pore, 


nad)  oollenbeter  Befruchtung  toieberum  fein  ©amen,  fonbern  bie  junge  Pflanze 
roädhft  fogleich  auf  ber  Btutter  in  ©eftalt  einer  zierlichen  Urne  ober  Büchfe 
au3,  welche  oon  einem  bünnen  ©tiete  getragen  mirb.  gn  biefen  oft  lebhaft 
roth  gefärbten  9Jtoo3büd)<cd)en  (gig.  219  C),  bie  im  grül)jat)r  bei  mannen 
Slrten  in  bitten  9Jtaffen,  roie  ein  ©peerwalb,  über  bie  9Jtoo<Spolfter  aufragen, 
fcheiben  fid)  burd)  ungef dhled^tUdhe  Bbfproffung  zahlreiche  ^no^penzeüen 
(©poren)  ab,  welche  au^gefäet  oon  feuern  ben  unmittelbar  in  bie  ©efdjlechbc* 
pflanje  übergel;enben,  algenartigen  Borfeim  erzeugen.  Söährenb  bie  äujsere 
©eftalt  bei  ben  ntebern  Btoofen  zum  Xfytil  uo<h  auf  ber  ©tufe  be3  Sauber 
ber  meiften  tilgen,  bei  benen  Blatt  unb  2lye  zum  fogenannten  St^allu^  oer* 
fchmolzen  bleiben,  oerharrt,  trennen  fid)  fdhon  bei  einigen  Sebermoofen,  burd)* 
weg  aber  bei  allen  Saubmoofen  Sßurzel,  Blatt  unb  2lpe  oollfommen;  ber  in 
ben  höheren  tilgen  bereite  angebeutete  gortfdjritt  zur  geglieberten  Pflanze 
ooüzieht  fich  auf  nieberfter  ©tufe  im  Greife  ber  3koofe.  Bid)t  ganz  utit 

©terne,  SCßerbcti  unb  Sergeljen.  20 
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biefern  f^ortfc^ritte  auf  gleicher  £>ö£je  geigt  fic^  btc  3tcbeit^tf)ei(uug  unter  ben 
eingetnen  gellen  burd^ geführt,  gwar  frfjeiben  fid^  Bereite  beutUcl)  bie  med 
runblidben  gnnengellen  non  ben  plattgebrüdten  Dber^autgeEen,  weldfje  (Spalte 
Öffnungen  gunfäjen  fidjj  (affen,  um  ben  ®a<3au<8taufd)  gu  erleidjtern,  aber  bie 
(anggeftredten  ©efäfjgeüen,  weldfje  in  ©tamm  unb  blättern  ber  (;ö^eren 
^flangen  bie  fernen  unb  ©efäfjbünbel  gufammenfegen  unb  bie  9tidfjtung3* 
linien  be3  2öad)3t()utn<o  begeic^nen,  finben  fidfj  erft  anbeutung^weife  bei  ben 
ddjftentwidelten  doofen,  weldfje  unfere  Torfmoore  erfütten. 

$on  allen  biefen  (Sr  ft  (in  gen  be<3  feften  Sanbe3  §at  ba£  Slrdjto  ber  Statur 
nur  wenig  erfennbare  IHefte  binterlaffen ; fo  gal;(reic§  ib)re  gierlidfje  sftadfj* 
fommenfdfjaft  ift,  fie  (amt  un<o  nur  allgemeine  Einbeulungen  über  bie  23e* 
fdfjaffenfjed  jener  Ellgenfinber  geben,  bie  c3  guerft  nerfudjt  (jaben,  in  ber  Suft 
gu  leben.  SBielleidfjt  reidjt  ber  SBerfudfj  weit  über  bie  ©ilurgeit  gurücf,  nielleidfjt 
aber  finb  erft  bie  2Intl;ragit(ager  ber  benonifdfjen  ©cddfjten  bie  geugen  einer 
weitern  Elu^breitung  non  Sanbpflangen.  ©ie  werben  guerft  faftige  9ttoo<3= 
Söiefen  unb  auf  SRoorgrunbe  rufjenbe  3)tiniaturwä(ber  gebilbet  (jaben,  benn 
bie  $ftoofe  finb,  gerabe  wie  bie  plge,  Suftalgen  unb  gierten,  fe(bft  (jeute 
nodj  med  negetabiÜfdje  Elntpljibien  al£  noüfommne  Suftwefen.  Qljre  (Sigen* 
(jeit,  nur  fo  (ange  (uftig  gu  (eben,  al3  fie  geudfjtigfeit  im  Ueberfluffe  befifeen, 
in  ber  trodenen  galjre^geit  aber  meljr  ober  weniger  in  ben  Stuljeftanb  über* 
gugefjen,  geugt  nodfj  immer  für  iljre  Elbftammung  non  Sßafferpflangen,  fenn* 
geidfjnet  fie  al£  ^inber  be3  feudjten  (S(emente3,  bie  fidfj  notdürftig  bem 
Suftleben  angepafjt  (jaben. 

23on  biefen  älteften  Sanbpflangen,  beren  ©pur  bie  geit  nertUgt  Ijat,  wei( 
id  £eib  wenig  dortige  Stbjetle  befajs , gingen  in  ber  golge  nerfdfjiebene 
9tadf)fommen*©traljlungen  au3,  beren  gufctapfen  man  nebeneinanber  nerfo(gen 
tann,  obwohl  man  ib>re  2IngeI;örtgert  gewöbnltdj  wegen  ber  ungefähr  gleicfj* 
mäßigen  EUncbilbungSftufe  gu  ber  2lbtljeilung  ber  farn artigen  ^flangen 
gufammenfapt.  @3  geböten  fykxtyx  nämtidj  bie  gar  ne  im  engeren  ©inne, 
bie  ©djaftljalme  unb  bie  23ärlapp*$flangen  ober  Spcopobiaceeit,  brci 
in  ibjrer  pdfiogttomifdfjett  2lu&prägung  Ijödjft  nerfcfjiebenartige  ^ftangen* 
gruppen.  21m  beutlidfjften  (äfjt  fidt)  unter  ben  Uebertebenben  ber  Etnfdfjluft 
ber  echten  garne  an  moo^artige  ESorfaden  nadjweifen.  ©o  oerfd&ieben  audfj 
bie  prächtige  (Srfcfjeinung  majeftätifcfj  auf  d^e™  ©tantme  fiel)  wiegenber, 
einer  funftnollen  ©pijgenarbeit  gteidfjenber  Etiefenwebel  eine3  garnbaunteä, 
non  bem  wingigen  ßeberntoofe  fein  mag,  weldjeä  an  feinem  gujse  (jinfriedfjt, 
fo  begeugen  bodj  galjtreidje  UebergangSfornten  bie  nad  ESerwanbtfdjaft.  (S3 
gilt  bie£  namentlich  non  ben  garten  §autfarnen  (§ijmenop(jijd«ceen),  beren 
Söebel  gegen  ba£  Sidfjt  gehalten,  ein  einfdjidfjtige^,  tüllartig  erfdjetnenbe^  gell* 
gewebe  geigen  unb  an  ihren  (Snbnergweigungen  ©porenurncn  tragen,  gang 
wie  bie  edjten  SOtoofe,  auch  non  ben  einfadjften,  lappig  lebermoo^artigen 
gornten  gu  ben  giertidjft  au^gegadten  fortfdjreiten  (gig.  220). 


«fmutfarttc  (^tjntenop^Uaceen). 
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23c i einigen  2lrtcn  non  ^autfatnen,  5.  23.  bei  ber  mit  abgebilbeten  Feea, 
befielt  ber  gefammte  fporentragenbe  Söcbel  (gig.  220s)  nur  noch  au£  einem 
äbrenförmigen  Präger  non  3ftoo£utnen,  mentt  ntan  ficb  fo  au£briiden  barf,  ber 
bcutlidjfte  23crocij3,  bafj  ber  garnmebcl 
fein  23lattorgan,  fonbern  ein  nersmeigte^ 

©tammorgan  ber  23fianse  barfteUt.  S)ie 
Urnen  ber  ntooMbnlidjen  gönnen  geben 
babei  innerhalb  ber  fieinen  gantilie 
felbjt,  unnterflid;  in  bie  ©porenbäufeben 
über,  roeldje  l)kx  am  9ianbe,  bei  ben 
böbern  garnen  meift  auf  ber  geflößteren 
Unterfeite  ber  Söebel  erfreuten  unb  ben 
„unfiebtbaren  ©amen",  b.  b-  bie  23lüb* 
fnöfpdjen  ber  garne  bergen. 

2lu<h  bie  gefammte  ©ntmicflungä* 
meife  ber  £autfarne  meift  beutlicb  genug 
auf  ihre  2ttoo£abftammung  bin.  2Bie 
mir  bei  ben  gieren  bie  2lbnenbilber 
in  ben  Sarnenformen  mieberfebren  faben, 
fo  gleicht  ber  23orfeün  ber  Tricho- 
manes-2Irten  gan§  bentjenigen  ber  Saub= 
moofe,  namentlich  bent  unfere3  £orf* 
moofe£  (Sphagnum);  bei  ben  etroag 
böberftebenben  Hy menophyllum - 2lrten 
hingegen  gebt  au£  einem  confernen* 

artigen  gaben,  ben  man  al3  2llgenftabium  ©rßfje.  1 Didymogiossum  membranaceum. 
bejeidmen  tonnte,  ein  leBermooSartiger  I'’“r:Sr5”oÄ 

Sappen  (9JtOO^ftabium)  b^^nor.  tiefer  be§  ©fcorenträger§  toon  Feea  spicata. 

lappige  23orfeint  (Prothallium),  mie  er 

nun  bei  ben  eigentlichen  garnen  ftets  mieberfebrt,  geigt  bei  ben  Jpautfarnen 
noch  bie  aHerftärffte  2lebnlid)feit  mit  einem  Seberntoofe,  $.  23.  barin,  baß  er 
auf  feiner  Oberfläche,  gan$  mie  Diele  Sebermoofe,  neben  ben  in  ber  gläche 
eingefenften  männlichen  unb  meiblicben  ©eneration^eKen  ungefd)lechtlicbe 
23rut§ellen  erzeugt.  2)a  bie  §autfarne  unftreitig  bie  einfadjft  gebaueten 
garne  finb,  bie  fi<h  am  unmittelbarften  ben  9ftoofen  anfdjließen,  fo  ift  e£ 
non  gntereffe,  baß  einer  ber  älteften,  im  foffilen  guftanbe  gefunbenen  garne, 
bie  benonifche  ©attung  Palaeopteris  hibernica  mit  ©idberbeit  als  gu  biefer 
©ruppe  gehörig  erfannt  morben  ift.  2lu3  ber  ©teinfohlengeit  fennt  man  eine 
größere  2lnsabl  non  £autfarnen,  j.  23.  Sphenopteris  trichomanoides  unb 
S.  Humboldtii,  Hy  menophyllum  Weissii  u.  21. 

$)er  23orfeim  ber  höheren  garne,  melier  auch  bei  ben  reiebnerjmeigteften 
unb  auSgebilbetften  gormen  biefelbe  lappige  gorm  unb  Neigung  §ur  gabligen 

20* 
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Steilung  geigt  (gig.  221),  entfprid^t  alfo  bem  gefammten  Sebermoogteben 
mit  2tugnahme  ber  Gilbung  beg  ©poren behälterg  unb  feinet  Srägerg,  unb 
!ann,  wie  g.  33.  bei  bem  $öniggfarn  (Osmunda  regalis),  burd)  ©proffungen 
lange  fortuegetirenbe,  fraufe  Olafen  bilben,  mie  manche  3tmphibientaroen,  bie, 
im  tiefen  3Saffer  gehalten,  in  ihrer  SBeiterentwidlung 
aufgehalten  raerben.  Unb  mie  eg  nun  bei  manchen 
Sebermoofen  ber  gaE  ift,  fo  ergeugen  fid)  bie  männ* 
liehen  unb  weiblichen  3^en  in  ©ruben  biefeg  lappigen 
ilörperg  felbft,  unb  groar  auf  ber  Unterfeite  beffelben. 
2)a  nun  biefeg  gange  ©ebilbe  bidjt  an  ber  ©rbober* 
ftäd;e  bleibt,  fo  fönnen  and)  hier  bie  beweglichen  männ= 
Uchen  3^n  ilu  Biel,  bag  3lrd)egonium,  fdjwimmenb 
erreichen,  unb  nun  erft  wächft  aug  ber  befruchteten 
weiblichen  gette  bie  junge  garnpflange  empor,  fei  eg 
.gu  einem  oiergig  gu$  Ijofytn,  herrlichen  33aume  mit 
nietjähriger  Sebengbauer,  ober  gum  ein*  ober  mehr* 
jährigen  traute. 

Man  fieht,  wie  hier  bie  ^ftange  gleich  fo  nieten 
Slperen  aug  einem  antphibifchen  Sarnenguftanbe  gu 
einem  echten  Suftorganigmug  umgebitbet  wirb, 
unb  biefer  Vorgang  noEenbete  fid)  lange  nor  ber 
©teinfol)lengeit.  ©chon  bantalg  geigten  bie  in  gahU 
reifen  2lbbrüden  erhaltenen  Mebel  (gig.  26  unb  27) 
biefetbe  3ierti(^teit,  burd)  welche  fie  nod)  heute  ben  befchautichen  Statur* 
freunb  entgüden.  2öie  heute  bie  Moofe  unb  ©räfer,  fdjloffen  fie  fid)  gefeEig 
wadjfenb  gu  üppigen  liefen  gufammen,  wag  fie  guweiten  nod)  je^t  in 
bem  feud)ten  JHima  einiger  ©übfeeinfetn  thun.  2lber  nicht  nur  ber  Etafen 
warb  non  ihnen  gebilbet,  and;  non  ftolgen  ©tämmen  getragen,  breiteten  niete 
il;re  mächtigen  Mebelfträujge  wie  leichte  ©onnenfä)irme  unb  grüne  3eltbäd)er 
aug  unb  geigten  ben  ^hieren,  welche  unter  ihnen  ©iefta  hatten,  ben  §immel 
burd)  bie  fdjönften  ©pijgen*33ort)änge,  weldhe  bie  Statur  jentalg  gewebt  unb 
geftidt  hat  (gig.  222).  $)iefe  fünftterifd)  noEenbetfte,  poefienoEfte  (Srfdjeinung 
ber  gefamntten  ^flangenwelt  ift  mithin  eine  ber  ätteften  ©dppfungen  beg 
gebäntpften  ©onnenlichteg,  unb  wir  müßten  an  aEent  gortfdjritt  in  ber 
Morphologie  ber  ^flangen  nergweifeln,  wenn  wir  glauben  woEten,  biefe 
33lätter,  beren  ©djönheit  bie  Statur  in  fpäteren  3e^en  nid;t  übertroffen  hat, 
bürften  einen  folgen  Vorrang  ohne  aEeg  33ebenfen  beanfprudjen.  3lEcin  bie 
Statur  ift  hior  fet)r  geheimnifjnoE  unb  wag  ung  alg  wunberbar  auggegadte 
Plattform  erfcheint,  ift  nid)tg  anbereg,  alg  ein  reichoergweigteg,  bcnt  Urnen* 
ftiet  ber  Moofe  entfprechenbeg  3tftwerf,  wie  bie  3ehen  ^er  gUbertnaug  burd) 
eine  grüne  gtughaut  nerbunben.  Söenn  wir  ung  umfeljen,  im  jeßt  grüncnben 
ober  im  ©teintohtenwalbe,  überaE  fehen  wir  junge  Mebel  fpiralig  gufamntcn* 


gifl.  221. 

Borteim  be§  S5eitu§C)aar= 
garn§  (p  p)  mit  ber  n adj  ber 
Befruchtung  au§  bemfetben 
ermachfenen  jungen  ^Sflan^e 
(b),  breißigntal  bergrßfjert. 
w h garimurjel  unb  2Bur= 
jelhaare  (nach  g.  <Baä>§). 


$Die  Ijßljercn  garne. 
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gerollt,  wie  blottbe  Sodfctt,  bann  nerlängert  wie  33ifd)ofSftäbe,  fid)  ergeben. 
33ci  einzelnen  garnarten  oerfd)iebcncr  gantilicn  fiiib  bie  gefantmten  SBebel 
aitd)  im  auSgewadfjfcnen  3uf^ait^c/  w ben  tneiften  gällen  aber  nur  bie  jungen, 
nad)  unentfalteten  2£cbcl,  bidjt  mit  flehten  gelb  ober  bräunlicf)  fd)immernben 
©djuppenblättern  bcbcd’t,  wie  bie  ©tengel  ber  Saubntoofe  unb  Bärlappe 
unferer  Sßälber  ober  wie  bie  ©cßuppenbäume  beS  ©teinfoßlenwalbeS,  non 
betten  mir  halb  fpredjen  werben.  2lber  nur  bei  wenigen  garnen,  wie  §.  33. 


$ig.  222. 

Blechnum  brasiliense,  eia  niebriger  Saumfarn. 


ben  JHetterftämmen  ber  Pachypleura-Slrten  bleiben  biefe  eigentlichen  unb 
echten  dichter  berfelben  erhalten,  weiften«?  würben  fie  ^u  faftlofett  ©puppen 
gurüdgebilbet,  unb  nerlieren  fid;  an  ben  oberirbifeßen  ©tengeltßeilen  gan§, 
weil  bie  Slefte  mit  ißrem  Swifcßengellgewebe  bie  ernäßrenbe  Sßätigfeit  über* 
nehmen,  wenn  fie  ihren  Söunberbau  entfalten.  ©ßentalS  unb  bis  gur  ©tein* 
foßlengeit  feßeinen  biefe  eigentlichen  33lätter  ber  garne  noeß  niel  weniger 
gurüdgebilbet  gewefen  ju  fein  als  ßeute.  9Jtan  finbet  auS  jener  3eit  häufig 
blattartig  gefeßlißte  ©ebilbe,  fogenannte  Slpßlebien,  bie  man  fid)  anfangs 
gar  nießt  §u  beuten  wußte,  bis  man  fie  aueß  auf  ben  ©tengeln  ber  garn* 
webel  in  ziemlich  regelmäßiger  2lnorbnung  antraf  (gig.  223).  §ier  ift  bie 
Deutung  ber  3lpßlebien  als  eeßter  33lätter  ber  garnwebel  oßne  Weiteres  flar. 
SDaß  fie  aber  in  ber  golge  immer  weiter  §urücfgebilbet  werben  mußten,  unb 
jeßt  nur  noeß  als  windige  Ueberrefte  unb  ©cßüppdijen  erfennbar  finb,  ift  ohne 
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2Beitere3  nerftänblid),  wenn  man  bebenft,  bag  ba<3  flädjenförmig  au3  gebreitete 
Slftwerf  be3  ©tengek  ibjre  eigentliche  gunftion  gan^  übernahm,  fo  bafj  fie 
nur  nod)  al<o  fdjügenbe  §autgebilbe  fortbauern.  gene  2öebel  gleiten  unb 
entfpredjen  bafjer  and)  in  i| rer  SSeräftelung  ganj  ben  gegabelten  ober  fteber* 

tljeilig  nersroeigten  Sleften  oieler 
©elagineUen  unb  £t)copobium*3Irten. 
Sßä^renb  ed)te  Blätter  am  ©rnnbe 
weiterroadjfen,  machen  bte  garnwebel 
wie  jeber  eä)te  Slft  an  ber  ©pige, 
bte  fid),  bi3  ber  Untrig  nolienbet  ift, 
unaufhörlich  gabelt,  worauf  fid)  biefe 
gweitheilung  an  jebent  Slbfdjnitte 
wieberholt.  ge  nadjbem  bie  beibeit 
jüngften  ©pigen  gleichmäßig  fort^ 
warfen,  ober  abwecgfelnb  bie  redete 
ober  linle  Stftfpi^e  bte  gührung 
nimmt  unb  ihre  Stadjbarin  gur  ©eite 
brängt,  entfielt  nad)  bem  einfachen 
$ilbung§gefege  non  ber  Söelt,  biefer 
9teid)ttjum  gablig  (bichotonttfd))  ober 
fieberartig  augge^acfter  Söebel,  beren 
©djönheit  fetbft  ba<3  oerroölmtefte 
Singe  entlieft.  SlUein  wohlgemerft, 
nur  abo  ©tengelbilbung  gebaut,  fann 
biefer  ^roceß  ein  einfacher  ge* 
nannt  werben,  unb  bann  ftel)t  er 
ganj  int  ©inflang  mit  bent  2ßad)^ 
t^nm  ber  gleidjftufigen  ©dmfthalme 
unb  ©chuppenbäunte,  bei  benett 
bie  Slftbilbung  fd^on  bie  Ijödjjfte 
SMenbung  erreicht,  währenb  bie 
Blätter  auf  nieberfter  ©tufe  ner- 
Darren.  2öie  mir  früher  non  einer  einfachen  gelle  gehört  Ijaben,  roeldje 
eine  p|ere  $ftan$e  mit  Sönr^eln,  ©tantm  unb  blättern  nachahmt,  fo 
feiert  mir  hier  Ijö^ftneqraeigte  Slefte,  mnnberbar  an^gebilbete  ©cheinblätter 
barjMen,  eine  ber  tänfdjenbften  Slnticipaüonen  ber  ^atnr.  gnbeffen,  unt 
ben  £efer  nid^t  irrepfüljren,  muß  ich  l)in&ufügen,  bajs  id)  mit  biefer  Slnfidjt 
fo  §iemtid)  alleinftehe,  baß  faft  alle  23otanifer  nnferer  geit  bie  garnwebel 
al3  ed^te  Blätter  betrauten,  trog  ber  bi<§  in£  Meinfte  geßenben  Sinologie, 
bie  fie  mit  ben  reichbeblätterten  unb  neräftelten  gm  ei  gen  ber  flad)  laubigen 
©elaginellen  bieten,  trog  igre3  ©porentragenä  unb  ber  ganzen  Ungeheuer* 
lid)feit  ber  Slnfidjt,  baß  eine  ber  niebrigftehenbften  ^flangengruppen  bie  am 


1 3 


ftig-  223. 

I 33er!Ieinerte§  Söebelftüd  üon  Sphenopteris  crenata 
mit  2lp^lebien.  2 (Sine  ber  teueren  in  natürt.  ©rö§e. 
3 ©ine  Styfylebie  au§  ber  Äoljle  t>on  gnndau. 


8cfcte  Utmoanblung  ber  SBafferpftanje  in  ein  ÖuftfleroädjS. 
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oollfommcnften  auägeftaltcten  Blätter,  mcldje  e<S  giebt,  befifeen  follte.  9tod; 
unter  beit  hohem  ^flangen  fommt  c3  unzählige  SDiale  oor,  bajä  Stengeitheile 
gornt  ttnb  Slrbcit  ber  Blätter  übernehmen,  mährenb  bie  eigentlichen  Blätter 
§u  ©runbe  gehen.  Fan  nennt  fie  bann  (Scheinblätter  ($h#obien).  @ol$e 
blattartige  Stengel,  bereit  eigentliche  Blätter  früh  3U  ©mnbe  gehen,  finb  bie 
garttroebel,  unb  wer  irgenbmie  Sinn  für  oergleidjenbe  9taturbetrad)tung 
befifct,  fanit  btefe  Sluffaffung,  gegen  Hielte  fi<h  audj  nicht  ein  einiger  ft  ich* 
Ijaltiger  ©runb  anfül;ren  läjjt,  nidjt  befrembenb  finben.  Uebrigen3  ift  ba<o 
ganze  Verhalten  nur  ein  Seitenftücf  §u  ben  ^roteu^bilbungen  ber  ^ö^erert 
tilgen  unb  einiger  Sebermoofe,  bei  benen  genau  entfpredjenbe  Febelbitbungen 
entftehen,  oljne  baft  e3  einem  Botanifer  einfallen  mürbe,  babei  an  mirflidje 
Blätter  zu  benfen. 

Bei  ber  ©ntmidelung  ber  garne  feffelt  uns  nun  nor  Slüem  ba<8  offen* 
bare  §erau<craad)fen  ber  ^ßflange  au3  bem  alten,  unb  bie  Vorbereitung  eine3 
neuen  3uftanbe3.  S)ie  ©runbftufe  be3  SBafferlebenS  mirb  nunmehr  blo3 
nod)  burd)  ba3  unfdheinbare  unb  oergängliche,  non  ben  meiften  Fenfchen 
gänzlich  überfehene,  algen*  ober  lebermoo$*artige  Sßrotljallium  oertreten,  bie* 
jenige  @ntmi<flung8folge  bagegen,  raelche  auf  bie  im  feuchten  ftattfinbenbe 
Befruchtung  unmittelbar  folgenb,  bei  ben  Foofen  nur  ben  oergängli^en 
Sporenträger,  bie  geftielte 
Urne  ober  ben  Sd)irm 
ber  ßebermoofe  erzeugte, 
fieUt  j egt  ba3  eigentlidje 
®eraäd)io  bar,  meld)e<o 
unter  Umftänben  langlebig 
fortfprojjt.  @3  ift  bamit 
eine  höd)ft  eigentl)ümli<he 
unb  immer  meiter  gehenbe 
Berfchiebung  ber  §aupt* 
oegetation3  = ^eriobe  oer* 
bunben.  Bei  ben  Foofen 
finbet  bie  eigentliche  £aub= 
entmidelung  oor  ber  Be* 
frudhtung  ftatt,  j efct  erfolgt 
fie  nach  berfef ben  unb  bie  Befruchtung  finbet  nicht  mehr  auf  ber  tyxan* 
gemadjfenen  Bflanje,  fonbern  fefjon  auf  ihrem  Borfeim  ftatt,  unb  bamit  mirb 
in  eigentümlicher  Söeife  ber  fpätere  3uft^b  oorbereitet,  bei  meinem  bie 
Borfeim*(ü;ntroicfiung  bann  noch  früher,  nämlich  fdjon  auf  ber  Futterpflanze 
ftattfinbet,  unb  ber  Anfang  gleidh  an  ba£  ©nbe  ber  Sprofjentmidlung  ge* 
fnüpft  mirb.  2)enn,  mie  fd>on  ermähnt,  biefe  Vergebung,  bie  eine  golge 
ber  Bermanblung  be£  FaffermefemS  in  ein  ßuftgemädh^  ift,  geht  immer 
meiter.  Bei  einigen  höher  ftehenben  garnen,  ben  Fonbrauten  (Botrychium), 


gifl.  224. 

A Unterirbifcfjer  SSorCeim  boit  Botrychium  itn  toergröfjerten  £äng§= 
fd^nitt.  an  aftänntidfje  3eUfamntern  (Slitt^eribien),  in  betten  bie  fpira= 
ligen  ©amenfäbett  reifen,  ac  SBetblidfye  ^ettfammer  (Slrd&egottium), 
au§  htel^er  nadf)  ber  93efntd(jtung  bie  fnnge  "»Pflanje  Ijerüormäcfjft. 
B £>er  untere  SE^eiX  berfelben  im  ®urdf)fd^uitt,  trobei  st  ben  ©tamrn, 
b b'  b"  bie  SSIätter  bejetc^nen. 
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bei  berten  ber  Sßebet  in  einen  2lehrentheil  unb  ein  ober  mehrere  rairfliche 
iölätter  gef  Rieben  ift,  raährenb  bie  ©puppen  ber  älteren  garne  gang  ge* 
fdjraunben  finb,  befiehl  jener  SSorfeint,  auf  welkem  bie  23efrud)tung  oor  fich 
gef )t,  nur  noch  in  einem  farbtofen  unterirbifdjen  Knöllchen  (gig.  224)  unb  in 
biefent  liegen  bann,  fogufagen  alle  2lnalogieen  oergraben,  welche  bas  foraeit 
gebteljene  SuftgeraächS  nodh  mit  feinen  2i£;nen  oerfnüpfen.  $>ie  Botrychium- 
2lrten,  obwohl  gu  ben  garnen  im  engeren  ©inne  gehörig,  nähern  fidh  in 
i^rer  ©rf  Meinung,  mie  auch  in  ihrer  gefammten  ©ntraidlungSraeife  aufjer* 
orbentlid)  gemiffen  Spcopobiaceen,  mie  bie  gufammenftellung  non  Botrychium 
Bergianum  oom  ©ap  mit  Phylloglossum  Drummondii  auS  üluftralien 


a Botrychium  Bergianum,  eilt  5arit,  b Phylloglossum  Drummondii,  eine  Spcopobtacee,  heibe  in  natürlicher 
©röße.  c Stüplatt  mit  «Sporenbehälter  au§  ber  2lehre  be§  legieren,  d ®ie  tetraebrifche  Spore,  au§  meiner 
hei  ber  Äeintung  ber  unterirbifche  SBorfetm  (e  f)  hetoorgeht  unb  mie  in  ?$igur  224  männliche  unb  meiblidje 
©efchte<ht§5etlen  auShilbet.  c— f oergröfjert. 


(gig.  225)  geigt.  23ei  beiben  finb  bie  grasartigen  Blätter  non  ber  2lehre 
oöHig  getrennt,  bei  beiben  erzeugt  bie  ©pore  ben  unterirbifdjen  $orfeint  mit 
männlichen  unb  weiblichen  gellfammern,  bei  beiben  entfielen,  rate  bei  ben 
Drchibeen  S)oppelinölIchen,  burd)  raeldje  fidj  biefe  Sßflangen  ebenfalls  oer* 
mel;ren,  unb  raenn  fid;  bei  ihnen  bie  ©poren  fchon  in  ber  2leljre  gu  SBlütljen 
entraidelten,  raogu  bei  oerfd)iebenen  Spcopobiaceen  Anläufe  oorljanben  finb, 
fo  mürben  mir  auS  ihnen  grasartige  ©eraächfe  non  ber  DrganifationShöhe 
ber  ^Rabelhölger  unb  ^alinenfarne  h^roorgehen  feljeu,  rate  fie  Ijödjft  wahr* 
fdheinltd)  in  ber  SSorgeit  eyiftirt  haben.  ©S  fd^eint  faurn  graeifelhaft,  baß  mir 
in  biefen  Ueberbleibfeln  einer  ber  älteften  ©rbepodjen  eingelne  jener  ©tappen 
gu  erfennen  haben,  burch  welche  non  ben  garnen  auSgehenb,  burdh  bie  £pco* 
pobiaceen  mehrere  nerfdjtebene  2lbftammungSlinien  gu  ben  höheren  ^flangen 
geführt  haben.  23ei  noch  raeiter  entraidelten  Spcopobiaceen  erfeßeinert  bann 
männüdje  unb  weibliche  ©poren  getrennt  unb  ergeugen,  gunt  2hcil  noc3!)  auf 
ber  SJlutterpflange,  bie  @efd)lechtSorgane,  bamit  ben  liebergang  gu  ben  eigenP 
liehen  23lüthenpflangen  bilbenb,  bei  benen  jene  ilrgeneration,  über  welche 
früher  baS  @eraäd)S  nur  wenig  hi^auSfam,  nur  nodj  in  ber  SBlütljenanlage 


©efdßpflattgen. 
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crfctinbar  bleibt,  tDäJjrcnb  bie  ^flaitge  fortft  ein  burdjmeg  aitbere3  2Öefen 
geroorben  ift,  mcldjcS  mit  feinen  Vorgängern  Diel  meuiger  gleidjroertbe 
aufroeift,  al£  ba<3  fjöljcre  ^l;ier  mit  bem  niebern. 

Sßafjrcnb  fid;  biefer  gortfdjritt  in  gablrctcben,  burd)  nod;  lebenbe  ^flan^en 
iüuftrirten  Stufen  im  Greife  ber  edjtcit  gante  oollgog,  ging  er  in  ähnlicher 
Söeifc  in  beit  Seitengroetgen  be<8  ©eroädjgreicheä  nor  fich,  roeldbe  bie  Spcopo* 
biacceit  mit  beit  doofen  uitb  ntöglidjerroeife  bie  ©djaftljalnte  mit  arntleudjter^ 
artigen  2llgenformen  oerbaitben.  dagegen  finb  in  ben  letzteren  gäüen  bie 
3roifd)cnglicber  fämmtlich  au3geftorben  unb  mir  finben  nur  noch  in  bem 
äußern  £t)pu3  bie  Verroanbtfcbaft  au^gebrüdt.  ©£  roieberholen  g.  V.  in  oer* 
größerter  gornt  bie  Spcopobiunt*  Wirten  ben  ringg  umblätterteu  £aub*9)ioo<o* 
ftamm  nnb  bie  rouitbergierlicben  Selaginellen  (gig.  231)  auf’3  Säufchenbfte 
bie  fächerförmige  breifeitige  Veblätterung  mancher  Sebermoofe,  obroohl  man 
nid^t  nergeffen  barf,  baß  biefer  ©ßarafter  ßier  in  einem  anberert  Sebent* 
abfdmitt  mieberfeßrt.  Unter  ben  Spcopobiaceen  fetbft  finben  mir  ebenfalls  ben 
bei  ben  ganten  ermähnten  gortfebritt  oon  ben  einfporigen  gu  ben  groeifporigen 
Gattungen,  roelcbe  leßteren  anbererfeibo  unmittelbar  gu  ben  Vlütbenpftangen 
binaufreidhen.  tiefer  gleichmäßige  gortbitbung<oprogeß  nach  brei  nerfeßiebenen, 
aber  gu  ähnlichen  3telen  füfjrenben  9tid)tungen  ßatte  ftä)  im  Saufe  ber  beoo* 
nifd^en  ^ßeriobe  unb  in  ber  fogenannten  Stein= 
fohlengeit  uollenbet;  au<§  ben  roeite  Sümpfe  au<c* 
füßenben  gefäßlofen  doofen  marett  roälberbilbenbe, 
ftolge  ©efäßpflangen  ßeroorgegangen,  roeldje  in 
üppigfter  güße  ben  Voben  befleibeten.  SJtit  ber 
Stammbtlbung,  bie  ja  ba3  £uftgeroäd)3  charafte* 
rifirt,  fofern  burd)  fie  ba£  Saub  in  ßößere  9te* 
gionen  getragen  mirb,  beginnt  eine  Vilbung 
echter  2öurgeln  unb  eine  mannigfadjere  2lrbeit3* 
tfjeilung  ober  $)ifferengirung  be3  3e^9erae^^- 
©in  gegen  bie  au^trod’nenbe  Vefcfjaffenheit  ber 
Suft  unb  ben  ungentilberten  Sonnenfehein  fdf )üßen* 
be£  Dberljautgemebe  (©pibermi£,  ßtinbenfebid;* 
ten  u.  f.  ra.)  beginnt  ftch  non  bem  ernäßrenben 
3eßgemebe  gu  fonbern,  «Qolggellen  bilben  fich  au3, 
um  bem  Stamm  unb  ben  Sleften  Tragfähigkeit 
unb  2Biberftanb<ofäbigleit  gegen  bie  SBinbe  31t 
nerleißen,  unb  e3  bilben  fich  bie  bei  ben  9Jtoofen 
kaum  erft  angebeuteten  ©efäßbünbel  au£,  nach  benen  man  bie  ßobern  ^Pflangen 
int  ©egenfaße  gu  ben  tilgen,  plgen  unb  9J?oofen  abo  ©efäßpflangen  be* 
geid^net.  2Sir  feben  biefe  ©efäßbünbel  bei  einem  Querfdmitt  burd;  ben  untern 
£beit  ber  Strünke  unfere3  gemeinen  2lblerfarn3  (Pteris  aquilina)  ben  be* 
kannten  beutfeben  Toppelabler  geilten  unb  jene  Sprenkelung  erzeugen,  bie 


Srifl-  226 

Ouetfd)nitt  eine§  ©taarftein§  (Psa- 
ronius  asterolithus)  b.  I).  $arnftantnte§ 
bev  ©teintoblenseit,  um  bie  getrennten, 
nod)  nidjt  su  gefdjloffenen  Düngen  üer= 
einigten  ©efäfjbiiubet  ber  garnftamnte 
SU  sei  gen. 
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beit  oerfteinerten  garnftrünfen  ben  tarnen  ber  ©taarfteine  (gig.  226)  ein* 
getragen  l;at.  2)a3  ©emächtoidh,  wenn  auch  in  aEen  biefen  ©eftalten  nodj 
geuchtigfeit  liebenb  unb  ba£  Ijelle  Sicht  ber  ©onne  nteibenb,  l)atte  fidh  bent 
Suftleben  burdf)  eine  ooEfoinntene  Ummanblung  angepafü  unb  mibmete  fidh, 
mit  üppiger  gugenbf’raft  aufftrebenb,  bent  ©efd)äfte  ber  frübjeften 
ergeugung,  um  feinem  Körper  geftigfeit  unb  2lu£bauer  in  bem  bünnern 
9Jiebiunt  §u  leiden  unb  bie  ©rnährungä*  unb  2lthmung<3organe  über  ba£ 
biente  9Jtoo3geftrüpp  be£  23oben3  Ijinau^utragen  in  bie  fohlenfäurereidfje 
Sltmofpljäre,  bie  fie  mit  ßuft  in  trinfen  begannen. 

Söenn  mir  un3  bie  farnartigen  ©hctrafterpflan^en  unferer  norbifd^en 
Sßalbfüntpfe,  bie  hödjftemo  brei  bi3  fünf  gufc  hoch  auffteigen,  §u  fed^ig  bi£ 
Ijunbert  guj3  I;o^en  Räumen  oergröfcert  benfen,  fönnen  mir  un3  ein  23ilb  ber 
©teinfohlenmätber  machen,  meldje  offenbar  ©umpfraälber  maren.  ©tatt  ber 
fäulenrunben  ©chafthalme,  bie  ihre  quirlförmig  gefteEten,  brehrunben, 
nadten  riefte  je|t  meift  nur  einige  gujs  l)oä)  au<3  bem  Söaffer  emporheben 
unb  beren  Blätter  nur  in  gorm  Heiner,  ben  ©tantnt  umlränjenber  ©pigen* 
fragen  erf feinen,  fliegen  barnabo  mie  mit  bem  3)ceijsel  au^gear beitete  caneEirte 
©äulen  oon  30  bi£  40  guft  §ölje  unb  entfpredjenbem  Umfang  empor,  in 
oft  mieberljolter  £luirltheilung  eine  §iemlic§  fchattenlofe  tone  oon  ftarrer 
2lrd)iteftur  bilbenb  (gig.  227).  Qn  ben  Gafuarinen  üKeuhoEanb3  mieberholt 
fich  berfelbe  £ppu<8  baumartiger  ©chafthalme  phpfiognontifch  noch  einmal  auf 
höherer  (Stufe  unb  mir  fönnen  baran  bie  Unerfreulidhfeit  biefe3  2lnblicf3  in 
S3e^ug  auf  bie  £anbfchaft<Sftintntung  ftubiren.  £)ie  bünnen  fiefelfäurereidhen 
©nboer^roeigungen  merben,  roenn  ber  SBinb  fie  aneinanber  gerieben  l)at, 
nidjt  ba3  Etaufdjen  unferer  Saubroälber,'  fonbern  jene£  meloöifdje  aber  ein* 
tönige  ©äufeln  l;eroorgerufen  Ijaben,  um  beffenraiEen  man  bie  ©afuarinen  al3 
SErauerbäunte  auf  bie  griebljöfe  ber  ©übfeeinfeln  pflanzt. 

Qene  ©alamiten  ober  dtiefenfdhafthalme  ber  ^rintär^eit  l;aben  fidh  ifjr 
gan^  Seben  lang  fo^ufagen  mit  ber  ©tammfrage  befebäftigt.  Söenn  bei  ben 
tilgen  oon  einer  2lrbeit<3trennung  gmifdjen  2lpe  unb  blättern  nicf)t  bie  9tebe 
fein  fonnte,  oielntehr  aEe<3  „Saub"  mar,  fo  erfdjeinen  bei  ben  farnartigen 
^flangen  beibe  ©lementartheile  graar  gefd)ieben,  aber  bie  Blätter  bleiben  auf 
bem  ©taube  nieberfter  2lu3bilbung  flehen,  ©tamnt  unb  2lefte  bilben  fidh  oor* 
miegenb  au£  unb  nehmen  ben  fleinen  ©dhuppenblättern  einen  großen  SC^eil 
ber  @rnährung£*2lrbeit  ab.  2öie  ein  fluger  23aumeifter,  ber  bie  ©efefse  ber 
©tatif  genau  erroogen,  Ijaben  fie  aEe  geftigfeit  be<3  ©tantnte3  auf  ben  Umfang 
gehäuft  unb  au£probirt,  bafj  ein  röhrenförmiger  ©tamnt  mehr  tragen  fann, 
al3  ein  foliber  ©tamnt  oon  gleicher  ©d)toere.  Uebrigen3  bilbeten  gegen 
©nbe  ber  ©teinfofjlengeit  bie  in  biefent  Snjpujo  gehörigen  Zäunte  einen  ftarfen 
§oljring  au3,  ber  ben  SDurdhnteffer  mehrerer  gufje  erreichte,  aber  in  ben 
fotgenben  3e^cn  halb  mieber  bahinfdjmanb.  Unb  noch  in  einem  anbern 
fünfte  anticipirten  bie  ©äulenbäunte  be3  ©tcinfohlenmalbc#  bie  3Jietl;obe 


Urftgaftgalme  (ßalamiten). 
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ber  Söaumeiftcr  unter  bcn  Sttenfdjen.  2ßie  bicfc  i(;re  gögeren  (Säulen 
metftenS  au£  einzelnen  Tambouren,  b.  g.  au£  trommeln  ober  ©äulenßgeiben 
jufamntenfegen,  fo 
beginnt  bei  ben  llr* 
fdjaftgalmcn  ber  für 
eine  grobe  Abtgei* 
lung  be£  ^flait3ett* 
reidjeä  beäeidjnenbe 
Aufbau  au3  beutlicg 
abgefegten  (Stengel* 
gliebent  mit  ftrenger 
Sftegeltnäßigfeit  ficg 
einsufügren.  S)ie 
$flan§e  tgeilt  fid^r 
igrer  früher  geroor* 
gehobenen  republi* 
fanifcgen  Neigung 
entfpredjenb,  in  gab)l^ 
reiche  gleicgtoertge 
Unter  * Qnbtoibuen, 
non  benen  bie  alte* 
ften  bie  $ftidjt  über* 
nehmen,  bie  Jüngern 
in  bie  £öge  tra= 
gen  unb  igre  $er* 
binbung  mit  ber 
SBur^el  §u  untere 
galten,  mägrenbbiefe 
mit  igren  blättern 
bie  Gsrnägrung  be* 
toirfen  unb  einige 
ber  jüngften  auf 
perfönlicgeg  2öeiter* 

2Bacg<3tbum  uerjid)* 
tenbe  $no£pen  für 
bie  gortpflan^ung 
forgen.  Mein  biefe 
Abteilungen  finb 
ni(gt  fo  gleichgültig 
auf  einanber  gefegt, 
toie  bie  egaler  einer  Spotte  ober  fo  regelmäßig,  rcie  bie  trommeln  einer 
(Säule,  fonbem  fo,  baß  toenn  jeber  egaler  eine  Defe  gum  Angängen  trüge, 


ISfifl.  227. 

Calamites.  a yteftaurirte  Säume  (fdjematifdj).  b ©tammftüdC  c,  d unb  e Se= 
blätterte  3toeige,  toon  benen  jebod)  bie  Stnnutarien  (e)  non  einjetnen  Sotanifem 
toerfdjiebenen,  toieüeiäjt  gar  nic^t  üermaubten  ißflanäen  sugetfjeilt  werben.  fSSer= 
mutbeter  «Sporenjapfen,  ber  iebod)  eher  einer  Spcopobiacee  jujugebören  f^eint. 
g SBurjelftammenbe. 
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biefe  Defen  eine  regelmäßige  Schraubenlinie  um  bie  dtotte  bilben  mürben. 
2)iefe  fpiralige  Ineinanberreihung  ber  einzelnen,  au£  ben  ©lementarorganbottten 
(gellen)  gebtlbeten  Groningen  ber  ^flan^en  bebingt  bie  fpiraltge  23ertheitung 
ber  Blätter  unb  Slefte  um  bie  Stämme,  raelche  mir  bei  ben  meiften  blättere 

tragenben  ^flanjen  gemäßen.  S)ie  Seiten* 
tljeile  merben  burdj  ntechanifche  2Bach<othumg* 
gefege  in  eine  gleichmäßige  21norbnung  um 
bie  9Jtittela<hfe  gefegt,  unb  auf  biefe  Söetfe  gu 
einer  fjö^ern  Einheit  nerbunben.  2)er  fpiralige 
Aufbau  be£  Stammet  ber  pljern  $flan§en 
entmidelte  fidj  fpäter  immer  heutiger,  mobei 
§u  erinnern  bleibt,  baß  biejenigen  mit  quirle 
förmiger  $ertl)eilung  ber  Blätter  unb  2lefte, 
roie  eben  bie  alten  unb  neuen  Schafthalme, 
abo  ^Pflan^en  mit  in  Slbfägen  gufammen* 
gezogenen  SBlatt*  unb  2lftfpiralen  betrautet 
merben  fönnen.  ®ie  (Salamiten  malten  be* 
reit3  im  beginne  ber  Sefunbär^eit  mehr  ober 
meniger  noüftänbig  Heineren  ^acßfommen 
$lag,  ben  Equisetites-2lrten,  bie  fid),  mie 
fcf)on  ber  -Harne  anbeutet,  nach  ©röße  unb 
©eftalt  eng  an  bie  fegt  lebenben  Schafthalme 
(Equisetum)  anfc^liejsen.  Sie  befaßen  mie 
biefe  (gig.  228)  ftatt  ber  getrennten  £luirl* 
blätter  ber  ©alantiten,  röhrenförmig  ben  Stamm 
umhüüenbe  Cuirlblattfdjeiben  unb  merben 
ol;ne  graeifel  auch  einen  ähnlichen  Sporenftanb 
unb  biefelbe  $eimung<3art  befeffen  haben.  2Iu£ 
ben  Sporen  gehen  bei  ben  fyzutt  lebenben 
Schafthalmen  nämlich  lebermoo^artige  $or* 
feinte  tyxvox,  bie  halb  oereint,  halb  auf  oer* 
fdhiebene  ©pentplare  nertheilt  (gig.  229),  bie 
männlichen  unb  meiblichen  gellen  entroideln. 
gn  ben  tropifdjen  ^heilen  non  Sübamerifa 
erreicht  eine  2lrt  be3  jungen  ©ef<h!ed)te3,  ber 
dlief enfchachtelhalnt  (Equisetum  giganteum)  lßer  unb  ba  bie  £öhe 
feiner  alten  Sßorfaljren,  unb  bilbet  bann  SDicficgte,  bie  un<o  in  frappirenber 
Söeife  ein  23ilb  jener  uralten  Sdjafthalntmälber  oorführen.  Seine  Stämme 
haben  aber  bei  Weitem  nicht  bie  Stärfe  jener  ber  2lhnenf°rmen  unb  fontnten 
nur  baburd;  in  bie  §öhe,  bajs  fie  fid;  in  ber  gugenb  gegenfeitig  ftügcn. 
2)a£  auf  £af.  X bargefteCCte  Schaf thalmbicficht  hat  ber  23otanifcr  @b.  2litbre 


3-13-  228. 

Equisetum  Telmateja  frudjttragenbe  <gpi£e 
ntit  ber  untern  §älfte  ber  2let)re  b S3Iatt= 
fcfjeibe,  y Duerfdjnttt  ber  bofyten  ©pinbet. 
x ®ie  ©tiele  ber  fcfyilbförnttgen  ©poren= 
bemalter.  B ®ie  letzteren  toenig  toergröjjert. 
st  ©tiet.  s ©cfjtfb  sg  ©poraitgieit. 
(^tacfj  S-  ©ad&8.) 
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£$)ie  Qtlicfcnf(f;a(f^cff;afinc  ßet  <£<m  QlUcoras  (eScuctfror). 
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bei  einer  ©ypebition  in  bic  SBorberge  bet  SBeft^orbillere  unraeü  Quito  an* 
getroffen  unb  gezeichnet. 

SSont  ©nbe  bet  ©teinföhlenzeit  haben  fid;  nerfhiebene,  anfegeinenb  §um 
£ppu£  bet  ©chachtelhalme  gehörigen  23äunte  gefunbcit,  bie  man  Calamo- 
dendron,  Arthropitys  (b.  h-  ©lieberfihte)  unb  ähnlich  genannt  hatr  weil 
ber  bidc  ©tannn  äufserlid;  ganz  wie  berjenige  etne§  ©chachtelhalme  gebaut 
mar,  nämlich  tritt  beutlid;  abgefegten  ©tengelgliebern , parallelen  liefen  an 
ber  Oberfläche  u.  f.  m.  Slber  biefe  „baumartigen  ©d^afthatme"  bilbeten 
einen  biden,  im  Untfreife  mad;* 
fenben  §ol§ring  um  ba<§  ÜDtaf, 
beffen  23au  zwar  einzelne  Slegn* 
lichfeiten  mit  bemjenigen  bee 
©(hafthalmftammee  aufmeift, 
aber  noch  wel  Wehr  mit  bem* 
jenigen  ber  llrfamenpflanzen 
(dtabelgölzer,  ©peabeen  unb 
©netaceen),  zu  benen  fie  baher 
auch  *>on  neueren  Ständern 
gezogen  merben.  Seiber  fennt 
man  bie  gruftififation-oorgane 
biefer  Pflanzen  nicht,  aue  benen 
fich  leiht  ergeben  mürbe,  ob 
mir  e3  in  ihnen  mirtTicg  mit 
Slrhifpermen  ober  nielleiht  mit 
baumförmigen  Ueberganggfor* 
men  non  ©hafthalmen  zu  ben* 
felben  zn  thun  ha^en.  3)ie 
SRabelhölzer  bieten  in  ihrem 
quirlartigen  Aufbau  unb  in  ber 
gorm  ihrer  ntännlihen  Häghen, 
mie  ihrer  Rapfen  manhe  habituelle  2lehnlicf)leiten  mit  ben  ©hafthaimen, 
bah  biefe  2ln  ficht  niht  ohne  2öeitere3  non  ber  §anb  zu  meifen  ift,  unb  unter 
ben  ©netaceen  befigen  bie  beblätterten  Slefte  noh  heute  eine  frappante  Slegn* 
lihteit  mit  ©cgafthalmäften.  2lber  menn  man  auch  geneigt  fein  mag,  in 
jenen  auggeftorbenen  gormen  angegenbe  SIrhifpermen  zu  erbliden,  fo  fheint 
e£  bo<h  niht  magrfheinlih,  bah  fie  bereite  noüenbete  2lrd)ifpermen  (^Rabel^ 
hölzer,  ©netaceen,  ©peabeen)  maren,  benn  biefe  beftgen  bauerbare  gruegt* 
ftänbe  unb  ©amen,  bie  man  zwifegen  jenen  heften  gefunben  gaben  mühte, 
menn  fie  bereite  oorganben  gemefen  mären. 

®en  Bärlappen,  melcge  megen  ihrer  langen,  bihtbeblätterten,  ben  SBoben 
feuhter  Söälber  mit  nerftridenbem  ©eftrüpp  bebedenben  Ütanfen  auh 
©hlangenntoofe  genannt  merben,  glichen,  in£  ©igantifhe  überfegt,  bie 


Slrdjegonium  (a). 
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Siegel*  unb  SChuppenbäume  (SigiUarien  unb  Sepibobenbren,  gig.  230) 
ber  benommen  Sanbfdjaften  utib  Steinfohlenroälber.  llnb  in  ber  £l)at  finb 
jene  ben  wenigsten  3ftenfdjen  in  ber  ^eimifd)en  glora  auffaHenbe  ^ftangen  — 

obrnohl  bie  meiften 
^ mit  ihrem  Sporen* 
ftaube  in  ber  Qugenb 
eingepubert  mürben 
— bie  testen  Heber* 
bleibfel  eljebent  mäcf)= 
tiger  ©efdjleChter. 
@|emal^  fertig  bi£ 
hunbert  gufj  |o|e 
Stämme  bilbenb, 
frieren  bie  legten 
ihrer  SRa^lommen 
beweiben  am  23obenr 
unb  bie  3aW  ihrer 
Häupter  in  Europa 
nimmt  mit  ber  Hr* 
barmad)ung  ber 
Söälber  non  galjr  W 
$ahr  ab.  @3  ift  ein 
au<ofterbenbe<o  $e= 
fehlest,  unb  nielleicht 
fommt  eine  Seit,  rao 
man  nur  noCh  in  ben 
©emäcpläufern 
einige  ihrer  unge* 
meinen  Schönheit 
megen  bortljin  ge= 
rettete  Selaginellen 
bemunbernmirb.  Sie 
paffen  nicht  in  biefe 
SBelt  be£  Siegtet,  unb 
e£  giebt  einzelne  2lr* 
ten  barunter,  bie  nor 
Schrecfen  gan§  blaft 

merben,  menn  fie  non  bent  unnerhültten  Sonnenlicht  eine  Söeile  beftraglt 
merben,  unb  bie  ftch  erft  im  ©unfein  mieber  erholen.  $m  Steinfohlenmalbc 
bagegen  hoben  fie  fühn  ba£  §aupt  über  alle  il;re  Geführten.  3U  ^)ncn  9C* 
hören  jene  in  aufrechter  Stellung  begrabenen  Steinfohlenbäume,  non  benen 
mir  oben  (S.  62)  gefproChen  fyaUn;  aufrecht  treten  fie  al3  3eu9 en  einer 


Sifl.  230. 

©djuppeitbaum  (üepibobenbron).  a SReftaurirter  Saunt  ttaef)  ©atofott.  b,  c 9tiit= 
benftildfe.  d 3meigftiicf  mit  Slättern.  e (Sin  einzelnes  Statt,  f (Snbjmeig  mit 
beut  ^apfeitförmigen  ©porenftanb.  g 3^ei  ©puppen  be3  ©porangien=3a£feng- 


Vergleichung  bcr  Scbuppenbäunte  mit  Icbcnbeu  Verluaubten. 
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munbcrbarcit  3ctt  nor  bcu  SBergmattn  uitb  burdjbohren  oft  in  biefer  (Stellung 
inertere  Sd)id)tcn,  bie  nad)eittanber  abgelagert  mürben.  Qljre  (Srfcfjeinung 
muß  eine  äußerft  frembartige  gcmefeit  fein,  nämlich  btejenige  baumartiger 
üüioofe,  berat  ciitfacß  ober  micberl;olt  gabliger  Stamm  in  ber  Qugenb  bid)t 
mit  fd)malcit  SBlättern  bcbedt  mar,  mie  bie  ©etreibeäljre  mit  Spreublättchen. 
Söeirn  Aeltcrmerben  fielen  bie  Blätter  non 
unten  herauf  ab  uttb  ließen  auf  ben  meift 
fdjlanfen,  fäulenförmigen  Stämmen  Farben 
in  bidjtat  matljcmatifd;  regelrechten  Spiral 
linien  gurüd,  non  foldjer  gierlid^feit  ber 
Anorbnung,  baft  biefe  Säulen  beg  Stein* 
fohlenmalbeg  mit  ben  gefdjmüdteften  Säulen 
romanifdjer  ober  maurifcher  bauten  m ett* 
eifern  fönnten.  gnbeffen  bie  plumpe  pelg* 
artige  Belaubung  ber  fparfamen  Aefte  mar 
unfehön,  aller  malerifdjen  greiheit  entbeljrenb 
unb  fo  bunt  ihre  gefieberten,  mie  mit  9Jtofai!> 
arbeit  ober  Studatur  befleibeten  Stämme 
auch  neben  ben  cannelirten  Säulen  ber 
baumartigen  Sdjaftljalme  ftanben,  bem  Stein* 
fof)lenmalbe  mürbe  alle  Anrnuth  gemangelt 
haben,  menn  nicht  SBebelfarne  in  größter 
3ahl,  biefe  moogarügen  ©emächfe  non  ben* 
britenartiger  Starrheit  ummudjert  hätten. 

S)ie  Schuppenbäume  (gig.  230)  gehören 
§u  ben  älteften  £anbpflan§en,  npn  benen  man 
lleberrefte  gefunben  hat.  S)amfon  hat  nicht 
nur  in  ben  benonifdjen  Seichten  Spuren 
berfelben  getroffen,  fonbern  er  glaubt  fie  big 
in  bie  oberfilurifdjen  Ablagerungen  gurüd* 
nerfolgen  gu  fönnen.  Sie  gehören  auch  gu 
ben  am  noHfommenften  befannten  normet 
licken  ^ftangen,  benn  man  hat  non  ihnen 
nicht  nur  Sporen,  fonbern  and)  bie  gapfen* 
ober  fähdjenartigenSporenftänbe  aufgefunben. 

§iernad;  bleibt  lein  3raeifel,  baft  biefelben  echte  Värlappgemächfe  maren,  mie 
bie  Vergleichung  U;reg  Sporenftanbeg  (gig.  230  g)  mit  bemjenigen  einer  jefet 
lebenben  Selaginella  (gig.  231)  leicht  ergiebt.  0h^e  3ra^ifel  mar  auch  bie 
Keimung  eine  übereinftimmenbe.  3Jtan  mirb  fid)  bag  Verftänbnifc  beg  gol* 
gen  ben  mefentlich  erteiltem,  menn  man  bie  Sporen  ber  farnartigen  ©emächfe 
mie  Vlühtnögpd)en  betrautet,  melche  auf  ber  (Srbe  roeitermachfenb  (feimenb) 
fomohl  männlidje  alg  raeiblidhe  Drgane  auf  gemeinf chaf tlidhen  Vlüthenböben 


Sifl-  231. 

Selaginella  inaequalifolia.  A 3meigfpi(je 
mit  ©poreitjapfen  in  hoppeltet  ©röfje.  B 
©er  teuere  im  2äng§fcfmitt,  littf»  mämtlidje, 
reä)t§  meiblidje  ©porattgien  tragenb.  ©tarier 
rergröfjert.  (9lad)  ©adj§.) 
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(zmittrige  ^rothaüien)  ober  auf  oerf  (hieben  en  SBorfeinten  gefonbert  erzeugen. 
Qm  legieren  gaEe,  ber  bei  bert  SelagineEen  unb  einer  oerraanbten,  gra<3* 
blätterigen  Sßafferpflanze,  bent  Qgelfraut  (Isoetes)  ftattfinbet,  erzeugen  Heinere 
(Sporen  (dEicrofporen)  bie  $orfeime  mit  männlichen  Santenfäben,  unb  größere 
(dEacrofporen  gig.  232),  bereit  Keimung  mitunter  fdhon  auf  ber  äEutterpflanze 
beginnt,  ba<3  meibliäje  Organ  (a)  ober  Ardhegonium,  roeld^e^  in  feinem  fpe* 

cielleren  23au  faum  noch  zu  unterfdheiben  ift,  oon 
bentjenigen  ber  blühenben  unb  Samen  tragenben 
Pflanzen,  im  SBefonbern  ber  9tabelhölzer. 

SBeniger  genau  ift  man  mit  ben  Sporenftänben 
ber  Si gilt arien  (gig.  233)  befannt,  bie  inbeffen  im 
äöef entließen  faum  abmeidjenb  geroefen  fein  bürften. 
Sehr  eigentümlich  mar  ber  23au  be3  Stammet. 
5Die  meitoerzraeigten  unb  gablig  oeräftelten,  mit 
ähnlidjen  Siegelabbrüdfen  mie  bie  Sepibobenbren* 
ftämnte  oerfehenen  Söurgelftödfe  ber  Sigilfarien  f;at 
man  früher  für  befonbere  Pflanzen  gehalten  unb 
Stig  nt  arien  genannt,  bi3  bie  ^Bürzeln  in  innigerer 
SBerbinbung  mit  ben  Stämmen,  al3  fie  fidh  ge* 
möhnlidh  finben,  angetroffen  mürben.  Qm  anato* 
ntifdhen  23au  be§  §olze£  unb  ber  ^Blätter,  foroie  in 
ber  Art  be3  2öacf)£thum3  hal  wem  tu  «euerer  Qeit 
Aehnlidjfeiten  mit  ben  entfpredhenben  Sßerhältniffen 
ber  ^almenfarne  ober  ©peabeen  gefunben,  ma3  bei 
ber  gefamntten  Stellung  biefer  Pflanzen  nicht  gu 
oermunbern  ift,  obmohl  fie  ben  Spcopobiaceen  immer* 
hin  näher  geftanben  zu  haben  fdheinen. 

• 2)ie  farnartigen  Pflanzen  büßten  ihr  Ueber* 
gemicht  feit  ^Beginn  ber  Sefunbärzeit  ein,  nadhbem  bereite  in  ber  Sßrimärzeit 
ihre  SlHeinherrfchaft  burch  ba£  Auftreten  unzweifelhaft  höherer  gornten  in 
grage  gefteHt  morben  mar.  Zahlreiche  Angehörige  biefer  blüthenlofen  Schaar, 
melde  bie  ©rbe  juerft  mit  Kälbern  gefdhmüdft,  leben  im  Schatten  höherer 
Pflanzen  unb  in  menig  oeränberten  SEadhfontmen  noch  heule  fort,  Aitbere, 
mie  bie  baumartigen  Schuppen*  unb  Siegelbäume  unb  zahlreiche  ben  Schaft* 
halnten  naljeftehenbe  gönnen  oerfchmanben  bereite  am  ©nbe  ber  ^rimärzeit 
für  immer  oon  ber  Oberroelt.  SBenn  mir  in  golge  folcher  Süden  aud)  nidjt 
oon  ©lieb  zu  ©lieb  bent  ©rblüljen  be3  $flanzenftantnte<o  folgen  fömten,  fo 
ift  ba3  ©efeg  bod)  ooEfontnten  oerftänbiidh  au^gebrüdt  in  ben  auf  unfere 
Zeit  gefontmenen  dteften  ber  lebenben  mie  ber  untergegangenen  ^flanzenioelt. 
Qn  ber  ^rintärzeit  bereite  ooEzog  fidh  biejenige  Ummälzung,  bie  man  al£ 
bie  größte  in  ber  ^flanzenraelt  zu  betrachten  fidh  gemögnt  l)atr  ber  Ueber* 
gang  oon  ben  oerborgen  blühenben  Pflanzen  (Ärpptogamen)  zu  ben  offen 


Üfig-  232. 

A Sßetblidje  ©pore  toit  Isoetes 
lacustris.  B 8äng§fdjnitt  be§  ®or= 
!eim§  mit  ber  toeiblidjett  gelte  (a ). 
ißergvöfjert. 


Ur'@amcnpflangen. 
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bliibettben  (^(;anetogamen).  23ei  beit  itod)  gu  ber  erfteten  2fbtbeilung  ge* 
hörigen  farnartigen  Sßftangen  entfiedert r mie  gefagt,  auf  ber  Unterfeite  ber 
Giebel  ober  in 


tent  (©porangien),  bie 
enbftänbige  Sichren  unb 
gapfen  btlben,  ctitfadjc 
23lübfnö3pdjen  (6po* 
reu),  bie  erft  itad;  ihrer 
Trennung  non  ber 
2Jiutterpffange  feinten, 
unb  blütl;enartige  $or* 
feinte  mit  männlichen 
unb  meibltcben  Organen 
erzeugen.  ÜEBenn  man 
fi(d  bie  festeren  Organe 
fofort  ant  Dfanbe  ber 
garnraebel  ober  in  beit 
gapfen  bärfappartiger 
©eraäcbfe  gu  einfachen 
SBlütben  entraidelt  nor* 
ftellt,  fo  erhält  man 
ba<o  befte  35erftänbnife 
non  bem  magren  $er* 
bältnifj  ber  farnartigen 
©emäcbfe  gu  ben  nie* 
berften  23tütf)enpftan* 
gen.  Natürlich  fonnte 
eine  folcbe  Ummanblung 
nur  gang  allntäfjlig  nor 
fi<d  9e^en,  unb  mag  int 
©angen  giemlidj  gering- 
fügig erf feinen,  gleich- 
rcof)l  mürbe  mit  i|m 
bie  ^ffange  raieberunt 
ein  gang  anbere£  2öe* 
fen.  2Bir  fjaben  früher 
gefagt,  baj3  in  bent 
unterirbif <ben  Dörfern 
einiger  Oberen  $arn* 
arten  bie  2lebnlid)feiten 

biefer  ^flangen  mit  ben  nieberften  ©emäcbfen  begraben  feien,  mir  fönnten 
bingufe^en,  fie  feien  ohne  Sluferfteljung  begraben  morbett.  Qn  ben  fydfyxn 


m-  233. 

Sigillaria.  a Oteftaurirte  Saunte  mit  ©porenftärben.  b gilt  einjetne§  Statt, 
c d ©tammftüde,  tljeittbeife  mit  ber  Otinbe  bebeeft,  bott  betriebenen  2lrten. 
e SctitgS*  unb  Duerburcfjfdjnitt  beS  @tantme§.  f Srebbengefäß  au§  bem 
ben  äftarfüjlinber  umfäjtießenben  £>otjringe.  g ^3unltirte§  ©efäß  au§  bem 
äußern  Umfange  be§  §otsring§. 


©terne,  SBerben  itnb  Sergef)en. 


21 
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^flattgert  ift  e3  nur  nod)  bie  frühefte  Ei*  ober  Samenanlage,  welche  einige 
biefer  2lnflänge  an  ba<3  Urfein  bewahrt.  Bi3  %u  ben  farnarligen  $flan$en 
hinauf  bot  ber  Befru<htung3oorgang  burch  im  Söaffer  frei  bewegliche,  männ* 
liehe  Spennatojoiben  ober  Samenfäben  noch  Berührungen  mit  bem  gleichen 

Borgange  in  ber  Shterraelt/  bte  man 
auf  einen  gemeinsamen  Urfprung 
beiber  Beid)e  beuten  fonnte:  aud; 
ba£  hat  nun  ein  Enbe.  Ser  Blu* 
menftaub  befiehl  fortan  au£  trägen 
Hörnchen  wie  bei  ben  gloribeen 
(S.  140),  bie  frentber  igülfe  be* 
bürfen,  um  %u  bem  weiblichen  Drgan 
getragen  gu  werben,  fei  e£  auch  nur 
bie  blinbe  Äraft  ber  eine  unenblidje 
Stoff  menge  oerfchwenbenben  £uft* 
ftrömungen  unb  SBinbe.  SO^it  einem 
SBorte,  bie  Umwanblung,  welche  ba3 
Suftleben  auf  bie  Eewädjfe  auicübte, 
ift  eine  oiel  ooHfomnt  euere,  bie  alten 
Erinnerungen  felbft  au3  ber  Ent* 
widlung^gef Richte  tilgenbe  gewefen, 
al3  in  ber  SShiernoelt. 

Safür  aber  tritt  un§  eine  un* 
oerfennbare  Slehnlichfeit  in  ber  Ee* 
fammt*Entwidlung  gwif^en  1)ö§an 
$flan§en  unb  Iwh^n  SLhteren  ent* 
gegen.  Sie  niebertt  ^flanjen  ent* 
laffen  ihre  jungen  Badjfontmen  ebenfo 
wie  bie  uieberen  Xfykxt  alä  gum 
Shell  fogar  unbefruchtete  Anlagen. 
Bon  nun  ab  jebod;  ernährt  bie 
^Pflan^e  iljr  junget  Äinb  U§>  §u  einem 
ben  gefteigerten  Slnfprüdjen  ent* 
fprechenben,  h ötyvn  Entwidlung<o= 
grabe;  fie  oerforgt  fein  $inbe<8alter, 
in  bem  e£  felbftftänbig  auftreten  foll, 
mit  fräfüger  Eiweipnahrung;  fie  reift  Samen.  SJtait  foUte  baljer  beffer  in 
ber  Eefchichte  ber  ^flanjen  oon  famenlofcn  unb  famentragenben  Ee= 
wädjfen,  ftatt  oon  blüthenlofcn  unb  blüljenbcn  fpredjcn,  beun  ba<3  Samen* 
tragen  ift  bie  wefentlichfte  Neuerung,  welche  bie  Blütljen  ber  jüngern 
^Pflanzenwelt  oor  benen  ber  älteren  oorau^haben.  Sie  entfpredjen  barin  beit 
höliern,  lebenbig  gebärenben  SBirbeltfneren. 


gifl.  234. 

SBIiittjenftänbe  eute§  nod)  tebeubeit  ißalmenfarn  (Zamia 
muricata).  Stad)  Warften.  A SOtänntidjer  SBIitt^enftanb  in 
natürtid)er  ©röfje.  B Duerfdjnitt  beffelbeit.  C (Staubblatt 
utit  ben  ^oflenfäcfen  (x)  unb  bem  fdjilbförmiflen  Stäger  (s). 
D Strifee  eiltet  toetblidjeit  23Iütljenftanbe§  in  natürlicher 
©röjje.  E Duerfchnitt  beffelbeit.'  s 2>ie  fdjilbförmigen 
Präger  ber  Sameufnogpeit  (sk).  — F SJieifer  Same  im 
?äng§fdjnitt. 


Spalntcnfarne  (©tjcabccn). 
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£)ie  Urfamett-^flangen  ber  SBelt  finb  heutigen  £age3  nod;  burch  eine 
feljr  anfehnlidje  unb  gmei  Heinere  gamilien  oertreten,  bie  in  feiner  23egiel)ung 
iljre  $8erroanbtfd)aft  mit  ben  farnartigen  Sßorfaljren  nerleugncn.  ©3  finb  bie£ 
bie  üftabelhölger  ober  3aPfcn*räger  (Koniferen),  bie  ^almenfarne 
(©peabeen)  unb  bie  ©netaceen.  33ei  allen  biefen  ltebergang£formen  fteijen 
bie  Sölütljen  auf  ber  niebrigften  ©tufe  ber  ©ntraidlung.  9Jtan  glaubte  fonft, 
baft  bei  ihnen  bie  meiblidje  Sßlüthc  auf  ein  bloftejS,  aller  füllen  entbehrenbe<3 
©icfjen  befdjränft  fei,  unb  nannte  biefe  2lbtl)eilung  be^Ejatb  biejenige  ber 
naeftfantigen  ^flangen  (©pntnofpernten)  gum  Unterziehe  non  ben  bebedt* 
fantigen  (Slngiofpermen),  gu  benen  alle  p^eren  ^flangen  geregnet  mürben. 
Mein  biefe  ^Betrachtung«^ 
meife  ift  bei  neuerer  Unter= 
fuchung  niep  fti^pltig 
befunben  raorben,  unb  mir 
nennen  fie  bapr  beffer 
Urfamen^^flnngen 
(Mcpfpermen).  2)ie  $al* 
menfarne  ober  ©peabeen, 
beren  Sßebel  bie  meiften 
unferer  Sefer  au3  ihrer 
$erraenbung  bei  Sßegräb* 
nifc©eremonien,  bei  benen 
fie  al<3  „^almengraeige" 
bienen,  fennen,  erinnern 
noch  in  nielen  fünften  an 
edbte  garne.  gur  ©tein* 
fopengeit  unb  am  ©nbe 
ber  ^rimärperiobe  gab 
e<§  noch  farnäplid^ere 
gormen  al£  jefgt,  bie  man  abo  üftöggeratljien  begegnete,  unb  bie  gunt 
graifchen  garnen,  ©peabeen  unb  ©oniferen  in  ber  9JUtte  ftepn,  unb  mit  Sftedljt 
gerabegu  abc  Uebergang^glieber  betrachtet  merben.  ©ie  maren  bie  Vorgänger 
ber  eigentlichen  ©peabeen,  raelche  erft  in  ber  £ria<Sgeit  pufiger  mürben,  um 
mäpenb  ber  gefammten  ©efunbarpertobe  ben  §auptf<hmud  ber  2öett  au3= 
gumachen.  ©in  nicht  hoher,  malgenförmiger  ober  oerfürgter  unb  bann  faft 
eiförmiger  ©tantm  trägt  bei  ben  ©peabeen  bie  in  ©ptrallinien  oertljeilten, 
meift  einem  langen  gieberpalmen^latt  ähnlichen  SOÖebel.  S)iefelbeit  finb  in 
ber  gugenb  fdfjnedenförmig  eingerollt,  mie  bei  ben  garnen,  unb  entmideln 
fi<h  in  ähnlicher  Sßeife,  fo  bajs  auch  fie  mehr  beblätterte  3weige  Blätter 
oorftetten.  S)ie  männlichen  unb  meiblicpn  33liitt)en  treten  in  gang  ähnlichen 
©tellungen  auf,  rate  bie  23lühfnö<3pchen  ber  garne,  nämlich  entmeber  auf  ber 
gläche  unb  am  9tanbe  fopfförmig  gehäufter  SSebelftebern  ober  in  einer  enb* 


m-  235. 

C£t)cabeeit=<2BebeX  bec  ©etunbärseit. 

1 Zamites  Moreaunus  Brongn  ($ura).  2 Otozamites  deconu  Sap. 
($ltra.)  3 Pteropbyllum  concinnum  Heer  (au§  ber  ^treibejeit). 
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ftänbigen  2legre,  bie  bamt  äu^erltd^  fegr  ben  legren  ber  ©djaftgatme  gleidjt 
(oergl.  bie  gtg.  234  mit  gig.  228).  6ie  brauten  bie  ^gpfiognomie  ber 
Valuten  in  bie  junge  2öelt,  ogne  bie  ©ragie  ber  oollenbeten  ^almenform  gu 
hefigen. 

2öir  geigen  in  ber  legten  Slbbilbung  (gig.  235)  unfern  ßefern  einige 
biefer  fteifen  Söebelformen  auggeftorbener  Slrten.  2)ie  Qurageit,  nantentlid) 
bie  Dolitg*$eriobe  berfelben,  mar  ba£  3eitalter  tg?e3  größten  2lrtenrei$tgum<o 
unb  ber  ftärtften  SJtaffenentfaltung,  unb  bie  palnten  artigen  Zäunte  unfrer 
guralanbfcgaft(£af.II)  gegoren  ber  gier  in  einem  jüngern  Vertreter  abgebilbeten 
(Gattung  Pteropliyllum  an.  2lucg  in  ber  ^reibegeit  maren  fie  nocg  gaglreicg, 
obmogt  eine  9lbnagme  merfltcg  ift,  aber  mägrenb  fie  bamahc  über  bie  gefammte 
©rboberfläcge  oerbreitet  maren,  bemognen  geute  nur  nod)  fparfame  Wirten, 
meift  in  ©efellfdjaft  igrer  alten  ^anteraben,  ber  baumartigen  garne,  einen 
fcgmalen  ©ürtel  ber  marmen  gone,  ber  fidj  inbeffen  mit  nur  geringen  Unter* 

brecgungen  um  bie  ©rbe 
geruutlegt.  2lucg  unter  ben 
lebenben  ©pcabeen*2lrten  finb 
man  ege,  bie  in  oieler  33e= 
Regung  lebgaft  an  garne 
erinnern,  mie  g.  33.  bie  afri* 
fattifcge  Stangeria,  bie  ba£ 
©epräge  längft  au^geftor  bener 
3lrten  trägt,  anbere  gingegen 
neigen  ftart  gu  ben  ©ontferen 
ginüber,  furg  fie  tragen  in 
jeber  33egiegung  ben  (Sgarafter 
oon  Uebergang^formen,  bie 
in  ber  Siegel  gum  2iu3fterben 
oerurtgeilt  maren. 

gn  ber  £gat  gat  man 
früger  eine  steige  oon  $flan* 
gen  gu  ben  SRöggeratgien  unb 

Ginkgo  biloba  (Salisburia  adiantifolia).  1 Stoeigfotfce'mit  ioeiß=  3U  ©tJCClbeCn 

tigert  SBIiilfyen  in  fyaUev  ®röße.  2 9ftämtlic(je§  Ääfcdjen.  gerecgliet,  bie  in  Söirflicglcit 

gu  ber  eigentgitntlid)en  ©ruppc 
ber  farnblättrigen  ^Rabelgölger  — man  oergeige  ben  Sßibcrfprud) , aber 
gapfenträger  (Koniferen)  märe  gier  ebenfo  falfdj!  — gegoren.  ©£  finb  bic3 
unfreot  £apu£  in  ber  33lütgen*  unb  grucgtbilbuitg  nageftegenbe  ^flangen, 
bie  aber  breite  unb  gunt  £geit  gelappte  grüne  Blätter,  gang  mie  bie  £aub* 
bäume  gatten,  unb  in  ber  primär*  unb  ©efunbärgeit  bie  bantalä  nod;  gänglid; 
feglenben  Saubgölger  pgpfiognontifcg  erfcgten.  Sine  cingige  3lrt  biefeä 
munberbaren  £ppu:o  ift  oon  ignen  in  Dftafien  am  Sebcn  geblieben,  ber 


«£>abitu8  ber  breit»  unb  f cf)malbl&tteri gen  Koniferen. 
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fogenannte  2>icrgigtl)aler*23aum  (Ginkgo  ober  Salisburia  biloba)  unferer 
s^ar!c  (gig.  236),  bcffen  lidjtgri'me  Blätter  an  g-arnfrciuter  unb  beffen  männ* 
lidjc  ^ägcljcn  faft  an  bie  unferer  Rappeln  unb  <gafelnüffe  erinnern,  racitjrenb 
bie  raeiblidjc  23lütl;e  biejenige  eines  cd;tcn  üftabettjolgeS  ift.  Blätter  unb 
23liitl)cntljeile  non  naljen  Söcnuanbten  biefer  ^flangen  l;at  ntan  in  juraffifdjen 
©ii&raafferbilbungen  beS  obern  2tmurgebieteS  unb  anberer  ©egenben  gefunben, 
fo  bajs  anguneljmen  ift,  fic  Ratten  bie  Ufer  ber  bamaligen  Sanbfeen  be* 
fdjattet,  unb  iljre  Blätter  unb  garten  Hütljentäjgdjen  feien  bort  hinein- 
gefdjracmmt  raorben. 


m-  237. 

Slcltefte  Vertreter  be§  (£ibengefc^tec^t§.  1—4  Baiera  Münsteriana  Heer  ($ura).  1 Statt.  2 9ftittttlicfj  e 

Äätjdjen.  3 2)iefelf>ett  itad)  feem  2lu§fatten  ber  2lntt>eren.  4 grüßte.  5 Ginkgo  pluripartita  Heer  (ZBeatoen). 
6 Ginkgopbyllum  Grasseti  Sap.  au§  ben  permij’djen  Sitten  öoit  Sob&üe. 


£)ie  t)iert)er  gehörigen  foffilen  Gattungen  Baiera,  Ginkgo,  Ginkgo- 
phyllum  u.  2t.  raaren  raafjrfdjeinlid),  wie  baS  nod)  lebenbe  Ginkgo,  i)o§e 
kannte,  beren  an  ben  oerfütgten  rieften  (^urgtcieben)  gufammengebrängteS, 
lidjtgrüneS  £aub  äljnlicfje  ^conenbilbungen  raie  unfere,  bamtls  nod)  fef)tenben 
Saubtjötger  barbot.  ^3ei  einigen  berfetben  (gig.  237)  raar  baS  Saub  fo  üoIG 
ftänbig  farnartig,  bafj  man  baffelbe,  etje  man  bie  $8lütf)entf)eild)ert  unb 
grüßte  gefunben  !)atte,  ^acnfcäutern  gutfjeilte,  raie  es  benn  namentlich  in 
ber  nod)  lebenben  garmgantilie  ber  ©djtgaaceen  genau  entfpcedjenbe  Söebel* 
bilbungen  giebt.  £)ie  tjeute  auf  eine  eingige  lebenbe  (Gattung  befdjcäntte 
©ruppe  läftt  fid)  in  ben  (Gattungen  Dadoxylon,  Baiera,  Tricliopitys  unb 
Dicranophyllum  bis  gur  ©teintotjlengeit  guriidoer  folgen,  gehört  fomit  gu 
ben  älteften  Urfamenpflangen,  bie  mir  fennen. 

S)ie  9tabell)ölger  im  ftcengeren  ©inne  beS  SÖJCteS  fc^tie&en  fi^  pfji;= 
fiognomifdh  ben  Söärlapparten  ober  Spcopobiaceen,  bie,  raie  rate  ootlpn  fafjen, 
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in  bet  ©teinfoljlengeit  f)o|e  Säume  bilbeten,  nä^et  aU  ben  gatnen  an.  5Die 
je|t  nur  in  ©üb^metifa  unb  auf  ben  auftralifdjen  gnfeln  tmrfomntenben 
2ltaufatien,  toeld^e  bent  älteften,  eljemabo  übet  bie  gefammte  (Srbe  au3* 
gebreiteten  £ppmo  edjter  9tabell)ölger  untet  allen  lebenben  Sermanbten  in 
bet  £rad)t  am  äf)ntid)fien  finb,  gleiten  mit  iljten  biden,  bie  riefte  in  bitten 
Schraubenlinien  bebecfenben  Sdjuppenblättern  nöEig  einem  baumattigen 
Särlappgemätp.  Einige  bet  fleinen  Särlappe  unfetet  SBälber  finb  bet 

Stadst  nad)  faunt  gu  untetfdjeiben  non  ben 
mit  angebtüdten  ©puppen  bebedten  rieften 
mannet  ßppreffen*  mitten  unb  felbft  einem 
namhaften  Sotanifer  fonnte  e3  guftoften,  bafc 
et  eine  (£ppreffen*2trt  Sumatra’#  füt  ein 
baumattigen  Spcopobium  anfal).  Ueberl;aupt 
tnitb  un#  bet  £ppu#  unfetet  97abelhölger  am 
nerftänblichften  merben,  wenn  mit  in  ihm  bie 
2tnflänge  an  bie  Sd)a.fthatm*gotm,  in  bet 
quitlfötmigen  8tftbilbung,  unb  an  bie  £pco* 
pobiutmgorm  in  bet  bitten  Schuppen*  obet 
•Jtabelbeblätterung  beadjten.  £)ie  3aPfen  un^ 
fägdjenfötmtgen  Slüthenftänbe  bet  fftabeffjölget 
gleidjen  benjentgen  bet  Sdjafthalme  unb  Sär* 
lappatten  bet  Sormett  aujserorbentlich  (gig. 
238),  nut  baf$  fie  untet  ihren  S3lattf puppen 
nicht  Slühfnö#pchen,  bie  etft  auf  bet  @tbe 
feinten , fonbetn  gleich  mirfÜdje  Slüthen  ent* 
midefn.  SBit  fennen  bie  TOttelglieber  gmifdjen 
ben  baumattigen  Bärlappen  obet  Sdjafthalmen 
unb  älteften  ^abelb)öt§et  nidjt,  roahtfdjeinlid) 
gehörten  manche,  bet  bindet  tljeil#  al#  Sdjaft* 
halme,  theil#  al#  Särlappe,  tljeil#  al#  Dlabel* 
Ijölger  betriebenen  älteten  gönnen  gu  biefen 
ÜebergangSglieberu  (netgl.  S.  317).  ®ie 
llnterfcheibung  ift  nidjt  leicht,  benn  bei  einet 
fotgfanten  Sergleidjung  geigt  fid),  baf;  bei  ben 
Slüthen  bet  ^abelhölger  unb  allet  llrfamenpflangen  fogat  nod)  biefelbcn 
Segeichnungen  angemenbet  metben  fönnen,  mie  bei  ben  JXrpptogamen.  £)ie 
nunmehr  al#  ^ollenfäddjen  begegneten  -UHcrofporangien  ftehen  an 
bet  äußern  Saft#  fdjilbförntiget  Glättet  (gig.  234  C,  238  B),  bie  gu  einem 
ährenförmigen  Slüthenftanbe  mie  bei  ben  Sdjafthalmen  oereinigt  finb  (A  in 
beiben  giguten).  £)ie  ton  ben  ^oEenfäddjen  entleerten  ^ollenfötnet 
uetbienen  nod;  ben  kanten  SJHctofporen,  ba  fie  nidjt  mie  bie  ^oEenförncr 
bet  f)öf)etn  ^[langen  eingeEig  finb,  fonbetn  fidj  gu  btei  bi#  uiet  3e^en 


Sftg.  238. 

Taxus  baccata  A äJtaunli^e  SÖXiit^e 
(üergröfjert).  a ißoflenfäcfe.  B SDiefeXbett 
geteert.  CSaubfprofj  mit  meibticljer  SBlütfje. 
s ©djuppent)üt(e.  sk  ©amenfitoSpe.  D 
unb  E 2äng§burcf)fd)nitte  ber  ©citnenfnoSipe 
toor  ber  ^Befruchtung.  i §ütte.  kk  Äerit 
ber  ©amenfnogpe.  s SDecf OXätter.  x Ste* 
benfnßgpdjen.  (O^adj  ©adjg.) 
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glicbern,  bic  einem  rubimentären  SßrothaEiunt  cntfprcchen.  ®ie  Facro* 
fpor  an  giert  ober  weiblichen  Sölüt^en  fielen  entmeber  einzeln,  wie  beim 
Taxus  fgig.  238  CDE),  ober  ihrer  oielc  finb  51t  einem  3aPfen  vereinigt. 
£)er  feintenben  Facrofporc  mit  beut  Slrdjcgontum  (gig.  232  B)  entfprid)t 
ber  ßnogp entern  ber  2lrdji* 
f pennen  mit  einem  ober  ntel;* 
reren  (§  m b r \)  0 f ä d c n (2lrd)ego* 
nieit  gig.  239  A c),  allein  nun* 
mehr  finb  eg  nid;t  mehr  felbft-» 
bewegliche  ©amenfäben,  welche 
im  Faffer  fChwintntenb,  bie  23e* 
frudjtung  beg  weiblichen  Drgang 
uoEziehen,  fonbern  an  beren 
©teEe  finb  ftaubförmige  $oEen* 
torner  getreten,  bie  ber  Finb  auf 
bie  weiblichen  Finthen  führt. 

S)ort  treiben  fie  ©chläudje  (gig. 

239  p),  bie  big  zu  ber  ©amen* 
anlage  htttabfteigen  unb  fie  auf 
ber  Pflanze  felbft  befruchten. 

2)amit  ift  nahezu  bie  gorm  er* 
rei^t,  in  welcher  fid;  biefer  $or* 
gang  bei  aEen  fpäter  erfdpenenen 
Pflanzen  wiebertjolt;  bag  junge, 
in  bem  weiblichen  Organe  ent* 
ftanbene  ^ßflängChen  wäChft  nor* 
läufig  nur  big  zu  einem  ge* 
wiffen  ©rabe  aug  unb  tritt  bann 
in  ben  guftanb  ber  ©amen* 

Etuhe,  welchen  bie  Statur  big 
baljin  nicht  gefannt  hatte.  £)enn 
wie  wir  oben  faljen,  wäChft  bei 
ben  Foofen,  garnen,  Bärlappen, 

©djafthalmen  u.  f.  w.  bie  junge 
Pflanze  alg  Foogfapfel,  garn* 

webel  u.  f.  w.  fogleid)  aug  ber  SBlüthe  ununterbrodjen  weiter;  bie  ^tuljeperiobe 
gehörte  ehemalg  ber  ©pore,  bie  wir  alg  SBlüthenanlage  bezeichnet  fyabtn,  zu; 
non  nun  an  ift  eg  bie  im  ©amen  geborgene,  junge  pflanze  felbft,  beren 
erfte  (Sntwidlung  auf  ber  Futterpflanze  ftattfinbet  unb  bann  big  zur  Heber* 
Pflanzung  in  bie  @rbe  ruht. 

S)ie  Koniferen  ober  ^abelhölzer,  welche  bereitg  in  ber  ©teinfohlenzeit  in 
einzelnen  @rftlingen  auftraten,  gewannen  in  ber  ©efunbärzeit  mit  ben  Valuten* 


fSfifl-  239. 

Taxus  canadensis.  ABC  Ouerfdjuitte  bltrdj  bie  lueiblidje 
Söiüt^e  iit  brei  aufeinetnberfotgeuben  ©tabien  nad)  bev  Sßefrudp 
tnng  bei  abnetjmenber  S3ergrö§erung.  c Slrcfjegonien.  d §al§= 
Selten,  p ©a§  untere  Qsnbe  be§  93ottenfd)laucf)§.  e (Snbotyerm. 
kk  ÄitoSpenfern.  vv  (Jmbrtjonatfcbläadje.  (9f?arf?  §ofmeifier.) 
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f ernten  bag  ltebergewicht  über  bie  non  ba  an  gurüdtretenben  Saumfarne, 
©cßaf tljalme  unb  Bärlappe,  befonberg  burch  bag  nollfommne  lugfterben 
ber  gu  ben  Bärlappen  gehörigen  ©cßuppen*  unb  ©iegelbäume.  Sieben 
bie  bigßer  ermähnten  £ayineen  mit  einzeln  fteljenber  roeiblid^er  Slüthe 
traten  früh  anbre  ©oniferen  mit  gapfenförmigent  Slüthenftanb,  bei  betten 
hinter  jeber  ©dljuppe  gwei  ober  mehrere  weibliche  Slüthen  fteljen.  S)ie 
Söalchieit,  Ullntannien  unbSoltgieit  waren  bie  älteften  Vertreter  biefeg 
©runbftammeg,  non  bem  fobann  fidj  bieSUbertien  abgweigten,  bie  in  breite 
blättrigen  Qamntarbäumen  nod)  ijeute  9kd)!omnten  gu  tjaben  fdjeinen. 
Sene  noHfommen  auggeftorbenen  ©efchtechter  glichen  im  äußern  2Xnfe£;en  unb 
in  ihrer  bidjten,  ringg  um  bie  SXefte  geljenben  Belaubung  (gig.  240)  ben 
f<hon  oben  ermähnten,  noch  heute  lebenben  Iraufarien,  bie  jebodt)  in  ihrer 
ntobernen  gornt  nur  big  gur  gurageit  gurüd  uerfolgbar  finb.  SBahrfdjeinlidfj 
hatten  biefe  älteften  3apfenträger  ebettfo  wie  bie  Slbietinen  ber  nörblichett 
unb  wie  bie  Slrautarien  ber  füblicßen  <gemifpl)äre  Ijängenbe  (b.  h-  nertehrt, 
mit  ber  sDäinbung  nadj  unten  gerichtete)  weibliche  Slüthen. 

2)ie  gantilie  ber  ben  Straufarien  ähnlichen  älteften  Sftabelhölger,  welche 
mit  ihren  üftebengweigen  bur<h  bie  2)pag:=,  %xia&  unb  £iag=$Periobe  aug* 
fchließtich  bie  §errfdjaft  befielt,  machte  bann  ben  in  ber  Qurageit  beginnenben 
unb  big  gur  ^reibegeit  überwiegenben  ©ijpreffen  (©upteffinen)  mit 
aufrechten  ©amenanlagen  paß,  bei  welchen  eine  Senbeng  theilg  gur  Se r* 
fleinerung,  tljeilg  gur  Serfdjinälerung  ber  Slätter  in  fabeln  unb  ©dijüppchen 
bemerflidj  wirb.  SBenn  wir  nach  analogen  @rf Meinungen  ber  Qe|tgeit  einen 
©cfjluß  machen  bürfen,  fo  glauben  wir  in  einem  9tabelholge  ber  £riaggeit 
bei  einer  Voltzia  (gig.  240)  eine  Ueberganggfornt  non  ben  iraufarien  gu 
ben  jüngeren  ©ruppen  wahrgmtehmen.  ©ie  zeichnet  fidf)  baburcf)  aug,  baß 
fie  gleichgeitig  zweierlei  gang  nerfepiebene  fabeln  an  ihren  gweigen  trägt. 
3Jtait  wirb  baburep  an  bie  9Jietamorppofe  erinnert,  welche  bie  lebenben 
©uprefftnen  unferer  ^3arfe  alg  ©eitenftüd  gur  SMamorppofe  ber  Spiere 
burcpmachen.  Qn  ber  Qugenb  geigen  fie  nämlich  faft  alle,  mögen  fie  nadjper 
augfepen,  wie  fie  wollen,  in  einem  breiglieberigen  Quirl  ftehenbe  fabeln. 
Siefe  fabeln  erhalten  fi<h  bei  ben  edjten  SSacpbolber^irten  bauernb,  bei  ben 
©abina*irten  hingegen  nerfchwinben  fie  halb  unb  machen  anliegenben 
©puppen  ^laß.  Sei  ben  aug  ©amen  gegogenen  eigentlichen  ©ijpreffen  unb 
Sebengbäumen  verlieren  fiep  bie  fabeln,  welche  offenbar  einen  2lp nen* 
©parafter  bar  ft  eilen,  noch  fdjneüer,  bodj  fontmt  eg  augnahmgweife  audj  oor, 
baß  g.  S.  ber  in  unferen  garten  häufige,  amerifanifepe  Sebcngbaum  bag 
Sftabelgewanb  feiner  2lpnen  burch  eine  irt  itanigmug  geitlebettg  behält,  unb 
ebenfo  alle  non  iljm  genommenen  ^ßfropfreifer,  bie  bann  häufig  für  gang 
anbere  ©upreffinen  gehalten  werben,  ©ine  ähnliche  3)cetamorpljofe  pat  M 
bei  uerfepiebenen  iabelpölgern  aller  Unterfamilien  baburep  nollgogen,  baß  bie 
urfprüngtid;  in  bidjten  ©piralen  ringg  um  bie  iefte  fteljenbcu  üftabcln  fidj 
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§ iu c i r e i I; i ö angeorbnet  pbeit,  luic  bei  unferer  gid;tc  ober  9totljtanne,  um 
ba$  £icT)t  beffer  auf§ufaugett.  Qn  weiterem  Verfolg  biefer  (Srfdjeinurtg  firtb 
imit  ben  saljlreicpren  Sieiljeit,  meldje  bie  fabeln  urfprüngltd)  um  bie  2lefte 


bilbert,  pufig  alle  bi3  auf  jraei  rertummert  uub  enblicf)  uerfdjwunbert,  fo  bafj 
biefe  fid)  fieberartig  nad)  §wei  Seiten  prijontal  au^breitert,  wie  bei  Taxus, 
Taxodium  u.  2t.  23ei  uerfcfjiebenen  au3geftorbenen  formen  ift  biefer  Vorgang 
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auf  oerfdßiebenen  ©tufen  §u  oerfolgen;  bie  abortirenben  fReib)en  finb,  wenn 
aucß  in  oerfümnterter  2lu3bilbung,  nocß  jwifcßen  ben  beiben  oollau^wacßfenben 
üftabetreißen  erhalten. 

@rft  in  ber  teibegeit  erfreuen  biejenigen  üftabetßölser,  an  welche  wir 
§uerft  benfen,  wenn  wir  biefen  tarnen  braunen,  nämtidß  bie  bietinen 
(liefern,  Gebern,  giften,  bannen,  ßärcßen  u.  f.  w.),  treibe  burcß 
längere  fabeln  unb  ßängenbe  Samenanlagen  au<3gegeicßnet  finb.  9ftit  beut 
beginn  ber  ^ertiärgeit  übertrafen  fie  bie  (Sppreffen  an  2lrgaßt,  unb  ßeute 
ßaben  fie,  namentlicß  in  ben  gemäßigten  3onen,  twlIenb<o  ba<3  ttebergewicßt 
erlangt.  Sßäßrenb  au3  ben  älteren  ©podßett  eine  große  2lngaßf  oon  2lraitcarien 
im  fofftlen  guftanbe  erhalten  ift,  leben  beren  nur  nocß  fecß<3;  oon  ber  naße* 
fteßenben  ©equoja*@ruppe,  ber  bie  norbamerifanifcße  liefen ceber  (Sequoja 
ober  Wellingtonia)  angeßört,  fennt  man  gegen  fiebrig  foffile  Slrten  au£ 
Europa,  wäßrenb  ßeute  feine  einige  bafelbft  ttteßr  oorßanben  ift.  S)ie  legte 
europäifcße  2lrt,  Sequoja  Langsdorffi,  weldje  oon  ber  nocß  lebenben 
S.  sempervirens  2lmerifa’3  oieüeicßt  gar  nid;t  ober  feßr  menig  oerfcßieben 
ift,  bilbete  in  ber  TOocänseit  bei  un3  nocß  große  Sßätber.  llmgefeßrt  waren 
fur§  oor  bem  beginn  ber  tertiär, seit  bie  ßeute  ßerrfdßenben  21  bietinen  feßr 
feiten  unb  beifpieBweife  ftatt  be3  ßeute  gegen  ßunbert  2lrten  umfaffenben 
©efdßledßtö  ber  tiefer  ober  gößre  gab  e3  gu  einer  getoiffen  (Spodße  ber 
25or^eit  nur  eine  einzige  2lrt  biefeio  ©efcßledßtio,  bie  man  wegen  ißrer 
2leßnlicßfeit  mit  ber  amerifanifcßen  SöepmoutßSfiefer  aP>  Pinus  Palaeo- 
Strobus  begeicßnet  ßat.  $on  ißr  taffen  ficß,  wie  (£.  oon  Sttingäßaufen 
in  jüngfter  $eit  gegeigt  ßat,  bie  fämmtlicßen  ßeute  lebenben  liefern  in  swei 
igauptreißen  abteiten,  oon  betten  bie  eine  biejenigen  liefern  umfaßt,  wetcße 
ftet<3  jwei  fabeln  in  berfelben  ©cßeibe  entßalten,  bie  anbre  biejenigen 
mit  brei  bi3  fünf  fabeln.  £)ie  erftere  9Xeiße  füßrt  burdj  P.  Palaeo-Laricio 
unb  P.  hepios  einerfeitö  auf  bie  ©dßwarsfiefer  (P.  Laricio)  unb  ißre  Abarten 
unb  anbererfeit^  auf  bie  gemeine  tiefer  (P.  sylvestris)  unb  ßrutttmßoljfiefer 
(P.  Pumilio),  weldße  alfo  uerßältnißmäßig  junge  gönnen  finb.  SSon  ber 
attbern  Steiße,  bie  mit  (P.  Prae-Cembra)  beginnt,  ftammen  bie  üESeimoutßS* 
tiefer  (P.  Strobus)  unb  2Beißraud)$fiefer  (P.  Taeda)  2lmerifa^  einerfeitö 
unb  bie  Qtrbelfiefer  (P.  Cembra)  ber  europäifcßett  (Gebirge  anbrerfeitS  ab. 
2Bir  ßaben  biefen  23eifpiel  eiltet  in  allen  feinen  Xiebergängen  verfolgten 
©tammbaum’3  oon  einem  ßeute  weitoerbreiteten  23aumgefcßtedßte  anfüßren 
wollen,  alä  einzige«*  23eifpiel  von  ben  nieten  gälten,  in  benett  man  bie  2lb* 
ftammung  unferer  Söalbbäunte  bi3  in  ben  Anfang  ber  ^©ertiärgeit  nerfolgen 
fonnte,  gu  beren  ferneren  Darlegung  un3  aber  ßier  ber  Sftau.m  feßlen  würbe. 
(Sbenfo  wie  bie  liefern,  ßaben  fidß  bie  in  ber  33orgeit  nur  in  ein  bi3  gwei 
2frten  nertretenen  ©efcßledjter  ber  gießten,  bannen,  ©cßierlingätannen  (Tsuga) 
unb  Särgen  nermeßrt,  wäßrenb  bie  (Eppreffen  fieß  feßr  nenttinbert  ßabett  unb 
in  Europa  bi<3  auf  §wei  bi3  brei  2lrten  aiuSgeftorben  fittb. 
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3n  bei*  ©infadjfjeit  bei*  $3lütt)cn*  unb  ©antenbilbung  fdjtieftt  jtd)  un* 
mittelbar  an  bte  ^atmenfarne  unb  *9tabclt)ö4er  eine  britte  gantilie  an,  bte 


ber  Sfteningo^  ober  ©netaceen,  intereffant  baburdj,  toeil  fie  einen 
liebergang  non  ben  Urfamenpflangen  gu  unfren  bluntenlofen  JM^djen^äunten 
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unb  ©trautem  barguftellen  fdjeint.  ©g  ift  natürlich  eine  uralte  gamilie, 
bie  aber  Ijeute  big  auf  brei  befannte  Gattungen  Gnetum,  Ephedra  unb 
Welwitschia  auggeftorben  ift.  £)ie  beiben  erften  (Gattungen  enthalten  Zäunte 
unb  ©trauter  mit  geglieberten  Steften,  f (einen,  gum  fchuppenartigen 
blättern  unb  unfeheinbaren  33lütl;en.  33on  bem  in  Europa  oorfommenben 
Meerträubchen  (Ephedra),  weicheg  in  feiner  £rad;t  lebhaft  an  Schafthalme 
erinnert,  fennt  ntan  einige  foffile  Slrten  aug  ber  Sefunbärgeit  unb  in  Stephano- 
carpus  unb  Gnetopsis  glaubt  Renault  fogar  ©netaceen  ber  Steinfoljlengeit  nad)* 
gewiefen  gu  haben.  ©ine  Ijöchft  abenteuerliche  ©eftalt  geigt  ber  b)ierb)ergeb)örige 
£umbo  (Welwitschia  mirabilis)  SübwefhSIfrifa’g  (gig.  241),  welcher  einen 
big  sroei  gu£  langen  Stamm  teilförmig  in  bie  ©rbe  treibt,  beffen  nur  wenige 
Soll  über  bie  Oberflädje  emporragenber  $opfti;eil  bide,  runbe  glatten  big 
gu  oiergelm  gufj  Umfang  bilbet,  bie  in  ber  Siegel  burd)  einen  Ouerfpalt 
tief  in  gmei  Hälften  gettjeilt  werben,  an  benen  je  ein  gwölf  big  ad)tget)n  gufj 
langeg,  harteg,  banbartigeg  33latt  fipt.  SDiefe  beiben,  oft  big  an  ben  Stamm 
gefpaltenen  unb  gerfd)lipten  Blätter  finb  bie  eingigen,  welche  biefeg  ©ewäcf)3 
in  feinem  oieüeicht  (junbertjäl)rigen  £eben  treibt,  dagegen  entfpringen  bei* 
nal)e  ahjährlid;  in  ber  Slähe  ber  23lattachfel  gapfen*  ober  fadenförmige 
33lüthenftänbe,  mit  männlidhen  ober  weiblichen  33iüthen  unter  ben  Sdjwppen, 
welche  Samen  ergeugen,  bie  wie  bie  ber  ©oniferen  geflügelt  finb,  um  oont 
Söinbe  weiter  getragen  gu  werben,  big  fie  eine  günftige  $eimunggftelle  finben. 
So  erfdjeint  fie  in  ihrer  grotegfen  gweiblättrigen  ©eftalt,  wie  ein  oergröfjerter 
Urttjpug  jener  £auptabtheilung  beg  ^flangenreidjg,  bie  wir  alg  bie  gwei^ 
blattfeimer  (Oicotijlen)  begeidjnen. 

Söir  müffen  lner  e^lie  allgemeine  Umfdjau  einfdjalten.  SSährenb  bie 
Sanbf^aftgphpfiognontie  noch  währenb  ber  gangen  Sefunbärgeit  bnrdh  garne, 
$ßalntenfarne  unb  Slabelljölger  beftimmt  blieb,  hatten  fid;  längft  neue  gortfchritte 
im  grünen  Steife  geltenb  gemacht,  weldje  fich  einegtheilg  auf  bie  Slugbilbung 
beg  Saubeg,  anbererfeitg  auf  bie  ber  33lüthen  erftred’ten.  Mir  wiffen,  bafj  unter 
ben  ^rpptoganten  unb  gunt  £lieil  felbft  bei  ben  llrfantenpflangen  non  einem 
Platte,  b.  h-  einem  Organ,  bem  bie  Arbeit  ber  Stahrunggaufnahmc  augfdjliefjlid) 
gufiet,  nidht  wohl  bie  Siebe  fein  fann.  ©benfo  wenig  gab  eg  eigentliche  33 (unten; 
bie  weiblichen  unb  männlichen  Organe  boten  fid;  ohne  farbenpräd;tige  iQülle  ben 
Minben  bar,  bie  ben  Staub  ber  männlichen  auf  bie  weiblidjen  33lüthen  führten. 
33ei  ber  neuen  Seit  unb  ^ßeriobe  ber  ^flangen  hanbclt  eg  fid;  nid;t  mehr  um  fo 
üefgehenbe  Umwanblungen,  wie  biejenige  war,  weldje  bie  Sporenpflange  in 
eine  Samenpflange  umfdjuf,  fonbern  eg  hanbelt  fid;  faft  nur  nod)  um  eine 
Sicherung  beg  gortpflangungggefdjäftg  burd;  bie  oerfdjiebenften  Mittel  unb 
Mege  unb  alle  fünftige  gortbilbung  fnüpft  beghalb  an  bie  33lüt(jc,  bag  l;öd;fte 
©ntwidlungg^Objeft  ber  $flange  an.  ghre  Manblungen  halten  feinen  Vergleich 
mit  benen  beg  Shiereg  aug,  bei  benen  Sinneg*,  £)enf*  unb  gortbewegunggorgane 
ber  SSerbefferung  eine  weite  33al;n  eröffneten,  aber  bafür  auch  eine  größere  $icls 
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geftaltlgfeit  ergeugten,  welche  bic  geftftedung  ber  hauptfächlidjftcn  ßntwidlungä* 
linien  bc£  £h^rrcid)c$  uicl  leichter  erfdjeineu  laffen,  abo  bic  be3  ^ßfCan^ett^ 
rcid)c^  mit  feiner  bei  allem  9tcid)tf)um  bet  formen  IjiubutdjbUdenben  (Sin* 
förmigfeit  ber  £cbcn<3  weife. 

Öfjnc  3wcifel  hat  eS  neben  ^almenfarnett,  Vabel* 
hölgcrn  unb  ©netaceen  in  ber  ^rintärgeit  nod;  manche 
anbere,  jc(5t  auägcftorbcnc  Urfantcnpflangen  gegeben,  bie 
ebenfo  unmittelbar  unb  nalje,  mie  jene  an  bie  garn= 
gcwädjfe  anfnüpften,  aber  gufunfbSreichere  ©ptoffen  be3 
grünen  9teichc3  barftedten.  Qn  ben  ©teinfol)lenfd)ichten 
hat  man  mancherlei  megen  be3  gehlen<3  überlebenber 
Verwanbten  räthfelljaft  erfcheinenbe  formen  angetroffen, 
nantentltdj  gasreiche  ©amen,  welche  ben  23ewei<3  lieferten, 
baf3  bie  bantaligen  nad)  ihrer  Fracht  ben  ©räfern,  ßilien 
unb  ^almen  angenäherten  $ßflangen  ebenfalls  Urfanten= 
pflangen  waren,  bie  aber  anbern  (Sntwidlung<orid)tungen 
ber  ^flangenwclt  angehörten  unb  gunt  £hdl  frautartige 
formen  barftedten.  ©eljt  intcreffant  ift  in  biefer  Ve* 

Ziehung  ein  ^flangenreft  au§  ber  ©teinfohlcngeit,  welker 
ben  Anblid  ährenförmig  angeorbneter  wirtlicher  Blumen 
höherer  ©ewädhfe  barbot  ur.b  be^halb  ba§  oerfteinerte 
Vlumengewädj3  (Antholites  gtg.  242)  getauft  würbe.  $)ie  genauere  Untere 
fuchung  hat  gezeigt,  bafj  wir  in  biefen  unb  ähnlichen  ©ewächfen  ebenfalls 
Urfamenpflangen  oor  un<§  haben,  bie  in  ihrer  ütangftufe  gwifchen  (Spcabeen 
unb  Koniferen  fteheu,  obwohl  fie  im  §abitu3  eine  Annäherung  an  bie 
höheren  Vlüthenpflangen  oerrathen. 

3um  ©lüd  haben  fidj  in  frangöftfehen  ©teinfohlenfchichten  oerfiefelte 
Vlüthenftänbe  biefer  pflangen,  weldje  man  wegen  ihrer  herdförmigen  grüchte 
(Sorbaiten  nennt,  erhalten,  unb  biefe  geigen  bie  -Jftittelftedung  berfelben 
beutlidj  genug.  53ei  ben  männlichen  Vlüthenftänben  (gig.  243  A)  hefteten 
bie  Vlüthen  einfach  au<3  einigen  ©taubfäben  (a),  weldhe  an  ihrer  ©pifge  gwei 
bi<$  oier  an  ber  Vafi£  oerwadjfene  Anderen  (b)  tragen  unb  eingeln  ober  in 
©ruppen  gwifchen  ben  Vrafteen  flehen.  S)ie  äußerlich  fehr  ähnlichen  weib* 
liehen  Vlüthen  (B)  enthalten  auf  furgen  ©tieldfjeu,  ooit  eingelnen  2)ed* 
blättern  (c)  umgeben,  eingelnftehenbe  weiblidhe  ^ölüthen,  bie  eine,  oon  ein* 
fadher  §üde  (d)  eingefdjloffene  nadte  ©amenfnogpe  (a)  enthalten.  Vei  beut 
abgebilbeten  ©yemplar  geigten  fidh  in  ber  ^odenfantmer,  wie  in  ber  oer* 
läugerten  ©pijge  berfelben  eingebrurtgene  ^odenförner;  wir  erblidett  alfo 
einen  Vefrudhtung£oorgang  au3  ber  ©teinfohlengeit,  al<3  bauerhafteg  mifro* 
ffopifcheg  Präparat  in  einem  $tef elf djliffe! 

Vergleicht  mau  bie  ©ruppe  ber  Xtrfamenpf langen  (Arcliispermae), 
oon  benen  wir  bisher  gefprodhen  haben,  mit  ben  ohne  3radfel  aug  ihnen 
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heroorgegangenen  unb  Ijeute  in  ungeheurer  3M;rgahl  oorljanbenen  echten 
Samenpflanzen  (Metaspermae),  gu  bereu  Betrachtung  wir  uns  nunmehr 
wenben,  fo  tritt  un£  als  ber  allgcmeinfte  unb  roidjtigfte  gortfdjritt  bie  Be*' 
fd)üßung  ber  bei  ben  ttrfatnenpflangen  ben  äußern  Unbilben  unb  Gefahren 
fel)t  auSgefeßten  Samenanlagen  ober  (Sieben  entgegen.  2ßir  fehen  fte  in 
ber  oorfteljenben  gigur  gang  offen,  nur  non  einigen  lofe  barunt  ftehenben 
Hüllblättern  bebeeft,  allen  non  außen  anbringenben  Schäblicßfeiten  preis* 
gegeben.  Bei  ben  höhern  RSfXangen  oerwaeßfen  bagegen  ftetS  ein*  ober 
mehrere  gur  Seite  ober  rings  um  bie  Samenanlagen  ftehenben  grud)t* 


A B 


bl'ätter  (©arpelle)  gu  einer  über  btefelbe  gefcßloffenen  Kuppel,  mit  einer 
engen,  nerfchloffenen  (StngangSöffnung  (9tarbe)  am  ©tpfel,  bie  fich  häufig 
gu  einem  engen  Schlot  (©riffel  ober  Sßiftill)  nerlängert,  bur<h  beffen 
weiches  ©ewebe  nunmehr  bie  befruchtcnben  Schläuche,  gu  benen  bie  auf  bie 
Sftarbe  gelangten  ^oüenlörner  auSwacßfen,  ßinburcßbrtngeu  ntüffen,  um  bie 
Samenanlagen  ober  ©id)en  gu  befruchten.  SJtart  nennt  btefe  fdjüßettbe 
Hülle  ben  grudjtfnoten  unb  unterjeßieb  nach  feinem  Borhanbcufcin  bie 
hohem  ^flangen  als  Bebecftfantige  (Angiospermae)  non  ben  nad’t* 
famigen  Slrcßifpernten  (Gymnospermae).  2)cn  materiellen  Bortßeil, 
welchen  biefe  ©infcßließung  ber  jungen  Samenanlagen  in  einem  grueßt* 
fnoten  mit  fich  brachte,  erklärt  SBtlfon  burch  ben  bamtt  ^erbeigefü^rten 
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Sdjttß  bcr  garteften,  empfinblid)ften  unb  n)icl;tigftcn  ©heile  bcr  ?ßf(an§e  gegen 
SBetterunbiD , 33ranbpilge  unb  anbre  $ranfheit£feime,  welche  fie  bcbrohen. 
gnbcm  bic  ^Pftange  bic  garten  Samcn*2lnlagcn  burdj  eine  §ülle,  melche  nur 
filtrirte  Suft  eintieß,  non  bcr  Slußenmelt  noUftänbig  abfcßloß,  führte  fie  eine 
fanitäre  Maßregel  ein,  bereu  Stufen  un3  bic  neueren  gorfeßungen  nerftänb* 
lidjer  gemadjt  Ijabcn.  ©er  Slbfdjluß  gegen  ntifroffopifchc  Meinte  ift  fo  noll= 
fommen,  baß  fclbft  bie  Sßollenförner  gelungen  merben,  ißre  Schläuche  burd) 
ein  oft  feßr  langet  faftigeS  ©emebe  hinburdjgutreiben,  um  gunt  ©i  gu  ge* 
langen,  ©er  gortfd;ritt  ift  alfo  hier  ein  offenbarer. 

©ie  einfadjft  gebaueten  3Mafpermen*33lüthen  finb  normiegenb  getrennten 
©efd;led)te3,  bod;  and;  gumeilen  gmittrig  gebaut.  3Bir  fetjen  in  nuferer  ge* 
möl)ntid)en  Niftel  (Viscnm)  unb  ißren  gasreichen  33ermanbten,  ben  So* 
rantljaceen,  fangen,  bie  man  gemöhnlicf)  gu  ben  SMafpermen  regnet, 
meil  fie  einigen  ©ruppen  berf eiben  feßr  naijefteljen  unb  auch  manche  $enn* 
geidjen  berfelben,  mie  g.  33.  bie  eingeUigen  ^ollenlörner,  befißen,  aber  ißre 
Samentnojope  ift  nod)  nadt,  meil  ißr  mefentlicher  ©heil,  ber  ton  freiliegt 
unb  ein  eigentlicher  gruchtlnoten  fehlt,  ©agegen  geigt  fieß  eine  offenbare 
Uebereinftimmung  ber  33lüthenbilbung  mit  berjenigen  mancher  ©netaceen, 
g.  33.  ber  oben  abgebilbeten  Welwitschia  unb  ber  Gnetum-Slrten , fo  baß 
mir  in  ihnen  mirtlidj  eine  Hebergang3gruppe  nor  m§>  h eiben,  bie  ebenfo 
unmittelbar  mit  gemiffen  Slrdßifpermen,  mie  mit  SJtetafpermen  nerbunben  ift 
unb  eigentlich  für  fie  eine  befonbre  graifchenflaffe  aufgefteUt  merben  müßte. 
Studj  fieht  man  bei  ihnen  guerft,  ma3  man,  menn  and)  in  einfachfter  gornt 
eine  33funte  nennen  fönnte.  ©ie  (Staubgefäße  (Slntheren),  melche  bei 
ber  SJiehrgahl  ber  eigentlichen  SJtetafpermen  non  bünnen  gäben  (Staub* 
fäben)  getragen  merben,  fitgen  fto  nämlich  noch  auf  blattförmigen  Organen, 
bie  bei  manchen  tropifdjen  Slrten  lebhafte  garben  annehmen. 

©£  ift  mertmürbig,  baß  biefe  nieberften  unb  nermuthlid;  älteften  SO^eta* 
fpermen  heute  nur  nod)  al£  Scßmaroger  ihr  ©afeirt  friften  lönnen,  al3  feien 
33ebingungen  in  ber  Statur  cingetreten,  bie  eine  felbftftänbige  ©ntäßrung 
biefer  Uebergangggruppe  nid)t  mehr  erlaubten.  ©iefe3  Verhalten  mirb 
babureß  bebeutfant,  baß  bie  älteften  SJtetafpermen , bereu  33lüthenftänbe  im 
englifchen  Dolitß  aufgefunben  morben  finb,  bie  ©attungen  Williamsonia  unb 
Goniolina,  fomie  einige  gmeifelhafte  permifd)e  ©attungen,  ihre  näcßften 
lebenben  33erraanbten  unter  ben  33atanophoreen  unb  fRafflefiaceen 
finben,  beren  Singehörige  ebenfalls  heute  bureßmeg  Scßmarogerpflangen  finb. 
Sie  befaßen  fuglidße  33lütßenftänbe  mit  feßr  einfachen,  non  fopfförntig  ge* 
häuften  33ratteen  bebedten  männlichen  unb  meiblidjen  33lütheu  unb  mürben 
früher  gum  ©ßeil  für  ©cßinobermen  gehalten,  ©ie  33tüthen  ihrer  33er* 
manbten  finb  auch  heute  nod)  feßr  einfach  gebaut,  Unb  ohne  3weifel  gab 
e3  ehemals  fehr  niele  folcßer  IXebergang^gÜeber  non  ben  to)ptogamen  gu 
ben  Slrcßifpermen  unb  non  biefett  gu  ben  SMafpernten,  aber  ihre  nerfteinerten 
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Riefle  — felbft  wenn  foldtje  erhalten  finb  — laffen  banon  immer  nur  wenig 
ernennen. 

^Deutlichere  SSinfe  al£  biefe  §unt  größten  %ty\l  nermoberten  ^faijlrefte 
ber  alten  33rüden  liefern  an  ben  beiberfeitigen  Ufern  erhalten  gebliebene 
Pfeiler.  2Bir  Ijaben  fdjon  non  ben  ©netaceen  unb  mehreren  anbern  Familien 
in  biefem  (Sinne  gefproäjen.  Unter  ben  farnartigen  ©ewächfen  auf  ber  einen 

©eite  giebt  e£ 
b)öbere,  ben  Urfa* 
men*$ßft  angennahe* 
fteljenbe  formen, 
welche  faft  fdhon 
bie  Fracht  ihrer 
nähern  33erwanbten 
abgelegt  unb  bafür 
bie  ber  famentra-- 
genben  Kräuter  an= 
genommen  ha&en, 
wie  5.  33.  bie  3teh* 
renfarne  (Dphio* 
gloffeen),  bie  gra^ 
artigen  gfoetaceen 
unb  bie  plitlarien 
mit  ben  äßurjeb 
farnen  (fR^igocar^ 
peen)  überhaupt. 

Stuf  ber  anbern  ©eite  giebt  t§  unter  ben  blütjenben  ^flanjen  einige  gamilien 
mit  noch  unentwideltem  £aube  unb  fo  einfachen  33lüthen,  bafj  man  woljl  ein 
dtecht  (jat,  fie  at£  primitive  formen  angufehen.  Qd)  habe  fd^on  nor  nieten 
gahren  in  biefer  dticbtung  auf  unfere  28afferlinfen  unb  ihre  SSerwanbten, 
fowie  auf  bie  ^oboftemeen  aufnterffam  gemalt,  bie  fid)  in  ber  Fracht 
faunt  non  l)öf)ern  SXlgen  unterfcheiben.  £)ie  Stngetjörigen  ber  teptern  ^flanjen* 
familte  finb  f leine  SBafferpflan^en,  bie  otjne  ed^te  SBur^eln  gu  befi($en,  auf 
©teinen  unb  getfen  tropifc^er  glüffe  unb  glufcntünbungen  fefttjaften.  £)a& 
Saub  ift  bei  einigen  3lrten  bichotomifdj  geteilt,  wie-  bei  gasreichen  tilgen 
unb  ot)ne  ©pur  echter  33tattbilbung  (gig.  244),  bei  anbern  finb  t leine  taub* 
moo^artige  Blätter  norljanben,  bie  am  gufje  ber  33tüthenftenget  au£  einem 
utoenartigen  £f)allu«o  tjernorfproffen,  fo  bafj  e<3  au^fteljt,  abo  ob  au3  algen* 
ober  tebermoo^artigem  33orfeint  ein  £aubmoo§  Ijernorgefprobt  wäre,  weld;c£ 
echte  $l)anerogamen^33tütljen,  wenn  auch  non  norläufig  feljr  einfadjcr  33itbung 
trüge  (gig.  245).  5E)abei  ift  ba3  junge  Saub  unb  ber  S3lütt;enftanb  nor  feiner 
©ntwidelung  guweilen,  wie  bei  ben  garnen,  fdjnecfcuartig  eingerollt. 
D.  $un($e  glaubt,  bafj  fid;  biefe  ^ßflaitgen  unfdjwer  ben  Sllgeit  mit  unbewegt 
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Neolacis  fucoides  Weddel.  (Sine  ^3obüfiemee  mit  atgenavtigem  §abitu§. 
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liebem  Rollen  (gloribeett  S.  139)  anfiließen  laffen  würben,  nnb  baß  eine 
AbftammungSlinie  biret't  non  ihnen  nnb  ohne  Vermittlung  ber  ©efäßfrxjpto* 
ganten  burd;  bie  ^oboftcntcen  ju  ben  foltern 
23lütljenpflan$en  geführt  haben  möchte.  ^ebenfalls 
mürbe  man  aber  bie  Sßoboftemeen  alß  in  ben 
Vlütljentljcilen  fchon  feljr  fortgefdjrittene  Abfömm* 
littge  foldjer  3wifd)engtieber  betrauten  ntüffen,  unb 
c$  ift  wol;l  richtiger,  bie  Atgenähnlidjfeit  bc3  Sauber 
nielmeljr  als  eine  burd;  baS  Aöafferleben  Ijernor^ 
gerufene  AnpaffungSähnlichfeit  gu  betradüen, 
äl;ntid;  mie  im  SJteere  lebenbe  Säugetiere  mehr 
ober  weniger  jur  gifigeftalt  zurüdgefehrt  finb. 

Aßenn  wir  nun  and;  bie  Ijöljern  Pflanzen, 
bie  man  als  eigentliche  (Samenpflanzen  (Meta- 
spermae)  bezeichnet,  ben  Urfantenpflanzen  als 
eine  in  ber  grudjtbilbung  wefentlid)  fortgefdjrittene,  einheitliche  ©efantmt* 
gruppe  gegenüberftellen,  fo  ntüffen  wir  in  ihnen  hoch  menigftens  z^ei  ©aupt* 
ftämrne  unb  ©ntwidlungSrichtungen  auSeinanberhalten,  bie  fid)  feit  bent  älteften 
Auftreten  bemerfücf)  malten,  unb  unoerwifdü  erhalten  haben,  fo  baß  man  an* 
nehmen  muß,  fie  oerbanften  ben  ganz  oerfiiebenen  ©abttuS  unb  Vau  ihrer 
Angehörigen  einem  oon  Anbeginn  oerfeßiebenen  Vlute  unb  einer  altererbten 
Stammoerfchiebenheit.  ©rabe  wie  wir  in  unferer  fo  feljr  gemachten  bürger* 
liehen  ©efellfcßaft  auf  ben  erften  Vlid  ben  Qnbogermanen  non  bent  (Semiten 
unterfcheiben  unb  nur  in  ben  feltenften  gälten  über  bie  Abftammung  in 
gweifel  bleiben,  fo  unterf Reibet  ber  nur  einigermaßen  in  bie  ^flanzenfunbe 
©ingeweihte  auf  gelb  unb  äßiefe  fofort  bie  pflanzen  beS  einen  Stammet  non 
benen  beS  anbern,  fo  nerfchieben  aud)  fonft  il;re  ©ntwidlungSftufe  fein  mag. 
9ttan  trennt  fie  nach  ihrer  Beinum  gSart  in  fotdje,  bie  mit  einem,  meift 
feßeibenartig  bie  Spijze  beS  SproffeS  umßüllenben  Vlatte  Ijeroorfeimen  (©in* 
blattfeimer  ober  3Äonof otx; len)  unb  folcße,  bie  mit  zwei  gegenüberfteßen* 
ben  Vlättern  feinten,  wie  bie  jungen  ©rbfen  unb  Voßnen,  (3weiblattfeimer 
ober  2)ifotx;len).  3)ie  erfteren  zeichnen  fich,  ganz  im  Allgemeinen  betrachtet, 
bureß  f (heibenf örmig  ben  Stamm  einßüüenbe,  paraHelneroige,  ganzranbige, 
norwaltenb  langgeftredte  Vlätter  aus  unb  tragen  Vtütßen,  in  benen  bie 
$)reizaßt  oorßerrjeßt,  fo  baß  meift  brei  ober  fed)S  Staubgefäße,  ein  auS  brei 
Vlättern  zufamntengewaeßfener  grucßtfnoten,  brei  InS  feeßs  Farben  unb  eine 
brei=  ober  fecßstßeitige  Vlütßenßülle  norhanben  finb.  £)ie  2)ifotx;len  ober 
3weiblattfeimer  haben  bagegen  oormiegenb  nejzabrige,  am  3lanbe  gefügte 
ober  mannigfach  eingefchnittene  Vlätter,  unb  Vlütßen,  in  beren  Sßeilen  bie 
günfzaßt  (feltener  bie  Vierzahl)  oorßerrfeßt.  Aud;  in  ber  ©olz*  unb  Stamm* 
bilbung  unterließen  fich  bie  beiben  Abtheilungen  wefentlicß,  inbent  bie  erfteren 
weber  bie  befannten  ©olzringe  noch  bie  äftarfftraßten  unferer  Saubßötzer 

©terne,  SBerbeit  unb  ©ergeben.  22 


gig.  245. 

Terniola  pedunculosa  Tulasne. 
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geigen,  aud)  roenn  fie  in  ben  Tropen  zu  baumartigen  gönnen  ermaßen.  Qm 
leiteten  gälte  neigt  ißr  Stamm,  z-  33.  bei  ben  Halmen,  ebenfo  wenig  ju 
einem  ftarfen  2)idenwadjßthunt  wie  zur  33eräftelung;  bie  meiften  monofotp* 
lifcßen  33äunte  tragen  bie  33lätterfrone  auf  unoeräfteltem  Säulenfdjaft,  wäßrenb 
eß  nur  einzelne  unoeräftelte  2)ifotplen*33äume  giebt. 

@ß  mag  wol;l  auf  ben  erften  33lid  munberbar  erfdjeinen,  baß  bie  beiben 
«gauptabtßeilungen  ber  Samenpflanzen  nad)  ber  3lrt  beß  $eimenß,  ober  nad) 
ber  ein*  ober  z^eiblättrigen  33efd)aßenßeit  ber  jungen,  im  «Samen  angelegten 
Pflanze  cßarafterifirt  werben.  Mein  man  muß  fid)  erinnern,  baß  bie  klaffen 
ber  ßödßten  Spiere  ebenfalls  ^auptfäc^lid)  nach  ben  33erhältniffen  beß  ©ntbrpoß 
umgrenzt  werben,  unb  baß  eß  fic§  l)ier  um  burd)  Mftantntung  eingeprägte 
33erfd)tebenl)eiten  Ijanbelt,  bie  fid)  im  ©mbrpo  am  getreueften  unb  in  attge* 
nteinfter  gornt  wieberholen.  $)er  3lßne  ber  9Jtonofotplen  war  bentnad;  wahr* 
fcheinlid)  ein  einblättrige^  ©ewächß,  wie  fie  unter  ben  leeren  garnen  uor* 
fommen,  ber  2thne  ber  £)ifotplen  jebenfaltß  feine  Konifere,  benn  biefe  Ijaben 
einen  oielblättrigen  Keimling,  nach  bent  fie  aud)  polijfotplen  genannt  werben, 
vielleicht  eine  ©netaeee:  ift  bocß  bie  Welwitschia  geftaltlid)  ifjr  gan^  Seben 
fjinburd)  nichtß  anbereß  alß  ein  in’ß  Siiefenhafte  vergrößerter  2)ifotpten*©mbrpo. 
3luf  ber  ^£jatfad)e  fußenb,  baß  bent  SBafferleben  an  gepaßte  ©ewädße,  auch 
wenn  fie  echte  £>ifoti)len  finb,  fic§  im  anatontif  d)en  33au,  wie  in  3lußbtlbung 
paralleler  33lattneroen  einigermaßen  bent  3flonofotpten*iQabituß  annähern,  ßat 
man  fdßießen  wollen,  ber  Urahn  ber  letzteren  fei  eine  SBafferpflange  gewefen, 
unb  fönnte  bann  leicht  bie  großblättrigen  3ßafferfarne  unb  SBaßerbärlappe 
(Qfoeteß)  zur  Stütze  biefer  Slnficht  anrufen;  bieß  würbe  zugleid)  bie  ©rflärung 
geben,  warum  fidl)  nur  zwei  große  §auptgruppen  unter  ben  33lüthenpßanzen 
unterbleiben  laßen,  ba  biefe  beiben  ©egettfäße  beß  mütterlichen  33obenß  bie 
einzigen  einfchneibenben  finb,  bie  fiel)  benfen  laßen.  Unb  wie  Urlanbpßanjcn 
(wenn  id;  bie  £)ifoti)len  einmal  fo  nennen  barf)  bei  ber  Slnpaffung  artß 
Söafferleben  häufig  paraltelnervig  werben,  fo  fönnten  fic§  bie  vereinzelten 
gälte  neßabriger  „Urwafferpftanzen"  baburcß  erflären,  baß  bie  betreßenben 
iljr  geftaltenbeß  ©lement  fd)on  zu  lange  ohne  9tüdfel)r  ncrtaffen  hätten.  2)aß 
finb  aber  nichtß  alß  bloße  33ermutfjungen.  £)a  bie  ©inblattfeimer  in  Der 
©efdßdjte  ber  ©rbe  etwaß  früher  ßeroortreten,  alß  bie  Qweiblattfeimer,  letztere 
aber  ihren  Stamm  reicher  unb  weiter  entwidelt  tjaben,  fo  ßat  man  häufig 
bie  erfteren  für  eine  niebrigere  Stufe  ber  Pflanzenwelt  angefeßen,  auß  weld;er 
bie  zweite  ßeroorgegangen  fei.  £)iefe  SXuffaffung  ift  aber  burd;auß  unan* 
nehmbar,  in  beiben  3lbtl)eilungen  prägt  fidj  ein  burd;auß  verfdßebener  ©runb= 
%ppuß,  ber  burd;  eine  eigenartige  protoplaßmamifd)ung  bcbingt  fein  muß, 
auß.  £)ie  älteften  fixeren  ©inblattfeimer  erfdßenen  bereitß  am  ©ingange  ber 
Sefunbärzeit,  wäßrenb  bie  Qweiblattfeimer  M crft  gegen  baß  ©nbe  biefer 
ungeheuren  ©pod;e  (in  ber  Jlreibezeit)  in  größerer  galjl  benterfbar  malten. 
£)er  nädßte  gortfd^ritt  in  beiben  Slbtßeilungen  ber  höheren  Pflanzen  ift 
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bttrd)  bic  Bottenbuitg  bei*  Bliithe  bcjcidjitet,  an  bic  überhaupt  aEe  fpätere 
Umbtlbung  aitfitiipft.  2)ic  3apfcit,  ßäfcdhen  unb  Blütheitfolben  ber  erfteu 
bebeeftfamigen  ^flangen  enthalten  gemiffermaften  erft  bie  Anfänge  unb  (Eie* 
mente  beffcit,  ma<3  mir  gemöhnlidj  unter  einer  Blüthe  oerftehen.  £üefe  (sie* 
mente,  näntlid)  ber  bie  mciblidjcn  Einlagen  unter  einem  ©chu($bad)e  unb  oft 
in  getrennten  Kammern  bergenbe  gruchtfnoten  unb  bie  bi3  baljin  gefonbertc 
©taatcu  bilbenben  ©taubfäben  erfcheincn  fiinftig  §u  einer  3rD^tt er b lütl) e 
ucreinigt,  in  mcldjer  ba3  grauenhau<3  fortan  unabänberlid)  ben  (Ehrenplatz 
ber  Mitte  einnimmt,  mäfjrenb  bie  ibjm  hulbigenben  Männchen  ftet<3  jur  ©eite 
fielen  unb  meint  ihrer  Mehrere  oorljanben  firtb,  einen  tobo  um  jettet  fdjliejgen. 
3m  Bergleidje  §u  ben  Spieren  erfcheint  ba3  aEerbing3  mie  ein  Stücffchritt, 
benit  bei  biefen  oertheilen  fid),  bem  ©efege  ber  2lrbeit£tl)eilung  entfpredjenb, 
bei  ben  nteiften  Ijöljerftetjenben  formen  bie  ©efchledjter  auf  oerfdüebene  $ßer* 
fonen.  ©3  braudjt  freilich,  ma£  für  ba3  freibemegliche  Sljter  gilt,  nicht  im 
gleiten  Mage  für  bie  gefeffelte  $flan§e  au  gelten,  allein  and)  Ijier  Ijetrfcljen 
bebeutfame  Stehnlidjfeiten.  £)ie  ©elbftbefruchtuug  fdjeint  fiel)  näntlid)  im 
^Pflanzenreiche,  nad)bem  e£  bem  leister  oermittelnben  (Elemente  be<o  2öaffer£ 
entmad)fen  mar,  guerft  nur  also  ERotl;bel;elf  eingeführt  zu  haben,  benit  feitbem 
fid)  in  ber  gufeftenraelt  gab)treid)e  Vermittler  bem  BefruchtungsSgefchäfte  ber 
^Pangenmelt  geraibmet  haben,  tritt  bie  Statur  oon  bem  Berfudje  ber  ©elbft* 
beftäubung,  mie  non  einem  grünte  in  ber  heutigen  ^flanjenmelt  mehr  unb 
mehr  zurücf. 

2)ie  einfachfte  Blüthe  in  ihrer  fortan  allgemein  geltenben  ©eftalt,  mie 
fie  ©öthe  auf  einer  fogenannten  Urpflattze  fudjte,  mürbe  auso  ber  hüllenlofen 
UmfteEung  einer  einfachen  meiblichen  Anlage  mit  ©taubfäben  befleißen.  Blütl)en 
in  biefer  ureinfadjften  ©eftalt  fittb  feiten,  beim  ber  in  ber  Statur  oor  SlEetit 
mächtige  $ampf  um  bie  (Erhaltung  ber  Slrt  fchuf  mol)l  halb  eine  einfache 
<Qülle  zunt  ©chu^  ber  gortpflanzungsomerfzeuge.  SDiefe  <güEe  hat  in  ber  Siegel 
fo  Diel  %heile  aber  Sipfel,  mie  ©taubfäben  in  ber  Blüthe  oorhanbett  ftnb, 
unb  bebedt  oor  bem  Aufblühen  fämnttliche  Scheite  auf  baso  ooEfontmenfte. 
©ie  ift  batjer  bret=  ober  fed)3theilig  bei  ben  (Einblattfeintent,  fünf*  (oier*) 
ober  (ad;t^)  ttjeilig  bei  ben  3roeibtattfeimern.  SDtefe  einfache  £üEe  mar 
anfangs  häufig  ein  ttnfch einbarer,  graugrüner  Stegenmantel,  unter  meinem 
bie  Blume  nodh  teilt  farbenftral)lenbcso  <gochzeit3fleib  trug;  bie  älteften  3witter* 
blühen  hatten  mohl  einen  iteld),  aber  feine  Blumenblätter,  unb  man  nennt 
fie  be^halb  Bluntenblattlofe  (Apetalae).  Qm  Uebrigett  menben  einige 
Autoren  biefe  Bezeichnung  nur  für  bie  jeher  Blunten£)üEe  entbehrenben 
JMizchenbäume  (Slntentaceen)  au,  bei  benen  bie  Blüthen  meift  getrennten  ©e* 
fdjlechte^  finb,  mährenb  fie  bie  mit  einer  einfachen  Blumenhülle  oerfehenen, 
meift  §mitterblütl)igen  ^flanjen  also  ^ßerigoniateit  unterfd)eiben.  2)od)  gehen 
beibe  Älaffen  in  einanber  über.  Slud)  fyxev  beftätigen  bie  foffüen  gunbe  ooE* 
tommen  ba£  ©efets  ber  aEntältgen  (Entmicflung  höherer  BoEfommenheiten;  in 
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beiben  Abteilungen  feiert  mir  zunächft  Pflanzen  mit  folgert  einfacheren,  un* 
fcßeinbareren  331xitl;en  auftreten,  el)e  bie  farbenprächtigeren  Blumen  erfcheinen, 
mit  benen  mir  fo  gern  unfere  Wohnungen  unb  unfer  AeußereS  fchmücfen. 

Tie  ßinblattfeinter  hüben  meiftenS  nicht  über  biefe  einfache  23lüthen* 
§üße  hergebracht,  aber  ba  bie  231üthe  baS  h)öd)fte  3iel  ber  perfönlichen 
dntwicflung  in  ber  ^Pflanzenwelt  barftellt,  ba  eS  zur  §erauSbilbung  einer 
hohem  geiftigen  Energie,  welche  bie  Triebe  ber  Fortpflanzung  unterorbnen 
fönnte,  bei  ihnen  nicht  fontnten  fann,  fo  läuft  alle  weitere  $erooßfommnung 
bahinauS,  biefeS  §ochzeit^hnu^  zu  fchmücfen  unb  eS  in  jeber  Beziehung  zu 
einer  anziehenben  ©rfcheinung  zn  machen.  J<h  fage  anziehenb,  benn  baö 
treibenbe  Element  biefer  Dichtung,  waS  zur  ©ntroicflung  auffaßenber  @e- 
ftaltung  unb  lebhafterer  Färbung  in  ben  Sötüthen  brängte,  war,  wie  wir  fo* 
gleich  genauer  fehen  werben,  bie  Mßlichfeit  beS  JnfeftenbefucheS,  burch 
welchen  fd)önere  Sölüthen  oor  anbren  ausgezeichnet  würben.  ©o  entftanben 
unter  ben  @inblattfeim*$flanzen  bie  Silien,  Pulpen,  §pacinthen  unb  (£rocuS 
mit  großer,  lebhaft  gefärbter,  einfacher  £niße.  ©ie  gehören  eigentlich  zn  ben 
blumenblattlofen  pflanzen  (Apetalen),  unb  ihre  Vorfahren  erfchienen  gleich* 
Zeitig  ober  fogar  noch  etwas  früher  als  bie  meift  unfeheinbaren  „Blumen* 
lofen"  ber  3meiblattfeimer  in  ben  ©efiloen  ber  üftatur,  allein  bie  23otanifer, 
auf  bie  etwas  non  ber  „ßiebenSwürbigfeit"  ihrer  Aöiffenßhaft  übergegangen 
ift,  halten  es  für  unhöflich,  biefe  3ierben  ber  SBälber  unb  Auen  als  bluntenloS 
ZU  bezeichnen  unb  fprechett  beShalb  hter  non  einer  §üße,  bie  zugleich  $eldh 
unb  23tume  norfteßt  — wie  fie  benn  oft  außen  grün  unb  innen  farbig  er= 
fcheint  — unb  nennen  fie  einfach  SSlumenhülle  (^erigon).  Tie  Einblatt* 
feimer  finb  nur  in  wenigen  Füßen  über  biefe  einfache  £)ülle  ßinauSgefommen, 
unb  bürfen  infofern  ber  anbern  nie!  formenreicheren  Abteilung  gegenüber 
als  ein  frühooßenbeter,  feitbem  wenig  fortgefchrittener  3meig  am  23aunt  beS 
SebenS  betrachtet  werben. 

Man  fann  an  baS  Verharren  biefer  Pflanzen  auf  nieberer  ©tufe  eine 
Vermutung  fnüpfen  in  53ezug  auf  bie  flimatifchen  Sßerhältniffe  ber  33ormelt. 
Tie  Saumfarne,  ^almenfarne  unb  fätnmtliche  baumartigen  (Sinblattfeimer, 
unter  benen  bie  Halmen  unb  ^anbanen  bie  nornehmften  finb,  erfcheinen  als 
jahreSzeitlofe  Zäunte,  bie  fein  bauernbeS  ©infen  ber  Temperatur  ner tragen 
unb  feinen  periobißhen  Saubwechfel  ba&en.  Taraufhin  beutet  bie  eigen* 
thümliche  SöachSthumart  üjreS  ©tantmeS,  ber  fich  nicht  burch  Jahresringe 
nerbieft,  fie  finb  mit  einem  Morte  $inber  eines  gleichmäßigen  $linta’S.  Taß 
biefe  Pflanzen  ehemals  auch  in  unferent  korben  gebiehen,  erfeljen  wir  aus 
ihren  begrabenen  heften.  Jn  ber  Tertiärperiobe  wuchfen  in  Mitteleuropa, 
wie  eS  auf  unferer  Tertiärlanbf cßaft  (Tafel  III)  bargefteßt  ift,  ber  Tattel= 
palme  ähnliche  Mebelpalnten,  unb  Fücherpalnten  mit  anbertljalb  Meter  laugen 
Fächerblättern , (Fig.  246)  wenn  auch  niebrigen  MudjfeS.  @S  gab  eben 
bantalS  einen  fo  ftarfen  Tentperaturwechfel,  wie  ihn  uttfre  Jahreszeiten 
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&ig.  246. 

Flabellaria  Lamanonis  Brongn.  2tu§  beit  eocälten 
©t)p§lagerit  »on  21i£. 


bringen,  noch  nicht  unb  bic  mittlere  ftctfireäroärnte  mar  bebeutenb  fyöfytx. 
lieber  bie  mahrfchcinlidjcn  llrfadjcn  bei*  Sempcratnrfentung  haben  mir  früher 
(©.  77)  gefprodjen.  £>ie  9Jto* 
nocotplcn  finb  bic  $inber  eine# 
gleichmäßigeren  $lima’<8  unb 
barnnt  fehlen  ben  Säubern,  in 
benen  bei*  Qaljre^eitcnmedjfel 
fidj  in  großen  Scmperaturunter* 
fdjicben  auSprägt,  bic  baunt* 
artigen  gönnen  berfelben  gäng* 
lid;.  Aud;  bie  Vabelljölger  finb 
mit  feltenen  Aufnahmen, 
benen  unfre  Särcße  gehört,  ur* 
fprünglid)  jaijreggeitlofe  $flan* 
gen,  bie  ihre  fabeln  in  ^ßerio* 
ben  abraerfen,  melche  nom  @rb* 
umlauf  um  bie  6onne  menig 
beeinflußt  merben.  And)  ba<3 
Vormiegen  ber  immergrünen 
2)icotplen  in  ber  £ertiärperiobe 
gehört  gu  biefer  ©ruppe  auf  einen  Mimamedjfel  beutenber  ©rfdjeinungen. 

£)ie  älteften  Arten  beiber  Abteilungen  ber  Vlütfjenpflangen  gehörten, 
mie  feßon  oft  ermähnt,  gu  benen,  bie  mir  ihrer  unfeheinbaren  Vlütßen  megen 
mohl  al<3  blumenlo3  begeießnen,  ba  man  unter  Ginnte  eine  anffallenbe 
unb  mehr  ober  meniger  farbenprächtige  Vlütlje  oerfteßt.  3U  tnen  (Chören 
unter  ben  ©inblattfeimern  bie  Vinfen,  ©djilf  arten,  ©räfer  unb  felbft  bie 
ftolgeit  Halmen,  unter  ben  3weiblattfeimern  bie  3ReffeIgemäd;fe,  Sfttjricaceen, 
üäßcßenbäume  u.  1.,  melche 
man  unter  ben  kanten  ber 
Apetalen  b.  ß.  Vlumen* 
lofen  gufantmenf  aßt.  £)ie* 
felben  haben  mit  ihren  Vor= 
gängern,  ben  ^tabelßölgern, 

©peabeen  unb  ©netaceen,  an 
bie  fie  fiCß  gunt  £ßeil  naße 
anfd)ließen,  ben  3ug  gemein, 
baß  bie  ^ollentörner  t>om 
2Binbe  erfaßt  unb  auf  bie 
Farben  ber  grucßlinoten  ge= 
führt  merben,  bie  fich  oft  auf  getrennten  raeiblicben  Qnbioibuen  befinben. 
$)ie  bercegte  Suft  hatte  alfo  bie  Vermittlerrolle  übernommen,  melche 
bei  ben  nieberen  ^flangen  ba£  bemegte  Vkffer  fpielt.  Alle  biefe  ^flangen 
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SBIiltfjen  be§  gemeinen  9U§pengrafe§  (Poa)  unb  ber  £re§pe  (Bromus). 
um  bie  (Sigenfd) afteu  ber  Süßinbbliitljen  &u  jetgen.  a ©taubfäben, 
b «Staubbeutel.  c ^rudjtfnoten.  d Farben,  f ©riffei. 
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Ijaben  begljalb  geroiffe  (Sigenf haften,  an  benen  man  fofort  ben  Söinb* 
blüthler  erfennt.  Qt;re  33iütl;en  finb  mebet  auffallenb,  noch  bieten  fie 
fdhöne  garben  nnb  @erüdhe  bar;  benn  bie  Statur  fdhmüdt  unb  parfümirt 
fid)  nicht  umfonft  — für  ben  SSinb!  Söie  man  an  rieten  unfrer  Saub* 
bäume  fielet,  Rängen  bie  männlichen  Slüthenftänbe  gern  trobbetförmig  an 
bünnen  gäben  aug  bem  Saubroerf  l)txauä,  um,  non  jebern  SBinbftoß 
erfaßt,  ihren  Rollen  non  ihm  megf  ähren  §u  taffen,  man  nennt  fie  ge= 
möhnlidh  $äf$dhen.  33ei  anbern,  gtnittrigen  Söinbbtüttjen,  mie  bei  unfern 
©räfern  unb  ©etreibearten  (gig.  247)  tjängen  menigfteng  bie  ©taubbeutet 
an  tangen,  bünnen  gäben  meit  aug  ben  Sleßren  ^erau^,  um  fid^  bem  Sßinbe 
barzubieten.  £)ie  Farben  ber  meibticfjen  Slüthen  bagegen,  meldhe  bie  nom 
SBinbe  fortgefütjrten  ^oHentörner  auffangen  müffen,  finb  bententfpredhenb 
fieberförmig  auggebreitet,  ober  mit  granfen  unb  fiebriger  gtüffigfeit  oerfehen. 

£)iefe  btumentofen  Pflanzen  ober  Sfpetalen  finb  in  einer  $eit,  rao 
fie  noch  feine  ßonfurrenz  mit  btumentragenben  Pflanzen  zu  beftetjen  Ratten, 
mahtfdheinlidh  in  einer  großen  lleberzaljl  oorhanben  gemefen.  gn  ben  foge* 
nannten  $reibefd;ichten  ©acota’g,  bie  fogar  mahrfdheinlid)  zur  Sertiärgeit  zählen, 
beträgt  ihre  Qal )t  noch  über  feipzig  $rocent  ber  gefunbenen  Sücotplen.  (Sichen, 
Wirten,  (Srlen,  Platanen,  lttmen  unb  ätjntidje  ©emädhfe  entmidelten  bamalg 
einen  groben  gormenreicßthum.  £)ie  SJtpricaceen,  melche  fidh  heute  in  Europa 
auf  eine  einige  Slrt  befc^ränfen,  maren  bantalg  §af)trei(t)  unb  bie  zu  ihnen 
gehörigen  farnblättrigen  (Somptonien,  oon  benen  überhaupt  nur  nodh  eine  in 
Slmerifa  tebenbe  Slrt  übrig  ift,  zählten  el;emalg  in  Europa  allein  nad;  SDuJenben 
non  Sitten,  gnbeffen  fönnen  mir  ung  itjre  Serminberung  fel;r  rooljl  er* 
flären.  $)a  nur  raenige  ^oüenförner  beg  nom  Sßinbe  nach  alten  Stichtüngen 
nermetjten  ©taubem  eine  rueiblicf)e  SXarbe  erreichen  merben,  fo  ift  eine  unge= 
fteure  5Jiaterialoerfd;menbung  nötl;ig,  um  ben  Sefruchtunggzmed  einigermaßen 
ZU  erreichen,  unb  ber  Soben  ber  Stabelholzmalbungen  liegt  mährenb  ber 
S3lüt§egeit  bid  beftreut  mit  bem  nußlog  nergeubeten  Material,  beffen  Gilbung 
fidler  bebeutenbe  Kräfte  nerfdjlingt  3£eiblid;e  Säume,  bie  fern  non  ben 
männlichen  aufgefeimt  maren,  liefen  ©efal;r,  unf ru^tbar  zu  bleiben,  mie  man 
bie§  pufig  bei  fünfttid)  an  gepflanzten  Valuten  fießt,  bie  ber  menfdjlicpn 
SRadhhilfe  einer  fünftlidhen  Sefrudjtung  bebürfen,  menn  fie  reidhlid;  grudfjt 
tragen  follen.  Slug  biefen  ©rünben  mußten  auch  unter  ben  SBinbblütljlertt 
bie  3roitterblütl)igen,  meld;e  fiel)  nötljigenfallg  mit  bem  eigenen  ©taube  be* 
frusten  fönnen,  mie  z-  S.  bie  ©räfer,  bie  Dberpnb  gewinnen. 

gnbeffen  mürbe  bieg  halb  anberg,  alg  fiel)  in  ben  gnfeften  £l;iere 
fanben,  meld;e  bie  Xtebertragung  beg  fremben  Slumenftaubeg  auf  bie  Starbe 
alg  S)anf  für  bargebotene  Staljrung  übernahmen,  inbent  fid;  bie  tl;eilg  fiebrigen, 
theitg  mit  rauher  Dberfläd;e  oerfel;enen  ^ollenförner  an  iljren  Körper  hafteten 
unb  fo  mit  größter  Sftaterialerfparniß  non  ihnen , oon  Slütlje  zu  23lütl;e 
getragen  mürben.  Söie  mir  früher  gefel;en  haben,  maren  bie  älteften,  im 
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blumenlofen  garnmalbe  lebenben  gnfeften  lebiglid)  auf  bie  3^ntatmung 
harten  SaubeS  unb  <golgc3  angemiefen,  unb  ßatten  eine  bententfpredjenbe  tiefer* 
auSrüftung  erhalten.  gnbent  fid;  aber  bte  Spflangen  nernteßrten,  meteße  im 
SBlumenftaube  eine  meidjere  unb  Iräftige  Diaßruitg  ergeugten,  lodten  fie  ner* 
feßiebene  gnfeften  an,  mclcße  beit  2Binb  mit  feinen  ungeßeuern  Sttaterial* 
anfpriteßen  entbehrlich  ntaeßten.  Einige  Wirten,  in  bereit  23lütßen  eine  bis 
gur  SBefrudjtung  anßalteitbe  §onigabfonberung  eintrat,  lodten  noch  gasreichere 
SBefucßerfreife  an,  unb  batten  baburd;  bie  größten  ©ßancen,  ß<ß  ftarf  gu  uer* 
meßren,  mäbrenb  fie  ißrerfeitS  bte  früher  gefeßilberte  llmbilbung  ber  gnfeften 
mit  fauenben  Sbhtnbtßeilen  in  folcße  mit  faugenben  neranlaßten.  2Bir  feßen 
in  ben  Söeiben  eine  offenbar  früher  minbbtütbige  ©attung,  bie  fieß  ber 
gnfettenanfodung  angubequenten  begonnen  hat. 

$Da  nun  eine  erfolgreiche  $ermittler*£ßätigfeit  ber  gnfeften  nur  bureß 
gefteigerte  Söaßrneßmbarfeit  ber  ßonigliefernben  ^(langen  geförbert  merben 
fomtte,  fo  ßat  fieß  bureß  natürliche  gücßtung  (weil  nur  bie  auffaüenben 
33lumenabänberungen  befruchtet  mürben),  einerfeitS  bei  ben  Sölütßen  bie 
©igenfeßaft  auSgebilbet,  ft<h  fcßon  aus  ber  gerne  burch  lebhafte  gar  ben 
ober  ft  arte  (Gerüche  bemerfbar  gu  machen,  auf  ber  ©eite  ber  gnfeften 
bagegen  baS  Vermögen,  biefe  garben  unb  Gerüche  gu  mürbigen  unb  gu 
unterfcheiben.  S)a  auch  bie  ©röße  ber  23lumen  gu  ißrer  SKngießungSfraft 
beiträgt  unb  alle  biefe  ©igenfeßaften  burch  ^ernacßläffigung  folcher  Blumen, 
bie  bergleichen  nicht  barboten,  feitenS  ber  gnfeften  buchftäblich  gegücßtet  roerben 
mußten,  fo  ntüffen  mir  bie  gnfeften  als  bie  maßren  23lumengücßter  ber 
SSorgeit  betrachten,  fofern  fie  normtegenb  bie  fchönblüßenben  ober  buftenben 
Ißflangen  befruchteten. 

Natürlich  muß  baS  Vermögen,  bunte  garben  unb  £)üfte  gu  ergeugen, 
fchon  oorßer  in  ben  ^flangcn  gelegen  haben.  2lucß  bie  minbblütßigen  ^flangen 
ergeugen  gunt  Sßeil  farbige  iBlütßen,  mie  bie  purpurnen  Farben  beS  §afel* 
nußftraucßeS  unb  bie  rotßen  9iiSpen  ber  2lmpferarten,  raelcße  gange  gelber 
rotß  färben,  begeugen.  S)ie  grüne  garbe  beS  gefantmten  ^flangenförperS 
ßängt  aufs  üftäcbfte  mit  ber  in  allen  Dberfläcßentßeilen  ftattfinbenben  Roßten* 
fäure*2lufnaßme  unb  S)eSo£pbation  int  Sichte  gufantnten,  unb  gmar  mie  bie 
neueren  llnterfucßungen  non  ^ringSßeim  gu  geigen  feßeinen,  inbem  ber 
grüne  garbftoff  als  ein  grüner  ©chirnt  bient,  um  bie  allgu  heftige  Söirfung 
beS  ©onnenlicßteS  gu  milbern.  ^flangen,  bie  fchon  nerarbeitete  üftaßrung  auS 
anbern  ^fangen  ober  igumuSftoffen  aufneßmen,  unb  in  beren  gellen  nur 
Sltßmung  ober  Dppbation  ftattfinbet,  finb  baßer  nicht  grün,  fonbern  buntfarbig, 
gn  ben  tilgen,  Dtobancßen,  Satßräaceen,  ©ptineen,  geroiffen  Drcßibeen  unb 
anbern  ©cßmaroßerpflangen,  finb  baßer  alle  Sßeile  elfenbeinmeiß,  gelb,  lila, 
blau,  ginnober*  ober  purpurrotß  gefärbt,  unb  eS  ift  maßrfcßeinlich  baS  S3or* 
ßerrfeßen  ber  DppbationSproceffe  in  folcßen  fangen,  roelcßeS  biefe  gärbungen 
ergeugt.  2)arunt  feßen  mir  aueß  bie  ^Blätter  im  §erbfte,  menn  bie  mit  £)eS* 
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oypbatiort  oerbunbene  ^Nahrungsaufnahme  aufbjört,  ftd)  bunt  färben  nnb  eben 
barum  finb  biejenigen  ber  ^ßflangen,  bie  nur  an  ber  SIthmung,  nicht 

aber  an  ber  ^Nahrungsaufnahme  tfjeilnehmen,  rate  $noSpenfchuppen,  Stehen* 
blätter,  $tütf)en  nnb  grüßte  häufig  lebhaft  gefärbt.  3Xber  biefe  garben  finb 
offenbar  burd)  (Sinwirfmtg  beS  QnfeftenbefucheS  gefteigert  worben,  benn  im 
^ttgentetnen  geigen  nur  gnfeftenb  turnen  prachtoolle  garbett,  nnb  bie  SBinb* 
btütljler,  bie  ficfj  mit  bem  burd;  feine  garben  nnb  stifte  angulodenben  SBinbe 
als  SöefrudjtungSoermittler  begnügen,  finb  tjent  ebenfo  arm  an  garben  nnb 
(Gerüchen  wie  ehemals. 

23ei  einigen  niebrigfiefjenben  33lumenpflangen,  bei  benen  bie  23lütf)en  an 
fid)  unfdjeinbar  geblieben  finb,  wirb  baS  SlntocfungSgefchäft  burd)  bie  lebhaft 
gefärbten  Hüllblätter  ober  Grafte en  oerricfjtet,  welche  einen  gangen 
23lütf)enftanb  ober  bie  eingelnen  btnmenlofen  SBtntfjen 
beffelben  einfchliejsen.  Hierher  gehören  bie  bunten  nnb 
weithin  leudjtenben  Sörafteen  ber  ^roteaceen,  einer  fetjr 
alten  £)icotpten*gamilie,  beren  Singehörige  wahrscheinlich 
mit  ben  Slroibeen  unter  ben  ÜDtonocotplen  gn  ben  ätteften 
gnfeftenblüthlern  gehören.  £)ie  Stroibeen,  welche  bem 
Sefer  wenigftenS  in  ber  ©eftalt  einer  feljr  oerbreiteten 
genfterblume,  ber  Calla  äthiopica  allgemein  befannt 
fein  bürften,  tocfen  burd)  bte  milchweiße,  gelbe,  ginnober* 
rotlje  nnb  bei  anbern  Wirten  faulem  gteifche  ähnlich, 
trübrotl;  gefärbte  nnb  aaSbuftenbe  ©ammelfatjne  eine 
SOtenge  gtiegen  in  ben  untern  Hohlbaud)  ber  gef  stoffenen 
©d)eibe.  SlbwärtS  gerichtete  Härchen  (s  8*9-  248),  bie 
an  ber  engften  ©teile  ber  Oüte  flehen  nnb  oerfümmerte 
SBlüthen  finb,  laffen  fie  wohl  hinein,  aber  niä)t  fo  leicht 
wieber  h^auS;  ein  üon  uns  bei  gifchreufen  nnb  SOtäufe* 
fallen  nadjgeahmteS  Cßringip  ift  fytx  auSgebitbet  worben, 
nnb  bie  gtiegen,  obwohl  fie  waljrfcheinlid)  mit  Ginnten* 
ftaub  bebedt,  aus  einer  ähnlichen  ^effelfalle  foinmen, 
finb  bnmnt  genug,  oon  neuem  htoeingufpagieren.  Sin 
bem  untern  Stljeile  beS  S3lüthenfolbenS  fißen  männliche 
Sßlüthen  (a)  unb  barnnter  wetbltdje  (g),  nnb  nidjtS 
wäre  einfacher,  als  baß  ber  S3luntenftaub  ber  erfteren 
bireft  auf  bie  letzteren  fiele  unb  fie  befruchtete.  SIber 
wie  wir  baS  bei  ben  gnfeftenblüthen  giemlidj  allgemein 
finben  werben,  wirb  bieS  baburd;  oerhinbert,  baß  bie 
ntännlidjen  nnb  weiblichen  Organe  fiel)  gn  oerfdjiebenen  entwidetn, 

nnb  gwar  entwidetn  fid)  hie*  guerft  bie  weiblichen  S3lütl)en  unb  werben  oon 
bem  burd)  bie  gliegen  auS  anbern  S3lütl)cn  mitgebrad)ten  S3lumenftaube  be* 
fruchtet.  Hierauf  fterben  bie  Starben  ab,  bie  Sinteren  bredjen  auf  unb 
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beftäiibcu  bic  ingroifdßen  burd;  bic  SiuSdpnifeungen  ernährten  gnfetten  über 
unb  über.  ©Ickßgeitig  fdßruntpfeit  bie  §aare  ant  Eingänge  ein,  unb  bie 
flehten  befangenen  erhalten  ißre  greißeit,  um  mit  bent  53lumenftaub  bebeeft, 
einer  eben  entwidelten  neuen  33Uitße  bcrfelben  5lrt  gugueilcn.  Tie  Slroibeett 
ßaben  außer  eigentßtimlicßen  Farben  unb  ©erüdßen,  $olIen=9taßrung  unb 
fußen  2lu3fonbcrungcn  nodj  ein  anbrc.3  2tngießung3mittel  awSgebilbet,  welcße£ 
für  mattdße  St^iere  feßr  lodenb  fein  mag.  gn  gotge  eines  lebhaften  Stoffe 
mcdjfelÄ  erroärmt  fid;  bei*  meift  feulcnförntige  Kolben,  melier  bie  53lütßen 
trägt,  bei  nt  andren  Wirten  feßr  beträcßtlidß, 
unb  ßeigt  ben  gefcßloffenen  Qnnenraunt  ber 
53lütße  raic  ein  Ofen,  fo  baß  man  bei  einigen 
2lrten  3.  53.  bent  italienifdßen  Stronftab, 
eine  Temperatur  gemeffen  ßat,  treibe  bie= 
jenige  ber  Suft  um  20 — 25°  C.  übertraf. 

Ta  biefe  Sßflangen  meift  int  grüßjaßr,  wenn 
bie  üRäcßte  nodß  füßl  finb,  blüßen,  fo  mag 
biefer  warme  9taum  an  fteß  gliegett  unb 
fleine  ©cßneden  anloden,  bie  in  ben  ge* 
ßeijten  53luntett  bie  S^ädßte  gubringen  unb 
ben  53lumenfiaub  ber  einen  gur  anbern 
tragen.  53iele  5lrtett  berfelbert  finb  auö* 
brüdlicß  als©dßnedenblunten  enträtselt 
worben,  fofern  ißr  ganzer  53au  barauf 
ßhtweift,  baß  ©cßneden,  welcße  über  ben 
53lütßenfolben  ßinfrieeßen,  an  ißrent  feudß* 
ten  Körper  ben  53lumenftaub  mitneßmen. 
üftit  ber  ©efräßigfeit  biefer  Tßiere  ßängt 
eS  waßrfdßeinlidß  ferner  gufamnten,  baß 
oiele  2lroibeen  in  ©tamnt  unb  53lättern 
einen  äußerft  äßenben  ©toff  entwideln.  ber 
biefe  in  ©ümpfen  unb  feuchten  SBälbern 
waeßfenben  faftigen  ^flangen  baoor  fdßüßt, 
non  ißren  53efudßern  aufgefreffen  gu  werben. 

Qn  äßnlicßerSBeife  finbet  bie53efrudßtung 
ber  nielfadß  ebenfo  mißfarbigen,  übelbuftenben 
unb  blumenblattlofen  53lütßen  ber  2lrifto* 
lodjien  ftatt,  bie  wir  ißrer  fdjnellwacßfenben 
Iletterranfen  unb  großen  53lätter  wegen  gern 

an  feßattigen  Sauben  gießen.  5lud)  biefe  53lütßen  finb  proterogpnifcß  b.  ß.  bie 
^tarbe  (gig.  249  n)  öffnet  fidß  nor  ben  ©taubgefäßen  (a),  unb  wirb  bureß 
ben  non  fleinen  gliegen  (i)  mitgebradßten  53luntenftaub  befrudßtet,  bie  ßernad) 
bureß  äßnlicße,  rüdwärtS  gefteEte  §aare  (r)  fo  lange  im  Reffet  gefangen  ge* 


Srtg.  249. 

Aristolochia  Clematitis.  A 93liitljen=Duer- 
fdjuitt  üor  ber  33efrudjtung.  B 9?acf)  ber  S3e= 
frudjtuncj.  kf  grud)ttnoten. 
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^altert  werben,  bis  bie  £aare  nertrodnen  unb  fie  ftaubbelaben  non  bannen 
gieren  fönnen.  ©3  ift  nterfwürbig,  baß  biefe  farbigen,  an  ben  9tänbern  ner* 
wad)fenben  füllen  unb  farbig  geworbenen  Mcße,  welche  burch  fliegen  unb 
ähnliche,  nid^t  gu  ben  eigentlichen  Blumen*:3nfeften  gehörigen  Spiere  gegürtet 
würben,  bie  größten  Blütßen  barftellen,  bie  man  fennt,  obwohl  fie  gum 
nur  Blumen  nachahmen  unb  eigentlich  Btüthenftänbe  finb.  ©ine  neuerbing<3 
non  Beccari  auf  (Sumatra  entbedte  SXroibee  (Conophallus  Titanum)  treibt 
eine  Blütl)enfeule  non  anberttjatb  steter  §öl)e  unb  ber  fie  umgebenbe  farbige 
Md)  t)at  ca.  80  cm  2)urd)ineffer;  bie  bisher  für  bie  größten  Blüthen  gehaltenen 
Rafflesia-Slrten  ber  oftinbifchen  Qnfetn  gehören  ebenfalls  hierher,  unb  bie 
riefigen  BlüthenhüKen  einer  anterifanifchen  toftotochia  = 2lrt  (A.  cordata) 
werben  non  ber  bortigen  Qugenb  al<3  Mßen  über  ben  jlopf  gezogen.  SDiefe 
grotegfen  Ueberrefte  ber  älteften  Blunten*©pod)e  mit  ihren  titanifchen  ©e= 
ftalten  unb  bäurifd;en  färben  fdjeinen  an^ubeuten,  baß  bie  älteren  Qnfeften 
(gliegen  unb  $äfer)  kräftiger  Slnlodung^mtttel  beburften,  unb  nicht  entfernt 
ben  ©efdjmad  ber  eigentlichen  Blumen  * Qnfeften  entwidelt  haben,  bie  erft 
fpäter  famen.  QebenfaEg  fönnen  biefe  trübfarbigen  gliegenblüthen  faunt  §u 
ber  Kategorie  gered;net  werben,  welche  bie  beutfcße  Spraye  au^jei^nenb 
Blumen  nennt. 

Bei  biefen  Blumen  im  engern  Sinne,  bie  wol)t  fämmtlich  burch  frembe 
Befudjer  gezüchtet  würben,  aud)  wenn  fie  fid)  heute  tl)eilwei<§  felbft  befruchten, 
umgiebt  bie  ^ahrung^  unb  §onigquetten  unmittelbar  ein  befonbrer,  neuer, 
färben*  unb  buftreidjer  tobo  non  Blumenblättern,  bie  melleicht  au£  rer* 
wanbetten  Staubgefäßen  entftanben  finb  unb  bie  fpegieüe  Aufgabe  ber  Qn= 

feften*2lnlodung  übernehmen.  2ßir  finben  alfo  ein 
§eroortreten  immer  neuer  Blattfreife  um  bie  an 
ber  Spiße  eine3  gweigejc  entftehenben  jungen 
Samenanlagen , welchem  biefen  gortbilbung^gang 
in  begleitet;  ben  urfprünglidjen  toi£  non  grudü* 
blättern,  ber  ein  ©ewölbe  über  jene  Einlagen 
bilbet,  umfängt  suerft  ein  toi3  in  Staubfäben  um* 
gewanbelter  Blätter,  bann  eine  einfadje  unb  enbtid) 
eine  hoppelte,  in  tone  unb  $eld)  gefonberte 
§ülle  (gig.  250).  3n  bent  Schuß  ber  jungen 
©u  brS'lpedoben  ber  9tachfommenfd)aft  unb  bem  Sdpnude  be3  £och* 

3 roitter Hüt^e.  geit^haufe^  fpiegelt  fid)  ber  allmälige  gortfdjritt 

am  rwllfommenften.  ©rft  in  ber  £ertiär§eit  ge* 
wannen  bie  ©ewächfe  mit  entmidetter  Bluntenfrone,  bereu  freie  Blätter 
mit  ben  tochäipfeln  abwecßfeln,  bie  Dberßanb,  e£  erbtül)eten  ^utpenbäume, 
Magnolien,  tonellien,  Otofen,  äJiprtcn  unb  ©rannten.  StBiefe  unb  SBalb 
fd;einen  gu  ihrem  Iwdjften  Buß  gelangt.  £)a3  Stuf  treten  biefer  Blumenge* 
wächfe  hat  etwag  B^httd;e^  in  ben  3lrd)ioen  ber  Statur,  fo  baß  oerfdjiebeue 
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Statur  formet  geglaubt  fjaben,  il;rc  ßmtwidetung  l;abe  fiel;  an  folgen  Orten 
Dorbercitct,  wo  fie  Feine  Riefte  hintcrlaffcn  Fonnten,  ober  ioo  bie  Schichten 
nidjt  untcrfud;t  werben  Fonnten,  $.  23.  auf  ben  ©ebirgggipfeln  im  intenfioen 
Sonnenftrahl  ober  an  ben  Sßoten,  ober  auf  je{$t  vom  SJtecre  bebedten  Gon* 
tinenteu,  allein  bie  Sljatfadjc  erFlärt  fiel)  wol;l  einfacher  baburd),  bafj  ber 
23lumen$üd)tunggpro$ef3  erft  eine  gemiffe  23efcf)leunigung  unb  Qntenfität  er* 
galten  Formte,  nadjbem  cdjte  23lunteninfeFten,  b.  h*  23ienen  unb 
Schmetterlinge  erfd;icncn  waren,  wag  erft  gegen  Gnbe  ber  Se!unbär$eit 
gefdjeljcn  ift.  Bon  ba  ab  mag  aber  eine  gegenfeitige  Steigerung  ber 
Seiftungen  ben  *Prosej3  befdjleunigt  haben,  unb  baburd)  bem  nachfdjauenben 
23eobad)ter  bag  Auftreten  ber  Blumen  jiemlidj  ptöglich  erf feinen  laffen. 

SJtan  hat  tro^  ber  obenerwähnten  gefdjloffenen  galtenbtumen,  bie 
hauptfächlid)  Fleinen  fliegen  angepafjt  finb,  viele  ©rünbe  $u  glauben,  baff  ber 
erften  $eriobe  ber  natürlidjen  23lumen$üd)tung  bie  Blumen  mit  offner,  allen 
2Sefud)erFreifen  gleid^  gugänglidjer  $rone  unb  freien,  getrennten  Blumen* 
blättern  entfpredjen.  £)iefe  23lüthen  finb  oftmalg  feljr  grofj  unb  farbenprächtig, 
um  bie  Qnfeften  weither  $u  loden,  wie  $.23.  Pulpen,  Magnolien,  Päonien,  Stofen, 
SMjn  u.  f.  w.  Solche  23lumen  müffen  um  ihren  Slufwanb  in  ber  $ßradjt= 
entwidlnng  jeber  einzelnen  23tume  $u  beden,  ba  fie  nicht  febr  viele  folcher 
großen  23lunten  erzeugen  Fönnen,  in  jebem  einzelnen  gruchtfnoten  fehr  $aht* 
reiche  Samen  reifen,  man  benFe  an  ben  Samenreidhlljum  ber  SJtohnfapfet, 
ber  Pulpen,  SBafferlilien  u.  f.  w.  Slnbererfeitg  Fönnen  Fleine  23lüthen,  bie 
nur  je  einen  Samen  erzeugen,  baffelbe  3iel  ber  Sluffälligfeit  erreichen,  inbent 
fie  fich  $u  großen  SJtaffen  in  einen  bitten  23lüthenftanb  vereinigen;  man 
erinnere  fich  ber  Schirmblumen  (Untbelliferen),  Meearten,  Scabiofen  unb 
ber  Gompoftten,  in  beiten  jebe  23lunte  nur  je  einen  ober  einige  wenige 
Samen  reift.  2ßir  Fomnten  barauf  $urüd. 

Obwohl  bie  enge  23e$iel)ung  ber  QnfeFten  $u  ber  Befrudjtung  ber  23lunten 
fc^on  früher  einigen  23eobad)tern  aufgefallen  war,  ift  bod)  ber  Gonreftor 
Sprengel  in  Spanbau  berjenige  gewefen,  welcher  bag  ©ehetmniß  ber  Statur 
bei  ber  23efrud)tung  ber  23 turnen  $uerft  genauer  entfd)leierte.  £)er  Umftanb, 
baß  ber  §onig  in  ben  23lüthen  burch  §ärdjen  ober  burch  bie  Stellung  ber 
23lume  vor  jeber  2lugwafd)ung  burd)  Stegen  gefchüßt  unb  fo  ben  QnfeFten 
aufbewahrt  wirb,  war  ihm  1787  aufgefallen  unb  hatte  ihn  $u  ber  2lnfid)t 
geführt,  baß  in  ber  £onig*^robuFtion  „Slbficht"  liege,  23atb  barauf  leitete 
ihn  bie  Betrachtung  beg  gelben  Stingeg,  ber  fo  fd)ön  von  ber  hi^atelblauen 
garbe  beg  Bergißmeinnicßt  abfticht,  $u  ber  GcFenntniß,  baß  berartige  &[&)* 
nungen  ober  Saftmate  ben  gnfeFten  alg  Söegweifer  $u  ber  oft  im  23lunten* 
Feldje  verborgenen  §onigquel!e  bienen.  Qn  ber  golge  wieg  er  an  vielen  23ei* 
fpieten  nach,  baß  riete  23lunten,  obwoljt  fie  männliche  unb  weibliche  Organe 
in  ihrem  Welche  bergen,  fich  gar  nicht  felbft  befruchten  Fönnen,  unb  er  fd)loß 
baraug,  baß  QnfeFten  unb  23tumen  nicht  nur  im  Slltgemeinen  für  einanber 
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geraffen  fein,  fonbern  niete  Qnfetten  gang  fpegielt  für  gemiffe  Blumen,  bie 
fidj  alfo  gegenfeitig  ergänzten. 

Bßenn  aber  ©prenget  nur  ben  gegenteiligen,  unmittelbaren  -Hußen  er* 
fannte,  fo  t)at  @hr.  Harrain  burdb  gaßtreidje,  mit  b)öd)fter  llmfid^t  angeftellte 
Berfudje  gegeigt,  baß  eben  ein  befonbrer  Bortheil  für  bie  ^ftangen  barin  lag, 
mit  frembem,  non  ben  Qnfeften  Ijerbeigebradjtem  Rollen  anberer  Blumen  ihrer 
2lrt  befruchtet  gu  merben,  unb  baß  bie  baburch  ergeugten  ©amen  in  ber 
fflegel  kräftiger  au3fallen,  al£  menn  bie  Blume  fid)  mit  bem  eignen  Rollen 
befruchten  muß.  tiefer  9tußen  ber  Äreugbefrudjtung,  ber  einer  aud;  in 
ber  3:l)iergüchterei  al<§  nü^tid)  erfannten  3luffrifcf)ung  be£  Blutet  gteidjlommt, 
erllärt  nun,  marum  in  nieten  Blumen  beutliche  Bortehrungen  nterflid)  merben, 


m-  25i. 

1—4  SefruchtungStoerTseuge  toon  Malva  sylvestris  ixt  beit  betfdjiebenett  (JntnncUungSjuftänbert  ber  Staubfäbeit 
unb  Farben.  5 Malva  rotundifolia  mit  gleichseitiger  gntioicfluitg  beiber.  a Staubgefäße,  st  üftarbeit. 

««ach  §•  2flütler. 


bie  ©elbftbefruchtung  möglichft  gu  nertjinbent.  ©o  bemerft  man  bei  fetjr 
nieten  Blumen,  baß  ber  Rollen  niet  früher  reif  mirb,  at<3  bie  Farben  berfctben 
^3tütt;e  bereit  mären,  ißn  gu  empfangen,  fo  baß  ber  polten  jüngerer  Btütljen 
nur  bagu  bienen  tann,  burch  Bennittlung  ber  Qnfeften  bie  Farben  älterer 
Btüthen  gu  befruchten,  mährenb  mir  oorßin  ben  umgetet;rten  galt  fennen 
lernten.  9ftan  nennt  bie  männlidje  grütjreife  ^roteranbrie  unb  ba3  baburd; 
gefdjaffene  SSerbjättni^  gmeier  fid)  gegenfeitig  befrud)tenber  Blühen  ®id;o* 
gantie. 

ll£  Beifpiel  möge  bie  Blüthe  unferer  mitben  SJtatoe  (Malva  sylvestris) 
bienen,  beren  ©taubgefäßc  fchon  in  ber  $no3pe  natjegu  reif  finb,  mäljrenb  bie 
Farben  noch  nöllig  gefdjloffen  bleiben,  ©ie  öffnen  fid),  nerftäuben  unb  oer* 
metfen, . benor  bie  Farben  fidh  entfalten  (gtg.  251,  1—4).  SDiefe  Blume  be* 
barf  alfo  nothraenbig  ber  Qnfetten,  um  fremben  Rollen  gur  Befruchtung  ihrer 
Farben  gugetragen  gu  erhalten,  ©ie  lodt  baljer  burdh  große  Blütljen  unb 
mohlbefd)üßten  §onig  galjlreidie  Qnfelten  an.  ©ang  anber3  ift  ba3  Ber* 
hältniß  bei  ber  fonft  nahe  oermanbten,  runbblätterigcn  3)tatue,  beren  Barben* 
äfte  fich  gleid)geitig  mit  ben  ©taubfäben  entraideln  unb  gu  ihnen  herabbeugen, 


Bi'ufjtung  großer  ©lumeti  burdj  Snfelten. 
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um  bcn  SBlumcnftaub  ju  empfanden,  (gig.  251,  Sie  bcbacf  bet  Qnfcften 
nidjt  unb  ift  fleinblüt^ig. 

Siod)  bcutlid)cr  ift  bicfcS  Skrßältniß  be3  3nfeftenbefud)e<3  §ur  Sölumengröße 
bei  oerfdjicbcncn  unfrei*  einljcintifdjcn  ©tordjfdptabelarten  erfennbar,  n)ie  bie3 


m • 252. 

Geranium  pratense.  a $unge  Sliitlje  int  ntämtlidjen  ©tabiunt,  mit  gesoffener  fftarbe  (b).  c 25te  ältere 
Stütze  int  treibtidjen  ©tabiunt  mit  nertroefneten  ©taubbeuteln  unb  au§gebreiteter  S^arbe. 


Füller  gezeigt  ßat,  ber  fidj  überhaupt  um  bie  Slufflärung  ber  t)ier  maltenben 
Söedjfelbesiefmngen  bie  größten  Sßerbienfte  ermorben  ijat.  ^8ei  ber  groß= 
blütßigften  kxt,  bem  2öiefenftord)fd;nabel  ift  bie  S3lütl;e  (gig.  252)  ebenfaE<§ 
in  ber  erften  s$eriobe  männlid),  bie  Siarbe  tann  non  ben  fie  unmittelbar  um= 
tingenben  ©taubgefäßen  rtidrt  befruchtet  merben,  weil  ihre 
3ipfel  bid^t  gufammenfdjließen  (gig.  252  b).  @rft  menn  bie 
©taubgefäße  nertrodnet  finb,  offnen  fid)  bie  3ipfcl,  bereit,  ben 
©taub  anberer  Blumen  gugetragen  gu  befontmen  (gig.  252  c). 

Füller  l)at  nun  barauf  aufmertfam  gemacht,  rnie  bei  ner= 
feßiebenen  ©tord)fd)nabet*2lrten  gnfeftenbefud)  unb  Blumen* 
große  in  bentf eiben  Sterpltniß  fielen  (gig.  253).  33ei  bem 
großblumigen  Geranium  pratense  ift,  roie  mir  fallen,  ©elbft= 
befrucßtung  gan§  unmöglich,  fie  bat  baher  bie  größten  33lütl)en 
unb  ben  ftärfften  gnfeftenbefud).  £)ie  mittelgroße  33lütße  non 
G.  pyrenaicum  (b)  ift  ebenfaE3  anfangs  männlich,  entmidelt 
aber  bie  Farben  noch  gur  rechten  3e^r  um  aEenfatl<o  non 
bem  eigenen  ©taube  befrudjtet  gu  merben,  fie  lo dt  aber 
in  ber  Siegel  genug  gnfeiten  an,  um  ©elbftbeftäubung 
nermeiben  gu  fönnen.  33ei  ber  nod)  Heineren  Sölütße 
non  Geranium  molle  (c)  mirb  bagegen  bie  ©elbftbeftäubung 
häufig  nöthig,  meil  fie  gu  menig  Qnfeften  angieht,  unb  enblidj  bei  ber 
aEerfleinbfütßigften  2irt,  Geranium  pusillum,  bei  melier  fid)  bie  Siarben 
nor  ben  ©taubgefäßen  entmideln,  bitbet  fie  bie  Siegel;  bie  23lüthen  merben 


d $ 

gig.  253. 
a G.  pratense. 
b G.  pyrenaicum. 
c G.  molle. 
d G.  pusillum. 
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beinahe  gar  niä)t  oon  Qnfetten  befugt.  Qn  ähnlicher  Böeife  tönnen  nur 
mt3  trollfommne  3üdS)tung£reißen  großer  Hunten  benten;  benn  rate  ber 
(Partner  auf  feinen  3ucßtbeeten  bie  großblütßigften  Varietäten  altein  gur  Waty* 
3udßt  arooroäßlt,  fo  beuorjugen  bie  Qnfetten  in  einem  folgen  2)taße  großblumige 
unb  fcßönblüßenbe  2lrten,  baß  fie  biefelben  in  gan§  ähnlicher  Söeife  burcß 
Vernacßläffigung  ber  ntinber  fdjönen  Blütßen  ^ücßten  mußten. 

3Benn  man  inbeffen  bebenft,  baß  bie  3nfetten*2lnlodung  in  ber  ©r^eugung 
non  §onig  unb  großen  Blütßen  ben  ^ftan^en  auch  geroiffe  Dpfer  auferlegt, 
fo  mirb  man  fidß  rtic^t  munbern  bürfen,  baß  geroiffe  fangen  fic§  immer  ober 
roenigftenjo  geitroeife  burd)  Selbftbefrudt)tung  fortpflar^en,  fie  treiben  bann  fo* 
genannte  fteiftogame  Blüthen,  bie  fidß  gar  nicht  öffnen,  ober  oßne  Blumen* 
blätter  finb,  roie  man  fie  suroeilen  bei  oerfdjiebenen  Veildßenarten  trifft.  2lud) 
ba<3  gelbftiefmütterd)en  (Viola  tricolor)  roecßfelt  in  ber  ©r^eugung  ganj  fleiner, 
gelber,  unfeheinbarer,  fich  felbftbefruchtenber  Blütßen  unb  großer  ^nfetten* 
blunten  ab.  3Jtan  hat  audj  geglaubt,  bie  ©röße  unb  garbenfcßönßeit  nieler 
§od)alpenblumen  baburcß  erklären  gu  tönnen,  baß  bort  nicht  foniel  Qnfetten 
oorßanben  roären,  at£  in  ber  ©bene,  fo  baß  in  biefen  Legionen  nur  bie 
größten  unb  farbenprädtigften  Blumen  2tu3ft<ht  hätten,  befrud^tet  §u  roerbeit 
unb  fidl)  fortgupflanjen.  2)ie  Sache  bjängt  aber,  rote  roir  halb  feßen  roerben, 
roaßrfcßeinlicß  anber<o  ^ufantmen. 

2öenn  e<o  ferner  and)  im  Sldgemeinen  al<3  Vortßeil  gelten  muß,  öurcß 
große  unb  offne  Blumentetler  möglich  niete  £oniggäfte  an^uloden,  fo  hat 
ba<3  bo cß  and)  feine  Schattenfeiten.  ©3  giebt  barunter  nämlich  fe§r  riete 
unnü|e  ©äfte,  bie  oon  einer  Blütße  oßne  2öal;l  jur  anbent  roanbern,  roäßrenb 
bod)  jeber  Blütße  nur  ba3  TOtbringen  be3  $ollen3  ber  eigenen  2trt  etroa<o 
nüjsen  !ann.  £)arum  mußte  fidl)  eine  £enben$  au^bilben,  ben  §onig  nur  ge* 
roiffen  guöerläfftgen  Befucßertreifen  §ugängtidß  §u  machen  unb  biefen  baßer 
aroofcßließlicß  auf§uberoaßren,  eine  Xenbenj,  au3  roeldjer  bie  unregelmäßigen 
röhrenförmigen  unb  gefpornten  Blütßen  ßeroorgingen.  3)ie  2lbtßeilung 
ber  im  Vorßergeßenben  befprocßenen  Blumen  mit  freien,  offnen  Blumenblättern 
(©iahjpetalen)  bilbett  baßer  eine  britte,  über  bie  2lpetalen  unb  $)3erigo* 
niaten  ßtnauggeßenbe  Blumenabtßeilung,  bte  aber  nüßt  ba£  legte  ©rgebniß 
ber  Blumengücßtung  burdß  Qnfetten  fein  tonnte.  Von  bent  3eitpuntte  attr 
baß  Qnfeften  entftanben  roaren,  bie  roie  bie  Vienen  unb  Schmetterlinge,  au3* 
fcßließlich  ron  Blumennaßrung  lebten,  einem  3eitpuntt,  ber  erft  fur§  ror  ben 
Beginn  ber  Sertiärpt  fiel,  entftanben  in  gegenfeitiger  Steigerung:  Blumen, 
beren  Blätter  gufammenroucßfen  unb  ißren  §onig  im  ©runbe  tiefer  unb  rneßr 
ober  roeniger  enger  ©loden,  5Srid)ter,  9tößren  unb  Sporne  bargen  unb  $n* 
fetten  mit  langen  Büffeln,  bie  benfelben  allein  erreichen  tonnten  unb  erreichen 
follten,  roäßrenb  unnüge  ©äfte  abgeßalten  rourben. 

©3  ift  bie3  bie  Bebeutung  ber  fogenannten  oerroadjfenbtättrigcn 
Blumen  (Sympetalen),  bie  auch  Sauntblunten  (©autopetalen)  ober 
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weniger  gut  cinbtättcrigcBtumett (ÜJl oito pctat cn)  gen amtt  werben,  weit  bie 
einzelnen  Blumenblätter  51t  einer  einigen  sJtöl)tc,  (SHocfe,  Urne,  trichterförmigen 
Bafe,  Aachen  u.  f.  10.  ucrmachfcn  finb,  bie  meift  foniel  ©aumzipfet  geigen,  als 
Blumenblätter  in  ber  Einlage  fteefen.  SDaruiti  ift  ber  ©aunt  ber  ju  ben 
sDtonocotplcn  gehörigen  ©ptpetalen  brei^  ober  fedjSlappig,  berjenige  ber 
bifotplifdjcu  ©ptpetalen  uier*  bis  fünfzipflidj-  2)iefe  ©aumblumen  [teilen, 
wenn  and;  meift  weniger  prächtig  als  bie  SMpetalen,  ju  benen  E^ofe,  Stulpe, 
(SamcUic  u.  f.  w.  gehören,  bod;  ein  weiteres  unb  jüngeres  3ü<htungSprobuft 
ber  Jnfeften  bar.  Unter  ben  oorljin  erwähnten  hunbert  Pflanzen  ber  foge* 
nannten  treibe  non  SDafota  gab  eS  erft  eine  einzige  ©antopetale,  h eute 
biirften  fic  an  galjl  unb  2)taffe  bie  SÜalppetalen  längft  eingeholt  haben,  tiefer 
©icg  ber  ©amopetalen  hat  nichts  SSunberbateS,  wenn  man  bebenft,  bafj  ber 
Bottheil  einer  engen  Slnpaffung  wenig  zahlreicher  Befuget  an  einzelne  Blumen 
ein  gegenfeitiger  ift.  güt  bie  Blumen,  fofern  bie  befuchenben  Qnfeften  häufiger 
mit  Rollen  ber  eigenen  s2lrt  bei  ihnen  einlehren,  weit  fie  fich  auf  bie  2Ius* 
beutung  einer  unb  bcrfelben  ober  einiger  wenigen,  gleichzeitig  blühenben  mitten 
befchränfen,  für  bie  Jnfeftcn, 
weil  fie  nicht  fo  häufig  bereits 
auSgebeutete  Blumen  antreffen 
werben,  wenn  fie  ft<h  in  bie  Bin* 
menwett  theilen,  unb  jebeS  non 
ihnen  nur  beftintmte  Blumen  be= 
fucht. 

©eübte  Beobachter,  welche 
genau  bie  refp.  dtüffellängen  ber 
uerf  ergebenen  Bienen,  fummeln 
unb  (Schmetterlinge  fennen,  net* 
mögen  ben  ©aumblumen  nad) 
ber  Sänge  ihrer  Röhren  atsbalb 
benBefucherfreiS  anzufehen.  2öä£)* 
renb  bie  3lüe^ü9^er 
Siegel  nicht  niet  über  10  mm 
9tüffeltänge  lnnau3fommen , er* 
reichen  bie  tangrüfftichften  Bienen 
unb  fummeln  über  baS  doppelte 
unb  non  ben  ©chntetterlingen 
werben  fie  nodj  weit  übertroffen,  ber  Dtüffet  beS  SöinbigS  erreicht  60—80  mm 
Sänge.  ERatürlid;  fönneu  auch  nur  fotche  tangrüffliche  Jnfeften  Blütljen  wie 
unfre  helfen  ober  Jelängerjelieber  (gig.  254),  bereu  igontg  tief  verborgen 
liegt,  gezüchtet  hüben.  ©0  t;ut  Darwin  aus  bem  Umftanbe,  baf$  eine  Drchibee 
oon  SttabagaSfat  (Angraecum  sesquipedale)  einen  11  3°ß  langen  §onigbe* 
hättet  (©porn)  befifct,  gefchloffen,  ba§  bort  auch  ein  ©chmetterting  mit  fo  langem 


3felängei-jiclie6er  (Caprifolium)  oom  SPSinbig  (Sphinx 
Convolvuli)  befruchtet. 
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Büffet,  ber  biefen  §onig  erteilen  fann,  uorljanben  fein  müffe,  unb  Fo  rbeg 
Ijat  biefe  Bermutljung  beftätigt.  2lucf)  in  Sübamerifa  Ijat  gri|  3)tüller 
eine  Macrosilia-2lrt  gefangen,  beten  dtüffellänge  10—11  goll  betrug.  ;3ftan 
fief)t  fjieraug,  wie  fel;r  beftimmte  Junten  unb  Qnfeften  zu  einanber  gehören, 
benn  oljne  einen  folgen  Sdjmetterling  fönnte  jene  Ordpbee  niemals  grud)t 
tragen. 

5Iud)  garbe  unb  ©erudj  ber  33 (unten  liefern  im  Qufamntenljange  mit 
ber  Blumenform  betrachtet,  metjr  ober  meniger  beutlicfje  Fingerzeige,  melden 
Befucljerfreifen  eine  beftimmte  Blumenart  im  Befonbern  angepafd  ift.  2Bir 
Ijabcn  fdjon  oben  gefeljen,  bafj  Blumen,  bie  uon  gleif erfliegen  befugt  merben, 
nid)t  nur  Slaggerud)  entraideln,  fonbern  aucf)  trübe  braunrote  ober  grünliche 
Färbungen,  mie  uon  uermefenbem  Fleifdl)  barbicten.  S)ie  (feineren  meinen, 
grüngelben  ober  gelben  Blumen,  raetdje  iljren  §onig  uor  aller  SBelt  offen, 
am  ©runbe  ihrer  raeitgeöffneten,  aug  unuerraadljfenen  Blumenblättern  be* 
fteljenben  Blumen  barbieten,  ober  aucl)  btog  Bluntenftaubnaljrung  anzubieten 
t)aben,  merben  meift  uon  (leinen  Fitegen,  Blumentafern  unb  fonftigen  fliegen* 
ben  Qnfeften  auggebeutet,  raetd)e  nicht  im  Stanbe  finb,  tiefergeborgenen  §onig 
gu  erteilen.  2)ie  Blumen  mit  uerroacfjfenblätteriger  £rone  bagegen,  bie 
iljren  §oitig  am  ©runbe  enger  Stötjren  unb  Sporne  geborgen  Ijaben,  ober 
ihre  §onigquellen  unter  aüertei  Sc£)u£bäd;ern,  §aar*  unb  dteufenbilbungen 
uor  Qnfeften  oljne  längeren  dtüffel  fcfniizen,  bie  alfo  meift  nur  uon  lang= 
rüfeligen  Ftiegeu,  Blumenraegpen,  Bienen  unb  Schmetterlingen  befudjt  merben, 
finb  uorroiegenb  blau,  uiolett  unb  rofa  gefärbt,  unb  Hermann  Füller  hat 
fich  burd)  Berfud^e  überfüljrt,  bafj  bie  Bienen  thatfächlich  tofa,  blau  unb 
uiolett  gefärbte  Blumen  beuor^ugen,  raäljrenb  bie  Söegpen  beftimmte  braun* 
rothe  Blumen,  mie  manche  Drc^ibeen  unb  bie  Braunrourz  (Scropliularia) 
befuchen.  £)ie  fd^on  burd)  il)r  eigeneg  farbenbunteg  JHeib  iljre  Fatbenlieb* 
Ijaberei  anbeutenben  Sagfalter  lieben  namentlid;  gemiffe  tiefgefärbte  farmin* 
rothe  ober  azurblaue  Blumen,  mie  manche  Sifteln,  helfen  unb  Enziane. 

iDtan  fann  baljer  aud)  ungefeljrt  häufig  erfennen,  mie  ntandje  Blumen* 
färben  entftanben  unb  uon  melden  Qnfeftenarten  fie  gezüdjjtet  morben  finb.  Be* 
fonber3  beutlid)  unb  lehrreich  ift  biefer  Borgang  bei  ben  uerfdjiebenen  Slrten  beg 
Beilch  engefdjledjtg  (Viola)  auggeprägt.  Bei  ben  Beilcfjen  trägt  bag  untere 
unpaare  Blumenblatt  einen  nteljr  ober  meniger  langen  Sporn  (Saf.  XI.  Ftg*  16f), 
in  melden  zwei  Slnljängfel  ber  bent  Sporn  zugefeljrten  Staubfäben  (e)  §onig 
abfonbern.  Sagjenige  unferer  Beildjen,  raeldjeg  ben  fiirzeften  Sporn  aufraeift, 
beffen  §onig  beg^alb  Ijauptfädjjlicf)  uon  (leinen  (urzrüffligen  Fliege  auggebeutet 
mirb,  ift  bag  zmeiblütljige  Beilcfjen  (Viola  biflora,  Saf.  XI.  1)  ber  Sllpen.  2öir 
fehen,  bajs  eg  mie  bie  meiften  Fliegenblunten  uon  gelber  Farbe  ift,  unb  biefeg 
©elb  ober  ein  geblidjeg  Söeig,  mie  eg  unfer  uon  Fnfcften  feljr  menig  befudjtcg 
furzfpornigeg  3lder*Stiefmüttcrdjen  (2)  aufraeift,  fdjeint  bie  ©runbfarbe  ber 
Beilegen  gemefen  zu  fein.  Bei  bent  gelben  3llpen*Sticfmütterd;en  (3—8)  unb 
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beut  bunten  gelb^Sticfmütterdjcn  (9—13)  ift  bie  Sänge  beS  Spornes  int  Ber* 
glcid)  31t  bat  beibcit  erftgenaunten  Beildjcn  feljr  »ermehrt  unb  biefe  Blumen 
werben  baljer  uorjugSweife  non  fummeln  befugt  unb  befruchtet.  2)amit  im 
Sufantmeuljange  treten  bei  biefett  Slrten  an  bie  Stelle  beS  gelben  @runbtonS 
bie  SiebliitgSfarbcn  ber  dienen,  blaue  unb  oiolette  gärbungen,  unb  zwar  finb 
C5§  bei  beut  2Upen*Stiefmütter<hen  in  ber  sJtegel  bloS  bie  beiben  oberften 
Blätter,  welche  burdj  garblofigfeit  in  hellblau  übergeben.  Bei  unfernt  bunten 
gelb*6tiefmütterchen,  geht  bann  bie  Blaufärbung  allmähtig  auch  auf  bie  mitt* 
lernt  unb  baS  unterfte  Blumenblatt  über,  unb  man  ftnbet  alle  möglichen 
gwifdjenftufen  biefer  Beränberungett. 

Hermann  ÜRüller  hat  uun  bit  intereffante  Beobachtung  gemalt,  baff 
aud)  biejenigen  (Spemplare  beS  2tlpen*Stiefmütterdjen  (Viola  tricolor  alpestris) 
welche  »oll  erwachfen,  blaue  Oberblätter  haben  (8),  in  ber  JätoSpe  biefe 
garbe  nicht  geigen,  unb  ba§  bie  gärbung  fiel)  beim  weiteren  Aufblühen  unter 
aHntähÜger  Bergröjseruitg  fo  entwickelt,  wie  es  in.ben  giguren  4 — 8 bargen 
ftellt  ift,  bie  nad;  einer  l)kx  zum  erften  9JMe  »eröffentlichten  garbenffizze 
beS  Genannten  wiebergegeben  würben.  9ftan  fleht,  wie  baS  ®elb  in  ben  obern 
Blättern  erfi  au^bleicfjt,  unb  bann  an  bie  ©teile  beffelben  eine  immer  bunfler 
werbenbe  blaue  gärbung  tritt,  worauf  berfetbe  ^rojeh  bei  ben  mittleren 
Blättern  beginnt.  (Sine  ähnliche  garben*(Sntwicftung  kann  man,  wie  ich  im 
2tnfd)luj3  an  biefe  Beobachtung  feftgefteßt  habe,  bei  unfernt  gewöhnlichen  brei* 
farbigen  Stiefmütterchen  beobachten,  mit  bem  Urtterfchiebe,  ba§  fner  felbft  in  ber 
ihtoSpe  meift  nur  nodh  baS  unterfte  Blumenblatt  gelb  gefärbt  ift,  unb  biefe 
garbe  häufig  währenb  bie  Dberblätter  nachbunfeln,  ebenfalls  burch  Sßeif3  in 
Blau  übergeht.  2)ie  giguren  9 — 13  finb  in  ber  £hal  uad)  »erfdjiebenaltrigen 
Blumen  eines  unb  beffelben  ^ßflängdhen^  entworfen.  2ßir  werben  baljer  woljl 
unferem  berühmten  Blumenforfdjer  unbebenflid;  juftintmen  tonnen,  wenn  er 
folgert,  ba§  fich  tu  biefer  altmähligen  Umwanblung  beS  gelben  in  ein  blauet 
Stiefmütterchen  bie  ontogenetifche  Bßieberholung  beS  phplogenetifdjen  ^ßrogege^, 
burch  welchen  bie  gelben  Beilchen  in  golge  ber  Bienenbefuche  in  blaue  untge* 
Züchtet  würben,  »erfolgen  lägt. 

(Sinen  noch  weiteren  Schritt  in  biefer  Dichtung  [teilen  bie  feljr  grofc 
blumigen  unb  langfpornigen,  meift  »iolett  ober  tiefblau  gefärbten  Beildjen 
beS  Hochgebirge^  bar,  auS  benen  bie  Jlunft  beS  ©ärtnerS  bie  bunten  ©arten= 
Stiefmütterchen  erzogen  hat,  unb  oon  benen  wir  in  gigur  14 — 17  baS 
langgefpornte  Beilchen  (Viola  calcarata)  ber  beutfehen  unb  fd) weiter ifcfjen 
Sllpen  bargeftellt  fehen.  Sein  Heutig  ift,  wie  wir  nach  ber  Sänge  beS  Spornes 
beurteilen  fönnert,  nur  nod;  feljr  langrüffligen  Schmetterlingen  zugänglich, 
unb  3J7 üller  fab),  wie  baS  gemeine  $arpfenf<hwänz<hen  in  63/4  Minuten 
194  Blumen  unterfuchte,  unb  eo.  befruchtete.  3)em  furzfpornigett  gelben 
Beilchen  (1)  gegenüber  ftellt  biefe  Blume  bas  anbre  (Sptrem,  ein  (Snbprobutt 
ber  Umzüchtung  bar,  aber  bafj  fie  auS  einer,  bem  in  3Ur.  3 bargeftellten  gelben 
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©tiefmütterdhen  ähnlichen  2Xrt  ßeroorgegangen  ift,  betätigt  fie  häufig  burdß 
Vüdjdjlag,  inbem  fie  mit  gelben  33 lütten  oorfommt.  2)ie  Umgüd)tung  ift 
aber  nicht  nur  in  ber  garbe,  fonbern  auch  in  mannen  anbren  (Sigentümlidh* 
feiten  ausgeprägt.  gn  gigur  15  unb  16,  bie  ebenfalls  nach  giguren  §.  Füllers 
in  feinen  „3ltpenblunten"  fopirt  finb,  bemerfen  mir  bei  d eine  fleine,  non  ber 
Varbe  (c)  fjerabljängenbe,  bemegfidhe  klappe,  melche  baS  großblumige  ©tief* 
mütterdhen  unfrer  gelber  ebenfalls  befißt,  mäßrenb  fie  bem  fleinblüthigen  (2) 
fehlt,  obmoßl  baffelbe  meift  nur  für  eine  Varietät  beS  anbern  gehalten  mirb. 
SBenn  nämlidj  baS  befudjeitbe  gnfeft  ben  Vüffel  unterhalb  ber  Varbe  burdß  eine 
non  groei  ©eiten  mit  einem  igaarftreifen  eingefaßte  Dtinne  einfüßri,  fo  finbet 
eS  bie  Varbe  (c)  offen  unb  fann  iljr  ben  mitgebrachten  Vlumenftaub  mit* 
theilen.  gieljt  eS  bagegen  ben  Büffel  aus  ber  §aarrinne  gurüd,  in  melier 
ber  eigne  33lumenftaub  fidj  anfammelt  unb  bem  Büffel  anhaftet,  fo  brüdt 
eS  bie  Mappe  auf  bie  Varbe,  unb  fo  mirb  nerßinbert,  baß  ber  eigene  33lumen* 
ftaub  auf  bie  Varbe  gelangt.  £)aS  fleine  meiße  gelb=©tiefmütterchen,  melcßeS 
fidh  felbft  befruchtet,  entbehrt  einer  folgen  Mappe,  bie  ißm  überplüfftg  märe. 
(Sbenfo  entbehrt  baS  gelbe  ©tiefmüttereben  beS  hartes  (a)  am  33lumenein* 
gange,  ber  ben  33ienen  beim  ©tiefmüttereben  unb  langgefpornten  Mpenoeilcßen 
als  2lnl)alt  bient,  um  fid;  beim  §onigfaugen  feftguflammern. 

3öir  haben  biefeS  33eifpiel  mit  größerer  3luSfübrlidhfeit  gegeben,  meil 
eS  beutlid)  geigt,  mie  fidj  bie  blaue  unb  oiolette  gärbung  ©djritt  um  ©dhritt 
mit  ber  Verlängerung  beS  ©porneS  unb  SluSbilbung  anbrer  ©igentbümlidh* 
feiten,  bie  mir  als  33ienengüdßtungen  betrachten  ntüffen,  eingestellt  bat,  fo 
baß  mir  ihnen  auch  bie  güdjtung  ber  garbe  gufdjreiben  bürfen.  £)ie  ©ngian* 
Wirten  bieten  eine  nollftänbige  parallele.  3lucß  fyix  Qtebt  gelbblühenbe 
Slrten  mit  meitgeöffneten,  allen  gnfeftenarten  gugänglidjen  Vlüthen,  bann 
folgen  rothgefprenfelte,  rotf;e  unb  uiolette  Wirten,  bie  immer  mehr  33efudber* 
freife  mit  Ausnahme  non  33ienen  unb  ©cfjmetterlingen  auSfdhließen,  bis  gu 
ben  agurblauen,  engröhrigen  3ltpen*($;ngianen,  bie  nur  nodj  ben  langrüßlichften 
©djmetterlingen  gugänglid)  finb.  2)ie  ©chmetterlinge,  melche  in  ben  hohem 
Sllpenregtonen  anbern  gnfeftenflaffen  ben  Vorrang  ablaufen,  hoben  fidherüd) 
einen  bebeutenben  Slnlljeil  an  ber  oft  bemunberten  garbenf  djönbeit  ber 
Sllpenblunten,  unb  namentlich  finb  bie  brennenb  farminrothen  Velfen  unb 
bie  agurblauen  @ngian*31rten  ber  £>od)alpen  offenbar  ihre  Lieblinge  unb  iljre 
(Sefdhöpfe. 

Slber  bie  Sagfdjmetterlinge  befunben  nidjt  nur  einen  auSgebitbeten 
garbenfinn,  fonbern  fie  beoorgugen  aud)  mürgige  5£)ü f te.  gri|g  3Mller 
hat  oor  geljn  gabren  entbed’t,  baß  uiele  ©djmetterlinge  neben  ihrem  prad;t= 
uoden  garbenfleibe  audj  eigene  £)uftorgane  befißen,  mittelft  beren  fie 
mürgige  3)üfte  auSftrönten,  um  fid;  ben  SSeibdjcn  in  ber  gerne  benterflidj 
gu  machen,  unb  er  hot  eingelne  biefer  „V turnen  ber  Suft"  beobachtet,  bie  fo 
angenehm  bufteten,  mie  ein  Vluntenftrauß.  23ßir  fönnert  uns  baßer  nicht 
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umnbern,  bafj  fie  aud;,  namcittlid;  in  beit  §odt)alpen,  f;errfid;e,  oollbuftenbe 
SBlumett  ge§ild)tct  l;abeit,  bereit  SDuftton  3toifd;ctt  helfen  unb  Vanille  in  ber 
ÜJiitte  311  fielen  pflegt.  ift  flar,  bajö  ber  SDuft  al<3  2fnfodung3mittel  and) 
53lumengröße  unb  garbe  bi<3  311  einem  getoiffen  ©rabe  er  fetten  fann,  unb 
beider  fittb  einige,  unfdfjeinbar  bfül;eitbe  s}>ffan3cn,  bie  fräftig  buften,  ebenfo 
bcfud;t  al£  fdfjöngefärbte  unb  grofcc.  23on  2ßid)tigleit  ioitb  biefer  Umftanb 
für  bie  nad;tblüf;enbctt  23lumen,  bie  fid;  ber  53efrud;tuttg  burd)  üftadfjt* 
fd&ioärmer  angepafjt  I;abett,  toäfyrenb  bie  Tagfalter*  unb  übrigen  Qnfeften= 
53lumen  fid;  meiften3  be3  9tad)t3  fd) liegen,  um  meber  2)uft  3U  oergeuben, 
nod;  fid;  ber  ©cfaf;r  au^ufegen,  burd;  Regelt  unb  9tad)ttf;au  il>re^  §onig£ 
oerluftig  31t  gegen.  ©ofege  §tadf)tfafter=53lumen  beginnen  in  ber  Siegel  erft 
be<3  Slbenbö  3U  buften  unb  finb  oor§ug3toeife  lichtblau  ober  rein  toeifj  gefärbt, 
meil  biefe  garben  in  ber  ^Dämmerung  ober  bei  9Jtonblicgt  am  auffaüenbften 
toirfen.  2lud>  fehlen  ignen  buregtoeg  bie  fegönen  geid^nungen  unb  @aftmale 
ber  $£agfalterbfumen,  welche  be3  9tacgt3  bod;  feine  Sßirfung  äußern  fönnen. 
Einige  5lbenb*  unb  -iftadjüfatterblumen  finb  noeg  gefärbt,  oieüeicgt  meil  fie 
fteg  erft  feit  feerer  3e^  ^en  fünften  ftiegenben  galtern  angepafgt 
gaben,  bann  finb  biefe  au<o  einem  früheren  3uftanöe  gerrügrenben  garben 
oft  feijr  trübe  unb  unrein,  3.  53.  bei  9tacgtüiolen,  Seofoien,  £ürfenbunblilien 
unb  ägnlicgen  Blumen,  ba 
oon  einer  3ücgtung  befon* 
ber3  feg ön er  garben  bureg 
9tacgtfalter  natürlich  feine 
Sftebe  fein  fann. 

(Sine  befonberg  eigene 
tgümlicge  klaffe  oon  53fu= 
men  bifben  bie  in  ben 
märmeren  ©egenben  5lnte* 
rifa<3  geimifegen  Kolibri* 

53Iumen,  3U  benen  na* 
mentlitg  gängenbe,  lang^ 
rögrige,  oft  brennenb  rotg 
gefärbte  53fumen,  toie 
53ignonien,  gudgften  unb  ägnlicge  gehören.  ggr  Sfteftar  fann  nur  oon  gieren 
au^gebeutet  toerben,  bie  eine  fegr  fange  3un9e  °^er  einen  fangen  Büffet 
gaben  unb  fegtoebenb  fangen  fönnen,  unb  bie£  Vermögen  befigen  eben 
aufeer  ben  ©egtoärmern  nur  bie  3Mibri3,  toefd;e  fteg  burd;  einen  ungemein 
fdfjnellen  glügeffcglag,  bureg  ben  igre  gfügef  faft  gan3  unfiegtbar  toerben,  auf 
berfetben  ©teile  fd^roebenb  erraffen  fönnen.  ggre  9Jtitbeioerber  finb  gäufig 
53ertoanbte  unfrer  ^arpfenfdgtoänscgen  (Macroglossa-2frten),  unb  53ate3 
ergäbt  un3,  bafc  man  fie  in  einiger  (Entfernung  nur  fegr  fd;toer  oon  einanber 
unterfegeiben  fönne  (gig.  255).  grig  äftülfer  fanb  in  53rafilien  bie  oer* 


Srifl.  255. 

Äotibri  unb  Äotibn=-<Sdjtoärmer  (Macroglossa  Titan). 
Waä)  33a  te§. 
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breitete  Sage,  baß  ber  Schmetterling  fttf)  in  einen  Kolibri  „uerwanble". 
2Bie  ber  Kolibri  ben  glug  be3  Schmetterling^ , fo  I;at  biefer  ben  jugefpifcten 
$opf  unb  ben  breiten  Sd;wan§  be£  58ogeI^  nachgebilbet.  ©3  ift  bie<3  wahr* 
fdjeinlid)  eine  jener  2lnpaffung<o*2lehnlid;teiten  burch  gleiche  Sebent 
bebingungen;  melleicht  liegt  aber  auch  ein  galt  non  Sftimicn;  uor,  fofern  e£ 
bent  non  ben  $olibri§  nerfolgten  Sd)wärmergefd)led)t  non  SBortßeil  fein 
tonnte,  au$  ber  gerne  für  ihres  ©leiden  gehalten  §u  werben.  3Jtan  müßte 
oann  freilich  annehmen,  baß  bie  europäif d)en  $arpfenfd)wän§chen  auS  Sänbern 
flammen,  wo  il;nen  bie  JMibri*2lehnlichteit  Pulsen  bringen  fonnte. 


gig.  256. 

Marcgravia  nepenthoides.  A §erafcfyängenber  S3Iiit(jenstt»eig.  B Äletterßamm  ntit  SuftttJUrjctn  mtb  Keinen 
SöXättern,  au§  bent  ein  Sälüttjenjweig  entfpringt. 

33ei  einer  fel;r  mertwürbigen  amerifanifdjen  gamitie  non  Metten 
gewäd)fen,  ben  Sftarcgramaceen,  haben  bie  Stüßblätter  (23rafteen)  ber  an  ftd; 
nicht  auffaltenben  Blumen  bie  gäbjigfeit  erlangt,  §onig  ab§ufonbern,  unb  ba 
eS  non  -jlujsen  war,  weithin  fidjtbar  gu  fein,  Ijaben  fie  fid;  oergrößert  unb 
in  fcßarlachroth  unb  purpurn  gefärbte  6d)läud;e  nerwanbelt.  33ei  ber  in 
gig.  256  bargeftellten  2lrt,  bie  ftd)  noch  baburd;  au^eidjnet,  baß  aud;  unter 
Ü;ren  gweigen  unb  ^Blättern  eine  2lrt  SlrbeitStheilung  eingetreten  ift,  Rängen 
bie  5Blütßen§weige  in  ©eftalt  eines  $ronleud;terS  Ijerab,  unb  an  ben  mittleren 
23lütf)enftielen  ßaben  fid;  bie  23rafteen  auf  Soften  ber  nerfümmerten  23lütl;en 
fo  oergrößert,  baß  fie  einen  $teis  großer  SReltarbeßälter  bilbert,  in  beiten 
gal;lreid)e  gnfetten  ertrinfen.  23ögel,  namentlich  Kolibris,  bie  §u  biefeit  $e* 
haltern  tommen,  fei  es  beS  9tettarS  wegen,  ober  um  barin  gn  fetten  $u 


2)le  fpecieUen  $lnpaffuitgen  ber  unrcgclmafjiöen  Blumen. 


357 


fifdjcn,  ftrcifcu  mit  $opf  unb  9tüc!cn  bcn  ©taub  bcr  Blütljcn  ab  unb  über* 
tragen  il;n  auf  aubcrc  Blüthcit.  Tic  gamilie  gäljlt  nicht  riet  mehr  al<3  ein 
halbem  ©d;oc!  9lrtcn,  aber  aud;  Ijier  ift,  ähnlich  wie  bet  bett  fogleid)  gu  be* 
fprcchcnbcu  Drünbecn,  bie  gormeu^Dtanuigfaltigfeit  eine  fo  grofie,  baß  man 
beutlid)  erfennt,  wie  fcl;r  berartige  ,3üd)tung3einflüffe  bie  gönnen  ber  ^flangen 
uermanuigfadjcn.  Bcobadjtcr  bcr  Tropen  Ijaben  noch  ntandje  anbere,  gum 
Stljcil  ungemein  langröfjrigc  Blühen  beobadjtet,  bie  burd)  lartgfchnäbliche 
Bögel  befruchtet  werben,  bodj  mögen  biefe  Beifpiele  fyitt  genügen. 

2öir  erfennen  nad)  atlebent,  bajs  ein  §auptgrunb  für  bie  ©ntftehung 
immer  neuer  unb  anberto  geftalteter  Blumenformen  in  ben  Slnpaffungen  an 
immer  neue  Bcfud)erfreife,  unb  in  ber  2lu3fd)lief3ung  anberer  lag.  TiefetS 


Srifl.  257. 

©taufcgefäfje  einer  ©a!6ei  in  gewöfjnlidjev  ©tettuitg  unb 
burd)  ein^nfelt  in  Setoegung  gefegt,  f ©taubfaben.  a ®er= 
lüminerter,  a'  auSgebilbeter  ©taubbeutel,  m ©onnectib. 


Sfifl-  258. 

©ttttfye  ber  Salvia  Aethiopis  bon  ber  £ot3= 
tjummel  (Xylocapa  violacea)  befugt.  (9tadj 
2)obel=^ßovt.) 


Moment  geigte  fidj  ant  fmdübarften  bei  ber  oben  befprodjenen  ©ruppe 
ber  ©auntblumen,  bei  benen  alle  Blumenblätter  gu  einem  Trichter  ober 
gu  einem  Slawen  nerwachfen  finb,  weil  h^r  bie  21u3f<hliej3ung  weniger 
nü£lid)er  Befuchert’reife  oiel  leister  war,  abo  bei  ben  non  allen  ©eiten  gu* 
gänglidjen  freiblätterigen  Blumen,  üftamentlid)  waren  e£  bie  burd;  ba£  nor* 
wiegenb  morphologtfdje  Element  ber  ©eitenftänbigfeit,  ähnlich  wie  bei  ben 
Doraden  (©.  163),  gweifeitig  fxjmmetrifdj  geworbenen  ©aumblunten,  welche 
ber  Qnfeftengüdjtung  immer  neue  lugripmomente  für  ©pecialgüd)tungen, 
für  eine  weitere  Theilung  ber  Blumenwelt  unter  bie  Qnfeften  boten.  Tie 
wegen  ihrer  Unregelmäfjigfeit  al3  Sippenblumen  (Sabiaten),  9Jta<ofen*  ($er* 
fonaten)  unb  ^Rafenblütbjler  (D^hi^ianthaceen)  begegneten  Blumen  würben 
non  gewiffen  Qnfelten,  benen  fie  am  beften  gufagten,  in  Befdjlag  genommen 
unb  in  ihrer  befonberen  Stiftung  gu  fleinen  Bßunbern  ber  Teleologie  für 
oberflächliche  fowohl  al£  für  tiefer  blidenbe  Beobachter  umgewanbelt.  Um 
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menigfätenS  einige  53eifpiele  angufüßren  au§  ben  mannigfachen  erftauntichen 
Einrichtungen  berfelben  für  bie  grembbeftäubung,  mie  fte  Sprenget, 
Karmin,  Detpino,  £ilbebranbt  unb  £.  Füller  auf  biefem  noch  lange 
nicht  erfchöpften  53eoba<htung<3felbe  enträthfelt  haben,  ermähnen  mir  ber 
Salbei*5lrten,  beren  Staubgefäße  baburch,  baß  fiel)  ba<3  uerbinbenbe  ©lieb 
ber  beiben  Staubbeutel  amcbeßnte,  ein  beroeglidhe^  ©lieb  (m  gig.  257)  an 
berSpiße  ber  beiben  Staubfäben  erhielten,  metcheä  mie  ein  spumpenf chm  enget 
in  53eraegmtg  gefeßt  merben  fann.  Qn  ber  fRuheftettung  nerfchließen  bie 
unteren  Enben  (a)  biefer  bemeglichen  ©lieber,  beren  Staubbeutel  geraöhnttäj 
nerfümmert  finb,  ben  3u9aTt9  §um  ®onig  unb  menn  nun  ba3  gnfeft  fte 
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megjubrängen  fud)t,  fo  fragen  bie  beiben  au^gebilbeten  Staubbeutel  (a') 
be3  anbern  Enbe3  auf  ben  Etüden  beffelben  unb  pubern  ihn  grünblich  mit 
bem  53tumenftaube  ein  (gig.  258),  ben  e<§  nachher  auf  bie  9tarbe  ber  nächft* 
befuchten  53lütße  überträgt.  Sehnliche  Eittftäubung3=5Sorri<htungen  befißen 
niete  ScßmetterlingSblüthler,  bei  benen  jebe£  einbringenbe  3>nfe!t,  eine  fteine 
Detonation  ber  Staubbeutel  erzeugt  unb  ganj  eingepubert  heroor  föntmt. 

2Bir  merben  nicht  irre  gehen,  menn  mir  ben  gormenceichthum  ber  meiften 
gamitien  mit  unregelmäßigen  Blumen  oon  3ü<htungen  burch  nerfcßiebene 
53 efucßer Haffen  abteiten.  $u  ^>en  für  biefe  Otuffaffung  lehrreichften  gamitien 
gehört  bie  uonDarrain  in  berounberung<3roürbiger  2öeife  unterfuchte  gamilie 
ber  Drcßibeen,  beren  uiele  Daufenbe  non  Wirten  umfaffenber  gormenrei<hthunt 
unerfchöpftich  fcheint,  unb  beren  oft  fettfame  ©eftalten  53eranlaffung  ju  manchem 
Kapitel  über  Saunen  unb  53i§arrerieen  ber  Statur  53eranlaffung  gegeben  haben, 
obmohl  bie  SBunberlichteit  meiften^  auf  Seiten  ber  9taturfd)ilberer  mar.  Diefe 
ursprünglich  burch  gehäufte  53lüthenftellung  unregelmäßig  gcmorbcnen  53lumen 
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fiitb.  oiellcidjt  brtburd)  fo  umnbluitgSfähig,  bag  bic  23lüthc  alle  if)re  ^raft  ber 
Slnlodung  unb  Söefrudjtung  jumenbet,  mäljrcnb  bic  ©amenbilbung  auf  9Jtonate 
nach  bcrfclbcit  jurüdgefdjoben  roirb.  $on  beit  brei  biefer  $ftonocotplen*gamilie 
urfptiinglid)  3uge§örigcn  ©taubgefägen  ift  in  bcr  ungeheueren  ältehrjahl  ber 
gällc  nur  ein  einziges  auSgebilbct,  welches  unmittelbar  mit  gruchtlnoten  unb 
9iarbc  ocrmadjfeu  ift,  unb  mic  gewöhnlich,  auS  jmei  gädjern  bejteht,  bereu 
oöllig  getrennte  SßoHenmaffen  geftieltc  klumpen  bilben,  welche  megen  ihrer 
jufamntenljängenben  23ef<haffenheit  ^ollinien  (gig.  259  a)  genannt  raerben. 
£>aS  weibliche  Drgait  enbete  urfprünglich  wie  gewöhnlid)  in  brei  Farben,  non 
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benen  jebod)  nur  bie  beiben  unterften  (st)  als  foldje  auSgebilbct  finb,  währenb 
bie  oberfte  einen  kleinen  ©ad,  baS  Sftofteüum  (r)  bilbet,  in  welchem  bie 
linien  auf  befonberen  ^lebfdjeiben  (d)  ruhen.  2Benn  nun  bei  einer  Drd)i3*2lrt 
ein  gnfeft  311  bent  mit  faftigent  ©ewebe  erfüllten  ©porn  norbringen  will,  fo 
flögt  fie  gegen  baS  S^ofteUum  (r)  unb  liebt  fieg  bie  beiben  Lotlinien  auf  ben 
Äopf,  fo  bag  fie  als  gehörntes  gnfeft  IjerauS  lomntt,  unb  menn  eS  mehrere 
^Biütfjen  befugt  I;at,  ein  förmliches  ©emeih  erhält  (gig.  26O4).  3Jtan  tann 
bieS  leidet  nachahmen,  menn  man  mit  einer  91abetfpige  gegen  baS  9iofteHum 
flögt,  raobei  bie  Lotlinien  fofort  baran  feftlleben  (gig.  26O3).  Vermöge  einer 
eigentümlichen  gufammengiehung  ber  JUebfcheibe  fenlt  fid)  baS  ©eljörn  ftetS 
nach  üorn,  unb  menn  nun  baS  gnfeft  eine  zweite  Drcgibee  befucht,  fo  flögt 
es  mit  feinen  Römern  birect  auf  bie  fiebrige  9tarbe  (st),  mofelbft  nur  Simile 
ber  ^ollinien  haften  bleiben,  fo  bag  baS  gnfelt  fdjon  mit  einem  §orn  mehrere 
SBlütgen  befruchten  lann.  £)ie  Unterlippe  ber  Drchibeen^Iütlje,  mie  ber  meiften 
ähnlichen  Dladjenblüttjen,  bient  babei  als  fjauptfächlic^fteS  3lnlodungSmittel  unb 
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alä  gtugbrett;  fie  nimmt  bie  munberbarften  gormen  an  unb  £>at  fid)  bei 
einigen  5trten  gu  langen  krabbeln  unb  $letterfeilen  oertängert,  um  e£  ben 
©äften  leicht  gu  machen,  tjerauf^utlettern  unb  fid^  ein  paar  §örner  gu  tjolen, 
ober  fie  tjat  f itf)  gu  einem  fahnförntigen  23ehätter  aufgebtafen,  ber  fid)  manch* 
mal  mit  Sßaffer  füllt,  unb  melcben  bie  gnfeften  nur  burd)  einen  engen  2tu3* 
meg  bei  Farben  unb  2tntt)eren  oorbei  oertaffen  föntten.  2)ie  ÜDtittellinie  ber 
Sippe  ift  oft  mit  ben  fünften  garbenftreifen  unb  3^d)ttMtgen  gegiert,  unb 
bei  ber  in  gig.  260  bargefteüten,  ebenfalls  einljeimifdjen  Örd^ibee  führt  ein 
§onigpfab  (n)  grabemoeg3  gu  ber  ©teile,  mo  man  fid)  bie  §örner  gu  holen 
unb  fie  bemnächft  abguftreifen  tjat.  gaft  bei  jeber  Drdjibee  ift  53lumenfornt 
unb  53efrud;tung§art  eine  anbere  unb  unter  ben  au£lönbifd)en  giebt  e£  tjöc^ft 
erftaunliche  gälte,  non  benen  Harrain  einige  fetjr  merftoürbige  in  feinem 
Drchibeenbuche  befchrieben  tjat,  au3  benen  beutlidjer  at§  irgenbmo  tjernor^ 
teuftet,  mie  oiel  SJtannigfaltigteit  bie  gnfeftengüdüung  in  bie  53tumenmelt 
gebraut  tjat. 

2Xber  aud)  in  nieten  anbern  ^flangenfamitien  t)at  bie  auf  ©idherung  ber 
$reugbefrud)tung  tjinarbeitenbe  9taturgüd)tnng  fetjr  merttnürbige  Einrichtungen 
tjernorgerufen.  ©o  tjat  grig  SJtütler  in  neuerer  geit  bie  5lufmer  ff  amfeit  auf 
Blumen  mehrerer  oerfchiebener  gamitien  gelentt,  metdje  gtneiertei  ©taub* 
fäben  ^ernor bringen,  auffälliger  gefärbte,  oft  blumenbtattartig  umgebilbete, 
bie  ben  53efucf)ern  gur  -Wahrung  bienen,  unb  unfctjeinbarere,  melche  ben  be= 
frudjtenben  23tumenftaub  liefern.  53ei  mehreren  gönnen  unfere<o  gemeinen 
rottjen  2öiefen*2Beiberid;  (Lythrum  Salicaria)  finben  mir  eine  berartige 
5lrbeit3theilung  unter  ben  ©taubfäben,  nämlich  fecf)io  längere  ©taubfäben  mit 
bunfelgrünem  fruchtbarem  55Iumenftaub  unb  fed)^  fürgere  mit  golbgelbent 
unfruchtbarem,  ber  ben  53efudjern  gur  Nahrung  bient.  23ei  biefer  53lume 
tommen  brei  oerfdjiebene  gornten  nor,  furg=,  mittet«*  unb  langgrifflidje,  bei 
benen  ber  (Griffet  fürger  al§  beibe  ©taubfäbenfreife  bteibt,  ober  ben  einen 
ober  beibe  Greife  überragt,  unb  Karmin  I;at  gegeigt,  bab  oon  ben  achtgehn 
gmifcheit  biefen  brei  gönnen  mögtidjen  ^reugungen,  bte  namentlich  burch 
dienen  unb  langrübtidje  gliegen  oermittett  merben,  biejenigen  gmifchen  gmei 
gönnen,  bei  benen  fich  ©riffel  unb  ©taubfäben  in  ihrer  Sänge  entfpredjen, 
allein  guten  ©amen  liefern,  häufiger  also  ein  berartiger  £rimorphi3mu<3 
fommt  ein  entfprechenber  £)imorphi3ntu3,  g.  53.  bei  Primeln,  Sungett* 
traut  u.  f.  m.  oor. 

53ei  ber  Umgeftaltung  ber  53lunten  burdh  gnfeften  unb  namentlid;  bei 
ber  3üd)tung  oon  oermadjfenblättrigen  ©aumbtuntcn  (©pmpetalen)  au3 
freiblättrigen,  ift  aber  nidjt  fetten  ein  53orgug  ber  Unteren  mieber  oertorcn 
gegangen,  bie  . 53lumengröfje,  mit  ber  in  it;r  gegebenen  Sluffältigfeit. 
SDenn  obmot;t  c.§  aud)  grobe  ©locfen*  unb  Stötjrenbtumen  giebt,  fo  mirb  burd; 
bie  SBeite  be3  Mdhe3  ber  ^ortheil,  ben  ber  2lu£fd)tub  furgrüffetiger 
gemährt,  beeinträchtigt,  unb  fold;e  53tunten,  mie  bie  ©entianeen,  53orragineett, 
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Eampattelrt,  Ericaceen  mußten  bal;in  gelangen,  burdh  allerljanb  ©puppen, 
ffteufen  unb  anbcre  Md;*33crfd;lüffc,  auf  bic  mir  nachher  gurüdfontmen,  bie 
unermünfdjten  33efud;er  abguljalten.  25cr  natürliche  El;araFter  ber  ©tjmpe* 
taten  ift  Engröl;rigFcit,  unb  um  bcn  baburd;  ftattfinbcuben  SSerluft  an  Auf* 
fälligFeit  mieber  auSgugleid;en,  ftnben  mir  bei  ihnen  baS  fdjon  ermähnte  33e* 
ftreben,  burd;  gufantmenbrängen  . gahlreidjer  33 1 ü 1 1; e n gu  gehäuften 
33lütl;enftänben  fid;  benterFbar  gu  machen,  befonberS  ausgeprägt.  9Jtan 
beide  an  bie  gehäuften  33Iiitt;enftänbe  ber  Labiaten,  ^erfonaten,  ^rimulaceen, 
Ericaceen,  ber  Fleinblüttjigen  Eampanetn  unb  nieler  anbern  gamilien.  Auch 
fleinere  freiblättrige  Blumen,  raie  g.  33.  bie  ber  ©d)irmblüthler,  ^apiliona* 
ceen,  Drd;ibeen  unb  uieler  anbcren  brängen  fid)  häufig  gu  bitten  ©firmen, 
Al;rcn,  köpfen  unb  ©träußen  gufamnten,  um  bie  ber  einzelnen  33lütt;e  fei;* 
lenbe  Auffälligfeit  — bie  fie  beit  erraünfdjten  33efud)ern  fdjon  aus  einiger 
Entfernung  bemerfbar  mad;t  — burd)  ntaffenfjafte  Aneinanberbrängung  gu 
erreichen.  ©inb  bie  Blumen  gang  unfeheinbar,  fo  übernehmen  mitunter  bie 
Sedblätter  (33raFteen)  ber  einzelnen  33lüthen,  inbent  fie  fid)  nergrößern  unb 
gu  einer  gierlidjen  9Jtanfd)ette  unter  bent  33lumenftrauß  anorbnen,  aud)  mit* 
unter  lebhafte  unb  glängenbe  garben  annehmen,  baS  ©efchäft  ber  gnfeFten* 
Anlodung.  ©old)e  auS  33raFteen  gebilbeten  ©traußntanfd;etten  fehen  mir 
in  ben  unfern  Alpenbluinenftrauß  (£af.  XII)  überragenben  Aftrantien 
(Astrantia  major)  unb  in  ber  linFS  unten  bargefteüten  Alpen  *9)tannStreu 
(Eryngium  alpinum),  bei  ber  bie  Hüllblätter  bie  ©eftalt  fchöner  ftahlblau 
fdjimnternber  ^ofetten  angenommen  l;aöen,  melche  bie  „blaue  £)iftel"  gunt 
beliebten  Hutfehmud  ber  33ergbemohner  machen.  33eibe  Blumen  gehören 
trotg  ihrer  abroeichenben  £rad)t  gur  gamitie  ber  ©d)irmblütl;ler  (lXmbeUi^ 
feren).  33ei  mandfen  tropifd^en  Euphorbiaceen,  namentlich  bei  ber  frönen 
Dfterblume  (Poincettia  pulcherrima)  üfteyiFo’S  bilben  bie  HüHbläM  e^ne 
brennenb  fcharla$rothe©d)einblume  um  ben  unfeheinbaren  gelben 33 lüthenftrauß. 

£)er  hier  angebeutete  EntmidlungSmeg  err eicht  feinen  ©ipfelpunFt  bei 
ben  gufammengefe^ten  (Eontpofiten),  einer  ^ßangenfantilie,  bei  beren 
Angehörigen  eine  3Jtenge  mingiger  33lüthen  auf  einem  gemeinfehaf tUchen 
33lüthenboben  unb  in  einem  Forbartigen  H^üFeld)  eingefdjloffeu  merben, 
meShalb  man  fie  auöh  $orbblütl;ler  nennt.  9tad;  bent  Verhalten  ber 
©onnenbtumen  unb  nieter  anberer  Eontpofiten  gu  fließen,  hätte  biefe  31er* 
einigung  nod)  ben  33ortheil,  eine  Erhöhung  ber  ridüenben  $raft  ber.©onne 
auf  ben  ©tiel  gu  ergeugen,  fo  baß  biefer  bent  Saufe  ber  ©onne  mehr  als 
bei  eingelftehenben  33lüthen  folgt.  £ie  33orftufen  biefer  EefeUfdhaftSbilbung 
Faun  man  bei  ben  ©cabiofen  unb  noch  beffer  bei  ben  Fopfförmig  gehäuften 
Eampanetn  (Jasione,  Phyteuma)  fehen,  unb  bic  erfte  golge  biefer  33ef d)üigung 
burd;  einen  allgemeinen  Md)  (gegen  ^egen  unb  Unbilben  ber  SBitterung) 
mar,  baß  bie  Eingelnblüthen  ihre  befonbern  Md)e  nerloren,  bie  fid)  gu 
glugoorridhtungen  für  bie  ©amen  (ben  fogenannten  $appuS)  gurüdbilbeten, 
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wie  wir  fie  bei  bem  Söwengaßn  unb  ben  Nifteln  fd^on  al#  Kinber  !ennen 
lernten.  ®ie  ©ingelnblumen  geben  hierbei  ißre  gnbinibualität  faft  gängiiCß 
auf . unb  orbnen  fiel)  mit  Slenberung  ißrer  gunftionen  unb  2Irbeit#tßeilung. 
fo  uoEftänbig  einem  ©emeinwefen  unter,  baß  man  ein  gewiffe#  Etecßt  hat, 
mit  Sin!  unb  Scßleiben  bie  ©ompofiten  al#  „Blumen  ßößerer  Drbnung" 
gu  betrauten. 

£>iefe  tleinen  23lumenftaaten  bieten  ben  gnfeften,  bie  auf  ißnen  fpagierenb, 
bequem  eine  ^ölütbje  nach  ber  anbern  au#beuten  unb  befrudjten  fönnen,  fo 
große  23ortßcile,  baß  wir  un#  nid^t  wunbern  bürfen,  in  ben  ©ompofiten  trojg 
ißrer  fpätern  ©tfCßeinung,  bie  an  Wirten  unb  ©attungen  reicßfte  aEer  ^flangen* 
fantilien  gu  finben.  £)enn  auch  in  ißr  war  bie  gortbilbung  gu  immer  befferer 
3Inpaffung  an  ben  günftigften  gortpflangung#weg,  alfo  bie  Variation#* 
£enbeng,  noCß  feine#weg#  abgefCßloffen.  2)te  einfachen  gäEe  finb  babei 
biejenigen,  wo  alle  23tütßen  gwitterig  unb  non  gleicher  röhrenförmiger  ©eftalt 
finb,  wie  bei  ben  Nifteln  unb  Metten.  S)iefe  Blumen  finb  jebocß  nid^t  feßr 
auffällig  unb  muffen  oft  burcß  Kopfgröße  erfeßen,  wa#  ihnen  an  garbenpracßt 
abgeht.  §ier  fant  nun  eine  morpßoiogifChe  ©igenthümlicßfeit  ber  Statur* 
gücßtung-  gu  §ilfe.  gn  golge  eine#  leicßterflärlichen  ©rnäßrung#oorgange# 
erhalten  bei  biefer  bitten  2lneinanberbrängung  ber  23lütßen  bie  ranbftänbigen 
ein  Vermögen  fiCß  gu  nergtößern,  ba#  ©efCßäft  ber  gnfeften*2Inlodung  gu 
übernehmen  unb  bafür  bie  23lumenftaub*  ober  Samen  * ^robuftion  ein«' 
gufteEen,  unfruchtbar  gu  werben.  Eöir  fehen  bie#  g.  23.  aud;  bei  bem  wilben 
ScßneebaE,  unb  unfer  ©artenfdjneebatl,  fowie  bie  §ortenften  finb  gücßtungen 
fold&er  gufamnten gefegten  23lüthenftänbe,  bei  benen  fiCß  aEe  23lütßen  in  große 
aber  taube  23lütßen  oerwanbelt  höben.  Unter  ben  ©ompofiten  bieten  bie 
Kornblumen,  unb  bie  glodenblumett  überhaupt,  g.  23.  bie  auf  unferer 
£afel  XII  bargefteEte  23er gflo den blume  (Centaurea  montana),  welche  einer 
Kornblume  in  boppelter  ©röße  gleißt,  ein  äßnliCße#  23eifpiel  mit  oergrößerten, 
tauben,  nur  ber  2lnlodung  gewibmeten  Stanbblumen. 

2öie  aber  bie  Saumbäume  eine#  bicßten  EBalbbeftanbe#  ihre  Slefte  nach 
äugen  breiten  unb  eine  gang  unregelmäßige  Krone  bilbett,  fo  oerlieren  bie 
ranbftänbigen  23lumen  eine#  gufantmengefeßten  23lütßenftanbe#,  wie  wir  etwa# 
2leßnlicße#  fcßon  oben  (S.  163)  non  ben  KoraEenpolppen  erfahren  haben, 
häufig  il;re  urfprünglicße  unb  non  ben  Mittel blütßen  bewahrte,  regelmäßige 
©runbform;  bie  nach  außen  unb  nont  Stengel  abgewenbete  §älfte  ber  Krone 
beginnt  fid;  ftärler  au#gubilben,  bie  23lumen  nehmen  eine  rachenförmige  ©eftalt 
mit  nergrößerter  Unterlippe  an,  ober  nerlängern  fiel)  gu  einem  langen  Strahl 
(Strahl*  ober  gungenbtütßen),  wobei  fie  gewöhnlich  eingefdjlecßtig  ober 
gar  unfruchtbar  werben.  Sie  bienen  jeßt  blo#  nod;  al#  $ßuß*  unb  2ln* 
gießung#mittel  unb  nehmen  gur  beffern  ©rreiCßung  biefe#  3wed’c#  häufig  eine 
non  ben  gelbbleibenben  SCßeibenblumen  uerfeßiebene  gärbung  an,  g.  23. 
eine  weiße,  wie  bei  2Jtaa#lieb  unb  KamiEe,  ober  eine  möglicßft  abfteeßenbe, 
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wie  bic  uiotcttc  ber  Stftern,  ooit  betten  bie  auf  uttferer  £afcl  XII  bargefteUte 
Sllpcnafter  (Aster  alpinus)  ein  befonberä  leudjtenbcä  23eifpiet  ift.  ©inb  bie 
©in$clförbdjen  Kein,  wie  bei  ben  ©djafgarben^itrten,  ju  benen  bie  auf 
%afcl  XII  bargcftcllte  2Jiofd;u£*©djafgarbe  (Achillea  moschata)  gehört,  fo 
brängen  fic  fidj  wot)t,  ebenfo  wie  bie  einfadjen  Blumen,  §u  bitten  ©firmen 
ober  ©träußen  gufantmen  unb  werben  baburd)  auffällig. 

33ei  einer  Keinem  ©ruppe  ber  ©ompoftten,  gu  benen  bie  23eifußarten, 
§uf(attidje  unb  QmmorteEen  gehören,  war  felbft  biefe<3  Mittel  nid)t  fetjr  au$* 
fidjtSreid),  weit  ifjre  ©igentßümlidjfeit  barin  befteßt,  fteinere  5?öpfe  mit  wenig 
uerbreiterter  ©djeibe  unb  windigen  23tütf)en  §u  bitben.  Söegen  be<3  geringen 
Xtnterfd^iebe^  ber  ©teUung  tonnte  be^tjatb  non  einem  2tu<oftral)ten  ber  Etanb* 
btunten  tjier  nid)t  wotjl  bie  fRebe  fein.  3)ie  QmmorteEen  finb  beäßalb  baburc^ 
auffällig  geworben,  baß  itjre  £>üEfetcf)blätter  lebhafte  garben  angenommen 
fjaben;  bei  ben  anbern  haben  ftd^  bie  Keinen  ^öpfdjen  $u  gufammengefeßten 
^lüthenftänben  nereinigt,  bie  §unt  £f)eil,  wie  bei  ber  $eftwur$  (Petasites) 
fdjon  im  erften  grüßjaßr  unb  nor  ben  blättern  erfeßetnen,  um  möglicf)ft 
auffällig  §u  fein.  ©3  b)anbelt  ftd)  alfo  in  ben  guteßt  genannten  gälten  um 
einen  au<3  gufammengefe|ten  Blumen  gebilbeten,  pfammengefeßten  23tütf)en* 
ftanb,  gleidjfant  um  eine  zweite  $oten$  be<3  ^ßeteinigung^prin^ip^.  -3)a3 
intereffantefte  23eifpiel  biefe3  ©ntwidlung^weges,  haben  wieberum  bie  Stlpen 
in  bem  betannten  ©bclweiß  geliefert,  beffett  mit  fRed)t  bemunberte  fd^einbar 
einfache  „SBlume"  ein  ^ufammengefeßter  ©traujs  an§>  gufammengefegten 
^Blüt^en,  eine  ©ompofüion  au£  ©ompoftten  ift,  bei  welcher  bie  weißfit-pgen 
äußeren  Sörafteen,  bie  gar  nidt)t  gur  ^ölütfje  felbft  gehören,  bie  ©traußunter* 
tage  ober  Sftanfdjette  in  ber  ©eftalt  einer  fd)önen  ©ternblunte  bitben.  S)a<5 
©betweiß  ift  als  im  ©inne  be£  ^ereinigungSprinaipS  tjödtjfte  Seiftung  ber 
Qnfet'ten^üdjtung  in  bie  9JUtte  unfteS  2llpenblumenftrauße<o  (SLafel  XII) 
gefteEt  worben. 

£roß  folcßer  feßönen  ©ingeltjeiten  ift  jeboeß  bie  äftljetifcfje  23ebeutung 
biefer  ungeheuer  formenreidjen  ^ftangengruppe  nidt)t  groß,  wie  man  fdtjon 
barauS  erfetjen  fann,  baß  unfer  $iergarten  außer  Slftern,  ©eorginen  unb 
©inerarien  it) r nidt)t  riet  wirtlidt)  fcfjöne  Blumen  entnehmen  tonnte,  unb 
felbft  an  biefen  wenigen  tjat  bie  ^unftgüctEung  nod;  ba<3  EJteifte  getßan.  ©<3 
ift  bieS  ein  widriger  ^Beteg  bafür,  baß  bie  23lumen*©ntwid(ung  nietjt  einem 
äfttjetifd^en  Qbeat,  fonbern  einem  !Uiigtid;feitö  = Qbeal , ber  möglidjft  ooE* 
tommnen  Stnpaffung  an  bie  £)afein£bebingungen,  gilt.  $)enn  unter  ben 
©ompoftten  muffen  wir  augenfefjeinlid)  bie  33lumenföntgin  fueßen  unb  oieEeidtjt 
oerbient  unter  ißnen  bie  ©onnenblume,  baS  oerförperte  Stbbitb  be£  ©eftirneS, 
beffen  ©trauten  aEe  biefe  ©djönßeiten  erwecften,  ben  paß  auf  bem  Sßrone. 
Säufcßen  ßier  bie  ©rbfunbe  nidt)t,  fo  muffen  nid)t  nur  bie  Valuten,  wetd^e 
Sinne  als  bie  gürften  beS  ©ewädl)3reid£)eS  betrachtete,  bie  Etanunfetn,  welche 
£)efanbolle  obenan  fteEte,  unb  ber  pmeran^enbaum,  in  wettern  Et  ei  djjen* 
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bad)  alle  Bodfommenheiten  vereinigt  fa§ , fonbern  aud;  bie  fHofe  muß  fid) 
nor  ber  neuen  Btuntenfönigin,  ber  (Sonnenblume  neigen.  Aßir  mürben  bann 
freilich  nerfudd  fein,  non  einem  Aüdf freiten  ber  ^Pflanzenwelt  in  äfthetifdjer 
Beziehung  zu  reben,  unb  e£  ift  moljl  möglich,  baß  fie  ben  §öhepunft  in 
ntandjer  Beziehung  überfdjritten  f )at,  woran  niedeicht  bie  abnehmenbe  Sonnen= 
wärme  einen  Antljeil  hat.  &enn  bie  anfprud)3noden  gornten  ber  ^orbblumen 
finb  in  2öaljrl)eit  ©eburten  ber  gemäßigten  3°uen  unb  nur  bort  ßerrfcßenb. 
3wei  ©igenheiten  faden  un£  im  Greife  biefer  Qüngftgeborenen  ber  Schöpfung 
noch  befonberg  in  bie  klugen,  eine  Neigung,  bie  ©efdjlechter  wieber  zu  trennen, 
bie  unter  ben  Blumenftaaten , welche  bie  Berwanbten  ber  Sonnenblume  in 
ihrem  Welche  bergen,  am  beutlidjften  ift,  unb  bie  Seltenheit  baumartiger 
gornten  in  ihrer  großen  Schaar.  £)er  baumartige  28ud)3,  weiter  eine 
Sflenge  ^erfonen,  wenn  man  unter  ben  Pflanzen  überhaupt  non  ^perföntid)* 
feiten  reben  fann,  wie  ber  ^oradenftocf  bte  ^olijpenthiere  vereinigt,  erfdjeint 
in  gewiffer  Beziehung  aderbing<o  wie  ein  ^inberniß,  welchem  ber  höchften  ©nt* 
widlung  be£  Sßerfönlidjen  im  SBege  fteßen  muß.  Unter  aden  ^flanzenflaffen 
fdjeint  eine  Berntinberung  ber  baumartigen  gormen  zu  fünften  ber  fraut* 
artigen  in  ber  (S5efd^id)te  ber  ©rbe  ftattgefunben  zu  haben.  baumartige  Bär* 
lappe  unb  S<haftl)alme  finb  gänzlich  non  ber  ©rboberfläche  nerßhwunben,  bie 
3ahl  baumartiger  garne,  ^almenfarne  unb  Aabelhölzer  ^at  fid)  unzweifelhaft 
nerminbert,  bie  3dt  baumartiger  ©im  unb  3wdblattfeimer  ift  im  lieber* 
gange  unb  bie  3e*t  ber  Kräuter  bricht  h^ein.  gmnter  mehr  werben  wir 
genötigt  fein,  burd)  fünfttiche  Anpflanzungen  alternbe  unb  zum  AwSfterben 
geneigte  baumformen  zu  erhalten,  unb  barunt  werben  wir  ein  Aecßt  erhalten, 
bie  Neuzeit,  im  ©egenfaße  zu  ben  garn*,  Aabetßolz*  unb  Saubwälbern  ber 
früheren  ©pochen,  ba3  3dtalter  for  ©utturwätber  zu  nennen. 

gm  Uebrigen  beftanb  ber  bortl;eil  ber  Pflanzen  nicht  au3fd)ließtich  in 
ber  Ausübung  folcher  ©igenfdjaften,  welche  gnfef  ten  anloden,  fonbern  auch 
in  ber  AwSbilbung  non  Schußmittein,  um  unermünfdjte  unb  fdjäbliche  ©äße, 
bie  ficb  nicht  mit  bent  freiwidig  gefpenbeten  §ontg  begnügen,  fonbern  auch 
Saub  unb  Blühen  freffen,  wie  Sdjnecfen,  Aaupen  unb  $äfer  non  fid;  ab* 
Zuhatten.  Auch  an  biefen  ^unft  hat  bte  Aaturzüchtung  angefeßt  unb  bie 
Atannigfaltigfeit  ber  ^Pflanzenfornten  erhöht,  gür  bie  £>erbeif<haffung  be3 
Bluntenftaube3  war  ihnen  norwiegenb  nur  ber  Befuch  geflügelter  Qnfeften 
non  Außen,  nicht  aber  berjenige  frieren  ber  Qnfeften,  bie  non  einer  Blume 
Zur  anbern  fletternb,  höc^ften^  zu  ber  wenig  erwünfdjten  Befruchtung  ber 
einen  Blume  burch  ben  ^odett  anberer  ber  fei  ben  pflanze  führen  würben, 
nicht  aber  zur  Kreuzung  ber  Blumen  nerfdjtebener  pflanzen,  weldje  ben 
fräftigften  Samen  liefert.  Aöie  fdjon  ©ra3ntu3  5)  arm  in  im  n origen  gaßr* 
hunbert  in  nieten  gäden  befdjrieben  unb  A.  Center  in  neuerer  3eü  weiter* 
ftubirt  hat,  haben  bie  meiften  §onigpflattzen  unferer  3<ut  @d;uß,  z-  B.  gegen 
bie  haniglüfternen  Anteilen  erlangt,  mahrfdjeinlid)  eben  weil  bie  ungefdmßtcu 
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gönnen  ju  ©runbe  gegangen  finb.  ©o  j.  33.  Ijabctt  fid;  bic  ©tengel  nieter 
^ftangen  mit  nad)  abwärts  gerichteten  paaren  ober  dorrten  bebeeft,  bie  baS 
©ntpotfciedjen  flügellofer  Jnfeften  fcl;r  erfd;wercn.  (gig.  261.)  33ei  ber 
wilbeit  $arbe  ober  beut  33enuS*2Baf(bbeden  (Dipsacus)  trägt  ber  ©tengel  nad) 
abwärts  gerichtete  ©tadeln,  unb  bie  wie  in  ber  bi^ftet)enben  gigur  gegen* 
überfte(;enben  33lättcr  finb  au  ben  Dfänbern  gufamm'engewa^fen  unb  bilben 
einen  ben  £t)au  unb  baS  Dlegenwaffer  fautmetnben  Behälter,  ber  ben  empor* 
friedjenben  Jnfeften  ein 
unüberfteiglicbeS  §inber* 
ntß  bereitet.  Unter  ben 
im  Xropenwatbe  auf  33äu* 
men  waebfenben  fronte* 
liaceen  giebt  eS  niete 
2lrten,  bereu  eng  gufam* 
menfdjliefjenbe  2öurgel* 
btätter  grojge  Söafferbe* 
hälter  bilben,  D^aturaquas 
rien  ber  23auntwipfel,  in 
benen  mancherlei  eigene 
artige  3ßaffertbiere  leben, 
wä^renb  bte  aus  beut 
3ßaffer  emportaudjenben 
33lütbenftengel  nöKig  gegen 
baS  ©ntporfriedjen  ftüget* 
tofer  Jnfeften  gef^ii^t  finb.  3llS  beweis,  baß  bie  33orften  unb  ber  §aarfilg 
ber  ©tengel  befonberS  als  ©dju^mittet  gegen  bie  ftügettofen  Jnfeften  bienen, 
bient  auch  ber  Umftanb,  ba§  über  bie  Oberfläche  beroorragenbe  33lütben  non 
Söafferpflangen , bie  non  triedjenben  Jnfeften  nichts  gu  fürsten  haben,  ftetS 
glatte  33tüttjenftiele  befitgen,  unb  eine  in  häufig  auStrodnenben  Reichen 
waebfenbe  $nöteridp2lrt  (Polygonum  amphibium)  bebeeft  ihren  nortjer  glatten 
©tengel  alsbalb  mit  paaren,  wenn  baS  Söaffer  auStrodnet.  ©tefelbe  2öebr* 
bebeutung,  weldje  §aare  unb  33orften  gegen  ©ebneden  unb  Jnfeften  haben, 
mufe  ben  Oornen,  Nifteln  unb  33rennbaaren,  bie  man  früher  für  eine 
©Köpfung  beS  Teufels  auf  ab,  als  ©(bubmittel  gegen  ben  naeften  SJtunb  ber 
33ierfüf$ter  beigetegt  werben,  eine  33ebeutung,  bie  freilich  nicht  immer  als 
ftichhattig  befunben  wirb,  wie  ber  Nifteln  freffenbe  ©fei  beweift. 

©in  nod)  beffereS  ©d)u|mittet  als  einfache  §aare  finb  Prüfen tjaare,  bie 
einen  fiebrigen  ©aft  abfonbertt,  wie  g.  33.  bei  Saxifraga  controversa  (gig.  262), 
bereu  33tütbenftiel  unb  Mcb  mit  folgen  ©rüfentjaaren  bebedt  ift.  Slud) 
unfre  SJtooSrofe  unb  Johannisbeere  gehören  hierher.  33on  fotzen  Prüfen* 
baaren  bis  gur  ©ntwidlung  eines  SeintringS  unterhalb  ber  33lütl)e,  wie  ihn 
bie  $ed)netfe  unb  einige  ihrer  33erwanbten  geigen,  ift  nur  ein  ©dhritt , unb 
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&ifl.  262. 

S3lütt;e  t>oit  Saxifraga  controversa  7 


wie  mirffant  biefe£  Mittel  fidß  erroeift,  leßrt  unfre  üftadßaßmung  btefer  ßeim= 
rinc^e  an  ben  Stämmen  ber  gorft*  unb  Dbftbäume,  um  ba3  ©mporfriecßen 
fcßäblicßcr  Qnfeften  §u  ßinbern.  Untgefeßrt  ftnb  manche  ßängenben  Blütßen, 
wie  z*  B.  bie  Sd;neeglödd;en,  burcß  ißre  ©lätte  unb  Slbfcßüffigfeit  gefd)ü§t, 

fie  f Rütteln  bte  Qnfeften  ab,  toelcße  über 
ißren  glatten  Shücfen  in  ißren  telcß  ein* 
bringen  wollten;  beim  leifeften  SBinbftoß 
purzeln  fie  herunter.  üftocß  anbre  galten 
nur  ben  §onig  nor  ber  ^lünberung  uner* 
roünfd)ter  ©äfte  gefcßüßt,  inbem  fie  ißren  telcß 
mit  dämmen  ober  freuzwetö  fteßenben  paaren 
fo  füllen,  baß  woßl  ein  Bienenrüffel  ßinburcß 
Zu  finben  weiß,  nicßt  aber  Heine  täfer  ober 
Slmeifen.  Bei  ber  Bärentraube  (gig.  263), 
in  beren  flehten,  ßängenben  llrnenblütßen 
man  biefe§  2Iu<cfunftmittel  ftnbet,  unb  bei 
anbern  ©ricaceen  ift  überbent  eine  intereffante 
Beftäubung<o*Borrid;tung  oorßanben.  S)ie 
Biene  ober  Rummel,  welcße  ißren  Büffel  in  bie  ßängenbe  Blütße  einfüßrt, 
um  ben  im  ©runbe  geborgenen  §oitig  zu  erregen,  ftößt  babei  gegen  bie 
Slnßängfel  ber  Staubfäben,  bie  ficß  nacß  unten  öffnen,  unb  pubert  fid)  babei 
ben  topf  ooll,  ber  grabe  bie  üftarbe  berührt. 

©ine  befonbre  Slufnterffamfeit  oerbient  ein  Scßuß* 
mittel,  welcße3  gegen  §onigraub  ber  fonft  al<3  Befucßer 
fo  nüßlicßen  Bienen  unb  fummeln  bient.  Einige  in 
ißren  Qnftinften  fortgef dritten e ipuntmelarten  ßabett 
nämlicß  ßerauSgefunben,  baß  man  bequemer  zu  bent 
meift  reicßlidßen  §onig  langer  Sftößrenblunten  unb 
Sporne  gelangen  fann,  menn  man  am  ©runbe  ein 
£ocß  hinein  beißt;  fie  beißen  baßer  felbft  folcße  Blütßen 
auf,  bie  fie  bequem  auf  naturgemäßem  Sßege  au3* 
beuten  fönnten,  unb  roiffen  mit  erftaunltcßent  ©efd;id 
bie  Stelle  zu  treffen,  roo  ber  §onig  liegt.  Slufnterf* 
fante  9taturbeobad;ter  fönnen  fid;  leicßt  überzeugen, 
baß  in  mandßen  ©egenben  ein  fel;r  l;ol;er  ^rogentfaß 
l;onigreid;er  Qnfel'ten  * Blumen  burd;  Slufbeißett  ge* 
plünbert  toirb,  unb  biefe3  Sffaubfpftem  ftellt  natürlid;  bie  ganze  9Raturzüd;tung 
in  grage,  ba  auf  biefe  Söeife  bie  Räuber  uid;t  nur  nießbo  zur  Befrudßtung 
folcßer  Blumen  beitragen,  fonbern  mit  ber  Seit  aud;  bie  red;tntäßigen  ßüdßter 
berfelben  abßalten  werben,  fie  ferner  z u befugen,  ©egen  fold;e  Eingriffe 
f feinen  einige  helfen*,  Silenett*  unb  £gd;ni<3arten  leberßarte  ober  anf* 
geblafene  teld;e  erlangt  zu  ßaben,  toeld;e  bie  Sftaubßummeln  ßinbertt,  mit 


ftig.  263. 
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i^rctt  Etiiffcln  non  außen  bis  gut  §onigquelIe  uorjubringeit.  Elud)  bie 
©iftftoffe,  bte  niete  ^flanjen  in  Eßurjeln,  blättern  uub  Vlüthen  enthalten, 
fowie  gewiffe  fd;arfc,  atl)crifd;e  Dele,  fd;eincn  entftanben  $u  fein,  weit  fie  bie 
ipflangen  nov  altyu  oernid;tcnben  Eingriffen  fd)ü($en.  ©o  ntüffen  bie  offnen  grün* 
lid;gclben  E3liitl;en  nieler  ©ewächfe,  wie  3.  33.  non  Euphorbia-,  Alchemilla-, 
Adoxa-,  Ruta-,  ber  Ritus-  unb  Evonjmus  Elrten  unb  ntand;er  Umbelliferen 
•cntwcbcr  burd;  ihre  garbe  ober  burd;  einen  beftimmten  ©toff  bie  Reifer  ab*' 
fd;reden,  bie  fich  fonft  gern  ben  §onig  offner  33lüthen  3U  Etuße  machen,  benn 
ntan  finbet  fie  nad;  Q.  Füller  l;ödhft  feiten  auf  bcnfelben.  Elber  giftige 
©toffe  fdjüßen  immer  nur  in  einem  geroiffen  ©rabe,  unb  einige  Organismen 
gewöhnen  fid;  au  biefelben.  ©0  fchredt  baS  ben  meiften  gnfetten  fyöä)\t 
n)iberlid)e  Terpentinöl  ber  3RabeI£;öI§er  bod)  manche  ©dpnetterlingSlarnen 
nicht  unb  niele  berfelben  leben  auf  ben  für  Eftenfd;en  uub  niele  Tl;iere  fe£)r 
giftigen  ©olaneen,  Elpocx;neen  unb  Eupßorbiaceen. 

Umgefehrt  ha^n  uerfd;tebene  mit  Trüfenhaaren  nerfeßene  ^flan^en  fid) 
baran  gewöhnt,  bie  an  benfelben  gefangenen  Qnfeften  aufjutöfen  unb  3U  oer* 
bauen,  ja  einige  ha^^  enblid)  förmliche  ©dringen  unb  galten  erlangt,  unt 
gnfeften  ein^ufangen.  ES  finb  bieS  bie  in  neuerer  $eit  infolge  ber  Unter* 
fuchungen  TarwinS  nielbefprod;enen  „infeftenfreffenben  Sßftansen". 
EluS  gewiffen  ©tünben  fann  ntan  fcßließen,  baß  biefe  oft  feljr  in  Erftaunen 
fegenben  Einrichtungen  fid;  aus  ber  auf  ben  oorigen  ©eiten  befeßriebenen  Etotß* 
wehr  entwidelt  t;aben,  ähnlich  wie  manche  5D?enfd)en*©tämme  ihre  geinbe,  non 
benen  fie  angegriffen  würben,  nachher  nerje|ren.  T)  arm  in  l;at  neben  ben  £)öd^ft 
reizbaren ©onnentl;au=  (Drosera-)Elrten  unb  ber  31t  bentfetben©efd)led;t  gehörigen 
33enuSfliegenfaüe,  auf  eine  in  Portugal  oorfommenbe  Troferacee,  baS  Tt;au* 
blatt  (Drosophylluin)  aufmerffant  gemacht,  beffen  länglich  fcßmale  33tätter  auf 
beiben  ©eiten  mit  gal;lreid)en  Trüfenhaaren  bebedt  finb,  bie  reid)lid)  einen 
fauren  ©djleint  abfonbent,  wenn  fid;  an  biefer  lebenbigen  £eimrutl;e  ein  gnfeft 
gefangen  £>at,  im  Rebrigen  aber  nicht  rcijbar  unb  unbeweglich  finb.  Elet;nlid; 
nerhalten  fid;  anfeheinenb  gwei  Troferaceen  nont  Eap  ber  guten  Hoffnung 
unb  Etuftralien  (Roridula  unb  Byblis)  unb  eS  ift  leid;t  3U  benfen,  baß,  nach* 
beut  eine  ^flange  ben  Einfang  gentad;t  h^Re,  bie  cingefangenen  Qnfetten  3U 
uerbauen,  unb  fid)  bei  biefer  neuen  Ernäl;rungSart  wol;l  befartb,  bann  biefeS 
Vermögen  burd)  natürlidje  3üd;tung  auSgebilbet  werben  tonnte.  T>a  bie* 
jenigen  Elbarten,  beren  Trüfenfäben  unb  Blätter  re^bar  würben,  fid)  auf  bent 
gefangenen  Qnfeft  sufamnten  neigten  unb  eine  Elrt  Eftagenhöhte  gur  beffern 
Elnfamntlung  beS  33erbauungSfafteS  bilbeten,  fich  beffer  ernähren  mußten,  fo 
tonnten  fie  burd;  EluSMlbung  biefeS  Vermögens  bie  anberen  Varietäten  aus 
bem  gelbe  fcßlagen.  Elodh  unter  ben  T)rofera*Elrten  felbft,  bie  man  wegen 
ihrer  TrüfenauSfcßeibungcn  unb  weit  fie  am  hatten  Mittag  bethaut  erfdjeinen, 
©onnenthau  nennt,  finben  fid;  foldje  mit  fdjntalen,  beiberfeits  .brüfigen 
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Hättern,  raie  bei  ben  eben  genannten  $ermanbten,  aber  biejenigen  Strten, 
beten  Hättet  fid)  um  ben  gang  pfammenfdjliefjen,  finb  nur  nod)  auf  bet 
oberen  ©eite  mit  ©aftbrüfen  befefct.  ©ie  mitlen  gleichzeitig  mie  gangfäben 
(Sentafein),  bie  im  gemötjnlidjen  3#a^be  amogebreitet  (gig.  264)  fidj  auf 
bem  25euteftüd  pfamntenneigen  unb  e£  mit  auflöfenbem  ©djleirn,  bet  ätjn* 
lihe  oerbauenbe  (£igenf djaften  mie  bet  SJtagenfaft  befigt,  umlpden.  Hätjrenb 
aber  bei  ben  pi)lreid)en  Stofera*2lrten  bie  Stüfenfmare  pgleid)  fangenbe, 
au^fonbernbe  unb  einfaugenbe  Organe  finb,  tritt  bei  einigen  it)ter  $er- 
manbten  eine  fernere  2lrbeit3tf)eilung  ein.  Set  ©tenget  bet  amerifanifdjen 
$enu<o*gliegenfaHe  (Dionaea  muscipula)  ift  mit  einet  SBurplblattrofette 


gtfl-  264. 

Sßlatt  Doll  Drosera  rotundifolia,  mit  ait§= 
gebreiteten  gaitgbrüfeit.  (SSergr.) 


5i3.  265. 

^tnei  SBIätter  ber  33euu&=f$tiegenfalte, 
offen  nnb  gefcfyloffen. 


umgeben,  bie  auf  jeber  Hattflädje  (gig.  265)  nur  nod)  fedj3  Wimpern  befi^t, 
mätjrenb  bet  Hattranb  ben  Slugenmimpetn  oergleicfybat,  mit  einet  bidett 
9teil)e  fteifet  Söorften  befet^t  ift.  SBebet  bie  Söimpetn  be3  Hattteller3,  nod) 
bie  be3  9tanbe3  finb  fällig,  glüffigteit  au<opfonbern  ober  empfangen,  fonbetit 
bienen  nur  nod),  bie  crfteren  al<§  Saft*,  bie  leiteten  al<o  gangotgane.  ©obatb 
ein  gnfeft  eine  bet  erfteven  23orften  berührt,  f tappt  ba£  Hatt  tafd;  p* 
fammen  unb  bie  9tanbmimpern  oerfdjränfen  ftd),  mie  bie  ginget  eine3 
Htenben,  um  ben  gang  fielet  p galten.  2113  23erbauung<3faft  au3fonbernbc 
unb  einfaugenbe  Organe  bienen  bagegert  befonbte,  in  bet  Hattftädje  oer* 
fenfte  Stüfen.  ©et)t  ätjntid)  ift  bie  Gsintidjtung  bei  bet  ebeufo  empfinbtidjen 
2llbrooanba,  einet  in  mätmeten  Sänbcrn  oerbreiteten  Sßaffctpflaup  betfetben 
gamitie. 


Gannett»  itnb  Stf)Iaitd)pflanzcn. 
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9flan  fcntrt  fomit  bei  beit  3)roferaceen  beinahe  Stritt  für  Stritt  oer* 
folgen,  mie  fiel)  ein  neuer  ©rnährunggraeg  ju  einer  ^olltommenheit  aug* 
bilben  tonnte,  ber  zulcßt  alg  bag  (Srzcugitiß  forgfamftcr  Ueberlegung  unb 
^erfdjlagenljeit  erfcl;eint.  $Dentt  auf  bie  SDroferaceen  mit  unberaeglichen  23lät* 
tern  ttnb  Prüfen  fal)eit  mir  foldje  mit  langfant  fid;  beraegenben  Organen  unb 
cnblicß  mit  energifd)  mirtenben  Schnappoorridpungen  folgen.  2lucf)  t)ier  eine 
Reihenfolge,  in  mcldjer  bie  aüntälige  <gerau£bilbung  eineg  am  ©nbe  erftaunlid) 
mirtenben  3)icd;anigntug  nicht  zu  oerfennen  ift.  Rtertraürbig  bleibt  babei 
jcbenfallg,  baß  Pflanzen  einen  2Beg  eivtgefcßlagen  haben,  um  nach  2lrt  ber 
Raubtiere  zu  leben.  £)er9Ragen,  früher  alg  unterf^eibenber^ljaratterber^iere 
geltenb,  t;at  fid)  bei  einigen  Sumpfpflanzen  aug  ben  gamilien  ber  Repentljeen, 
Sarraceniaceen  unb  anbeter  fogenannter  bannen  pflanzen  in  aller  gönn 
alg  Ijofyter,  mit  SBerbauunggflüffigteit  gefüllter  Oedeltrug  ober  Sdjlaud)  ein* 
gefteüt,  in  meinem  burd)  bunte  Zeichnungen  unb  füge  Rugfdjeibuttgen  ange* 
lodte  agiere  immerfort  oerbaut  merben.  Uebrigeng  fdjeint  biefe  ©emoljnljeit 
einzelner  Pflanzen,  nad;  Rrt  ber  agiere  oon  23eute  zu  leben,  im  ©anzen  bod; 
raenig  Rachfolge  gefunben  zu  haben,  obmoljl  burd)  $erfud;e  feftgefteüt  morben 
ift,  baß  regelmäßig  mit  gleifdjftüdchen  gefütterte  2)rofera*2lrten  brei=  big  oier* 
mal  foriel  Samen  brachten,  alg  im  llebrigen  unter  benfelben  23ebingungen 
gehaltene,  faftenbe  Pflanzen. 

3)ie  Wirten  beg  SBafferßelntg  (Utricnlaria),  beren  mehrere  in  unfern 
£orffümpfen  unb  ©räben  leben,  finben  mir  mit  förmlichen  gangapparaten 
nad)  Slrt  geraiffer  Rläufefallen  ober  gifebreufen  auggerüftet,  um  barin  tleine 
SBaffertljiere  zu  fangen.  3raifd)en  ben  Rbfcßnitten  ber  haarförntig  z^rttjeilten 
Sdjmimmblätter  fegen  mir  tleine  Sßlägcljen  (gig.  266)  etmag  unter  ©rbfen* 
große,  bie  tjinter  ihrer,  oon  trichterförmig  ftetjenben  Sßimpern  umgebenen 
©inganggöffnung  (h)  eine  burd)fid)tige,  leidet  bemeglidje  JHappthür  (d)  be* 
fißen,  raeldje  bie  Rkffertljiere,  bie  in  ben  23lägd)en  oielleicgt  einen  behaglidjen 
Sdhlupfraintel  oermuthen,  leiegt  zurüdftoßen,  aber  nicht  oon  innen  zu  öffnen 
oerfteljen,  ba  fie  fid;  elaftifd)  an  ben  fogenannten  „fragen"  (c  b)  anfcßließt. 
Unb  zmar  finb  eg  nicht  blog  minzige  Söafferflöhe,  ürebfe,  unb  anbere  niebere 
Schiere,  fonbern  mie  ©.  ©.  Simntg  beobaegtet  hat,  merben  barin  aud) 
häufig  junge  SBirbelthiere,  eben  auggefdjlüpfte  gifege,  gefangen.  Oa  bie 
Prüfen  unb  oerzmeigten  <gärd)en  ber  23lafe  teinen  oerbauenben  Saft  ab* 
fonbern,  fo  ftnb  eg  mahrf(geinlicg  nur  bie  23ermefunggprobutte  ber  gefangenen 
SfÜere,  raelche  bet  Pflanze,  bie  zur  53lütl;ezeit  ein  febmimmenbeg  ©eraädjg 
ift,  zu  ©ute  tommen. 

©inem  fehr  oerfchicbenen,  ober  oielntehr  grabezu  entgegengefeßtert  Rer* 
halten  gehören  bie  Ummanblungen  geraiffer  Pflanzen  ber  männeren  Sänber 
an,  bie  beftänbig  einer  Schußroache  lebenber  Zfyitxt  bebürfen,  um  fie 
gegen  bie  ^lünberungen  laubzerftörenber  geinbe,  namentlid;  ber  fogenannten 
Rlattfchneiber*2lmeifen  §u  fegüßen.  Oiefe  Seibgarben  beftegen  aug  Sdjaaren 

©tetite,  äßerbeit  unb  ©ergeben.  24 
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Heiner  2lnteifen,  bie.  wegen  ibreg  entpfinblicben  ©tidbe<o  fe^r  gefürchtet  finb, 
unb  saljlreidje  ^flangen  gewähren  benfelben  nicht  nur  Dbbacb,  fonbern  and) 
reidjtidje  Nahrung,  ba  fie  jeben  geinb  non  ihnen  fernhalten.  2)a<§  3JterH 
würbige  gerbet  ift,  baß  btefe  ©ewobnßeit,  ber  fleinen  Seibgarbe  Dbbacb  unb 
Nahrung  gu  gewähren,  bie  ^flan^en  melfach  umgeftaltet  hat/  weil  nur  folche 


^ig.  266. 

A gattgapparat  toott  Utricularia  vulgaris,  fdjtoad)  rergröfjett.  B ©erfelfce  int  ®uvtf)^nitt,  ftärler  Vergrößert 
h Eingang.  ai  2öitttperf)aare.  d f Mappttjitr.  (Sftadj  (Eoljn.) 


$flangen,  bie  bie<3  netntodjten,  in  gewiffen  ©egenben  epiftiren  fonnten.  ©o 
beherbergt  bie  in  ©übamerifa  heintifdje  Dchfenborn*2Ifa§ie  i^re  ©cßußwadje 
in  ihren  großen,  paarweife  ftebenben,  ochfenhornartig  gewunbetten  Bornen 
unb  liefert  ihnen  an  beit  jungen  gieberblättern  Dteftar  unb  fefte  Stiuofdjwißun* 
gen,  welche  bie  ©eftalt  mifroffopifdjer  grüßte  haben,  gur  Nahrung.  £)er  in 
warmen  Sänbern  weitnerbreitete  2lrmleud)terbaum  (Cecropia  peltata)  liefert 
feiner  ©d)uj$wacbe  nicht  nur  ähnliche  hoppelte  Nahrung,  fonbent  hält  §u  i^rent 
©intritt  in  bie  rohrartig  bohlen  ©tengelglieber,  wie  griß  Stiller  beobachtet 


Stiftung  farbiger  unb  woblfcbiitedenber  ^5rücf)te. 
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bat,  and;  eine  büitnc  ©teile  in  bet  Söartbung  bereit,  roetc^e  b aS  trächtige 
SEßeibdjen  leidjt  burcbbetfjt  unb  innen  Söobnung  unb  Nahrung  für  ftc§  unb 
iljte  S3rut  oorfinbet.  Einige  auf  kannten  maebfenbe  inbifebe  Sftubiaceen 
Hydnophyta  formicarum  unb  Myrmecodia)  werben  non  ben  ©ingebornen 
als  „lebenbige  2Imeifennefter"  bezeichnet,  weil  ber  fnoüig  aufgetriebene  furze 
©tamni,  unter  ber  9ttnbc  ganz  non  Imeifengängen  burdjfefzt  ift.  25iefe 
Pflanzen  bebürfen  beS  2lmeifenfcf)Ut$eS  anfdjeinenb  fo  notbwenbig  §u  intern 
©ebenen,  bafj  man  fte  erwaebfen  niemals  ohne  benfelben  finbet,  unb  es  ift 
ein  merfroürbiger  Slnblid  baS  fnollenförmige  „Slmeifenneft",  oben  feinen 
^lätterfdjopf,  Heine  SBlütben  unb  grüßte  tragen  ju  feljenl 

2luSrei<benbe  Nahrung,  ©dju^  nor  ben  geinben,  Slnlodmtg  unb  SBeföfti* 
gung  ber  greunbe  unb  nor  Ottern  bie  ©rzeugung  einer  fräftigen  -ftathfommen* 
fc^aft  ift  baS  in  allen  biefen  $eranftaltungen  ftdj  gettenb  ntacbenbe,  rtic^t  fo** 
ioot)l  treibenbe,  als  fid)  betnäfjrenbe  Prinzip.  S)a  bie  richtige  SluSftreuung 
ber  ©amen  aber  nid^t  ntinber  wichtig  ift  als  ihre  Beugung,  fo  feben  wir 
mannigfa^e  SluSrüftungen  §u  biefem  $wed  Ijernorgebitbet.  ©ins  ber  wir l* 
famftert  Mittel  bilbert  bie  0d)Ieubernorrid)tungen , weldje  bie  reifen  ©amen, 
bei  einzelnen  Wirten  mit  lautem  $naH,  weit  umher  werfen.  Sine  häufiger 
wieberfebrenbe  ©inriü)tung  befiehl  in  ber  SluSbilbung  non  glügelatt  hängen, 
glugfä)irmen,  gäben  unb  §afen,  um  nom  Sßinbe  fortgetragen  ober  burd)  ben 
$elz  ber  Stbiere  nerfdüeppt  zu  werben.  2)ie  intereff anteften  gälte  bilben  je- 
bodb  biejenigen  ©amen,  bie  ein  egbareS  grucbtfteifd)  auSbilben,  unb  non 
Vögeln  unb  ©äugetbieren  nerjehrt  unb  nerbreitet  werben.  §iet  ift  nun  ein 
ähnlicher  $rozef3  mitwirfenb  eingetreten,  wie  bei  ben  23lunten,  bie  bureb  ben 
garben*  unb  ©eruebfinn  ber  gnfeften  gezüchtet  würben,  inbent  biefe  bie  far* 
bigften  unb  buftigften  ©yentplare  benorjugten.  grüßte,  betten  eS  einen  $ot* 
tbeil  braute,  non  3ftenf<hen  unb  £b^ren  ner§ebrt  zu  werben,  weil  ihre  Jferne 
als  unfebmadbaft  bei  ©eite  geworfen  werben  (Slpfelfinen,  Slepfel,  Pflaumen), 
ober  unterbaut  bur<h  ben  Körper  geben  (23eerenfrücbte,  ^irfchen  u.  f.  w.)  unb 
butcb  ben  umbüüenben  £)ung  fogar  für  bie  Keimung  SSortbeile  erbalten, 
t;aben  allgemein  fcbmadljafteS  grucbtfleifd)  nnb  lebhafte,  nom  Saub  möglicbft 
abfte(benbe  gar  ben  auSgebilbet,  weil  fie  babut(b  häufiger  gefunben  unb  ner* 
gehrt  werben;  grüßte  bagegen,  beren  ©amen  fdjmadbaft  finb,  wie  bie  äöall* 
nüffe,  §afelnüffe,  echten  ^aftanien,  Sfftanbeln,  ©ocoSnüffe  u.  f.  w.  behalten 
grüne  unf(bmadbafte  füllen,  um  unter  bem  Saube  nerborgen  zu  bleiben, 
ober  finb  bur<b  ©tadeln,  äujserft  barte  Skalen  unb  bergteid^en  gefebü^t. 
©o  finben  wir  auch  tyix  ftetS  eine  bent  eigenen  ^ortljeil  ber  ©ewädbfe  ent** 
fpre<henbe  Statur  Züchtung,  unb  ber  Vielheit  ber  zu  ben  Mächten  ber  leblofen 
Sßelt  bingutretenben  lebenbigen  gücbter  entfprid^t  bie  ungeheure  9ttanni<bfal* 
tigleit  ber  SBlatt^,  Blumen  unb  grudjtformen. 

©in  eigentümliches  ©efübl  begleicht  mtS,  wenn  wir  bie  bunte  2lu  be* 
traebtenb,  uns  fagen  müffen,  baf3  wir  biefen  garben*,  2)ü fte*  unb  gormenreüh* 

24* 
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tljum  t)or  Ellert  ben  Qnfetten  gu  bauten  haben,  unb  baf3  unfer  ©arten  mit  feinen 
prädjtigen  Blumen  unb  eblen  grüßten  bei  aller  barauf  oerwenbeten  $unft 
nur  ein  fdj  waches  ©eitenftüd  gu  biefen  unenblidjen  Seiftungen  ber  Statur  ift. 
Sßenben  wir  ben  23licf  noch  einmal  gurücf,  fo  fahen  mir  aus  ben  trypto* 
gantifdjeu  ltr=2öafferpflangen  amphibifdhe  ©eraächfe  ^err)orgel)en,  bie  ftd) 
langfant  in  Suftpf  langen  untwanbelten.  2luS  ben  Söinbblüthlern  ent* 
ftanben  bann  burd;  3üchtung  nieberer  Qnfetten  guerft  ^erigoni alert  mit 
unfdjeinbarer  §üde,  bann  edjte  23lumenpflangen  unb  gmar  guerft  ^ßflangen 
mit  freiblättrigen  Blumen  (SDialypetalen)  unb  bann  mit  oerwachfen= 
blättrigen  Blumen  (©ympetalen),  bie  fid)  fchliefdidh  gu  gufammengefegten 
Blumen  (©ontpofiten)  gufantmenbrängten.  £)ie  ©rgrünbung  beS  genaueren, 
oieloergweigten  ©tamutbaumeS  ber  ^flangen  mirb  eins  ber  fcbraierigften 
Probleme  ber  gufunft  bleiben.  2)enn  niel  oerborgener  liegt  l)ier  ber  all* 
gemeine  3ufantmenhang  ber  3weige,  tm  mo  man  niemals 

fo  fünftlidje  ©yfteme  aufgeftedt  l;at,  mie  für  bie  fangen,  unb  grofje 
natürliche  ©ruppen,  mie  Qnfeften,  Söeichthiere,  gifdhe,  $ögel,  Amphibien 
unb  ©äuger  ftetS  als  foldhe  anerfannt  l)at.  53ei  ben  s$ftangen  bagegen  feiten 
mir  wohl  beutlich  gamilien  genteinfamer  Ibftantmung  fiel)  abgrengen,  unb 
auch  bie  gegenfeitige  ^ermanbtfdhaft  eingelner  gantilien  fich  anbeuten,  aber 
mir  ftnb  noch  weit  entfernt,  ein  wirtliches  generelles  unb  genealogifdheS 
©yftent,  mie  eS  hoch  gewift  baS  eingige  natürliche  unb  wahre  ift,  aufftedeu 
gu  tonnen.  2)er  ©runb  liegt  einerfeitS  in  ber  ©infeitigteit  beS  ^flangett* 
lebenS,  unb  anbererfeitS  in  ber  $ielfeitigfeit,  mit  ber  eS  bie  ©inwirfungen 
ber  bunten  ^h^welt  mieberfpiegelt.  ©ewifj  ha*  au$  bit  ^flangenmelt  auf 
bie  Shiere  güchtenb  gurüdgemirlt,  aber  bei  Söeitem  uidht  in  fo  tiefgehenber 
Sßeife,  benn  in  biefer  UmmanblungSarbeit  mar  baS  oorgugSmeife  baS 
actioe,  bie  ^pflange  baS  paffioe  ©lement.  Unter  biefen  mannigfadjen  äufjern 
Untmanblungen  liegt  aber  bie  ©runboerwanbtfdhaft  ber  gantilien  mie  unter 
einem  buntgeftidten  ©chleier  oerhütlt. 

2lm  meiften  Hoffnung  hat  ber  ©yftematifer,  wenn  er  baS  täufdjenbe 
©eraanb  ber  mannigfachen  InpaffungSäljntichteiten  abftreifenb,  ftd;  oon  ber 
©ntwidlungSgefchichte  unb  ben  ©tgentl;ümlid;teiten  ber  3ugenbguftönbe  leiten 
lägt,  ©<hon  Quffieu  hatte  flar  erfannt,  bag  bie  embryonalen  ©harattere 
ber  ^flangen  bie  beftänbigften  unb  bie  natürliche  $erwanbtfd;aft  am  fidjerften 
auSbrücfenben  ftnb.  SJtan  bente  an  bie  großen  ©ruppen  ber  3Jtono*  unb 
2)icotylen,  bie  nad;  bem  ©mbryo  unb  ber  Keimung  unter fdhieben  morbeit 
finb  unb  burdjauS  baS  ©epräge  mirtlid;  oon  jeher  getrennter  2lbftammuug 
heftigen.  Slehnlidhe  beftänbige  ©harattere  liefert  bie  SSerforgung  beS  ©ntbryoS 
im  ©amen  mit  ©imeigftoffen.  ©o  g.  $.  ift  ber  ©amen  bei  ben  nahe  oer* 
manbten  gamilien  ber  ©ruciferen,  ©apparibeen  unb  fRefebaceen  eiweigloS. 
2luch  bie  ^öefchaffenheit  beS  ©imeifieS  d;arafterifirt  gange  gamilien.  ©o  ift 
eS  bei  ben  ©upljorbiaceen  ölig,  bei  ben  ©räfern  mehlig,  bei  ben  SWnaccen 
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hornartig.  Sind;  in  bcr  Sage  beg  (Smbrpo  !aitn  bet  ganzen  (Gruppen  ber  Gtjarafter 
engerer  Verroanbtfchaft  fiel)  augprägen.  ©o  umfdf)liegt  er  ben  (Siroeißförper 
peripljcrifch  bei  ben  ©henopobeen,  ^tjptotacceen,  ©cterantßeen,  ^aronpd)iaceen, 
2tntarantt;acccn,  ^ortutaceen  mtb  ßarpophplleen,  unb  eg  ift  nid)t  unbenfbar, 
baß  Ijierbnrd;  eine  genteinfante  2lbftamntung  aller  biefer  gantilien  angebeutet 
wirb.  Kein  Votanifer  wirb  fid;  heute  mehr  ber  ©rfenntniß  oerfch liegen, 
baß  bag  natürliche  VPangenfpftent,  ebenfo  wie  bag  ber  Spiere,  nur  ein 
geitcalogifdjeg  fein  fann. 

©o  auf  bag  ®ange  blicfenb  unb  bag  Söerbett  ber  bunten  9Jtannig* 
faltigfett  beg  ^pftangenreic^^  betraeßtenb,  mögen  mir  bie  medhfelnbe  Blumen* 
®eforation  ber  ©rbe  faft  mie  ein  gahreggeitenfleib  betrachten,  melcßeg  bie 
@rbe  in  beut  großen  SMtenjahr  abgetragen,  erneuert  unb  nteift  oerfeßönert 
hat.  2ttan  barf  babei  nicht  an  plößliche  Veränberungen  glauben,  mie  fte 
ung  phantagotagorifdje  £)arftellungen  feigen,  bie  bag  Vilb  beg  ©teinfohlen* 
raatbeg  plößltch  bureb  bagjenige  ber  Uferoegetation  ber  fefunbären  gnfelmelt 
erfeßen.  2llg  bie  baumartigen  Bärlappe  mit  ihrem  bitten  ©cßuppenpelge 
oon  üftabelbäumen  in  ber  Fracht  ber  2lraufarien  oerbrängt  mürben,  h^tte 
ein  ungeübte^  2luge  ben  Sßedhfel  faunt  erfannt,  unb  ebenfo  allmätig  gingen 
bie  garnbäume  burch  Valmenfarne  in  ^anbanen  unb  ecf)te  Valuten  über. 
Unfeheinbar  ntifchtett  fi<ß  bie  erften  Vlüthenbäume  unter  bie  bluntenlofen, 
gang  langfant  traten  auffallenbere  uno  immer  prächtigere  @tf  Meinungen  in 
ben  Zeigen.  £)arunt  aber  maren  biefe  Vflangen  nicht  meniger  getreue  2tb= 
bilber  ihrer  3eit  unb  für  bag  tiefer  bliefenbe  2luge  beg  gorf<ßerg  haben  fie 
biefen  (Sharafter  felbft  auf  unfre  £age  gerettet.  Söenn  mir  im  tropifchen 
Urmalbe  ben  garnbäumen  begegnen  unb  ung  burd)  bag  ©elaginellen* 
©eftrüpp  minben,  fchmebt  bag  S3tlb  ber  ©teinfohlengett  mit  feinem  gebäntpften 
Süßt  unb  ber  bunftigen  Utmofpljäre  oor  unferem  inneren  2luge  neu  herauf. 
2)ie  SltoUe  ber  ©übfee  mit  ihren  faunt  aug  beut  Söaffer  heroorragenben  unb 
oon  deinen  Vierfüßlern  belebten  Valuten*  unb  Vanbanenhatnen  erinnern 
ung  an  jene  aug  bem  gurameer  aufragenben  Korallenriffe,  bie  aud;  bantalg 
nur  oon  Vflangen  befiebelt  merben  fonnten,  beren  grüßte,  mie  bie  ber 
Valuten,  lange  im  ©eeraaffer  fdjmintmenb,  iljre  ©amen  feintfähig  erhalten, 
©elbft  unfer  üftabelmalb  mit  bem  einfant  augfterbenben  £apug  geigt  ein 
büfter  greifenhafteg  2lugfehen  unb  feine  £>argergüffe  erinnern  ung  an  ben 
Vraunfohlenmalb,  in  mel(ßent  ber  Vernftein  in  flaren  Waffen  fidh  am  guße 
ber  Väuute  anfammelte.  ©teßt  ni<ßt  ber  lichte  ßaubraalb  unfernt  £ergen 
oiel  näher,  ift  er  nicht  gleidjfaut  zeitgemäßer?  2öer  meiß,  ob  nidjt  einzelne 
fold)er  bunflen  ©efühle  bie  £anbf<ßaftgftintntung  beeinfluffen  unb  ob  nicht 
hier  einige  Slufflärung  für  biefelbe  gu  feßöpfen  märe.  gebenfaUg,  meinen 
mir,  foUte  bie  Kunft  ftd)  biefe  ©rfenntniß  gu  9tuße  machen.  Raphael  unb 
9fti<ßel  2lngelo  haben  bie  2£eltf(ßöpfung,  V°uffin  unb  Kaulbadj  bie  ©intßuth 
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gemalt,  irtbem  fie  allein  au3  ber  23ibel  fd)öpftert ; foUte  e3  nicht  für  moberne 
Zünftler  eine  locfenbe  Aufgabe  fein,  einmal  au<3  ber  23ibel  ber  Statur  gu 
fdjöpfen,  unb  ma£  bisher  nur  ^aturforfc^er,  mie  Unger  unb  D3malb  §eer, 
unternommen  l;aben,  uor  weltliche  Sanbfchaften  §u  malen,  loctenb  für  einen 
$ ott er  unb  9ftoo3  ber  $ormefenfunbe  fie  mit  ben  lebenbigen  ©eftalten  ber 
Sßorwelt  ju  beoötfern?  @onft  Ijat  bie  $unft  mit  Vorliebe  geflügelte  3)rad)en, 
riefige  IXngetljüme  unb  bergleidjen  bargefteüt,  l)ier  fänben  jene  ©eftalten 
ihren  berechtigten  $la|$  unb  e3  liefje  ficf)  bei  bent  $ilbe  etroa<o  benfen. 
©in  grofee^  gelb  reifer,  noch  ungehobener  @d)ä($e  birgt  fid)  h^r  fü*  btxt 
auf  tiefere  6tubien  gefteüten  $ünftler=©eniu3. 


XII. 

Die  Patriarchen  6er  Dlatur^errfdter. 

(Sdjäöellofe,  Jtun&mäuler  itn&  <fifd;ic.) 


Die  Statur 

33ermag  nicht  unter  ähnlicher  ©eftalt 
Den  gortgenup  ber  Dinge  ju  gewähren. 

©ie  wect)felt  ihre  formen  unb  fte  läft 
DeS  ©inen  33ilb  in  anbre  übergehen, 

Doch  mit  23erfcf)iebenheit  non  ©eift  unb  straft, 
©o  mäehft  ber  unermeffene  3ffeidf)t^um  auf, 

Unb  ewig  jeigt  fkh  eine  anbre 

Unb  hoch  biefelbe  SBelt.  Knebel. 

3)ie  23egauptung,  bag  „Aller  Anfang  fcgraer  fei",  gilt  natürlicg  nügt  am 
menigften  für  baS  Sfteicg  ber  birbeltgiere,  meines  mir  trog  aller  fcgulbigen 
53efcgeibengeit,  ba  mir  felbft  311  irrten  gehören,  als  bie  Ariftofratie  ber  ©Köpfung 
begegnen  ntüffen.  2)er  Stamm  ift  alt,  menn  aucg  feine  gögere  (ümtmidlung 
erft  in  uergältnigmägig  fpäten  Seiten  ficg  uoll^ogen  gat;  im  Hebrigen  fönnen 
mir  nid)t  genau  fagen,  mie  rceit  er  ficg  in  bie  graueften  Seiten  ber  SSormelt 
prüderftredt,  ba  bie  2Sirbeltgier*Afpiranten,  b.  g.  bie  SBürmer,  meldje  Aßirbel* 
tgiere  als  Dtacgfommenfdjaft  gaben  füllten,  nod)  nicgtS  gefteS  im  Seibe  gatten, 
maS  uns  im  Ard)ioe  ber  Statur  für  bie  Seit  igreS  Auftretens  einen  Angalt 
bieten  fönnte.  Alle  Soo^gen,  bie  übergaupt  $u  ben  beiterarbeitenben  gegoren, 
finb  geute  überzeugt,  bag  bie  Sßirbeltgiere  oon  SBurmtgieren  abftammen;  bie  aü= 
gemeine  ^örperbilbung,  bie  Sufamntenfegung  auS  groei  fpmmetrifcgen  igälften, 
unb  bie  £geilung  in  gleicgraertge  Querftüde  (Segmente  ober  betauteren)  lieg 
biefe  23erroanbtfcgaft  früg  burcgfüglen.  S)ie  betameren^53itbung  ift,  obmogl 
in  ben  SSirbeln  aucg  ber  erraacgfenen  agiere  nocg  beutUcg  ficgtbar,  bod;  in  ben 
Sugenbguftänben  ber  älteften  SSirbeltgiere  am  beutlicgften,  unb  in  neuerer  Seü 
gaben  33alfour  unb  Semper  in  ben  (gmbrponen  ber  älteften  gifcge  geraiffe  ber 
AuSfcgeibung  bienenbe  unb  unmittelbar  an  baS  Sßurmreicg  erinnernbe  „Segment 
taforgane"  entbedt,  meldje  biefe  SSermanbtfcgaft  nocg  beutlicger  djarafterifiren. 
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Bor  altem  machte  ba<3  Aeroenfpfient  ©chmierigfeiten,  melchejo  bei  bett 
Rollern  Türmern  fidj  beutlich  in  einem  ©chlunbring  unb  Baudjftrang  centra* 
lifirt  l )at,  mährenb  e£  bei  ben  2öirbeltb)ieren  befanntlicf)  vom  ©ehirn  unb 
Aüdenmatf  au^ftrahlt  ©djon  ©eoffrop  ©aint  ^ilaire,  ber  Weitere, 
hatte  bie  2Birbettb)iere  be^ljalb  für  umgebrehete,  ben  Aüden  nach  unten 
menbenbe  SBürmer  erflärt,  fofern  burch  eine  blofee  Umfehrung  be£  SBurm* 
Aeroenfpftemä  (gig.  267)  fofort,  menn  audj  nur  ben  allgemeinen  Umriffen 
nad),  ba3  Aernenfchenta  be3  SBirbelthiereg  abgeleitet  merben  fönnte.  Aad) 
biefer  Anficht,  bie  in  neuerer  $eit  namentlich  non  SDohrn  mieber  auf«* 
genommen  mürbe,  melier  babei  oon  gegtieberten  Borftenmütmern  (©hdtopoben) 
au^ging,  mürbe  ba<3  ©ehirn  ber  2BirbeItb)iere  au£  beut  nom  ©rnährung<ofanal 
burchboljrten  ©chlunbneroenring  ber  SBürnter  fjerjuleiten  fein,  in  ber  SBeife, 
bajs  bie  oorbere  SJtunböffnung  (b)  gumudjS  unb  burch  einen  unterhalb  be* 
legenen  Rachut  unb  erfet$t  mürbe.  SDie  in  biefer  gorm  unannehmbare  £he°rie 
ift  in  neuerer  $eit  non  SB.  §ubred)t  baburdj  nerbeffert  raorben,  baf3  er 
non  ber  Organifation  niel  ntebriger  ftehenber,  ungeglieberter  SBürmer, 
nämlidh  ber  Aentertinen,  au^ging,  bei  benen  ftatt  be3  Bauchmarfö  mit 
©anglien^Anfchmellungen  für  bie  ©liebftüde  (Atetameren)  graei  einfache,  läng£ 
ber  beiben  ©eiten  be3  SBurme£  nerlaufenbe  Aeroenftränge  norljanben  finb. 
Atan  fann  fobann  ba3  Bauchntarf  ber  höfmrn  Aßürmer  au<o  einer  zentralen 
Annäherung  unb  Berfchmelpng  ber  beiben  ©tränge,  ba3  Aüdenntarf  ber 
©horbaten  unb  Aßirbelthiere,  aus  einer  borfalen  Bereinigung  berfelben  fyev* 
leiten,  mofür  and)  entmidlung<ogefd)ichtlid)e  ©rünbe  fprechen.  2öir  mürben 


üftemnfyftem  bev  9üngeliüürmer  (fdjematifdj).  a ^opffnoleit.  c ©dtfunbring.  bd  üttagetiröfyre,  unterhalb 
tt>eCd)ev  fid)  ba§  23auc(jniar? 


fobann  in  beut  obern  unb  untern  Sappen  be§  Aemertinen=©ef)irn3  Borftufen 
be<3  Bor*  unb  Atittelhirng  ber  SBirbelthiere  ju  erbliden  h eiben,  mofür  auf 
beiben  ©eiten  ber  Urfpruitg  ber  höheren  ©inne£neroen  au3  bem  erfteren  unb 
ber  be3  refpiratorifdjen  Aeruenpaar^  au£  bem  lederen  angeführt  merben 
fann.  §ubred)t  glaubt  ferner,  in  bem  fogenannten  §irnanl;ang  (§t)po* 
phpfi^)  ber  ABirbeltljiere,  einem  bisher  ttad;  Bebeutung  unb  Urfprung 
gleich  räthfelhaften  rubimentären  Organ  auf  ber  bem  ©chlunbe  gugemenbeten 
untern  ©eite  be3  ©ehirn<3,  einen  Aeft  be£  einsehbaren  Büffelt  ber  nenter= 
tinenähnlichen  Ahnen  ber  SBirbelthiere  gu  erfennen  unb  meint,  bie  ©cheibe  biefeä 
Büffeln  fönne  ber  Aüdenfeite  ber  ©hor^alen  ihren  Utfprung  gegeben  l^^u. 


4?erfunft  itub  2(bftamtnung  bcr  SOBirbeItI)iere. 
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2Btt  haben  biefcg  geiftretchen  23erfudje3,  bic  drganifation  ber  Mirbel* 
thiere  unb  bcr  Sftingelwürmer  oon  gleidjcn  ©runblagen  abguleiten,  wenigstens 
fitrg  erwähnen  wollen.  23ei  beit  ©ad’würntern  unb  ©eefebeiben  werben  bie 
llebereinftimmungcit  mit  llrn)irbeltt;ieren  bebeutenb  auffallenber,  unb  hier  ift, 
wie  ©.  nan  Geneben  unb  @b-  3 ulin  gezeigt  haben,  bie  eben  erwähnte 
<QPpopbvfiS  beutlid;  als  ein  unterhalb  ber  ©eljirnblafe  liegenbeS  Drgan, 
weldjeS  burcf;  einen  ©ang  in  ben  ©chlunb  münbet,  ertennbar.  5Diefe  lehn* 
üdjfeit  wirb  freilidj  für  diejenigen,  welche  glauben,  baß  bie  ©adwürmer  nur 
berabgefomntene  Mirbeltljiere  finb  unb  biefen  mitbin  näher  fteljen  als  ben 
Stürmern,  nicht  oiel  bebeuten.  Mein  bie  Degeneration,  TDetctje  man  ja  in 
ber  ©ntwidtungSgefdjicbte  ber  ©eefebeiben  beutlicb  oerfolgen  fann  (oergleicbe 
©.  188),  betrifft  immer  nur  einzelne  Drganfpfteme,  wäbrenb  in  ben  anbern 
bie  urfprünglicben  SSerbältniffe  erhalten  bleiben.  Unb  wenn  wir  nun  finben, 
bajs  oiele  Mürnter  unb  Murntoerwanbte,  bie  man  ben  Mirbeltbieren  in  feiner 
SBeife  annähern  fann,  febr  ähnliche  DrganifationSoerbältniffe  im  Heroen*, 
2ltbmungS*  unb  SölutumlaufSfpftem  barbieten,  wie  bie  ©eefebeiben,  fo  werben 
wir  fie  nicht  für  fo  gar  febr  beruntergefontmen  betrachten  bürfen,  fonbern 
in  ihnen  vielmehr  leicht  oeränberte  Vertreter  ber  HebergangSftufe , aus  ber 
bie  SBirbelthiere  beroorgegangen  finb,  gu  erbliden  haben. 

3ebe  berartige  ©pefulation  über  ben  Urfprung  ber  Mirbeltljiere  würbe 
freilich  oon  ben  ©egnern  foldjer  ^ppotljefen  oljne  ©nabe  in  baS  ©ebiet  ber 
Träumereien  oerwiefen  werben,  wenn  nid;t,  wie  unter  ben  Ammoniten  ber 
Nautilus,  auch  oon  ben  älteften  unb  unoollfommenften  Mirbeltljieren , ein 
überlebenber  unb  wahrfcheinlich  nur  wenig  oeränberter  Mcbfomnte  übrig 
geblieben  wäre,  baS  Sangettbier  (Amphioxus  lanceolatus),  welker 
oon  ber  DrganifationSböbe  jener  Spiranten  beS  MirbeltbierreicbS  einem 
flugen  ©nfelfinbe  -Jtochridjt  gu  geben  im  ©taube  war.  ©S  ift  bieS  ein  etwa 
gwei  Sott  langet,  fdnnaleS,  bur<hfi<htigeS  Thier,  welches,  wie  wir  auf  ber  in 
mehr  als  boppelter  ©röfje  gezeichneten  Mbilbung  gig.  268  (auf  ber  folgenbeit 
©eite)  fehen,  bie  allgemeine  ©eftalt  eines  Keinen  gifcheS  geigt,  aber  feinen 
$opf,  feine  Mgeit,  feine  ©eitenfloffen,  fonbern  bloS  eine  oom  Stücfen  bis 
gunt  ©chwangenbe  unb  um  biefeS  betum  auf  ber  Mittellinie  beS  Bauches  fich 
fortfegenbe  gloffe  befiel.  Tiefer  geringen  äufjern  ©lieberung  entfpridjt  ein 
febr  einfacher  innerer  25au.  der  oorbere  Tbeil  beS  DarmrobreS  ift,  wie 
bei  ben  ©eefbeibeit  (gig.  112  unb  113)  in  einen  $iemenforb  oerwanbelt, 
in  welchem  ber  ©aSauStaufcb  ftattfinbet;  in  ben  Slbern  freift  ein  farblofeS 
$8lut,  beffen  Bewegung  burch  langfame  Sufantmengiehungen  langer  $ol)U 
gefäjge  (dtöbrenbergen)  oeranlafjt  wirb,  weshalb  man  oiefe  Thiere  auch  dtobr* 
bergen  (Leptocardia)  genannt  hat.  Jtein  Munber,  bah  biefe  im  ©anbe  ber 
meiften  Meere  wühlenben  Thiere  oon  ihrem  erften  ©ntbeefer,  bem  dteifenben 
$allaS,  für  Mcftfdjneden  gehalten  würben.  3m  3ab*e  1831  bemerfte 
jeboch  3)arrel,  bah  fie  ein  allen  Mirbeltbier*©mbrr)onen  gemeinfant  gu* 


378 


5)ie  $atriard)en  ber  üftaturfyerrfcfyer. 


gig.  268.  Amphioxus  lanceolatus  (erwadjfen  3:1).  gtg.269.  $unge  ^rtdeitrarüenacf}  9)2 aj  ©djulfec  (45:1) 

beibeti  gigureit  bebeutet  a 9ttunbüffnung,  b @djluttb=  unb  Äicmenfatf,  c äftagen,  d 2tu8hjitrf8ßffnung, 
e Deffttung  ber  SeibeSljöljle,  f Slücfenfaite  (Chorda),  g SJtücfeitmarl!,  g'  Slugeitflecf,  o ©eljBrbläSdjen,  h röfyren* 
fbrmige§  §erj  unb  §er)!cmtntertt,  i 9Jiu§reln,  k ftloffenftrafylen,  th  ©cfyilbbrüfe. 


@d)ftbelIofc  ober  9lücfenftabtl)icre  (Amphioxus).  379 

fommcnbeS  ©(erneut,  bie  SHüdenfaitc  (Chorda  dorsalis  gig.  2G8  f)  befijgen, 
mcldjc  burd;  bcn  Skter  bcr  ©utmidtungggefd)id)tc,  ©ruft  uon  23  är,  nor 
langer  3C^(  utä  bu$  uttgemeinftc  5lenitgeid)cn  bcr  Söirbeltbiere  begeidjnet 
morben  mar.  SDamit  gewannen  biefc  ^()ierc  mit  einem  9ftale  ein  ungemeineg 
Qntereffe,  bcnn  fie  ficllen  ung  bic  unterfte  ©tufe,  ober  tüelmehr  bie  2$or* 
ftitfe  bcr  äßirbeltljiere  bar,  beim  biefcr  EUidenftab,  aug  beut  fid)  bei  ben 
eigentlichen  SSirbeltbieren  bie  Söirbelfäule  bilbet,  meldje  fd;lie^Uc§  bag 
Dtüdenmar!  einfddtejjt  unb  gur  ©tü|$e  beg  ganzen  $örpergerüfteg  wirb,  ner= 
harrt  bei  ihnen  ftetg  in  bent  für  bie  (mbern  2Birbelt()iere  embryonalen  $u* 
ftanbe,  megtjalb  fie  aud)  als  Diüd’enftabtbiere  (©orbonier)  unterfdjieben 
rnerben.  ©in  britter  tarnen  (©d)äbellofe  ober  Acranier)  leitet  fidj  non 
bent  Mangel  eineg  ©d)äbelg  Ijer;  ein  ©treifen  Etüdenmarf  (g)  begleitet  ben 
fftüdenftab,  aber  er  geigt  faunt  eine  fcbroadje  SBerbidung,  ben  befdjeibenen 
Anfang  beg  ©eljirneg,  in  ber  9laf)i  beg  9ftunbeS,  ber  eine  einfad^e  runbe, 
mit  23artfäben  umgebene  Deffnung  barftetlt. 

S)er  Ampbiojug  änbert  in  mehreren  gönnen  ab,  nach  benen  man  ibjm  oen 
fchiebene  kanten  gegeben  £ )at,  unb  bei  ber  ©ageEen*©£pebition  bat  ©tuber 
an  ber  auftralifdjen  Mfte  einen  graeiten,  il;m  im  Allgemeinen  febjr  ähnlichen 
©borbonier  gefuitbeit,  ber  fid;  burd)  £;ot;e  ftraljUge  Stüdenfloffe  unb  ben  Mangel 
einer  ©djraangfloffe,  foioie  burcb  mehrere  anbere  $enngeiä)en  unter  fdjeibet, 
unb  Eftefferthierdjen  (Epigonichthys  cultellus)  getauft  mürbe.  . S)iefe  beiben 
finb  big  jefct  bie  einigen  bekannten  Heber  bleib  fei  einer  eljemalg  mabrfdjeütücb 
formenreichen  Abtheilung  nieberfter  Sftüdenmarftbiere,  bie  aber  aug  Mangel 
nerfnödherter  £be^e  (einerlei  ©puren  in  ben  ©rbfdjidjten  gurüdgelaffen  b)aben. 
2öie  fie  fid)  ben  höh^rn  unb  namentlich  ben  niebern  Olderen  uerbanben,  um 
bie  Söirbelthiere  bem  groben  ©angen  gu  nerfnüpfen,  blieb  ein  3ftätb)[el,  um 
beffen  Söfung  man  fid)  früher  freilid)  nicht  niel  fümmerte;  fie  fdjienen  nöüig 
ifolirt  im  SL^ierreidje  bagufteben,  eine  „Saune  ber  üftatur",  alg  meldje  man 
eljemalg  alleg  Unoerftanbene  begei(bnete. 

SDurdh  bie  ©.  187  befprodjene  ©ntbedung  ^oroalemgfy’g,  ber  1866 
beobachtete,  bag  junge  ©eefdjeiben  in  ihrer  ©ntroidlung  bem  Ampljioyug 
auberorbentlich  ähnlich  finb,  unb  namentlich  eine  fpäter  rcieber  verloren 
gehenbe  9tüdenfaite  (Chorda)  raie  biefer  augbtlben,  erhielt  bie  tljeoretifdj 
längft  geahnte  Ant’nüpfung  an  bag  SSürmerreich  guerft  einen  greifbaren 
Hinterhalt,  freilich  einen  fotdjen,  bei  meldjem  ber  ?CEibbeutung  £hür  unb 
^hor  geöffnet  mürben.  £)ie  Agcibien  ntadjen,  mie  mir  gefehen  buben,  eine 
rüdfdjreitenbe  SJletamorphofe  burd);  man  fann  in  ihnen  bafjer  nur  h erab* 
gefommene  Abkömmlinge  ber  ed)ten  Ur=©horbonier,  einen  rüdmärtg  gegangenen 
©eitengraeig  feljen,  mcnn  man  bag  ©ange  unter  bem  23ilbe  eineg  ©tamm* 
baumg  gruppiren  mill.  Qm  Uebrigen  finb  trog  beffen  bie  allgemeinen  Aehn* 
liddeiten  ber  Organifation  nodj  gmifdjen  ber  erraacbfenen  Agcibie  unb  bem 
Amphiopug  in  ber  Gilbung  beg  üiemenforbeg,  beg  23 lutumtauf g,  Heroen* 
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£>ie  *ßatriard)en  ber  9taturf)errfd)er. 


fijfieittio  u.  f.  m.  fo  groß,  baß  matt  bie  eigentlichen  amSgeftorbenen  gmifdjen* 
glieber  gtemlid)  uttfdjroer  barnacj)  conftruiren  farm. 

Sie  ©egner  btefer  2lnfd)auung<oraeife  hätten  be^^alb  freilich  am  liebften 
auch  ben  2fmpf)ioyu§  mit  guter  Sanier  au<3  ber  ©emeinfchaft  ber  9tüden* 
marftfjiere  ^mau^gemtefen.  SieS  geht  inbeffen  nic^t  an,  ba  er  tro|  ber  @in* 
facfjfjeit  feiner  Drganifation  bie  unmittelbar fte  lefjn tief) feit  mit  ber  Gilbung 
anberer  ältefter,  menn  aud)  bereite  tuet  f)öf)er  organifirter,  unb  be^fjalb  groeifet* 
lofer  9tücfenmarf<otf)iere  barbietet.  Qm  fchtammigen  unb  fanbigen  ©runbe 
unferer  ©üßgeroäffer  lebt,  gang  mie  ber  2lmpt)ioyu<o  ein  murmäfjnlic^e^  Safein 
führenb,  ein  mehrere  god  langet,  aber  nur  feberfielbide£  Sf)ier  non  matt* 
ftlberglängenber  garbe,  mit  fleinem  topf  unb  faunt  ftdjtbaren  klugen,  welche# 
man  Querber,  tomettwurnt  ober  auch  Seinaal  nannte,  raeit  e#  fid)  gern  in 
bie  gurrt  fogenannten  „SRöften"  in’#  SBaffer  gelegten  glad)3bünbet  nerfriecht, 
unb  an  einigen  Drten  gegeffen  roirb,  währenb  man  e#  nteiften#  nur  al#  gäb)= . 
tebigen  gif d)f  ober  benü|t.  $or  einigen  gafjrgeljntert  nun  (1856)  beobachteten 
ber  berliner  5Raturforfd)er  Sluguft  SRüller  unb  gur  felben  geit  9Rap  ©djulge, 
baß  biefer  regenraurmähntidre,  non  Sinn 6 at#  befonbere#  Sfner  befdjriebene 
SBurtnfifd)  (Ammocoetes  branchialis)  ber  gugenbguftanb  ber  ©anbpriefe  oben 
be#  fteinen  23achneunauge#  (Petromyzon  Planeri)  ift,  welche#  freilebenb  eine 
twdfotnmnere  SBerwanblung  burd;mad^t,  at#  irgenb  ein  anbere#  dtüden* 
marf#thier. 

Sa#  nor  einigen  Sagen  au<3  bent  @i  gefomrrtene  Sf)ier  (gig.  269)  bietet 
nun  eine  bemerfen^mertfje  2lehrtlid)feit  ber  2ldgemeinorganifation  mit  ber  be# 
2lmpf)iopuio.  Socf)  geigt  ber  ©efjirntfjeil  be#  9tücfenntarf#  bereite  eine  ftärfere, 
ba#  ©e^irn  norbereitenbe  2lnfcf)wedung,  unter  bent  Slugenflccf  ^at  fid)  ein 
©ehör#blä<3d)en  angebeutet,  unb  über  bem  äRunbe  eine  unpaarige  ^Rafengrube. 
Surcf)  2lttfd)wedung  ber  §auptaber  ift  ein  einfache#  §erg  mit  ^orfamrrter 
entftanben  unb  im  tomenforbe  beutet  fid)  ftatt  ber  fef)r  gasreichen  Quer* 
bögen  unb  ©palten  be#  Slmphtopu#  unb  ber  2l<3cibien,  eine  ^erminberung  auf 
7 — 8 toorpelbögen  unb  ©palten  an,  roorauf  fich  bie  Sltljmung  nad)  unb  nad) 
au3  ber  nad)  norn  gefd)obenen  ©peiferöhre  in  6 — 7 $aar  getrennte  Höhlungen 
ober  Beutel  gurüdgiefjt,  bie  non  bent  ermähnten  tomenforbe  gefc^ü^t,  beiber* 
feit#  nad)  außen  burd)  bie  tontenfpalten,  nad)  innen  burd)  fteine  Deffnungcn 
in  ben  ©d)lunb  rrtünben.  Siefe  St)iere  bringen,  langfarrt  gu  ben  ermähnten 
Söurrrtfifdjen  l)eranma(^fenb,  ben  größten  Sf)eit  ihre#  Sebent  (3 — 4 gaßre) 
irrt  SBurmguftanbe  gu,  unb  nerraanbeln  fid)  bann  in  furger  geit  in  ba#  gefd)led)t£* 
reife  ÜReunauge,  welche^  äl)rtlid)  ben  (Sintaggffiegen,  Sibellcn  unb  ©djmetter* 
lingen  nur  fefjr  furge  geit  lebt,  um  für  bie  gortpffangung  ber  2lrt  gu  forgert. 

2Iuc§  bie  ermad)fenen  Ariden  ober  Neunaugen,  fo  genannt,  toeil  man 
bie  fieben  tontenfpalten  unb  bie  ^Rafertgrube  mit  gu  ben  2fugert  rechnete, 
ftef)en  nod)  tief  unter  ben  gifd)crt  unb  ber  9taturforfd)er,  ber  fie  ohne  2Bcitcre3 
gu  ibjrer  ©emeinfe^aft  regnen  ruollte,  mürbe  fid)  faunt  einer  geringeren 
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f,poetifd)en  Siceng"  fdjulbig  inanen,  als  berjcnige,  welcher  bie  2öalfifdje  bert 
ct(^cntlicl;cit  giften  als  Kollegen  gugefeHen  mollte.  geber  ©ourntanb  fennt 
aus  eigener  Slnfchauung  ihren  runben,  fiefertofen,  mit  £orngähnert  befehlen 
SDtunb,  nach  meinem  mau  biefe  gange  2Xbt£;eiIung  als  Siunbmäuler  (Cyclo- 
stomi)  begegnet.  ®ie  Siücfcnfaite  geigt  bie  erften  Anfänge  non  Söirbelbilbung 
in  bogigen  ^erfttorpelungen  ber  Oberfeite f unb  baS  ©ehtrn  untfchliefü  eine 
Änorpelfapfel.  2Cn  bie  ©teile  ber  pgntentflede  beS  SlmphiojuS  unb  ber 
^riefentarne  finb  auSgebitbete,  wenn  auch  mieber  non  ber  allgemeinen  Körper* 
Ijaut  bebeefte  klugen  getreten,  dagegen  fehlt  nod)  bie  ©chmintmblafe  unb 
jebc  2lnbeutung  non  ©eitengliebern  (33ruft^  unb  33aud;fXoffen)  oodftänbig.  23on 
biefen  Spieren  ift  — etwa  mit  SluSnaljme  ber  §orngähne  — fein  Xfytil  gur 
Sßerfteinerung  geeignet,  unb  eS  ift  fehr  mol;!  möglich,  bap  fie  in  einer  früheren 
©rbepodje  in  großer  Strtengahl  epiftirt  höben,  ohne  bafj  non  ihnen  ©puren 
erhalten  finb.  Qm  fiebrigen  betrachten  gr.  Stolle  unb  g.  ©in be  geroiffe 
fdjon  im  Hnterfitur  norfommenbe  gifchgähne  ohne  gatmfubftang  (Dentin) 
als  lleberrefte  non  Stunbmäulern. 

Vielleicht  finb  bte  dteunaugen  unb  ihre  gleich  gu  ermähnenben  Verraanbten, 
bennodh  feine  feljr  getreuen  Siadjbilber  ber  älteften  ©chäbelthiere,  benn  eS 
läßt  fid)  nid;t  leugnen,  bafe  fie,  nad)  Slrt  nieler  ihrer  Ver= 
manbten  unter  ben  SBürmern,  ein  bölbparafitifdjeS  £eben 
führen,  meldjeS  befanntlich  immer  gu  einem  §erabftnfen 
non  ber  bereits  erreichten  DrganifationShöije  führt.  Unfere 
Neunaugen  faugen  fid)  an  gifdje  an,  nicht  allein,  um  fid) 
non  iljnen  aus  ber  ©ee  ftromaufroärtS  in  bte  glüffe  tragen 
gu  laffen,  fonbern  auch,  inbem  fie  biefelben  babei  fchröpfen 
unb  anfreffen.  ©in  ©eitengtneig  ber  Stunbmäuler,  bie 
fogenannten  gnger,  ©chteim*,  Vlinb*  unb  2öurmfifd)e 
(Myxinidae),  metd)e  in  bie  norbifche  ©attung  Myxine  unb 
bie  ber  füblidjen  §atbfugel  angehörige  Bdellostoma  ger= 
fallen  unb  noch  non  £inne  gu  ben  Vohrmufd)eIn  geregnet 
mürben,  höben  biefe  ©emoljnheit  meiter  auSgebilbet,  inbem 
fie  ihren  murmförmigen,  fdjleimigen,  glatten  Körper  immer 
tiefer  in  ben  Seib  ber  gifche  einbohren,  unb  gumeilen 
$erabegu  als  ©ingeraeibemürmer  erfc^einen,  raelche  bie 
gifche  non  innen  auS  auffreffen.  Qh1^  Singen  haben  biefe 
^hiere  mieber  eingebüfü,  bie  üiemenfpalten  liegen  meit 
nach  lütttettf  bamit  fid)  baS  mit  Vartfäben  umftellte  SJtmtb* 

*enbe  tief  in  ben  Körper  anberer  etnboljren  fann, 

ohne  fie  gu  fließen  (Vaud)fiemer)  unb  in  nieten  Ve* 
gtehungen  ift  bie  Drganifation  mieber  ber  beS  älmphiopuS 
ähnlicher  geroorben,  als  bei  Den  Neunaugen.  Söahrfdjein* 
lidh  ift  bieS  jebodj  nur  eine  golge  ihres  §erabfinfenS  burd)  baS  ©d)maroi3er= 


m-  270. 

©djcibel  Pott  Bdellostoma 
heterotrema  pon  oben  ge= 
feiert.  atadj  3.aftü!CIer. 

n üftajettroljr.  o 9Ue3j= 
fapfet.  p ©eitlidje  ©au= 
menteifte.  c ©etjtrnfapfel. 
v ^norpelftü^en  be§  ©au= 
ntenfegel§. 
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2)te  Patriarchen  ber  S^atur^errfc^er. 


leben,  benn  Scbäbel  unb  ©ebirn  geigen  einen  nergteidjSmeife  fortgefcßrittenen 
guftanb  (gtg.  270),  ber  faft  fd)on  als  ©runbfcbema  be£  gifd)gebirn£  bienen 
fann.  VefonberS  merfroürbig  hierbei  ift  baS  aßen  Statbrnäulern  eigene  ein* 
fadje  Vafenrobr  (n),  nach  bent  fie  auch  Unpaarnafen  (Monorhina)  genannt 
raetben,  meines  fid)  norn  über  bem  9Aunbe  öffnet  unb  I)inten  in  ben  ©aurnen 
führt,  mäl;renb  es  bei  ben  Neunaugen  einen  blinben  ©ang  barfteUt.  Am 
©ebirn  entfpridjt  ihm  bie  riefige  9Ued)fapfet  (o),  raelcbe  and)  bei  ben  giften, 
3Xmpt)ibien  unb  Reptilien  oerbältnißmäßig  ftarf  entroicfelt,  unb  erft  bei  ben 
Säugetieren  meßr  gurüdtretenb,  uns  anbeutet,  ein  raie  roid^tige^  ©lieb  ber 
©erucpfinn  int  (Seelenleben  ber  nieberen  Spiere  auSmacbt.  £)a£  ©ebirn  geigt 
hier  unb  bei  ben  Neunaugen  bie  erften  Anbeutungen  einer  Sonberung  in 
brei  burcb  leiste  @infd)nitrungen  getrennte  Auftreibungen,  treibe  bie  ©ebirn* 
blafen  (Vorher*,  Mittel*8  unb  £interbirn)  bilben,  groifdjen  unb  tjtnter  benen 
ntan  fpäter  heutiger  ein  3roifcben*  unb  Vacbbitn  beroortreten  fiebt. 

53ei  biefen  megen  Mangels  nerfnöcberter  37t;e^e  faft  fpurloS  aus  ben 
Arminen  ber  97atur  oerfdjmunbenen  Sftunbmäulern  ober  Unpaarnafen 
erfdjien  alfo  gum  erften  3Jtale  in  ber  Aatur  ein  ben  höheren  feelifdjen  37b^tig^ 
feiten  gang  unb  noß  geroiömete^  SBerfgeug,  eine  ©entralftelle  gur  3ufammen* 
faffung  aller  inneren,  feelifcben  gäbigfeiten.  Unb  gtoar  bat  baS  ©ebirn  als* 
halb  jene  ©Ueberung  in  brei  Hauptabteilungen,  gleidjfant  ebenfoniel  Jfangleien 
im  palafte  ber  Seele  gemonnen,  bie  mir  gud)  bei  ben  böcbften  3öirbeltbieren 
antreffen,  fo  baß  man  and)  l)kx  fagen  fann,  ma£  ein  Häfd)en  merben  roill, 
frümntt  fit  bei  Seiten.  S)ie  Aüeinberrfdjaft  beS  3ftagenS  hörte  auf,  inbent 
ficf)  ber  Scbroerpunft  beS  Sebent  in  bie  Vüdenltnie,  an  beren  Spitge  ber 
Äopf  entftanb,  neriegte,  ber  Auffttoung  gum  Höheren  tritt  unnerfennbar 
bernor.  SDenn  hier  geigt  fid)  ber  Anfang  jener  böcbften  Seiftung  ber  Arbeite* 
tbeilung,  nat  raeldjer  eine  beftimmte  §öblung  beS  Körpers  gang  mit  3 eil* 
geraebe  erfüllt  mirb,  in  meldjem  fortan  alle  äußere  ßraftroirfung  fid)  nad; 
innen  fpiegelt,  in  meinem  bie  „innere  Anftcmung"  ber  S)inge,  baS  allgemeine 
2)enfen  ber  Materie,  ©reigniß  mirb.  £)a3  £b*er  ß<*t  ßatt  öer  fonft  im 
gangen  Körper  gerftreueten  ^Rernenfnöt^en  einen  umfangreichen  ©entralßeerb, 
einen  geiftigen  S^raerpunft  erhalten,  auf  ben  fid)  nunmehr  alle  Steile 
gurüdbegieben,  non  bem  fidb  alle  ©lieber  lenfeit  laffen,  ein  Verljältniß,  ba£ 
nur  nod)  bei  ben  ©liebertbieren  unb  ben  böcbften  2öeid)tbieren  einige  unter= 
georbneten  Seitenftüde  finbet. 

gn  ber  meitern  Verfolgung  unfereS  VöegeS  treten  mir  nunmehr  au£  bem 
©ebiete  ber  Sbeor^een  u^b  ^ppotbefen,  gu  benen  un£  b^nfig  bie  mangel* 
hafte  ©rbaltung  ber  Urtiere  nötbigte,  auf  ba£  gelb  größtenteils  oollfontmen 
beglaubigter  unb  ungmeifelljafter  5Sbntfac§cn.  ?07an  fann  über  bie  ©encalogie 
ber  nieberen  Xfymt,  raie  mir  fie  im  Vorftebenben,  ben  mabrfteintitften  An* 
fisten  folgenb,  bargeftellt  haben,  abmeidjenbe  Meinungen  begrünben,  ober  bod; 
feine  Anfic^t  gurüdljalten;  man  fann  bie  gmingcnbe  ©emalt  ber  barüber  auf- 
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gestellten  ipppothefen  leugnen,  mcnit  mau  feine  greubc  batait  I;at , bie  SÖeU 
alö  unetllätlicheS,  gufammenhanglofeS  GljaoS  gu  betrachten.  Slllein  hinfichttich 
ber  weiteren,  bitte!)  groeifetlofe  ©ofumente  beglaubigten  SebcnSf ortf djritte  mürbe 
ba$  Seugnen  nid)t£  helfen,  beim  hier  ftel;t  bie  fel;r  gewichtige  %l)at\ad)t  feft, 
baß  nur  in  beit  oberften,  alfo  jüngfien  filurifchen  ©Richten  dtefte  non 
gif  eben  als  ber  älteften  unb  einzigen  2öirbeltl)iere  jener  Stilett  ootfommen, 
uucnblie!)  lange,  beoor  dteptilien*,  S3ögel^  unb  ©äugethierrefte  fid)  geigen. 
2öaS  hälfe  eS  alfo,  wenn  man  bie  gwingenbe  SRothwenbigfeit  ber  ©djlüffe, 
rncldje  ber  £errfd)aft  ber  ©rilobüen  unoollt’ommnere  SBorbereitungSroelten 
norauSgehen  laffen,  abmeifen  roollte,  bie  ©hatfa$e/  bit  unootlfommenften 
Söirbelthiere  bie  frühen  Vorgänger  ber  höherftehenben  Sßirbelthiere  ftnb,  h&t 
nod;  Sfttemanb,  ber  einen  23li ä in  bie  @rbgef<hidjte  gethan  h^  3U  beftreiten 
gcroagt.  §alb  ooüenbet  erft  tritt  baS  Söirbelthier  in  bie  burd)  ©ofumente 
oerbürgte  ©efchtchte  ber  SBefen  ein. 


&ig.  271. 

$er  gemeine  SottaSljat  mit  fünf  Äiemenfpalten  auf  feber  ©eite. 


genen  wurmähnlichen  fftunbmäuletn  ohne  abgefe^ten  Jlopf  unb  ©lieb* 
mafjen  maren  gegen  @nbe  ber  ©ilurgeit  Söefen  einer  oiel  höh^rn  2trt  gefolgt, 
bie  Utfifd)e,  welche  halb  bie  §errf<haft  beS  SlteereS  an  fid)  brauten.  ©et 
gallertartige  dtüdenftrang  fmt  fid)  bei  ihnen  mit  einer  fefteren  fnorptidjen 
©djeibe  umgeben  unb  eine  obere  gälte  biefet  ©djeibe  baS  diüdenmarf  fidler 
geborgen;  hinter  bet  prooiforifchen  §trnf<hale  beginnt  bie  Trennung  biefeS 
ÜnorpelftabeS  in  beutlid)  gefonberte  ÜEBirbeltheile.  2luS  bent  bei  ben  Slcraniern 
gurn  JUemcnlorb  umgera anbeiten  oorbern  ££)eile  ber  ©armröhre  mar  ein  oon 
$norpelftäben  geftüfcteS  äußeres  ^iemengerüft  entftanben  unb  eine  innere 
2tu£ftütpung  biefer  dtöhre  gu  einem  beliebig  mit  Suft  füllbaten  ©ade  (ber 
©djwimmblafe)  ertaubte  eine  willfütlicbe  33eränberung  beS  Körpergewichtes, 
um  bent  ©l )iere  baburd),  mie  bie  leeren  Kammern  feiner  ©djale  bem  Nautilus, 
einen  Söefuch  ber  oerf (Rieben en  2öaff erliefen  gu  erteiltem,  ©ie  oorberften 
Kiemenbögen  hat^  flöh  gu  einem  Dber*  unb  Unterliefet  umgeraanbett  unb 
ber  auf  biefe  Söeife  entftanbene  9tad)munb  trat  an  bie  ©teile  beS  utfprüng* 
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liefert  ©augntunbe£  ber  Stabmäuler,  treibet  fid)  gefchloffen  hatte,  aber  im 
©mbrponalleben  ntandjer  altert  gormen  noch  heute  mieberfehrt  unb  ber 
Gilbung  be3  $ieferntunbe<o  norauSgeht.  ©benfo  hatte  fid)  ba£  tmrbere  einfadje 
9töhrenher§,  raelcf)e<3  nur  eine  ©rroeiterung  ber  £auptaber  mar,  in  gmei 
Kammern  burd)  eine  Quermanb  gefdjieben,  unb  auch  bie  $erbauung<3*Drgane 

mannigfache  ^eroollf  ommnmtgen 
erfahren.  SGöir  befigen  non  jenen 
llrfif  d)en,  ba  ihr  ^norpelffelet 
gur  Erhaltung  nod;  nicht  ge* 
eignet  mar,  nid)t<3  aB  gasreiche 
fRefte  uon  gähnen  unb  gloffen= 
ftacheln,  bie  aber  hütreichenb 
finb,  un3  bauon  §u  oerftänbigen, 
bab  jene  ©rftlinge  be£  gifdj* 
reidje£  ben  £aififd)en  (gig.  271) 
unb  dtodjen  unferer  Bfteere 
in  ben  meiften  ©tücfen  ähnlich 
maren,  mie  benn  aud)  biefe 
fein  ber  Erhaltung  fähige^ 
©feiet  unb  feine  eigentlichen 
gifd)f$uppen  befi($en.  gn  ihnen 
Ijat  fith  mithin  ba3  53ilb  jener 
llrfif d) e erhalten,  unb  mir 
fönnen  un£  burch  ihren  Anblicf 
in  jene  frühen  geilen  gurüd= 
nerfetjen.  2ßa<o  un3  am  meiften 
an  biefent  Anblicf  gu  erregen 
geeignet  märe,  geht  bie  äufjere 
©lieberung  an.  £)a3  einfache 
ütafengrübdjen  ber  Söurmfifdje 
(Unpaarnafen)  hat  fid)  ner* 
hoppelt  unb  §u  ber  nunmehr 
mehrfad)  unterbrochenen  fftüd'en* 
floffe,  meldje  bei  jenen  nont 
dtüden  über  ben  ©d)man§ 
hinauf  gunt  $audje  lief,  haben 
fidj  §mei  uorbere  unb  j$mci 
hintere  ©eitenfloffen  gefeilt.  £)er  Körper  ift  baburd)  nod;  entfdjiebener  §mei* 
feitig  fptmetrifch  gemorben  unb  hat  enblid)  bie  ©lieberung  gemonnen,  meldje 
er  im  Allgemeinen  allen  höf)errt  SBirbeltljieren  nererbt  hat.  2Sie  mir  im 
©anffrit  bie  2öur§etftämme  unfrer  ©prache  miebererfennen,  fo  bürfen  mir, 
auf  bie  ©eitenfloffen  ber  gifd;e  blicfcnb,  mit  einer  ebenfo  feften  lleberjcugung 


m ■ 272. 

©nttmcftungSjuftänbe  ber  .§ate. 

1,  3 STafcfjenförmtgeS  (£i  unb  älteres  ^unge  toorn  Äafcenljai. 
2 ©ans  junger  Gmbrtyo  eines  aitbern  §ai*§  (Scymnus  lichia) 
toou  ber  Saudjfeite.  n Sftafenlödjer.  k $üitf  äußere  £iemen= 
foüfdjel.  d ©runbflääje  beS  toeggenoutmenen  ©otterfadS. 


(Sntnüdlurtg  bcr  .£>aififd)c  uub  9lod)cn. 
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nne  bcr  Sieutnant  Gaffio  fageit:  ba<3  ift  meine  rechte  §anb  unb  ba<3  ift  bie 
linfe.  S)icfc  bet  aller  fonftigen  Unahnlidjfeit  mit  bent  böseren  2öirbettb)ier 
bereits  im  gifdtförper  bcruorbrcdjenbc  llcbercinftimmung  ber  mefentltcben 
©liebtbeile  l;atte  ohne  Qwcifct  fdjon  Slnapimanber  non  SJtilet  nad)  ihrer 
mabren  Söcbcutung  gemiirbigt,  als  er  lehrte,  baß  bie  3Jlenfd;en  non  ben 
Qifdjeu  abftammen.  ^ielleidjt  mar  eS,  tnie  ^tntard)  in  ©rmägung  giebt, 
eine  gemiffe  Pietät  nor  biefent  ©tammnater,  raelcbe  bie  ^ptbagoräer  rer* 
anlaßtc,  Qifdjfleifd)  gu  nteiben.  2)ie  (Menntniß  ber  bintern  ©eitenfloffen  ber 
Qifd;e  als  Slnbcutungen  ber  Hinterbeine  beS  bö^ern  SßirbeltbierS  läßt  uns 
bie  gemöbnlidje  £)arfteHung  ber  SMuftne  unb  fonftiger  Qifd)menfd)en,  beren 
23eine  in  gefdjuppte  Hinterglieber  auSgeben,  als  fünftlerifcben  Mißgriff 
ernennen;  bie  £>arftellung  ber  SDerceto  mit  einfachem  Qifdjförper  traf  barin 
baS  Stetigere. 

Um  ben  immerbin  erljeb* 
lidjen  ©prung  non  ben  9tatb* 
mäulern  gu  ben  f'nod)en* 
lofen  Urfifthen  ober  ©e* 
ladjiern  gu  nerfteßen,  ift  eS 
fet)r  nüßlich,  einen  23lid  auf 
bie  ©ntraidlungSgefchicbte 
biefer  &biere  werfen.  £)ie 
QortpflangungSmeife  ber  §aie 
unb  Wochen  ift  eine  feßr  nerv  gig.  273. 

fbiebene*  eintae  mie  ber  330rt>e*tljeit  eines  fiebeit  äöodjett  alten  ©mt>rt)o  toon Raja  maculata.14/i. 

ö { ! r \ ^ or  ' fftad)  Rüster.  c'  c"  c"'  ©efytrnbtafeu.  o 2tuge.  n 9tied)f)rube. 

Ätagenbat  unsrer  ilguarten,  m gftunbgru’&e.  au  ©eljörfacf.  md  Unterlieferfepgeit-  ky  jungen* 
legen  eigentümlich  geftaltete  bezogen.  bl,  b 5 (Srfter  unb  fünfter  Äicmenbogcn.  br  $ie  fünf 

« 'tq:"S  r r , ^iemenfpatten.  be  SDie  äußeren  Äienten.  p Satte,  au§  toetdjer 

Uno  mtt  ^aoen  ner]etjene,  ta-  bie  Söruftptoffc  fiel)  bitbet.  U «Kabel.  sp  gatte  stützen  Unterliefet* 
feßenförmige  ©ier  (gig.  272i),  unb  Zungenbein,  foätereS  ©prifetoäf. 

bie  fie  an  tilgen  uub  Klippen 

befeftigen,  unb  in  benen  man  halb  barauf  bie  jungen  burd;  bie  ^alb  burdj* 
fiebtige  Hüde  bittbürt  lebhafte  £urnberoegungen  auSfüljren  fielet;  bei  anbern 
fch lüpfen  bie  Qungen,  mie  fdjon  StriftoteleS  mußte,  bereite  im  SOiutterleibe 
auS,  unb  biefe  Qifdje  erflehten  barum  a iS  lebenbig  gebärenb.  2tber  bei 
allen  auS  ©iern  auSfcßlüpfenben  ober  lebenbig  geborenen  Qungen  ber  ner* 
ßhiebenftett  ©ela<hier*©attungen  unb  2lrten  bat  man  eine  fefjr  merfraürbige 
©inriebtung  bemert’t:  fie  finb  mit  äußern  Kiemen  uerfeben,  bie  auS  ben 
5 — 6 dienten  Öffnungen  h^oorf  (hauen  (Qig.  2722).  S)tefe  bei  anbern  Qifd;* 
embrponen  febjlenbe  (£igentb)ümlid)feit  ift  midjtig,  meil  fie  bei  ben  Amphibien 
miebertebrt  unb  anbeutet,  baß  bie  jeßigen  §aie  unb  Amphibien  genteinfebaft* 
li(he  Slßnen  befaßen,  bie  lebenslang  mit  berartigen  äußern  Kiemen  nerfeßen 
maren.  Qm  ©egenfaß  gu  ben  meiften  ber  beute  lebenben  Qifcße  feßen  mir 
bie  ©ela^ier  babureb  in  bie  Sinnenreize  ber  böbetnt  äßirbeltbiere  eintreten, 


©terne,  SBerben  uub  S3ergefjeit. 
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unb  biefer  Untftanb  »erlangt,  baf*  mir  un£  einen  jungen  Sto<hen*@;mbryo 
(gig.  273)  nodj  etwas  genauer  anfeljen.  2Bir  bewerten  Ijier  fünf  ober 
eigentlich  fieben  tnorpticbe  Stiemenbögen,  oon  benen  aber  ber  uorberfte  bereite 
zunt  Unterlief  er  umgeftaltet  ift,  unb  mit  bent  näd^ften,  bent  guflgenbeinbogen, 
ba£  fpätere  ©pritzlocb  bilbet,  wetdjeS,  obrootjl  _nod)  ein  paar  SÜemenfäben 
herau^hängen,  nicht  mehr  zu  ben  SUemenlöcbern  geregnet  wirb.  ©ie  oon 
ihnen  begrenzten,  beiberfeitigen,  beim  £ai  (gig.  271)  bleibenben  Kiemen* 
fpalten  finb  baburd)  mertmürbtg,  baf}  fie  in  einem  frühen  embryonalen 

©tabium  aller  fpätern  ©b^re  bis  zum  3Jtenfä)en 
herauf  als  fogenannte  SSi^ceralf palten  wieber= 
lehren,  alfo  and)  bei  benjenigen  SBirbeltbieren, 
bie  in  leinem  ©tabium  ihres  Sebent  mehr  burcb 
Kiemen  athmen.  ©er  ®runb  biefer  Söieberiebr 
liegt  offenbar  barin,  bafj  biefe  Slientenbögen  zu 
mistigen  ©heilen  ÜopfgerüfteS  umgebilbet 
morben  finb,  mie  benn  aus  einigen  ber  »orberften 
Sögen  Dberliefer  unb  Unterliefer  entftehen,  bur<h 
beren  Sefijz  ftd)  bie  Urftfdje  fo  wef entlieh  »on 
ben  Stunbmäutern  unterfdjeiben  unb  barnacb 
mit  allen  fyötyxn  ©Ijieren  ienen  ^tefer^ 
mün  bi  ge  (Gnathostomij  entgegengefteüt  merben. 
Slucb  noch  eine  anbere  widjtige  ©igenthümlidjleit 
beS  SaueS  ber  hbhern  Söirbeltbiere  leitet  ftd) 
oon  biefer  Anlage  ber  meift  fünf  Stiemenfpalten 
ber  Urfifdje  ab,  nämlich  bie  fünf  2torten*Sogen= 
paare  berfelben.  ©iefe  Stbern  fteigen  bei  ben 
Urfifchen  beiberfeitS  groifdjen  ben  JUemenfpalten 
^out^ttweu  eines. fernes (Centro-  an  ^en  $iemenbögen  empor,  umfaffen  ben 

sftadj  ©egenbaur.  2iuf  jebent rauten*  ©<hlunb  unb  haben  fo  bie  tlpten  gebltebene  2In* 
förmigen,  in  ber  8eber$aut  Kegenben  orbnung  weit  oor  ber  Serootttommnung  attberer 

^nocCjentafeldjett  ergebt  ftd)  fdjrag  ein  f >r 

brei^i§ige§  3ät>nd)en,  mie  e§  lange  StOrpertl)etle  erlangt. 

ber  ©runötwu§  ber  fwmne  vaa.  Söenn  mcm  biefe  fnod&enlofen  Ur f if <he 

mit  bent  gewöhnlichen,  oon  ben  Karpfen  unb 
Rechten  unfrer  ©eiche  entnommenen  gif <h begriffe  vergleicht,  fo  fiitben  fid; 
fdjon  im  Steujgern  mannigfache  Unterschiebe.  3uerft  ber  Mangel  an  ©djuppen. 
©ann  fällt  auf,  bah  baS  fXTtaul  nicht  wie  bei  biefen  an  ber  ©pijje  be£ 
SlopfeS  lag,  fottbern  fo  zu  fagen  unter  bent  Stopf,  wo  bie  Quermäuligfeit 
gegenüber  ber  früheren  Stunbmäutigicit  ber  Unpaarnafen  nur  um  fo  auf* 
faüenber  zu  %age  tritt.  Deffnen  wir  biefen  berüchtigten  Stachen  beS  §ai£, 
fo  ftarren  uns  bie  oon  ben  SJtatrofen  gefürchteten,  mehrfachen  Stegen  fpifcer 
3ähne  wie  brohenbe  ©olbaten*@olonnen  entgegen.  SlucI;  biefe  @rrungenf<haft, 
bie  beiben  Vertreiben  unfrei  SftunbeS  finb  alfo  eine  (Srbfdjaft  oon  ben 
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älteften,  am  ganzen  Körper,  wie  bet*  oben  abgebilbete  §ai  (gig.  271)  in 
Gljagrtn  gcfleibctcn,  b.  h-  ringS  mit  flehten  gähnen  gepanzerten  Urfifchen. 
Qfnbent  biefe  bejal;nte  §ant  (gig.  274)  and;  bie  innern  glächen  bcr  in  tiefer 
ocrmanbcltcn,  oorbern  ilientenbögen  überf  leibete,  entftanb  bie  bei  oielen 
£>aicn  fel;r  bid;te  Bewaffnung  beS  äftunbeS  mit  fpiisen  3di;nen.  (gig.  275.) 
£)a  non  if;itcn  bie  zwar  za^närmeren,  aber  fel;r  oerooHt’ommneten  ©ebiffe 
bcr  jüngern  äöirbelthiere  abzuleiten  finb,  fo  fönnen  wir  aus  beit  unzähligen 
§aififd;zäl;iten  ber  ftlurifdjen  unb  beuonifchen  ©dächten  beweifen,  bafj  bie 
3äl;ne  früher  als  bie  Knochen  entftanben  finb,  unb  in  ber  £ha*  geigen  fie 
fowohl  burd;  ihren  Bau,  als  burd;  ihre  ©djmelzbefleibung  unb  ihre  oon 
berjenigen  ber  Knochen  getrennte  ©ntwidlung  an,  bafj  fie  anbern  UrfprungS 
finb,  umgebilbete  gifchhetutzähne. 

Bei  ben  $aien  bebeden  fie  ihrem 
Urfprunge  gemäfj  oft  auch  ben 
©aumen  unb  ©d)lunb,  ja  felbft 
bie  furze  3un9e  unb  freien  in 
mehreren  Leihen  hfrtereinanber 
auf,  Berhältniffe,  bie  fid)  bei 
mehreren  näheren  üftadüommen 
ber  Urftfche,  bei  Slmphibien  unb 
felbft  nod;  bei  einigen  Reptilien* 
arten  wieberholen,  bei  benen 
ebenfalls  mehrfache  3«^^eihen 
unb  ©aurnen*3äfme  oorfontmen. 

©benfo  wie  bie  3ö^e,  finb,  nebenbei  bemerft,  aud;  bie  6peid;elbrüfen  als 
umgeformte  Dberhautgebilbe,  ben  ©chweifjbrüfen  oergleid;bar,  zu  betrachten. 

9tädjft  ber  9Jtunbbilbung  fällt  nichts  in  ber  äufjern  ©eftalt  ber  llrfifdhe 
mehr  auf,  als  bie  abweidjenbe  Bilbung  ber  ©djwanzfloffe.  £)aS  ©nbe  ber 


Söirbelfäule  ift  nämlich  bei  ihnen  ftetS  aufwärts  gebogen  unb  trägt  nur 
unterwärts  gröbere  gloffenftrahlen,  bie  aber  theilweife  fo  oerlängert  finb,  bafj 
fie  mit  bent  aufwärts  gebogenen  ©djwanzenbe  eine  ähnliche  fchwalbenfdjwanz* 
artige  gigur  bilben,  wie  bie  gleidhfeitige  gloffe  ber  höhetn  gifdje.  (gig.  276.) 
©ie  blieben  mit  einem  2ßorte  ihr  ganzes  Seben  htuburd)  fnodjenloS,  unter* 
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mäulig  imb  fc^ieffc^tüärtäig  (heterocert),  Gilbungen,  bie  bet  bert  höher«  giften 
nur  noch  oorübergeljenb  in  ihren  Qugenbzuftänben  mieberfehren. 

Sttit  ben  ©elachtern  gleichzeitig  unb  ihnen  allem  Slnfchein  nach  auf$ 
näd)fte  oermanbt,  erfdjeint  im  Dberfilur  eine  ©nippe  feßr  frembartig  au3* 
feljenber  gifdje,  bie  nach  ben  großen  Panzerplatten  mit  benen  ihr  Körper 


Sig.  277. 

a Pterichthys  cornutus  (gliigelfifdj).  b Coccosteus  decipiens. 
2tu§  i>em  alten  rotfjeit  ©attbftein  <2d)ottIanb§. 


ganz  tljetlroeife  bebecft  mar,  panzerfifdie(placoiben)  genannt  merben. 
23i<3  zu  breigig  guß  lange  unb  felbft  in  ihren  gloffett  überpanzerte  liefen 
biefe£  ©efcf)led)te<o  tummelten  fid)  in  ben  beoonifcheit  Leeren,  fpielten  bantal3 
allem  2In[cheine  nach  eine  bebeutenbe  Stolle  unb  mögen  halb  ben  Stiefenl'rebfen 
bie  Dberljerrfdjaft  abgenommen  haben.  gn  ihren  oerfteinerten  Steften  erinnern 


m-  278. 

Cepbalaspis  Lyellii.  2lu§  bent  alten  rotten  ©anbfteiit  <Sdjottlanb3. 


fie  oftmals  an  über  unb  über  gefjarnifdjte  Stitter,  mit  unförmlichem  §elm 
unb  niebergelaffenem  SSifir  auf  bem  $opfe.  (gig.  277  u.  278).  ÜDtan  hat 
fonft  mit  §ertmig  angenommen,  baß  bie  größeren  Panzerplatten  burci; 
SSerraachfung  ber  einzelnen,  bie  £>autzähne  tragenben  piacoibfdjuppen  (gig.  274) 
felachterähnlicher  2ll;nen  entftanben  feien,  aber  D.  Raunte  hat  einzelne 
©rünbe  bafür  beigebracht , baß  bie  ©adje  auch  umgekehrt  fein  l’öitntc,  baß 
nämlich  berartige  panzerfifdje  bte  älteften  gönnen  geraefen  fein  möchten,  ooit 
benen  aud;  bte  ©eladjier  abgeleitet  merben  müßten,  unb  baß  bte  Heineren 


(Sdjmeljfifcfje  (©mtoibcn). 
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©puppen  itnb  gaf)nf<huppen  vielmehr  burd;  gurüdbilbung  unb  SXuftöfurtg 
bcr  Panzer  in  Heinere  (Elemente,  bic  in  2Bcd)felroirtung  mit  ber  allmäligen 
SlitSbilbuttg  be$  inneren  ©felet3  §u  beiden  märe,  entftanben  feien.  £)iefe 
gragc  ift  nicht  fo  raidjtig,  al<3  fie  fdjeint,  bentt  am  Körper  oerfdhiebener 
PaitzerfdEjiffc  feben  mir  neben  ben  groben  glatten  Heinere  ©puppen  unb  bei 
Oephalaspis  (gig.  278)  ift  nur  noch  ber  $opf  mit  groben  glatten  bebedt, 
bcr  übrige  Körper  aber  mit  rhontbifcheit  ©djuppen.  3Jtan  redmet  bie  Panzer* 
fifdje  gemöhnlid)  51t  ber  oon  & 2lgafftz  aufgefteEten  Stoffe  ber  ©dhmelzfifdfje 
ober  ©aitoibeit,  fo  genannt  nad;  einem  ©dhmelzüberzuge,  ber  bei  ihnen  bie 
©djuppen  bebedt.  ©ie  foEte  eine  2lrt  Uebergang<§gruppe  oon  ben  ©elachiern 
ZU  beit  jüngeren  ^nochenfifchen  barfteEen,  aber  neuere  Unterfuchungen  hnben 
gezeigt,  bab  in  ihr  bie  oerfdhiebenften  Elemente  gemifdtjt  finb.  SDoch  ift  e<3  §ur 
Seit  nicht  angängig,  ber  ©nippe  eine  beffere  Inorbnung  §u  geben,  ba  bie  in 


Stfl-  279. 

©tör  (Acipenser  sturio).  a 33avtfäben.  b Düerltegeitbe  Sttautöffnung. 


ber  2Eehr§aht  fofftlen  ©lieber  ihrer  Drganifation  nadh,  nicht  hwretdhenb  genau 
betannt  finb.  Pielfad)  mar  bei  ihnen,  mie  bei  ben  §aien,  bie  gefammte  innere 
3Jtunbfläcbe  mit  gähnen  auägetleibet,  bagegen  unterfcheiben  fidfj  bie  dienten* 
Öffnungen  baburefj,  bab  fie  näher  an  einanber  gerüdt  unb  (mie  bei  aEen 
höheren  gifdhen)  mit  JHemenbedeln  oerfehen  finb.  Pei  ben  jüngeren  ©anoiben 
finb  bie  groben  Panzerplatten  ganz  oerfdhmunbeit  unb  nur  in  ben  ©tören 
(gig.  279),  metche  un<8  ben  ©aoiar  unb  bie  §aufenblafe  liefern,  l)at  ftch  ein 
gtoeig  alter  gormen  erhalten,  bereu  Körper  mit  einigen  Leihen  gröberer 
©chmelzf (huppen  bebedt  ift. 

2lu£  ben  panzerfifchen,  oieEeidht  auch  birect  au3  ben  rautenfdhuppigen 
©elachiern  hat  fl<h  ber  graetg  ber  edfehuppigen  ©dhmelzfifche  (Rhom- 
biferi)  entraidelt,  bie  fich  burdh  ihre  meift  ftreng  rhomboibalen  ©djuppen  fehr 
auffäEig  oon  ben  meiften  jetzt  lebenben  gifdhen  unterfcheiben.  Qn  aEen  mög* 
liehen  ©eftalten  unb  in  grober  gahl  beoölferten  fie  bie  ©emäffer  ber  primär* 
Zeit  unb  ber  älteren  ©efunbärzeit,  heute  bis  auf  rnenige  gormen  ber  afrifanifc§en 
unb  norbamerifanifdhen  glüffe,  bem  gloffenhedht  (Polypterus)  unb  bem 
ünochenhedht  (Lepidostens)  auSgeftorben.  Qn  ber  ©ntmidelung  be3 
legieren  hat  31-  ^Igaf fiz  in  neuerer  geit  intereffante  Saroenformen  entbedt, 
bie  an  guftänbe  ber  §aien  unb  fogar  ber  Etunbmäuler  erinnern.  3)er  mit 
bem  2)otterfad  au3gef<hlüpfte  gifdh  ift  nämlich  an  ber  ©pige  be3  $opfe3  mit 
einer  ©augfeheibe  oerfehen,  mittelft  meldher  er  fid;  in  ben  erften  Sagen  nadh 
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beut  Slwofchlüpfen  an  Steinen  u.  f.  ra.  feftfaugt,  rate  bie  Nunbmäuler,  unb 
bie  halb  nerfcßrainbet,  raährenb  ber  gifch  feine  traüfomntene  ©eftalt  gerainnt. 
£)er  $nochenhed)t  bewahrt  gleich  beut  Stör,  beffen  Samen  ebenfalls  eine  2lrt 
Saugmunb,  fogar  mit  Einbeulungen  non  §ornsähnen  raie  bie  Neunaugen  haben, 
geitleben^  bie  für  bie  älteren  gifchgefd)led)ter  tppifche  Xjeterocerfe  Schmansfloffe, 
raährenb  ein  naher  33erraanbter  beff eiben,  ber  einem  Niefenfarpfen  non  §raet 
Nieter  Sänge  gleidjenbe  Lepidotus  maximus  (gig.  280)  fd^on  su  ber  geit, 
in  welcher  ber  lithographifdje  Schiefer  non  Solenhofen  abgelagert  mürbe,  bie 
regelmäßige  Schmansfloffe  ber  jüngeren  gifdje  befaß.  Schon  au§  biefem  Um* 
ftanbe  geht  henrar,  baß  man  bie  ©anoiben  nid^t  als  einheitliche  klaffe  hiu* 
fteüen  !ann,  unb  ebenfo  bietet  baS  Sfelet  feine  übereinftimmenbe  33ilbung, 
benn  raährenb  es  bei  ber  Nlehrsaht  ber  ©anoiben  noch  fnorplicf)  unb  unuer* 


gifl.  280. 

Lepidotus  maximus  (reftaurirt). 


fnödhert  blieb,  ift  bei  anbern,  s-  33.  bei  ben  beibeit  oben  genannten  SXrten 
bie  33erfnödjerung  bereite  §iemlich  raeit  norgef dritten.  33ebenft  man,  baß  fidj 
unter  ben  älteren  ©anoiben  außerbent  gormett  befanben,  bie  beutlid)  su  ben 
£)oppelathmern  unb  Amphibien  hinüberleiten,  auf  bie  mir  halb  su  fprechen 
fontmen,  fo  muß  man  anerf ernten,  baß  unter  biefem  kanten  ttidjt  eine  ein* 
heitlidje  ©ruppe,  fonbern  vielmehr  mannigfache  ©ntraicfluitgSreihen  sufamnten* 
gefaßt  werben,  bie  in  ihren  Elnfängen  nahe  an  bie  Seladjier  anfd)ließenb, 
theils  su  ben  höheren  Eßirbelthieren,  theils  ju  ben  ßnodhenfifchen  unb  theilS 
§u  gönnen  führten,  bereu  Sfelet  sraar  mehr  ober  weniger  oerfrtödjert  ift,  bie 
aber  in  ben  meiften  übrigen  (£igenthümlid)feiten  nod)  ben  alten  ©anoiben 
gleichen. 

©iner  Nebenlinie  ber  ©cffdjupper,  ben  runbf  Ruppig  eit  Sdjiitels* 
f if d^en  (Cycliferi),  oon  ber  h^rite  nur  noch  in  beut  ^aljlhedht  (Amia)  ber 
norbamerifanifdjen  glüffe  ein  Vertreter  übrig  ift,  fdjeint  fid)  ber  in  bergura* 
Seit  suerft  in  s^eifellofen  ©liebem  erfcßienene  graeig  ber  ^nodjenfifdje 
(Teleostei),  beut  bie  große  Ntehrsaljl  ber  heute  lebenbeit  gifdje  angel;ört,  su 
entflammen.  33on  ben  ©anoiben  su  ben  ^nodjenfifdjen  fortfchreitcnb,  fantt 
man  Schritt  für  Schritt  ber  bei  ben  leßteren  oollcubeteit  33erfnödjerung  ber 
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Söirbelfäule  folgen.  Söenn  mir  biefen  !Betfnöd;crungSoorgang  gang  aU* 
gemein  faffcn,  mie  c*  fiel;  in  ber  dtcil;e  ber  gifd;e,  Amphibien,  Reptile,  $ögel 
unb  ©äuget  uodenbete,  fo  ntüffen  mit  un£  erinnern,  baft  baS  SHüdgrat 
urfpuinglid;  burd;  einen  bloßen  ©adertftrang  bargeftellt  mürbe,  bet  fit  mit 
einet  ©d;eibe  aus  ^norpelfubftans  umgab.  SDiefe  ©teibe  bitbete  allmälig 
$norpelfortfä($e  nad;  oben,  unten  unb  ben  ©eiten,  bie  fid;  oben  intmet  feftet 
311  einet  9tüdcnmarfSfd;eibe  sufammcnftloffen,  mähren  b bie  unteten  33lut^ 
gefäße  aufnafjmen,  bie  feülidjen  abet  ©tüppunfte  füt  ben  Anfa|  non  ©täten 
unb  Rippen  ergaben.  Qn  biefen  einfachen  obet  bogenförmigen  gottfä|$en  bet 
9tüdenftrangSfd;eibe  begann  bie  $erfnöd;erung  bet  ifrtorpelmaffe  guerft,  gleit*~ 
Seitig  abet  fd;ob  fid;  ^noc^engeraebe  in  ben  Stücfenftrang  felbft  l;inein,  meldje^ 
bort,  mo  fid)  früher  Anbeutungen  einet  Quertheilung  in  Sßitbel  gezeigt  Ratten, 
3uerft  dtinge,  bann  ©d;eiben  aus  $nodj)enutaffe  bitbete,  bis  fd;liefdit  ber 
ganje  Aöirbel  nerfnöc^ett  unb  bie  urfpriinglidje  ©adertntaffe  beS  9iüdenftrangeS 
nur  nod)  als  3lü^enfu^ftan5  bet  einseinen  Söirbet  übrig  geblieben  mat. 
£)ie  gorm  bet  einzelnen  SBirbel  blieb  bei  ben  giften  an  il;ren  23erühtungS* 
flöten  eine  beiberfeits  tederförmig  auSgehöhlte. 

£infittüt  bet  fortftreitenben  ^erfnöterung  beS  ©fefettS  l;abert  bie 
llnterfut  ungen  JlötliferS  unb  anberet  gorfd;et  ergeben,  bafs  eS  fit  babei 
um  ben  ©rfag  beS  urfprünglit  unb  bei  ben.  niebern  gieren  allgemein  bie 
©teile  bet  knoten  nertretenben  Knorpel*  unb  gafergemebeS  mit  &alt» 
einlagetungen,  burd^  ootlftänbig  neue,  leistungsfähigere  ©emebe  ßanbelt.  Qn 
ben  ©feletttjeilen  bet  Stabmäuler  unb  Urfifte  finbet  fid)  jumeilen  eine  baS 
©emebe  Ijärtenbe  Ablagerung  t oon  Üalffaßen,  abet  niemals  eine  ©put  oon 
ed)tem  ^nodjengemebe.  ©elbft  bie  garten  gloffenftrahlen  bet  £aie  unb  ißre 
gegähnten  <gautfcf)uppen  enthalten  fein  $notengemebe,  fonbern  nur  jenes 
töl;tige  gafergemebe,  melte3  ben  §auptbeftanbtheil  bet  3öhne  bitbet,  baS 
3 ab nb ein  (Dentin).  £)ie  bentfelben  eigentümlichen  fftöhren  unb  gafern 
bilben  aut  baS  Qnnenffelett  nielet  höheren  gifte,  mäl;renb  baS  eigenste, 
auS  fpinbelförmigen  unb  fternförntig  neräftelten  3eden  beftel;enbe  £nod;en* 
geroebe,  rceld;eS  im  ©felette  bet  übet  ben  giften  ftehenben  Aßirbelthiere 
niemals  fef;lt,  burtauS  nitt  bei  allen  „^notenfiften"  auSgebilbet  ift  unb 
im  beften  gade  not  ein  ©emifd;  non  3<tnbein  unb  etten  ^notenjeden 
(Dfteobentin)  gu  fein  pflegt.  SDajs  in  biefent  ©ntraidlungSgang  baS  unoolt* 
fommene  ©emebe  butt  ein  leistungsfähigeres  erfe^t  motben  ift,  lehrt  aut 
bie  ©ntmidetung  bet  heute  lebenben  £l;iere,  bei  bet  eS  fit  nitt  etma,  mie 
man  früher  glaubte,  um  eine  einfate  llmroanblung  beS  guerft  an  ©tede  bet 
knoten  auftretenben  Knorpel*  unb  SöinbegemebeS  butt  eine  SSetfalfung  u.f.m. 
hanbelt,  fonbern  um  einen  oodftänbigen  ©rfa^  beffelben  burt  neue  ©emebe. 
gnbem  bie  ^entingeden  an  bie  ©tede  beS  Knorpel*  unb  23inbegeroebeS,  unb 
bie  etten  ^notenjeden  an  bie  ©tede  beS  SafmbeinS  treten,  metben  bie 
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oorger  gebilbeten  (Gewebe  toieber  aufgetöft  unb  bte  Sfteubilbungen  nennen 
ihren  plag  ein. 

$on  ben  innern  Organen  ber  gifcge  oerbient  unfere  befonbere  2luf* 
mertf  amfeit  bie  ©cgwimtitblafe,  welche  in  igrem  Urfprunge  al3  eine  2lu3* 
ftülpung  be3  23erbauung3rohr<o  bezeichnet  werben  f'ann.  5Dtan  glaubte  fonft, 
bajj  ben  Urfifdjen  (6elachiern)  bie  @djioimmblafe  gefehlt  gäbe,  allein  fie  ift 
nur  bei  ben  atoSgewacgfenen,  jegt  lebenben  £>aien  unb  Wochen  zurüdgebilbet, 
aber  in  ben  (Entbrponalzuftänben  berfelben  beutlicg  al£  ein  bei  ihren  eignen 
oorganbengewefene«!  Organ  erkennbar.  23emerfen<owertg  ift,  bag  fie  bei 
ben  ©anoiben  in  offener  $erbinbung  mit  bem  Sarmtogr  blieb,  mährenb  fie 
fich  bei  ben  Jfnodjenfifcgen  oielf ad)  ooEfoittmen  abfdhlog.  Sie  ©djwimmblafe 

ermöglicht  ben  giften, 
burd)  eine  Sufammen* 
brüdung  berfelben  ihr 
fpecififcge3  ©ewidjt  zu 
oermehren  unb  fo  leichter 
oerfegiebene  liefen  zu  be* 
fudjen.  2Berben  fie  bann 
au£  großen  liefen  geroor* 
gezogen,  fo  zerfpringt  bie 
©cgmimmblafe  wohl  mit 
einem  Jfrtall,  inbem  fid; 
bte  in  ihr  eingefcgloffene 
comprimirte  £uft  plöglidg 
au£begnt  unb  ben  gif  cg 
fprengt.  Nebenher  untere 
ftügt  fie  bei  manchen 
giften  in  fehr  erhebe 
lieber  äöeife  bie  Sttgmung, 
unb  mir  werben  fegen, 
bag  fie  ba<o  Mittel  würbe, 
bureg  welche«!  fich  utebere  gifdje  gänzlich  ber  Suftatgmung  anpaffen  tonnten. 
3Jtit  btefer  oermehrten  gnanfpruegnagme  hängen  bie  mancherlei  2lu3ftülpungen, 
©ad*  unb  Safcgenbilbungen  zufantmen,  welche  bie  ©cgmimmblafe  bei  mannen 
giften  annimmt,  (giß.  281)  8eint  Srommelfifd)  (Pogonias  Chromis)  foll 
bte  ©cgmimmblafe  zur  (Erzeugung  ber  buntpfen  oibrirenben  Sötte  bienen,  bie 
bi<3  zu  ben  Ohren  ber  gifeger  unb  ©djiffer  bringen,  wenn  bie  llmberfifdjc, 
zu  benen  aud)  ber  ©eerabe  (Corvina)  gehört,  zur  3e^  ihrcr  Siebe^werbungen 
in  ©djaarett  fteg  zufammenfinben. 

lieber  ben  allgemeinen  ($ang  ber  gifcgentwidlung  in  ber  3<üt  läßt  fleh 
in  furzen  3u9en  golgcttbe^  fagen:  gn  einem  gienxlid;  gleichen  @cgritte  mit 
oer  alltttäligen  SScrfnödteruttg  bc3  ©felctbo  fanb  itt  ber  äufjern  Panzer«* 


Sig.  28i. 

©^lüinttnblafe  be§  £rontmelfifd)e§  (A)  unb  be§  Seerabeit  (B). 
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beflcibung  eine  Sftüäbilbung  ftatt.  3)ie  großen  glatten  mürben  burd)  gahl* 
reichere  Heinere  erfeßt,  mcld;e  fiel;  fd;licßlicl;  bad;§iegelfönnig  bedien  unb 
ba$  £l;ier  {ebenfalls  bcu)eglicl;cr  mad)ten.  2)a3  9Jtaul  rücfte  non  ber  Untere 
feite  mehr  unb  mehr  und)  norne  unb  trat  guleßt  an  bie  ©piße  be£  baburcf) 
verlängerten  $opfe$.  2lnt  ©djman^enbe  verkümmerte  ber  aufmärtö  gebogene 
Stl;cil  ber  Söirbeifäule  nad;  unb  nad;  gänzlich,  unb  bie  gloffenftraljlen  brei* 
teten  fiel;  nun  511  ber  gleid;fcitigen  (hontocerfen)  ©chmangfloffe  au§,  melcße 
bie  mciften  gifd;e  unferer  3eit  seigen.  S)a  au<o  mittleren  ©po  d)en  bie  gifcß= 
oerfteinerungen  häufig  finb,  fo  fann  man  bie  llmbilbung  ber  äußern  ©eftalt, 
mit  mcld;cr  eine  33ermanblung  ber  innern  Drgane  verbunben  mar,  fdjritt* 
meife  verfolgen.  ©3  ^eigt  fid;,  baß  fid)  unter  ben  ©djmehfifd)en  foldje  be= 
fanben,  bie  in  aßen  fünften  bie  llebergangSglieber  von  ben  fnodjenlofen 
Urfifd;en  ju  ben  cd;tcn  ^nodjenfifdjen  maren,  raobei  vielerlei  ©anoibenjmeige 
gu  ebenfo  vielen  £eleoftier*©tämmen  l;inüberfül;rten.  3J tan  fann  mit  einer 
gemiffen  33ered;tigung  fagen,  baß  ber  gtfcß  mit  ber  llmmanblung  in  einen 
Ünodjenfifd;  ba£  l;öd;fte  giel  feiner  befonbern  Drganifation  al3  SSaffer* 
2öirbeltl;ier  erreid^t  l;at,  unb  baß  feit  ber  ^reibejeit  nur  Sßieberholungen 
unb  lXmbilbungen  innerhalb  be3  gegebenen  Unttiffe<o  ftattgefunben  l;aben, 
o|ne  baß  mefentlicße  £he^e  babei  ueränbert  morben  mären.  £)er  £t)pu£ 
felber  ift  mit  bem  ©felete  gleid;fam  verfnöchert,  unb  bie  Statur  begnügt  fid; 
feitbem  mit  2Bieberl;olungen.  3Sie  mir  bei  ben  l;öd;ften  tilgen  fagen  fonnten, 
in  ihnen  fdjeine  bie  itraft  be3  ©al^maffer^  ber  llmbilbung  ber 

^flan§en*9iatur  erfdjöpft,  fo  fann  man  annel;men,  baß  in  ben  $nod)enfifd)en 
SlUcä  verförpert  ift,  ma<3  ba£  Sßafferlebcn  für  fid;  au<3  bem  Söirbelthier 
machen  fonnte. 

Qn  ber  %\ ;at  ift  bie  3)tannigfaltigfeit  ber  ©eftalten  in  ihrem  Greife, 
auf  bie  mir  l;ier  nid;t  näl;er  eingehen  fönnen,  außerorbentlid;,  unb  31t  ben 
länger  befannten  merfmürbigen  ©eftalten  ber  Meeresoberfläche  haben  bie 
Stieffeef orfchungen  ber  ^teu^eit  noch  eine  bebeutenbe  9tad)lefe  abenteuerlicher 
©cftalten  geliefert.  9tur  einiger  ben  giften  ganj  eigenthüntlid;er  Gilbungen 
fei  hier  nod)  mit  menigen  Söorten  gebaut.  £)ent  Eiecborgan  ber  üftafe, 
meld;e3  ben  Sifdjen  eine<o  ber  mid;tigften  Drgane  fein  bürfte,  mofür  auch  bie 
mächtigen  SRiechlappen  be3  ©ehirne£  fpredjen,  haben  fid)  in  ber  £aut  vieler 
gifd)e,  5.  33.  ber  ©töre,  $abl(;ed)te,  33arfche,  ©Bleien,  sDteeräfd;en  u.  f.  m. 
eigentümliche  bedjerartige  ©inne£organe  beig'efellt,  bie  mal;rfd;einlid;  ©e* 
fdpnacföorgane  fein  bürften,  ba  fie  fid;  häufig  auf  ben  gül;lfäben,  bie  ben 
9Jhmb  umftel;en  unb  mitunter  §u  2lngelorganen  umgebilbet  finb,  angefiebelt 
haben.  SDiefe  Drgane  fcheinen  bereits  fel;r  alte  ©rmerbungen  §u  fein,  beim 
fie  finben  fid;  (burch  Vererbung?)  aud;  in  ber  §aut  gemiffer  3lmpl;ibien, 
bie  von  fef;r  alten  giften  abftantmen.  33ei  einer  anbern  klaffe  von 
Jtnodjenfifchen,  namentlich  au3  ben  gamilien  ber  ©copeliben  unb  ©ternopti;* 
chiben  finben  fid)  an  ber  Unterfeite  9teil;eu  perlmutterglän^enber  Slugettflecfe, 
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bie  inan,  ba  fie  mit  fernen  uerfegen  finb  unb  fidh  sunt  %\ jeit  audj  auf  ben 
Kopf  in  ber  -Wäge  ber  roirflidgen  2lugen  finben  (gig.  282)  für  Üftebenaugen 
hielt,  teuere  Unterfudgmtgen  non  lXfforo,  Sepbig  unb  äöillemoeS* 

©ugm  gaben  aber  bargetgan,  baß  e£ 
Seudjtorgane  finb,  unb  ber  ©Treiber 
biefer  3dten  hat  bann  barauf  aufmerH 
fant  gemalt,  baß  ißr  23au  bentjenigen 
nerbefferter  Saternen  mit  §oglfpiegel 
unb  Sinfe  gleicht.  S)a<o  ftcrngelle  Siegt 
bient  ignen,  mie  mir  fpäter  erfahren 
merben,  magrfdgeinlicg  al§  © dg  r e d niitt  el. 

$on  einem  ungeraögnficgen  Qnter= 
effe  finb  bie  eleftrifcßen  gifcge,  bei 
beneit  ficg  bie  eleftrifdgen  ©tröme,  bie  burcg  ben  bifferengirten  23au  ber  ©e= 
mebe  gercedt,  bei  alten  gieren  mit  entmidelter  9Jiu<ofelfubftang  norfotnnten, 
gu  einer  folgen  ©tärfe  auffantmeln,  baß  fie  al£  2$ertgeibtgung3maffe  bienen 
fönnen,  unb  vielleicht  gur  Betäubung  ber  23eute  gebraust  merben.  23 abu cf) in 
hat  burcg  entmidlung<cgefcgidgtlidge  llnterfudjungen  gegeigt,  baß  btefe  Organe  in 
ben  oerfdgiebenften  Steilen  ber  gifdge  burcg  Untbilbung  geraögnlidger  3)tu£fei* 
fafern  gebilbet  merben,  unb  baß  e£  barunter  fegr  ftarf  mirfenbe  unb  anbere 
giebt,  bie  trog  äßnlidgett  23aue3  nur  fegr  fcgroadge  ober  faunt  nterflidge 
©tröme  erzeugen,  bie  man  beSgalb  p f eub o eie ftrifd;e  Organe  genannt 
hat.  Se(gtere<$  finb  magrfdgeinlicg  beginnenbe  ober  rubintentäre  elef trifte 
Organe,  beren  ©tront  nur  fegr  Heine  agiere  lägmen  fann.  Slegnlicge  Or= 
gane  finben  mir  bei  feinem  Sanbtgiere  unb  ber  ©runb  ift  offenbar  ber,  baß 
nur  ba<3  ben  eleftrifdgen  ©tront  leitenbe,  fernste  Element  bie  2lu<cbilbung 
eine3  folcgen  $ertgeibigung3*  unb  Kampfmitteln  förbern  fonnte,  ba  en  nur 
in  igm  gur  SBirfting  fontmen  fonnte.  £)ie  eleftrifdgen  Organe  ber  3üter* 
rocgen,  3^eraale,  3tttermelfe  unb  anberer  eleftrifdger  gifcge  fcgeinen  burd)* 
aun  unabgängig  non  einanber  entftanben  gu  fein,  ba  fie  nadg  Sage  unb  23au 
rnentg  gomofogieen  bieten. 

£>ie  23eränberungen  ber  äußern  ©eftalt  finb,  mie  gefagt,  außerorbentlidg 
groß,  halb  ift  ber  Körper  gang  gebrungen,  faft  fuglig,  halb  fdjlangen*  ober 
banbförntig  geftredt  u.  f.  m.  2>er  Kopf  nerlängert  fid)  mancgmal  gu 
dtögren*,  ©ägen*  ober  §antntergeflalt  unb  bei  ben  $piattfifdgen  ober 
©eitenfdgraintntern  ($pieuroneftiben),  gu  benen  ©eegunge,  ©dgoHe  unb 
glunber  gegoren,  ift  fogar  bie  allen  Sßirbettgieren  gemeinfame  gmeifeitige 
©pmmetrie  in  grage  gefteHt  morben.  S)a  biefe  gifdge  nämtidg  megen  igren 
ungemögntidgen  £ögenmudgfe3  bei  größter  ©cßntalßeit  nidgt  mie  anbre  gifd;e 
ein  ©cgmintnten  mit  bent  dtüden  nadg  oben,  unb  ein  9tugen  auf  beut  23aucge 
amogielten,  mobei  nod)  ber  Mangel  einer  ©dgmimmblafe  gingufam,  um  ignen 
ba3  ©dgmimmen  übergaupt  gu  crfcgroeren,  fo  gaben  fie  fid;  gemögnt,  ftetS 
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auf  einer  uitb  berfclbeit  (Seite  51t  rudert  unb  gu  fchroimmen  unb  baburch  ift 
bet  ihnen  halb  bic  rechte,  halb  bie  linfe  ©eite  §ur  bleibenbett  Oberfeite 
auSgebilbet  worben  ttttb  l;at  and)  ba<3  bet  Unterfette  angehörige  Stuge  31t 
ftd)  Ijcrübcrgcjogeit,  fo  bajs  nun  beibe  Singen  anf  berfelben  ^örperfeite  liegen, 
unb  ber  SJtunb  jwifchen  ihnen  in  eine  eigentümlich  fcfjiefe  Sage  gelangt  ift, 
and)  mitunter  nur  anf  ber  einen  ©eite  gähne  trägt. 

Ebcnfo  n)ie  ber  allgemeine  $örpcruntrif3  haben  fid)  bei  anbern  gifdh* 
gcfd)lcd;tcrn  and)  bie  gloffen  mannigfach  umgebilbet,  nnb  bei  einigen 
Sitten  haben  ftd&  bie  $8or  betroffen  wie  glebermauSflügel  oergröfjert  nnb 
bienen  ben  fogenannten  fliegenben  gifdjen,  oerntöge  einer  Slrt  non  Suft* 
tafdjen  gwifdhen  ben  gloffenftrahlen  §n  gaEfdhtrmen,  bie  ben  Körper  not 
fdmeöent  fallen  bemahren,  wenn  fie  fich  in  langgebehnten  23ögen  über 
b a£  SBaffer  fchneüen.  S3ei  ben  Sabprinth*  nnb  $letterfifd;en  haben 
bie  Kiemen,  ähnlich  wie  bei  ben  Sanbfrabben,  eine  23eriefelung3oorrid)tung 
empfangen,  bie  fie  befähigt,  längere  geit  außerhalb  beS  SöafferS  §u  atljmen 
nnb  bei  bent  SSiper*  nnb  Dradhenfifd;  (Trachinns  Yipera  nnb  Tr.  Draco) 
hat  fi(h  fogat  ein  ©tadjel  be£  $iemenbe<felS  §um  Eiftftachel  auSgebilbet,  ber 
wenn  er  fid)  bei  Singriffen  fträubt,  mittelft  einer  Oberflächen =3tinne  einen 
tropfen  ber  an  feiner  SSafbo  befinblidjen  Eiftblafe  in  bie  non  ihm  hetoor* 
gebrachten  Sönnben  ergiefeen  fann. 

(Sin  merfmürbigeS  23eifpiel  non  Degeneration  nnter  ben  giften  bieten 
bie  Fierasfer=3frten,  bie  einzigen  Sßöirb  eitlere,  roelc^e  im  gnnent  attberer 
Dhiere  leben,  ©ie  finb  aber  nicht  mehr,  gleid^  ben  Stunbmäulern,  wirfliche 
©dhrnaro^er,  fonbern  fie  fnchen  int  Qnnern  anberer  Dhiere  nnr  ©dhu£,  wie 
ber  EinfieblerfrebS  im  leeren  ©cbnecfenljaufe,  ohne  ihnen  eine  anbere  Stal)* 
rung  §u  entziehen,  als  foldje,  bie  mit  bent  ©eetnaffer  in  ihren  Körper  gelangt. 
Slm  meiften  tnerben  §olothurien  non  ihnen  bewohnt,  unb  fie  gelangen  hinein, 
inbent  fie  ben  Slugenblicf  abpaffen,  wenn  bie  §olott)urie  baS  jur  Slthmung 
gebrauchte  SBaffer  burd)  ben  Slfter  hetauSftöfU,  was  immer  in  beftimmten 
Raufen  gefehlt.  Dann  ftedt  ber  gifd)  bli($fchnell  ben  fdjmalen  $opf  in  bie 
Deffnung,  biegt  ben  lang  §ugefpi^ten  ©chroang  herum  unb  führt  ihn  neben  bent 
$opf  ein,  sieh t ben  $opf  herauf,  unb  benugt  bann  bie  rhpthmifdfjen  Erweüe* 
rungen,  um  in  baS  gnnere  §u  gelangen,  roofelbft  er  mitunter  fchon  einen 
ober  mehrere  Sftitbewohner  finbet.  Diefer  abnormen  SebenSmeife  hat  fein 
Körper  fidh  oöllig  angepajst.  Der  ©chwan§  hat  fidh  §ur  langen  ©pi($e  oer* 
längert,  bie  gloffen,  bie  ihn  beim  Einbringen  hinbern  mürben,  finb  bis  auf 
einen  geringen  Steft  ber  S3audhfloffen  gan$  gefdhwunben.  Statürlidh  ift  er 
baburd)  ein  fdhledhter  ©dhwimnter  gemorben,  unb  mu§  fid),  fo  lange  er  nidht 
in  einem  tebenben  Diner  ©dhup  finben  fann,  in  allerlei  gelohten  nnb 
Stiffen  oerbergen,  um  nidht  fogleich  Staubfifcben  gur  S3eute  gu  faüen.  Die 
gungen  beS  DhiereS  finb  mit  einem  hängenben  Organ  am  $opfe  auSgerüftet, 
welches  oielleidht  als  ©chrecfmittel  bient,  ba  eS  fehr  ben  Steffelfäben  ber 
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2)ie  Patriarchen  ber  SRaturherrfcher. 


Quallen  unb  $oli;pen  gleicht.  2)ie  auffallenbfte  Sßeränberung  bietet  aber 
oielleicßt  bie  Sage  beS  SlfterS  bet  biefern  Spiere.  2)erfelbe  ift  gang  ßod)  ant 
Rumpfe  ßinaufgerüdt,  bamit  ber  gifd)  nur  ben  $opf  aus  ber  §olotßurie 
IjerauSguftreden  braudjt,  um  feine  ©jdremente  gu  entleeren. 

QaS  Stubium  ber  (SntmidtungSgefdjicßte  folcßer  fid)  weit  non  bem 
©runbtppuS  ißreS  @efdl)ledjtS  entfernenben  Spiere  bietet  wontöglid)  nocß  eine 
größere  SlngießungSfraft,  als  baS  ber  normalen  formen,  benn  mir  fönnen 
hierbei  bie  ©ntfteßung  ber  Slbmeidjung  gleicßfant  fcßrittmeiS  nerfolgen.  2öie 
in  allen  Abteilungen  ber  £i;iermelt  mieberljolen  bie  l;öd)ftfteßenben  gifcße 
in  ißrer  perfönlicfjen  ©ntmidlung  beinahe  bie  noüftänbige  ©efcßicßte  ißreS 
(Stammes.  Qn  ißren  jüngften  3uftänben  gleichen  fie  ben  fftunbntäulern,  mit 
ungeteiltem  (Mertrüdenftrang,  in  meinem  fid;  aUmalig  bie  einzelnen  Sßirbel 
absut^eilert  anfangen.  Sßie  jene  Ijaben  fie  bann  eine  einzige  unpaarige 
gloffe,  bie  über  bie  gange  Sänge  beS  Südens  unb  bie  Scßmangfpifce  ßinauS 
bis  gum  23aud)e  läuft.  SBäßrenb  aber  non  ißr  nur  eingelne  ©tüde  fiebert 
bleiben,  fproffen  bie  Seitenfloffen  allntälig  ßernor.  S)ie  bem  urfprünglicßen 

felbft  bei  benjenigen  Arten,  bie  im 
ermadjfenen  3uflan^e  e^ne  ft* 
fpiße,  weit  norgeftredte  Sdjnauge 
beftjgen,  anfangs  unterhalb  beS 
ftumpfen  Kopfes,  mo  fie  aus  einer 
liemenfpalte  entftanben  ift  unb 
rüdt  allmäb)lig  gur  ^opffpipe  nor. 
Qie  guerft  entfliehen  fd;iefe,  tje^ 
terocerfe  Sdjmangfloffe  mirb  regele 
mäßig,,  unb  alle  biefe  $eränbe= 
rungen  nodgießeit  fid;,  toäßrenb 
baS  ^norpelffelet  fiel)  ocrfnöcßcrt. 
SÜ^it  einem  Sßorte,  ber  im  Spfteme 
am  t;öd)ften  fteßenbe  gifd)  muß  in 
feiner  perfönlidjen  ßmtmidlung  in 
furgen  gügen  ttmroanblungen 
mieberfjolen , meldje  Utfifdfje  unb 
Sdfnnelgfifdje  in  unenblidjen  ßtiU 
räumen  nollenbet  ßabcn. 

33ei  fo  unregelmäßig  gebauten 
gifdjen,  mie  eS  beifpielSmeife  bie 
Sd;  ollen  finb,  beginnen  bie  feltfamften  Ummanblungen  erft,  menn  bereits 
alle  ^enngeicßen  beS  ßößeren  ^nodjenfifcfjeS  Ijernorgetreten  finb.  QaS  5Sl;ier 
fdfjmimmt  bann  nod)  mie  alle  artberen  gifdje  mit  bem  sJlüdcn  nacß  oben,  unb 
l;at  nacß  jeber  ber  beiben  Seiten  eins  feiner  Singen  gemenbet  (gig.  283 1). 
Aber  bann  beginnt  baS  Auge  ber  einen  Seite  gu  manbern  (gig.  283  2).  23ci 


Saugmunb  folgenbe  3Jlunböffnung  liegt 


©d)ematifd)e  ©arfteliung  ber  SBanberung  be§  <Sdt}oHen= 
2luge§  nad)  33enede.  (2)ie  Profit «Sttnftdjten  finb  al§ 
©piegetbtlber  ber  C£nface-2lnfitf,teit  gebadet-) 


(SnttticHuuß  bcr  ©eitenfcfjroimmer. 
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eiticv  amcriFauifdjcu  glunbcrart  (Pleuronectes  americanus)  fal;  21.  Slgaffig, 
inie  ba£  linFe  ^Uigc  allmälig  au<3  ber  §öl)lc  trat,  ftd)  nacf)  norn  unb  oben 
ncrfdjob  unb  über  bic  obere  gläcfje  bcsS  ©tirnbeinä  gunt  rcdjten  2luge  hinüber* 
nmnbcrtc.  SDa$  gebt  um  fo  beffer,  al3  bic  2lugen  fel;r  frei  beweglich  finb  unb  ber 
JFnodjcn  gu  biefer  3cit  nod)  incidjcr  Knorpel  ift.  dürft  wenn  ba3  2luge  bie  9Jtittel= 
linie  be3  .sCopfciS  überfdjritten  l)at,  inädjft  bte  Sftüd'enfloffe,  gleidjfant  um  tb)m 
ben  9Ul(fjug  abjufdhneiben,  lättg£  biefer  9J?ittcllinie  au<3  unb  fdjeibet  nun  in 
©emcinfdjaft  mit  ber  StfterfXoffe  bic  augenlofe  £inFe  non  ber  boppeläugigen 
Ütcdjtcn.  SCöä^renb  bte  augenlofe  ©eite  auf  tneldijer  ber  gifd)  im  ©anb  ner* 
graben  liegt,  weiß  bleibt,  färbt  ftd)  bie  boppeläugige  Dberfeite  bem  Sfleerboben 
äbnltd;,  bantit  ba£  £tjier  unerFannt  auf  SBeute  lauern  Fann,  me^balb  bte 
Araber  oott  ben  ©djoßen  be<o  rotljen  3}?eere<o  fagen,  fie  feien,  auf  ber  einen 
©eite  gebraten,  non  einem  ^eiligen  toieber  in’3  SJfeer  geworfen  toorben.  23ei 
ber  non  ©teenftrup  beobachteten  ©attung  Plagusia  wädjft  bie  TOdenfloffe 
fdjon  nor  ber  ÜEßanberung  be3  2luge3  au£  unb  ba3  2luge  muß  nun  unter 
ber  gloffe  Ijinburd)  gelten  (gig.  283  3),  fo  baß  e£  gur  geit  feiner  ©ulnti* 
nation  nad;  beiben  ©eiten  bliden  Fann  unb  ber  gifdh  einige  3^tt  breiäugig 
erfdjeint.  S)ie  düntwidelung§gefdbidf)te  geigt  un3  h*er  offenbar,  welche  feltfame 
SBanblung  einft  mit  biefer  Sljiergruppe  nor  fiel)  gegangen  ift,  unb  fo  bewährt 
fid),  felbft  unter  ben  benFbar  feßwierigften  SBer^ältniffen  jene^  in  ber  gefantmten 
Sebewelt  nerfolgbare  ©ntwidelung<ogefe(3,  nach  welchem  jebe<3  lebenbe  Sßefen 
bie  3uftänbe  feiner  Wfyntn  burdhwanbern  muß. 


XIII. 


gttMfcfien  XDafier  un6  £anö. 

(Doppelatfynter  itn6  2lmpf)ibien.) 


9tid)tS  bleibt  felber  fid)  gleich;  eS  roed)feltt  unb  tuanbeln  bie  $)tnge, 
MeS  ueränbert  9tatur  unb  bringt  es  in  anbre  ©eftatten. 

@in  $>ing  mobert  unb  liegt  uerjeljrt  »om  fränfelnben  5I(ter, 

SBieber  ein  anbreS  roäcfyft  unb  tritt  fyeruor  aus  bem  ®unfel. 

5Ufo  oeränbert  bie  3e^  bie  Statur  beS  fämmtltdjen  SBeltbauS 
Unb  audt)  bie  @rbe  uertaufdjt  beftänbig  ben  norigen  3uftonb, 

^ann,  n>aS  fie  fonnte,  nid)t  mef)r,  unb  bringt,  roaS  fie  fonft  nid)t 

gebraut  f>at. 

Sucrej  V.  817  ff. 


2öir  rertaffert  nunmehr  baS  Dlei<$  beS  Neptun,  in  meinem  alle  Xfytx* 
unb  $flan§enftäntme  ihre  Söurgel  Ratten,  gan^  unb  gar;  bie  fyöljern  äöirbel* 
tfjiere  finb  ebenfo  wie  bie  Ijöljern  ©liebfüfjler  inSgefantntt  Suftwefen,  wenn  fie 
auä)  pweilen  fpäter  baS  feuchte  Element  wieberum  §u  ihrem  Aufenthalt 
gewählt  ^aben.  Sange  betwr  bie  gifche  §u  ber  rorhtn  befdjriebenen  33er** 
fnöcherung  ihres  £pnuS  gelangt  waren,  tnelmeljr  unter  ben  älteften  paantafigen 
Urfifcben,  gu  benen  wir  alfo  gurüdpfehren  haben,  bahnte  fich,  wie  eS  fcheint, 
bei  einzelnen  ©tranbformen  eine  allmälige  Anpaffuttg  an  baS  Suftleben  an. 
£)ieS  fonnte  nur  burd)  eine  Umbilbung  ihres  AthmungSapparatS  gesehen. 
3war  wagen  fid)  einige  ber  Ijöc^ften  ^nodjenfifdje  ebenfalls  für  furge 
an’S  Sanb,  aber  ihre  Kiemen  finb  bann  mit  einer  befonberen  £ropfanftalt 
unb  einem  Aßafferfpftem  uerfehen,  burd)  welche  fie  beftänbig  feudjt  gehalten 
unb  nor  bem  3ufammentrodnen  gefdjü^t  werben.  2)ie  diente  bilbet  ein  Diel* 
uer^weigteS  SBlutgefäfifpftem,  weites  in  baS  lufthaltige  Söaffer  l;ineinragt, 
unb  bie  älteften  gifcfje  feinen,  wie  wir  bieS  nod;  heute  an  jungen  §aififdjen 
beobachten  fönnen,  wie  bie  nieberen  ^rebfe,  9tingelwürmer  unb  Urinfeften 
aus  ben  .^iemenfpalten  herauSljängenbe  äußere  dienten  befeffen  §u  ^abert, 
währenb  bie  höheren  gifdje  auSfddiefjlid;  burd)  innere  Kiemen  athmen.  23ei 


SDoppcIathmer  (SDipneujlen). 
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3-ig.  284. 

Ceratodus  Forsten  au§  DueenStanb  (2luftratten). 


llrftfchen,  bie  am  ttfcr  lebten,  ober  in  feid)te3  ©üjjroaffer  iibergefiebelt  mären, 
fonnte  fiel;  als  nüglid)  fjerauäftcllcn,  neben  bent  2öafferathmung3apparat  einen 
£uftatl;mung$apparat  an^ubilben.  ©in  foldjcr,  ob  aus  Tracheen  ober  aus 
einer  mirflidjcn  Sunge  befteljcnb,  ift  gemiffermafjen  bie  Umfehrung  einer  diente. 
$ei  biefer  fegt  ein  bünngäutigeS  fftöhrenfpftem  ba£  23lut  in  ©aSauStaufch 
mit  bent  lufthaltigen  Söaffer,  bei  jenen  rairb  bie  Suft  umgefegrt  burch  ein 
foldjcS  oerjmeigtcS  9iöljrenfi;ftcm  in  ba<3  Sölutgeraebe  hineingeführt,  in  bem 
erften  gälte  alfo  umfpült  lufthaltiges  Sßaffer  baS  33lntgefä§,  in  bem  ledern 
umfpinnen  bie  Sßtutgefäge  ben  ßuftftrom.  2)ie  Begegnung  mit  ber  reinen 
JÖuft  erforberte  einen  ftärfern  ©d)ug  g^gen  SluStrocfnung  unb  barunt  oerlegte 
fi(h  ber  ©aSauStaufd) 
in  bie  innere  23ruft* 
höl;le.  ©S  mar  bie 
im  feilten  Söaffer 
ja  ohnehin  unnüge 
©chmtmmblafe  beS 
lXrfifc^e^,  (urfprüng* 

lief)  eine  StuSftülpung  beS  SDarntrogrS,  meldjeS  bei  einigen  giften,  mie  j.  23. 
bei  bem  befannten  ©cgiammpeigger  (Cobitis  fossilis)  normal  als  2lthmungSorgan 
neben  ben  Kiemen  fnngirt),  bie  aus  einem  9teben*2lthmungSorgan  §um  £>aupt* 
athmmtgSorgan  untgeraanbelt  mürbe,  ©ie  bilbete 
fidj  gu  einer  Sunge  um,  bie  alfo  anfangs  neben 
ben  Kiemen  beftanb  unb  mit  ihnen  abm.echfelnb 
bie  3lthmung  oollführen  fonnte.  Sftan  nennt  biefe 
älteften  2tnfäge  gur  2lmpljibten^atur  3)oppet* 
athmer  (2)ipneuften)  unb  nimmt  an,  bajs  fte  fi<h 
in  ber  beoonif(hen  Qeit  aus  ben  lXrfifd^en  Ijeroor* 
gebilbet  haben.  3)a  fie  eben  fo  mentg  ein  fnödjerneS 
©erüft  befaßen,  mie  bie  llrfifdje,  unb  bie  Um* 
bilbung  nur  2Beid)theile  beS  Körpers  betraf,  fo 
mürben  mir,  tgre  ©pifteng  nur  ahnen  fönnen,  menn 
nid)t  aud)  gier  brei  legte  ©tammgatter  bis  gu  bem  ©ebraud;  beS  anatontif^en 
Keffers  auSgegalten  hätten,  bie  erft  in  ber  neueren  3eit  in  brei  oerfegiebenen 
©rbtheilen  entbeeft  mürben.  £)er  eine  berfelben,  Ceratodus  Forsten  (gig.  284), 
raeldjer  erft  1870  non  trefft  in  ben  ©üntpfen  beS  füblid^en  2luftratien  auf* 
gefunben  morben  ift,  bietet  ein  hoppeltet  gntereffe  bar.  3)iefeS  bis  fecgS  gufc 
lange  £gier,  melcgeS  bur<h  fein  eigentümliches  ©ebifj  (gig.  285)  längft 
befannten  foffilen  heften  (gig.  286)  an  bie  ©eite  gefteUt  merben  fonnte,  gleicht 
nämlich  ben  älteften  runbfehuppigen  Urfifchen  aujjerorbentlicg,  eS  gat  wie  einige 
oon  biefen,  feberförmige  ©eitenfloffen  mit  fdjuppentragenbem  ©(hafte,  unb 
gegenüber  ben  anbern  ampgibifchen  gieren  eine  einfache  ßunge,  mie  fie 
natürlich  auS  ber  einfachen  ©chmimntblafe  gunäcgft  heroorgehen  mujste.  3)a* 


m-  285. 

Unterüefer  tooit  Ceratodus  mit  einem 
einjetnen  3^n  jeberfeit§. 
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3»ifdjen  SBaffer  unb  £anb. 


gegen  l;abett  §raei  anbere  nocf)  lebenbe  2)oppelatl;mer,  bie  etroae  jünger  fein 
mögen,  nämlicf)  ber  amerifanifclje  unb  ber  afrifcmtfdje  9Aold)ftfcl)  (Lepi- 
dosiren  paradoxa  unb  Protopterus  annectens)  eine  paarige  £unge, 
raie  alle  l)öt;ern  2Birbett£;iere  mit  Au3nal;nte  berjenigen,  rao  ber  eine  glüget 
fid)  raieber  prüdgebilbet  £;at.  Sitte  brei  SDoppelatljnter  finb  ben  giften  äufjer* 
lief)  t>iet  ä£)nü(^er  al£  ben  Amphibien,  unb  unter  ben  Spftematifern  l;errfdfjt 
ein  erbitterter  (Streit,  ob  fie  ben  einen  ober  ben  anbern  §usu§äE)len  feien;  ein 
(Streit,  beffen  9ftöglid)feit  ben  beften  23eraei§  für  i£>re  raal;re  SJtittelftetlung 
unb  Uebergang^-ftatur  bitbet,  unb  allein  baburcf)  erfreulief)  ift.  £)er  $opf 
ift,  rate  bei  ben  echten  giften  im  Allgemeinen,  nic^t  oont  Rumpfe  abgefegt,  bte 
(Schuppen  unb  gloffen  finb  unoeränbert,  bie  Söirbel  gaben  bie  gornt  ber  edftfett 
gifdfjrairbef.  Allein  ifjre  SebenSraeife  ift  oottfommen  antpgibifcg.  Qm  Söinter, 

ber  tropifegen  gal;re^eit  ber  SBafferfütte,  laffen  fie 
e3  fid;  roogl  fein,  mie  ber  gif<$  im  Aßaffer ; menn 
bagegen  im  Sommer  ba3  Aßaffer  §u  mangeln  beginnt, 
fo  oergraben  fie  fid;  im  Sd;lamnte  unb  atfjmen  nun 
fiatt  mit  ben  dienten  burd;  bie  Sunge.  Sie  finb  bie 
geugen  unb  ^robufte  uralter  Suntpfbilbungen  auf 
ber  @rboberfläd;e.  Aeufjerlid;  gan$  ägntidg  gebaute 
SSgtere  mären  bie  ßroffopterpgier  ber  Stein* 
fol;lenfd)id;ten  unb  be<o  alten  rotljen  SanbfteinS,  bie 
$u  ben  2)oppelatl)mern  gegärt  l;aben.  Auel)  bte 
bi£  in  bie  beoonifdjen  Sd)idgten  gurüd;  ja  oielleid;t 
mären  fogar  ntand;e  unter  ben  ^ßan§erfif(gen  £)oppelatl;mer,  benn  oiele  ber 
fpäter  ftu  erraäfmenbett  Amphibien  fdjeinen  in  graber  Sinie  oon  il;nen  ab* 
guftammen. 

3ttit  ber  Umraanblung  ber  Sd;roimntblafe  in  eine  Sunge  rourben  aber 
mehrere  anbere  ^örperumraanblungen  eingeleitet,  raie  benn  beinahe  ftet<8,  mit 
ber  SSeränberuttg  eines  einzelnen  Organes  im  ßeberaefen,  biejenigen  anberer 
Steile  in  2Be^felbe§iel;ung  §u  fteljen  pflegen,  ofjne  bafj  rair  immer  fo  beutlid; 
raie  gier,  ben  urfäd)lid)en  3ufaitimenl;ang  beiber  cin^ufegen  oerntödjten.  Sßir 
reben  oon  ber  Gilbung  ber  5ttafe,  bie  als  ein  ©rbftüd  oon  ben  gifdjntoldjen 
&u  betrauten  ift,  unb  ber  Seiten*$antmer*23ilbung  int  §er^en.  23et  allen  echten 
giften  finb  im  ®egenfa|e  ^u  ben  2öurntfifd;en,  raeld;e  nur  eine  -iftafengrube 
beftgen,  graei  foldfjer  ®rübd;en  oorfjanben,  oon  betten  offene  binnen  nad;  ben 
Sttunbrainfeln  gerabfügren.  (Siege  gig.  272  3.)  2)iefe  binnen  l;aben  fid;  bei 
ben  £)oppelatf)mcrn  gu  in  bie  3Jtunbl;öl;le  fügrenbett  5Rafen*9töl)ren  gefd;loffen, 
raeld;e  nunmehr  ein  £uft*Atf)inen  bei  gefcgloffenent  SJtunbe  geftatten.  3Jtit  ber 
Sdjeibung  ber  SSorfantmer  beS  fonft  ber  Gilbung  bei  ben  §aien  fegr  äl;tt* 
liegen  §ergenS  in  graei  Abteilungen  beginnt  ber  allen  Söirbeltgieren , mit 
Ausnahme  ber  gifdje,  gentcinfaitte  fogenannte  hoppelte  ^rei^laitf  beS 
23luteS  int  Körper. 


Sfig.  286. 

falber  Unterliefet  ton  Ceratodus 
Kaupi  au§  bet  SEria§. 

toagrfcgeinlidg  ebenfalls 
Ceratodus-fftefte  reidfjen 


Ableitung  mm  £anb  unb  $u&  aus  ber  $ifd)floffe.' 
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SDie  SDoppelatfjmer  retten,  wie  fdjon  gcfagt  würbe,  in  iljrer  ganzen  2111- 
genteinentwidlung  fo  unmittelbar  an  bie  niebern  2lmpl)ibien  fjeran,  bafi  eS 
fdjwer  ift,  eine  Trennung  511  machen.  @S  finb  beSljalb  nur  äujäertidtje  9tterf* 
male,  wcldje  bie  ^tjpfiognontie  rncljr  als  bie  Drganifation  betreffen,  in  benen 
man  bie  $Ctennung£=Unterf$iebe  fudt)t.  @ie  betreffen  namentlich  bie  2lb* 
glieberung  bcS  $opfeS  unb  bie  SluSgeftaltung  ber  uier  ©eitengliebmajjen.  9ftan 
fann  fid;  biefe  Vorgänge  als  weitere  folgen  ber  erworbenen  gäfyigfeit,  Suft 
gu  atljmen,  oorfteUen.  £)ie  Sungen^tfjmung  geftattete,  ben  $opf  bauernb 


todus.  A B fötorpelreitje 
be§  gIoffenftamme§.  r r SRa= 
bien*  ober  fttoffenftrafyten. 
(5Rad)  ©iintljer.) 


UrfifdjeS  mit  ©djraffirung  ber 
barau§  abgeleiteten  §anb.  b©ie 
brei  23afatftiicfe  ber  gtoffe. 
(9iadj  ©egeitbaur.) 


€ 


gig.  289. 

§aubffetet  eine§  Slmpfyibium.  h Oberarm 
(humerus),  r ©peidje  (radius),  u ©üenbein 
(ulna) , r c i c u ^anbtourjetfnodjen  ber 
erften  SReifye.  1—5  $anbrourselliiod}en  ber 
Streiten  iReifje.  (SRadj  ©egenbau r.) 


über  Sßaffer  gu  galten  unb  ans  £anb  gu  gehen.  Mein  bie  gloffen  waren 
fefyr  wenig  bagu  geeignet,  als  Bewegungsorgane  für  baS  £anb  gu  bienen. 
S)ie  3)oppelatbmer  fyabtn  ihre  gweifeitig  gefieberte  gloffe  (gig.  287)  ebenfo 
wie  bie  ©djwimmblafe  oon  altern  Urfifdhen  geerbt,  wäljrenb  fte  fid^  bei  ben 
jüngern  llrfifdjen  in  eine  einfeitig  gefieberte  gloffe  oerwanbelt  hatte,  unb  tu 
ber  urfprünglichen,  auf  bie  SDoppelathmer  übergegangenen  gorm  nur  noch 
in  frühen  Qugenbguftänben  einiger  £aie  unb  Wochen  wieberfehrt.  Bei  biefer 
halbgefteberten  gloffe  ber  weiften  fegt  lebenben  Urfifdhe  (gig.  288)  haben  fidh 
bafür  bie  einfeitigen  gloffenftrahlen  ftcirter  auSgebilbet,  unb  @egenbaur 
hat  gegeigt,  bafj  fidh  barin  alle  Knochen  ber  2lmpl)ibien*©tiebmaj3en  finben, 
unb  hat  burdf)  ftärfere  ©dhraffirung  berfelben  im  Bruftfloffenffelet  beS 
Seladjier’S  bie  Elemente  ber  2lmpl)ibient;anb  (gig.  288  unb  289)  Ijeroor* 

©terne,  SOSerben  unb  ©ergeben.  26 
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gehoben.  2)ie  oielzehigen  ©eitengliebntagen,  als  welche  man  bie  SBruft-  unb 
Söauchfloffen  ber  gifche  bezeitfmen  fann,  waren  audj  in  ihrer  ijalbfeitigen 
oerbefferten  ©eftalt  als  ©reif*  unb  ©chreitorgane  nidbt  ebenfo  gut  rate  zum 
Zubern  zu  gebrauten.  ©S  fanb  be^^atb  eine  $erfüntmerung  in  ber  gahl 
ber  ©lieberftrahlen  ftatt,  unb  aus  ben  gloffen  würben  güfje  mit  wenigen  gehen, 
bie  anfangs  wie  bie  gtoffenftrahlen,  unter  einanber  burch  £äute  oerbunben, 
pm  ©chwimmen  unb  Griechen  gleich  gut  p gebrauten  waren.  ©S  ift 
babei  faurn  anzunehmen,  baj3  bei  biefen  gehennerminberungen  immer  fünf-* 
fingertge  ©tiebmafjen  entftanben  feien.  gn  ber  £ha*  ftoben  wir  fchon  unter 
ben  ältcften  luftathmenben  %fy\mn,  fowohl  folche  mit  weniger  als  fünf 
gehen,  als  auch  foldje  mit  fechS  gehen;  jebenfallS  ift  aber  baS  fünfzehige 
©lieb  baSjenige  gewefen,  welches  fidb  am  beften  oon  allen  biefen  Anfängen 
bewährt  heit,  benn  bie  fechsfingrige  Sinie  ift  fchon  in  ber  ©ecunbärzeit  oöUig 
erlogen,  &on  benjenigen  primären  Amphibien,  bie  weniger  als  fünf  ginger 
befaßen,  mögen  noch  heute  9tacf)fommen  norhanben  fein,  jebenfallS  aber 
flammen  alle  fyöfytxn  Mirbelthiere  oielleidjt  mit  Ausnahme  ber  im  nächften 
Kapitel  in  erwälpenben  ©eebradjen,  oon  einem  fünfzehigen  yfywn  ber 
^rimärzeit  ab,  unb  wir  müffen  beShalb  baS  erft  fürzlicf)  im  Ma§*  unb 

Münzwefen  bei  uns  ein* 
geführte  ©ecimalfpftem  als 
eine  bis  in  bie  ©tein* 
fohlenzeit  zur^^re^en^e 
©rbfchaft  betrachten,  ga 
ohne  ©cherz,  fo  weit  rücf* 
wärtS  müffen  wir  in  ber 
Vorzeit  fudjen,  um  ben 
©runb  zu  finben,  weshalb 
wir,  ftatt  nach  bent  fo 
unenblich  bequemeren 
£)ut$enb,  mit  ber  gehn 
rechnen,  nach  gcthrhutt* 
berten,  gahrtaufenben  unb 
nach  gahrmiüionen  zählen, 
fünfunbzwanzigjährige  gu* 
biläen  unb  ©äfularfefte 
begehen.  2llieS  baS  gedieht  in  ©h reu  jenes  fünfzehigen  ©tammälteften  ber 
höheren  5thierwelt,  ber,  wie  eS  fdjeint,  feine  anberSzehigen  Mitbewerber 
fämmttich  überflügelt  h<*t,  unb  fein  Mappen,  eine  wohlgebilbete  §anb,  früh 
in  ben  feuchten  ©djlamm  ber  Ufer  abgebrücft  h<*t  (gtg.  290),  bamit  bie 
©hiromanten  einer  fpätern  geit  (Gelegenheit  befommen  mosten,  barauS  über 
bie  ^ßorwelt  zurücfzuprophezeien.  SDiefeS  fünfgliebrige  ©djreit*  unb  ©reif= 
organ  hat  fpäter  bie  oerfd)iebenartigften  unb  weitgehcnbften  Umwanblungen 


gtg.  290. 

£anbtfyier=  (Chirotherium)  gälten  au§  bent  bunten  ©anbfteiit  boit 
.£>Ubburgljaufen.  ©eljr  berHeinert.  2>aneben  eine  bei’  größeren  ?$äljrten 
in  V«  ber  natiirlidjen  (Sröfje. 


403 


Weitere  SluSbilbunfl  ber  ©citeitglicbcr  itnb  ber  2ötrbelfciule. 

i 

erfaßten.  @S  Ijat  eilte  ober  mehrere  .geben  cingebüfü,  ift  gut  dralle  urtb 
gum  glügcl,  jum  £uf  uttb  zur  glngljanb,  ja  felbft  wieberum  zur  gloffe  ge* 
worben,  aber  in  allen  biefeit  lltubilbiingen  bleibt  ber  ©runbtppuS  beS  fünf^ 
glicbtigctt  Organes  lcid;t  crfennbar,  welket  in  jenen  grauen  Nörgelten  ber 
menfdjlidjen  £>anb  fogar  Diel  ähnlicher  erfdjeint,  als  bie  33orbereytremitäten 
uieler  fpätern  ^btere.  Qm  gifdjreidje  ift  fpäter  noch  einmal  ein  parallel* 
oerfud)  aufgetreten,  bie  gloffe  in  ein  üielftrabligeS  ©reiforgan  zu  uer* 
nmnbeln,  unb  zwar  bei  nefterbauenben  <ganbfifchen,  allein  biefer  33erfud)  ift 
nidjt  fonberlid)  erfolgreich  ausgefallen. 

3)ie  oerfdjiebenartige  33erwenbung  ber  33orber*  unb  ^interfüjge  bei  ber 
gortbewegung,  inbem  bie  oorbertt  ©liebmafjen  uorwiegenb  gebraucht  werben, 
ben  Körper  nachzuziehen,  wäljrenb  bie  hintern  mehr  bienten,  ihn  zu  ftützen 
ober  nadbzufdjieben,  hnt  früh  eiue  3luSbilbungSoerfchiebenheit  erzeugt,  welche  eS 
rechtfertigt,  wenn  man  beibe  burchweg  mit  nerfdjiebenen  kanten,  nämlich  als 
2trm  unb  33 ein,  als  §anb  unb  guf$  bezeichnet,  ben n aud;  bei  ben  Slperen, 
welche  bie  güfje  lebiglich  als  gortbewegungSorgane  benügen,  bienen  bie  uor* 
bern  als  ®reifhänbe,  fei  eS  auch  nur,  um  bie  Unebenheiten  beS  33obenS  zu 
erfaffen.  gu  einer  regten  Sßirfung  lauten  biefe  ehemaligen  6d)wimmfchaufetn 
erft  baburch,  ba§  fi<h  bie  tragenben  gwifchenftüde  zu  langem  §ebeln  auS= 
bilbeten.  £)en  erften  3lnfa(j  tytxftu  nahmen  baS  Oberarm*  unb  Ober* 
fchenfel*33ein  (Humerus  unb  Femur),  welche  fd)on  in  ber  gifchfloffe  eine 
gewtffe  luSbeljnung  befaffen,  wäljrenb  bie  beibett  Knochen  beS  Unterarms 
unb  Unter fdtenfelS,  (Speisen*  unb  ©llenbein  (Kaclius  unb  Ulna)  einer= 
feitS,  unb  @d)ien*  unb  Sßabenbein  (Tibia  unb  Fibula)  anbrerfeitS,  in 
ber  erften  Anlage  fel;r  Hein  erfdjeinen  (oergl.  gig.  289)  unb  erft  burch  bie 
©ebraudjSwirfung  zu  längeren  Knochen  auSgebehnt  würben.  £e(3tere  bienen 
wefentlid),  um  bie  33ielfeitigfed  ber  Bewegung  unb  ($ebraud)Sfähigleit  uott 
Unterarm  unb  Unterfchenfel  zu  fidjern,  unb  nur  bei  güfjen,  bie  auSfchliefUid) 
als  @chreitfüf$e  bienen,  finb  fie  fpäter  ^weilen  zufammengewadjfen  ober  auf 
einen  Knochen  rebucirt  worben,  wie  3.  33.  bei  33ögetn  unb  ^ferben. 

3)ttt  ber  $raft  ber  ©eitenglieber  bilbeten  fid)  bie  bei  ben  giften  Diel 
fdjwächer  geftalteten  ^nocfjengürtel  unb  TftuSteln  aus,  welche  biefe  beiben 
©tiebpaare  bewegen,  ber  (Schulter*  unb  ber  33ecfengürtel  unb  ebenfo  bie 
Söirbelfäule,  an  ber  alle  biefe  befeftigt  finb.  £>er  franzöftfdje 

^alaeontologe  ©aubrp  ha*  uor  Bürgern  bie  intereffante  33eobad)tung  gemacht, 
bafj  bie  einzelnen  Söirbel  aller  $riechthiere  ber  ^rimärgeit  ftch  in  einem 
33erfnö(herungS3uftanbe  befinben,  wie  wir  ihn  heute  nur  in  ben  früheften 
gugenbzuftänben  ber  SBirbelthiere  beobachten,  unb  als  embryonal  bezeichnen.  $)er 
äJUtteltheil  jebeS  Wirbels  beftanb  bei  ihnen  nämlich  nod)  aus  brei  unser* 
fchmolzenen  ©tüden,  einem  unteren  unb  zwei  feittichen  Knochen,  zwifchen 
benen  ein  leerer  $aum  blieb,  ber  noch  uuu  einer  Slbtheilung  ber  bis  hierher 
im  erwachfenen  %hier  nerfolgbaren  Stüdenfaite  (Chorda  dorsalis)  ein* 

26* 
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genommen  mar.  3)te  gunt  großen  ST^eil  fertig  gebilbeten,  aber  nod)  nid)t  mit 
einanber  nerfdjmolgenen  Elemente  ber  SBirbel  begeidmen  ben  @ntroideiung§* 
moment,  in  meinem  fid)  bie  Perlnö Gerung  ber  2Birbetfäule  uoEenben  miß, 
melche  in  ben  beoonifchen  3eiten  nur  leidet  ffiggirt  mar;  fie  geigen  — unb 
groar  nid)t  blo£  in  foffiten  Neften  @uropa’<o,  fonbern  auch  in  gleichaltrigen 
amerilanif  djen  — ben  liebergang  be£  unnoElommenen  2ßirbeltbiere3  gum 
noElommenen  an.  @3  ift  mot)l  nur  natürlich,  ba&  mir  im  Uebrigen  bei  ihnen 
eine  fduteEer  f ortgef djrittene  Perlnöcherung  be3  ©leletö  mahr  nehmen,  alg  bei 
ihren  im  SSaffer  gebliebenen  gifdmettern.  £)ie  Ntusleln  brausten  eben  auf 
bern  feftern  23oben  kräftigere  ©tütgmaffen  al<3  im  feuchten  Element  unb  ber 
fdjneEere  @rfa(3  ber  Knorpeltheile  burd)  Ijarte  Knochenmaffe  lann  gemiffer* 
ma^en  al3  ber  gute  ©rfolg  eine3  eifrigen  £urnen3  betrachtet  merben.  £)ie 
mannigfacheren  Eftu^lelbemegungen  unb  9Nu<3lel*2lnftrengungen,  meldje  ba3 
Sanbleben  ber  23equemlid)leit  unb  2lnftrengung<Slofigleit  be3  2öafferaufent= 
haltet  gegenüber,  erforbert,  prägten  fid)  in  einer  aEntäligen  2lu3bilbung  non 
ftärferen  Nnfaplnodjen  für  bie  nier  Pemegung3organe  unb  fefterer  Knochen  für 
ihre  25eine  unb  3ehen.au$. 

£>ie  älteften  Amphibien  ber  primärgeit  unb  beginnenben  ©elunbär*@pod)e, 
beren  Unterfuchung  mir  nor  NEen  graei  beutfdjen  Paläontologen  21.  gritfch 
unb  §.  ßr ebner  nerbanlen,  fd)liehen  fid)  burch  ihr  fehr  entmidelteä  §aut* 
fielet,  ben  pangerfifdjen  (©anoiben),  ihren  muthmafjlichen  Ntjnen,  feh’r  nahe 

an.  Namentlich  mar  ihr  Kopf 
häufig  mit  glängenben  2)ed> 
fdjilbern  bebedt  unb  banad) 
nennt  man  bie  gange  ©ruppe 
ber  älteren  Amphibien  bie 
Pangerlöpfe  (©tegoce* 
phalen).  Nber  auch  ker 
rige,  mehr  ober  mettiger  lang= 
gefdjroängteKörper  mar  häufig 
mit§autfchilbern  bebedt,  mäh48 
renb  bie  Perlnödjerung  be3 
inneren  ©feletö  oft  eine  feljr 
unooElommene  blieb,  unb 
häufig  erft  beim  ermachfenen 
agiere  eintrat.  2lEe  hierher 
gehörige  Schiere  geigen  ein  feljr 
eigentümliches  Kopf  fielet, 
in  meinem  mehrere  Knodjcn 
rorhanben  finb,  bie  ben  jüngeren  Amphibien  gang  fehlen.  Namentlich  finb  bieS  bie 
hinteren  Nugenhöljlenlnochen  ($ig.  291  Pt)  unb  bie  Paulenbeine  (ST),  meldje  bie 
©düäfen  bebeden,  fomie  bie  Hinterhaupt*  unb  3if3enbeine  (So  u.  Ep).  Sludj 


Sifl-  291. 

©d)äbel  mit  anljängenben  Äiemenbögen  tooit  Branchiosaurus  sala- 
mandroides  au§  ber  ©a§!obte  bon  S^ran  (SSöljmen),  biermal 
bergröfjert.  SDie  fc^marj  fdjraffirten  Änodjen  finb  fiir  bie  ©tegaito= 
cep^aleit  ^aralteriftifc^. 


Sßangcrtöpfe  (©tcßoceptyalen). 
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waten  btc  klugen  häufig  wie  bei  bem  in  gigut  291  u.  292  al3  S3cifpiel  ab= 
gebilbeten  Sßangerfiemenmoldj  (Branchiosaurus  salamandroides)  mit  einem 
fnöchernen  2lugcnring  ocrfchcn  unb  bic  (Scheitelbeine  (Pa)  fchlieften  Ijäufig 
ein  ©djeitcllodj  ein,  wie  c3  and)  bei  einigen  bet  älteften  ^angerfifdhe, 
namentlich  bei  beut  oben  abgebilbeten  glügelfifch  (3%  277  a)  oorijanben 
war.  lleberhaupt  titüffen  wir  bie  einzelnen  ©d)äbelfnod)en  al§  oon  ben 
gifdjen  ererbt  anfeljcn.  $)a  wir 
hier  nidjt  auf  anatomifdje  ©ingeln* 
beiten  eingeben  tonnen,  fo  wollen 
wir  nur  bewerten,  bafe  bie 
©djäbeltnodjen,  welche  nach  2ln* 
fdjauung  ©öthe’<3  unb  mancher 
anberer  Tcaturphilofophen , au3 
3 — 4 umgebilbeten  Söirbeln  ent* 
ftanbeu  finb,  in  ber  Qugenb  al<o 
Knorpel  angelegt  werben  unb  all* 
malig  oertnöchern.  ©ie  finb  butcb 
gad'ige  $no<henränbet  (Spähte)  mit 
einanber  oerbunben,  unb  währenb 
biefe  Knochen  bei  ben  nieberen 
SSirbeltbieren  auch  im  Sllter  meift 
lofe  mit  einanber  oerbunben  blie* 
ben,  geigt  fidh  bei  ben  höheren 
Sffiirbelthieren  eine  Senbeng,  gur 
feften  ©chäbeltapfel  mit  ein* 
anber  gu  oerwachfen,  fo  ba§  bann 
nur  noch  bie  Legionen  be3  ©cpä* 
beho  mit  ben  eingelnen  Ünocpen 
ber  älteren  Söirbeltpiere  oergleicp* 
bar  bleiben.  2lm  fpäteften  finb 
babei  manche  $ertnöcperungen  in 
ber  Mittellinie  be§  ©cpäbelg  er* 
folgt.  £ro£  ber  ungeheuren  Man* 
belbarteit  ber  ©cpäbelfotmen  gerabe  bei  ben  höheren  Mirbeltpieren,  wogu 
and)  fogenannte  2)urcpbrücbe  in  ber  ©cpläfenregion  u.  f.  w.  tarnen,  bleiben 
aber  bie  Elemente  be£  gif  cp*  unb  Slmppibienfchäbelo  bei  ihnen  gröfjtentpeibo 
erhalten. 

dagegen  finb  bie  äußeren  ^ertnöcperungen  ber  £aut  am  $opfe  unb 
Rumpfe,  wie  fie  bei  älteren  gifepen  unb  Amphibien  feljr  allgemein  oerbreitet 
waren,  nur  in  wenigen  Sinien  bei  Amphibien  unb  Reptilen  erhalten  ge* 
blieben;  bie  lebenben  Slntppibien  finb  größten  U)eil3  oollftänbige  Mxdthäuter. 
$on  ben  §autfcpilbern  finb  befonber£  bie  üeplbtuftptatten  intereffant,  bie  gu* 


gig.  292. 

Branchiosaurus  salamandroides  ©a§fol)le  hon 
Sftprait  (33ößmen).  ©oppette  ©rßfje. 
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weilen  mit  ben  entfpredjenben  ^nodjen  be3  ©d)uttergürtel<o  oerroud)fen.  SXuf 
bie  fet)r  grofje  äftannigfaltigfeit  ber  zu  ben  ©teganoceptjaten  gehörigen  älteren 
2lmpl)ibiett  fönnen  mir  Ijier  nid^t  näljer  entgegen  unb  motten  nur  ermähnen, 
baß  fid)  barunter  foldje  non  moldjartigem,  eibedjfenartigem  unb 
fdjlangenartigem  Körperbau  befanben.  ©ie  oereinigten  bie  in  il)ren 
fpäteren  9kd;fommen  getrennten  ©t)araftere  ber  jüngeren  ©djwanzturdje  unb 
gröfdje,  ber  gepanzerten  unb  panzerlofen  ©tbed)fen,  ber  ©eebradjen  unb  aller 
leeren  Söirbeltljiere  in  ifjren  Anfängen.  £)er  oben  abgebilbete  fatamanber* 
äb)nlid^e  ^anzertiemenmold;  (gig.  292)  gehört  zu  ben  in  ber  ^rimärepodje 
oortjerrfdjenben,  f leinen,  breitfopftgen,  motd)förmigen  gormen  (SJlicrofau- 


Sifl.  2^3. 

Äopf  t>ott  Archegosaurus  Decheni,  mefjr  at§  pc  £ätfte  toerUeinert.  b gangja^n  unb  a Duerfcfjnitt  beffeXOett* 
2tu§  beut  £I)onetfenftein  toou  Sebacfj  bei  ©aavbriicEen. 


riern),  bei  benen  bie  <gaut  nur  mit  Heineren,  gart  negierten  ©djuppen  bebedt 
mar,  unb  bie  fdjon  in  ber  ©teintoljlenzeit  auf  bie  oiel  fpäter  erfdpenenen,  nadt* 
häutigen  gormen  Ijinbeuteten.  £)od;  finben  fid;  aud;  fd;on  einzelne  oöttig  nadt* 
häutige  gormen  unter  ben  alten  Slrten.  Sind)  in  ber  Slnorbnung  ber  3ö^ne 
trifft  man  bei  iljnert  grojse  $erfd;iebeni)eiten,  benn  mätjrenb  fie  bei  ber  tjier 
abgebilbeten  2lrt  nur  bie  Dtänber  ber  tiefer  umfäumen,  bebeden  fie  bei  anberen 
Wirten  beffelben  ©efd)led;t£,  mie  bei  nieten  alten  gifd)gattungen  bie  ganze 
3)tunbf)öljte,  unb  D.  igertwig  Ijält  e£  für  waljrfdjeinttd;,  bafj  manche  $nod;en 
berfetben  au3  $erfd;ntelzung  foldjer  g^nplatten  entftanben  finb,  mie  fie  nod; 
tjeute  embrpoual  bei  Sd;roanzlurd;en  fid;  bilben. 

23ei  einigen  ©tegocepfyalen*  ©ruppen  3^ne  eigentümliche 

galtungen.  33ei  ben  2lr djegofaurient  (gig.  293),  einer  ©ruppe  non  IjödjftenS 
meterlangen  Sßanzermoldjen,  beren  fpiper,  mit  weit  oorgefdjobenen  Sttafen* 
lödjern  oerfefjener  ^opf  mit  glänzenben,  ftraljlig  oerzierten  @d)metzfd)ilbern 
bebedt  ift,  waren  biefe  galten  einfad;  (293  a)  unb  ba£  ©erüft,  fomic  bie 


ßrtbtjrintl)  ob  ernten. 
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Sig.  294. 

Ouerfdjnitt  eine§  BaljneS  t>oit 
Mastodonsaurus. 


beiben  (MenHjixfcr  bc3  Hinterhauptes,  geigen  fid)  erft  bei  älteren  ©yentplaren 
ucrlnödjcrt.  Qm  inneren  $au  liegen  nod;  (Sljaraftere  uon  3JioId^enr  Qröfchen, 
^angcrcibedjfcu  atitb  ©cebradjen  uerfdjmolgen. 

SJlandfje  ©igenthümlichlciten  ber  Slrchegofaurier,  wie 
bie  gefalteten  gu  benen  fid;  fdjon  bei  einzelnen 
älteren  Qifdjen  ober  $)oppelathntern  au<§  ber  Slb* 
thetlung  ber  ©roffopterpgier,  nämlich  bei  ben 
Gattungen  Rhizodus  (©teinfoljle),  Dendrodus  unb 
Polyplocodus  be3  alten  rotljen  ©anbfteinS,  Sfnläufe 
geigen,  unb  bie  fyraförmtge  Qigur,  bie  fid)  uon  ben 
Singen  gu  ben  Stafenlödjern  gieljt,  finben  fid)  in 
erheblicher  53erftärfung  bei  einer  jüngeren,  in  ber 
£)pa£*  unb  ^riaSgeit  blüljenben  Qantilie,  ben  eigene 
licken  Söidelgähnern  ober  ßabprinthobonten. 

©£  waren  bieS  anfehnliche,  bis  gu  ad^t  Qufj  lange, 
ebenfalls  mit  ^nochenplatten  unb  ©djuppen  bebeefte 
^h^/  t)on  beren  eigentlichem  SluSfeljen  wir  uns 
faum  eine  rechte  SSorfteEung  ma^en  fönnen.  2ftan 
hat  fie  früher  wie  eine  Slrt  $angerfröfdje  betrachtet, 
aber  wenn  auch  ber  ©cf)äbel  einiger  h^er^er  gehörigen  Slrten  recht  frofdjähnlich 
war,  fo  geigt  bod)  ber  Sfbbrud  eines  uoEftänbigen  ©pemplarS  (Qig.  295), 
bafj  noch  ein  furger  ©chwartg  uorljanben 
war.  ©ie  fcheinen  uielmehr  eine  fetjr 
abweid^enbe,  ohne  Nachfolger  auSgeftor* 
bene  ©eitenlinie  ber  ©tegoceph<*tert  bar* 
guftelten.  Ql;re  fpiigen  3<*hne  zeigen  auf 
bent  Querfdjnitte  baS  £3ilb  eines  ©terneS 
mit  gasreichen,  wellenförmig  gewunbenen 
©trahlen  (Qig.  294).  2Benn  inbeffen 
Dwen’S  Slnficht,  bafj  fie  bie  ©eftalt  riefen* 
hafter  Qröfcfje  befaßen,  fich  nicht  betätigen 
will,  fo  fcheint  bie  eingige  uoEftänbigere 
©pur  eines  h^thergehörigen  Stieres 
(Qig.  295)  bie  weitere  ^erntuthung 
beff eiben  NaturforfcherS  gu  unterftü^en, 
bafj  bie  oben  (gig.  290)  abgebilbeten 
unb  unter  bem  kanten  beS  HanbthierS 
(Chirotherium)  befannten  Qufjfpuren  auS 
ber  SriaSgeit  uon  ßabprinthobonten 
rühren  möchten. 

©leicf)  ben  meiften  Qnhabern  einer 
RebergangSfteEung  finb  aber  audh  bie 


Labyrinthodon  Riitimeyri  au§  bettt  Söuntfanb 
fteiit  toott  !Riel?en  (©djtoeij). 
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Sroifdjen  SBaffer  unb  Scmb. 


Slmpgibien  in  einem  fegr  ftarfen  ©rabe  non  ben  oertitgenben  ©infCüffen  ber 
3eit  mitgenommen  rnorben.  33on  ben  ©cgaaren  ber  mit  ^no^enplatten  ober 
^autfcguppen  bebedten  2lmpgibien  ftarb  bereite  in  ber  ©efunbär^eit  bie 


ungeheure  9fteg r§agl  ooH* 
ftänbig  au3,  unb  mägrenb 
igr  äugerer  ©garafter  non 
Reptilien  in  gaglreicgen 
bepanjerten  gormen  fort= 
geführt  mürbe,  erinnern 
unter  ben  2lntpgibien  ber 
Qegtmelt  nur  nocg  bie 
23linbmüglen  ober  ©ä* 
citien  burcg  ©puren  non 
§autfcguppen  an  biefetben. 
©ie  fegen  in  igrer  äußeren 
©eftalt,  in  ber  gorrn  igrer 
biconcanen  Söirbel  unb  in 
mannen  anbern  ©igen* 
tgümlicgfeiten  bie  2lifto* 
poben,  eine  alte  ©tego* 
cepgalen  * ©ruppe  fort, 
bie  ben  £ijpu£  ber  fug* 


m-  29 6. 

Dolichosoma  longissimum.  1/3  ber  itatürlidjen  ©rß§e. 
©a§fo^e  boit  Syrern  (Sonnten). 


tofen  ©cgtangen  non  jumeilen  anfegnlicger  Sänge  fcgon  in  ber  $rimär*3eit 
nertrat.  ©3  maren  aber  bem  ^opfbau  nad;  ecgte  ©tegocepgalen  mit  fegr 
oermegrten  SSirbeln,  bie  in  einzelnen  ©pemplaren  (gig.  296)  aucg  nocg 
beutlicg  bie  äußeren  Kiemen  fegen  taffen.  23ei  einzelnen  Slrten,  j.  33.  ber  in 
ben  unteren  ©cgicgten  be£  ©teinfoglenfpftemä  gefunbenen  ©attung  Ophioder- 
peton  mar  ein  ftarb  entmidelter  £mutpan§er  oorganben,  bei  ber  gier  ab* 
gebilbeten  2lrt  fonnten  feine  ©puren  be3  §autpan^er^  nacggemiefen  merben. 

SDie  nocg  geute  in  ber  feucgten  ©rbe  marmer  Sänber  mie  dtegenmürmer 
mügtenben  ©äcilien  befigen  fleine  runbe  <Qautfcguppen,  bie  benen  einiger 
©tegocepgalen,  j.  33.  ber  ©attung  Discosaurus  au3  bem  diotgliegenben,  fegr 
ägnlidg  finb.  3lnbrerfeü3  gleichen  biefe  fuglofen,  murmförmigen  SBirbeltgiere 
augerorbentlid;  ben  2)oppelfcgleicgen  unter  ben  dleptilien.  Allein  e3  finb  ed&te 
Slmpgibien,  bereu  erft  in  neuerer  Qtit  beobadjteten  äugeren  Kiemen  in  einigen 
gälten  bie  ungemögnlicge  gönn  gmeier  groger,  mit  33tutgefägen  burcgjogener 
©ädfe  barbieten,  unb  nadf)  igrem  Abfallen  eine  quertiegenbe  dtüdfennarbe  $urüd* 
(affen  (gig.  297).  Qm  ©df)äbelbau  ftegen  fie  ben  ©tegocepgalen  fo  fern,  mie 
alle  jüngeren  Slmpgibien. 

£)ie  Hebergättge  oon  ben  alten  panjerbebecften  gu  ben  jüngeren  nadft^ 
gäutigen  Slntpgibien  feglen  un£  teiber,  ba  non  bem  ©rlöfdjen  ber  ©tego* 


$Dic  Jüngern  SCmpfjtbten. 
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ccpl)ctlen  bis  jur  £ertiärjcit  nur  fcl>r  biirftige  Ucberrefte  non  Slmphibien 
erhalten  fiitb.  £)odj  liegt  bcr  Slnfcßluß,  ben  ntan  lange  fälfd)lid)  bei  ben 
großen  triajtfdjen  ^anjcrlurdjcn  gefugt  hat,  tlar  bei  ben  Reinen  moldjartigen 
gönnen  bcr  Üöticrofaurier  aus  bcr  patäozoifdjcn 
©poche,  unter  benen  fid)  niete  tlcinfdjuppige 
unb  anfeheinenb  auch  fd;on  einige  nadtßäutige 
Slrten  befunben  haben.  ©cßon  bei  ben  ganzer* 

Slnt  phibien  tritt  in  ihren  ©feletthetlen  oft  eine 
nterfmürbige  SJiifdjung  non  grofd)  unb  9Md) 
ßernor.  ©o  ift  non  $ellat  in  ben  permi* 
fdjen  ©d)id)ten  non  Slutun  ein  ^tjier  unb  zwar 
in  feinen  ©fetettheilen  unb  im  SIbbrud  ber 
SBeidüheite  gefunben  worben,  welches  einen 
langem,  fünfzehn  SSirbel  enthaltenen  @dhtnan§ 
befaß  unb  bie  ©ßaraftere  ber  gröfeße  mit  benen 
ber  ©alamanber  nerbanb.  Sehnlich  biefen 
Pleuronura  Pellati  getauften  ^ßieren  nerb) alten 
fid)  ber  feßon  lange  befannte  grofeßfopf  (Rani- 
ceps)  unb  bie  non  ©aubrp  in  bituminöfen 
permifeßen  ©Richten  gefunbenen  grofcßfala* 
manber  (Protriton  petrolei),  bei  benen  ber 
©eßwanz  fid)  feßon  bis  auf  ein  günftel  ber 
Körperlänge  nerlür^t  hat,  unb  bie  Sleßnlicßfeit 
mit  gröfeßen  in  bent  breit  breiedigen  Kopf 
ftar!  ßemortritt.  ©o  fetjen  mir  bie  Kennzeichen 
jüngerer  ©efeß lecßter  auch  hier  mieber  in 
älteren  fogenannten  fpnt£;etifd)en  gönnen  ge* 
mifeßt;  man  fann  hier  fagett,  baß  bie  er  ft  in 
ber  Stertiärzeit  auftretenben  echten  gröfc^e  non 
ihnen  ben  Kopf,  bie  Solche  unb  ©alamanber 
aber  ben  ©(hmanz  geerbt  hoben. 

3)ie  Slbftammung  ber  heute  lebenben  Amphibien,  bie  ihrer  befonberen 
gorm  nad)  anfdjeinenb  nidf)t  weiter  als  bis  zur  £ertiärzeit  zurüdreidjen,  würbe 
fidj,  roenn  fie  nicht  feßon  aus  bent  Dbengefagten  beutlid)  hernorginge,  unfeßwer 
aus  ihrer  ©ntwidtungSgefcßicßte  abteiten  laffen.  3)?an  unterfdjeibet  in  ihrer 
©emeinfeßaft  gewöhnlich  3 Klaffen,  nämlich  folcße  Surcße,  welche  ihre  Kiemen 
bauernb  behalten,  anbere,  bie  fie  in  einem  reiferen  Sitter  nerlieren,  unb  brittens 
foldje,  bie  nur  in  ihrem  Sarnenzuftanbe  Kiemen  befißen,  biefetben  aber  früh 
ebenfo  wie  ben  ©dßwanj  abwerfen. 

$)ie  gifcßlurdje,  fo  genannt,  weil  fie  ihre  Kiemen,  wie  eS  waßrfdjein* 
ließ  aueß  bei  ben  ^anzertureßen  gefc^ah,  zeitleibenS  behalten,  fteüen  einen 
alten  SppuS  bar,  wie  eS  bie  auf  beiben  ©eiten  auSgeßößlten  Söirbel  unb  bie 


297. 

Caecilia  compressicauda  au§  ©atieitne, 
um  bie  3eü  ber  ©eburt,  in  natiirlidjer 
©röfje.  Sftadj  ißeterS.  B 3)er  Äopf 
nad)  SXbfatt  ber  ^ientenblafe  mit  bet 
üftaefemtarbe. 
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3n>ifdjen  Söaffer  unb  ßanb. 


bleibenbe  9lüdenfaite  betoeift.  £)ie<3  gilt  befonber£  t)on  ber  Unterabtgeilung 
ber  ^erennibrancgier,  $u  benett  ber  Dirn  ober  $roteu£  ber  2lbel3berger 
§öglen  gehört,  beffert  3ttarf  felbft  im  ertragenen  3uftanbe  nacg  $laußner 
ben  embryonalen  (Sgarafter  be£  3ftarfe§  ber  gößern  SBirbeltßiere  betoaßrt  unb 
ber  ©iren,  beibe  burcß  Mangel  ber  Oberkieferbeine  oon  ben  $rypto* 
brancßiern,  bie  feine  äußeren  fonbern  innere  Kiemen  befigen,  oerfcgieben. 
3u  ben  legieren  gehört  außer  bent  lebenben  japanifcgen  $iemenmolcg,  ber 
oermeintlicge  „oorfünbflutßlicße  3Jtenfcß"  be3  alten  fdjtoeiserifcgen  ^Tlaturforfd)er§ 
©cgeudßser  (Andrias  Scheuchzeri)  au<o  ben  mtocänen  ©üßioafferfcßicgten  oon 
Deningen.  Einige  Dlaturforfcßer  ftnb  übrigens  ber  Meinung,  baß  bie  klaffe 
ber  gifcßlurcße  nid^t  in  ber  Statur  berechtigt  fei  unb  einstigeren  kjabe,  fo  baß 
unter  ben  lebenben  Slmpßibien  neben  ben  ©äcilien  nur  niebere  unb  ßößere 
©dßtoanslurdje  (Urodela),  bie  ben  ©djtoans  seitleben£  bemalten , unb 
fcßtoanslofe  £urdge  (Anura)  ober  gröfcße  §u  unterfcßeiben  blieben.  Qn 
ber  £ßat  gegen  bie  gifdjlurdge  mit  bleibenben  dienten  in  bie  ßößere  ©cßtoan§* 
flurdge  ober  Salamandrina,  bie  ft  dg  meift  burcg  concao=conoepe  äöirbel  unb  im 
ertoadjfenen  3uftarl^e  nerfdgtoinbenbe  dienten  unterf Reiben,  admälig  über. 
2)er  ^roteuio  ift  ein  burd)  feinen  Slufentgalt  in  bunflen  §öglen  fegr  surüd* 
gebilbete£  £ßier,  beffen  2lugen  faft  gans  oerloren  gegangen  finb,  bennocß  aber 
fäßig,  unter  Umftänben  fange  im  §albtrodnen  $u  leben,  unb  bie  Sungen* 
tgätigfeit  au^subilben,  toie  Schreibet  in  2Bien  fdgon  oor  fünfzig  Qaßren 


burdg  ba3  ©pperintent  betotefen  gat, 
inbent  er  ben  $roteu<3  stoifcßen  n affen 
©teinen  unb  23abefdßtoämmen  munter 
ergielt.  ©benfo  gat  man  ben  großen 
^iemenmoldg  ober  Slpolotl  au3  -üRepico 
(Amblystoma  mexicanum  gig.  298) 
früger  für  einen  ecgten  gifdgmoldg  ober 
^etennibrandgier  gegolten,  toeil  er  fidß 
in  ben  Aquarien,  in  betten  man  ign  feit 
Qagren  pflegt,  regelmäßig  fortpftanjte, 
mitgitt  für  ba3  oollfontmen  entmidelte 
£ßier  angefegen  toerben  mußte.  sJtad)bem 
man  biefen  Agieren  inbeffen  oor  einigen 
Qaßren  im  ^arifer  ^flanjengarten  ein 


gig.  298. 

SBorbertfyetl  ber  Sartoetoott  Amblystoma  mexicanum. 
33aud)feite.  b'  b"  b'"  £)ie  brei  Äiemen.  1—4  2)te 
toter  burdj  guriicffdjtagung  ber  2)ecfetfatte  beffer 


ftdjtbar  gemalten  itemen^atten.  s«atüri.  ©röße.  einlabenbe£  Ufer  neben  igrettt  Sßaffcr-* 

bedett  gergeridgtet  gatte,  f parierten  fte 
eine3  £age3  an<3  Sanb,  toarfen  bie  dienten  ab  unb  oertoanbelten  fid;  in 
einen  ber  ©ippe  nacg  moglbefamtten  antcrifanifcgcn  ßanbmoldg  (Amblystoma), 
ein  ©pperintent,  toa3  feitbem  oielntalä  unter  ägnlidjen  SBebingungett  gelungen 
ift.  $bie  gange  ©rfdgeinung,  toeldje  fegr  oiel  Stuffegen  erregt  gat,  gäitgt 
toaßrfdjeinlidj  baoon  ab,  baß  ba3  £ßier  in  feiner  §eintatg,  einem  ©ee  bei 


SSerwanMwtß  ber  ßurctje. 
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bcr  ©tabt  sD?cytco,  gelungen  ift,  int  Gaffer  gu  bleiben,  ba  bie  Ufer  bcS 
©ecS  ftnrf  mit  ©alg  infruftirt  fiitb  unb  bie  Suft  feßr  troefen  ift.  ©o  ge* 
gmungen,  int  3ßaffcr  gu  bleiben  unb  il;re  dienten  gu  bemalten,  merben  bie 
Sarnen  fdjlicßlid)  gefdjlechtSrcif,  ein  Umftanb,  bengilippt  nor  längerer  geil 
beim  2llpenmolcI;  (Triton  alpestre)  beobachtet  l;at,  beffen  Sarnen  ebenfalls 
feljr  häufig  unb  mal)rfchcinlid;  auS  ähnlichen  ©rünben  gefchlecßtSreif  merben. 
gm  Ucbrtgcn  haben  mir  fytx  nur  einen  2lnpaffungSgufianb  nor  uns,  benn 
bie  ^arifer  2lmblpftonten,  meldje  ihre  dienten  oerloren  hatten,  erraiefen  fid) 
gleichfalls  als  fortpftan^ungSfähig.  SlnbererfettS  mögen  ber  ^roteuS  unb 
feine  näheren  23ermanbten,  mie  g.  23.  ber  gurchenntold)  (Menobranchus)  unb 
bcr  2lrmmold)  (Siren  lacertina)  bie  gähigfeit,  baS  SSaffer  fretmidig  gu  oer* 
laffen  unb  fo  bie  dienten  entbehren  gu  tonnen,  mehr  ober  raeniger  nerloren 


gig.  299. 

(Jntttricflung  be§  großes. 


haben.  £)ie  fcßraachen  güße  beS  $roteuS  mürben  tau  nt  genügen,  ihm  auf 
beut  Sanbe  fortgußelfert,  unb  ber  21rmntold)  hat  bi'e  Hinterfüße  gang  ein* 
gebüßt,  eine  bei  äßafferthieren  nicht  feltene  (£rf  Meinung.  2lde  biefe  2tn* 
paffungS*gähigteiten  ber  SebenSmeife  finb  ebenfooiele  23emeife  für  bie  lieber* 
gangSftedung  ber  gangen  Slbtheilung  unb  beSßalb  lehrreich  genug,  um  hier 
ausführlicher  ermähnt  gu  merben. 

£)te  meitere  Umbilbung  ber  2lmphibien*2tatur  fönnen  mir  am  grofdje 
ftubiren,  ber  für  geben,  melcher  fie  fehen  milX,  in  jebent  grühjaßr  $or= 
ftedungen  jener  SanbungSoerfuche  neranftaltet,  mit  benen  fein  ntuthmaßli(her 
Slßne,  ber  grofehtopf  (ßaniceps)  unb  gleichgefinnte  greunbe  in  ber  beoonifchen 
unb  ©teintohlengeit  ben  Anfang  ntadhten.  9toch  h^wte  fehen  mir  ben  grofd) 
als  nidjt  bloS  äußerlich  einem  llrfifd)e  gleidjenbeS  £tner  (Kaulquappe)  auS 
bem  @i  f^lüpfen  unb  feine  gif cfpSauf bahn  beginnen,  (gig.  299.)  2öie  jenem, 
fo  fehlen  ihm  anfangs  noch  bie  gußpaare  unb  er  befitgt  nur  eine  eingige,  ben 
.©cßroang  untfäumenbe  gtoffe.  @r  athmet,  mie  bie  jungen  Haie  unb  beren 
Vorfahren,  burd)  äußere  Kiemenbüfchel,  in  meld)e  ein  H^g  mit  einfacher  23or* 
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Bnrifcfjen  SCöaffer  unb  8anb. 


farnmer  bett  Biutftrom  fenbet.  3)ann  oerlieren  ft<h  biefe  äußern  Kiemen  unb 
e3  bleiben  nur  bie  innern  Kiemen,  wie  fie  bie  etroag  ooEfommneren  gifche  aE* 
gemein  beftßen,  raorauf  fxc^  eine  fdhraimmbtafen artige  2lu«oftülpung  ber  ©chlunb* 
röhre  gur  £unge  umformt,  bie  ^ersoorfammer  fiel)  tßeilt  unb  eine  £älfte  be£ 
Blutet  in  bie  Kiemen,  bie  anbere  in  bie  Sungen  treibt.  2)a£  oorher  in  feiner 
SlEgemeinbilbung  einem  gifche  gleicßenbe  ^ßier  ift  bamit  in  bie  Sftangftufe 
eine<3  £)oppelathmer3  getreten;  e<3  brauet  jeßt  nur  bie  dienten  gan§  entgehen 
i$u  laffen,  ben  ©chman^  abgumerfen  unb  mit  ben  injmifcben  gemadhfenen  deinen 
an’3  Sanb  gu  ßüpfen,  um  al<o  ooEenbete<3  2tmpl;ibium  feine  2öege  gu  gehen. 
Bei  einigen  anterifanifchen  Wirten  ber  (Gattung  £rugfrofch  (Pseudes),  bie  fiel) 
baburd)  am§§eichnet,  baß  ber  Raunten  ben  gingern  gan§  roie  beim  9J?enfchen 
gegenüberfteßt,  mirb  bas  Stjier  burdh  ba3  2lbraerfen  be<o  ungeheuren  ©chman^eä 

fo  oerfleinert,  baß  bie  älteren  Beobachter 
geglaubt  ha^eTl/  bte  SEetamorphofe  ginge 
hier  rüdraärbo  unb  ber  Keine  grofd)  oer* 
manble  ft<h  in  einen  großen  gifdh,  ein  grr- 
thum,  ben  £inne  burdh  ben  tarnen  Rana 
piscis  oereraigte,  ber  fpäter  in  Rana  para- 
doxa  geänbert  mürbe. 

©eßr  merfmürbig  ftnb  bie  (Einrichtungen, 
meldf)e  einige  gröfdhe  unb  Kröten  für  bie 
2lu<obrütung  ihrer  gungen  erlangt  haben,  bie 
bann  ihr  $aulquappenftabium  nicht  mehr  im 
SBaffer,  fonbent  in  befonberen  Safcfjen  ber 
(Eitern  oerteben.  ©o  §.  B.  bringt  ba£ 
SMnncfjen  ber  ©urinam’fdhen  Söabenfröte 
(Pipa  americana)  bie  non  ihm  befruchteten 
(Eier  auf  ben  dtüden  be£  2Beibdhen3.  ghre 
©egenmart  erregt  auf  ber  norher  ganj  gleich* 

legungTer  einen  giertafiV "na«  ©ünt^er.  fÖrmtgeU  dtÜdeUOberfläd^e  biefe3  %$\VCt8 
r gingang  jnc  SRÜcTentaf^e.  eilten  f0  fie  ring£  UUt  jebe£ 

©i  maEartig  erhebt  unb  eine  £afdhe 
bilbet,  in  meldher  ba3  £h*er  au^gebrütet  mirb.  Bei  bent  mittelamerifanifdhen 
5£afchentaubfrofd)  (Nototrema  marsupiatum  gig.  300)  bilbet  ber  9tüden  eine 
große  £afd;e,  in  m eiche  bie  ©ter  nom  äJtänndjen  l;weingef  (hoben  merben. 
£)ie  gungen  machen  in  biefett  Behältern  ben  größten  £he^  ihr^  Bermanb* 
lung  burd;  unb  entmideln  äußere  dienten,  bie  bei  beut  £af<hentaubfrofd;  ttad; 
Sßeinlanb  jeberfeitö  bie  ©eftalt  einer  fel;r  jarthäutigen,  ber  Böinbenblüthe 
ähnlichen  ©lode  annehmen.  Bei  einer  d;ilentfd;en  $röte  Rhinoderma  Darwinii 
muß  gar  ber  Bater  bie  junge  Brut  in  feinem  ungeheuer,  über  düppcit  unb 
Baud;  hwtmeg  ermeiterten  Üel;ifad  (©d;aEblafe)  aufnehmen,  unb  ber  erfte 
Beobachter  mar  fel;r  erftaunt,  ben  Körper  einer  männlichen  $röte  gau$ 
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mit  jungen  erfüllt  §u  fittben.  @twa£  Slegnlidjcä  fommt  bei  uttferem  2llpen= 
fatamanber  (Salamandra  atra)  vor,  beffen  befrudjtete  (Sier  im  Mutterleibe 
auSfriedgen,  fidj  bort  non  unbefruegtet  gebliebenen  ©iern  nägren  nnb  er  ft 
fpätcr  lebenbig  geboren  werben.  2llXe  biefc  @rf Meinungen  ftnb  Slnpaffungen 
an  befonbere  8eben3ncrgältniffe,  nantcntlicg  an  bie  geitroeife  Suft*  unb 
53obentrodcngeit  ber  ©egenbett,  weldje  foldje  agiere  bewohnen,  unb  n.  ©ie* 
bolb  gat  tcgrreidje  3Serfud;e  ueranlafjt,  au£  benen  fieg  ergab,  bafj  bie  jungen 
mit  Kiemen  ner  fegen  en  ©atamanberlarnen,  wenn  fie  gewaltfam  §ur  SBelt 
beförbert  würben,  fieg  non  feuern 
an  ben  fd)on  auf  gegebenen  ©ebraudj 
ber  dienten  im  Söaffer  gewönnen 
liegen;  inbem  fie  gwar  bie  urfprüng* 
licken  Kiemen  nerloren,  aber  mit 
ber  biefen  Spieren  eigenen  Sftepro* 
buftionsfraft  neue  Kiemen  ausobil* 
beten,  bie  fieg  nöüig  bewährten. 

£>ie  merfwürbigfte  ©rfegeinung 
in  biefer  Stiftung  bietet  jeboeg  ber 
ßoqui  (Hylodes  marticinensis),  ein 
weftinbifeger  Saubfrofcg,  ber  nor 
längerer  Seit  guerft  bureg  ben 
Marine*2lpotgefer  33anat)  beobachtet 
unb  neuerbing3  non  ©unb lad) 
unb  $eter3  genauer  befdjrieben 
würbe,  tiefer  auf  mehreren  nul* 
fanifegen  gnfeln,  wie  ©uabetoupe, 

Martinique,  ^uertorifo  norfommenbe 
grofeg  legt  feine  (gier,  wie  niete 
anbere  Saubfröfcge,  auf  ^ftanjen* 
blättern  ab,  ba  ber  poröfe  Stuffboben  bafelbft  bie  Gilbung  feiner  bauernben 
Söaffertümpel  geftattet.  gn  biefen  ©iern  bitbet  fi<h  ber  grofeg  &&  3U  feiner 
nollfomntenen  unb  legten  Metamorpgofe  au§,  nur  bafc  er  beim  2lu£fcglüpfen 
nod)  ba3  ©egwän^egen  befigt,  welcge<o  aber  fdgon  wenige  ©tunben  barauf 
abfällt.  (gig.  301).  £)iefe£  im  ©i  fegr  breite  ©dgwänjcgen  fegeint  bem 
©mbrpo  nebenbei  at<3  2ltgmung$organ  gu  bienen,  wägrenb  non  Kiemen  ober 
^temenlöcgern  feine  ©pur  megr  ju  finben  war.  £>ie  ©ntroidlung  biefer 
grofegart  ogne  eigentliche  Metamorpgofe,  ogne  $iemenbilbung  unb  innerhalb 
einer  ber  2tmnio3flüffigfeit  ber  gögern  Söirbeltgiere  ägnlidgen  glüffigfeit  giebt 
niel  ju  benfen,  um  fo  megr,  ba  ©etenfa  erwiefen  gat,  bafj  fieg  babei  noeg 
weitere  Slegnlicgfeiten  mit  ber  ©ntwidlung  ber  Reptilien,  j.  33.  in  bem 
f rügen  Auftreten  ber  Untiere  benterfbar  ntaegen.  Mir  fegen  alfo  gier  einen 
wirflidgen  Uebergang  non  ben  eegten  Stmpgibien  §u  ben  Slntnioten,  benen 


Sifl-  301. 

gntioidtung  toon  Hylodes  marticinensis  (nad)  ‘ißet  er§). 
A 7—8  Sage  alte§  Gei  int  fßrofil.  o $uge.  m 33orbere 
p Hintere  ©ytremität.  v 2)oJter.  c ©djtüänidjen. 

B unb  C ungefähr  12  £age  alte  Geier  toon  ber  23aud)= 
unb  ^ßrofilfeite.  D E Geben  au§gefd)Iüpfte§  unb  einige 
©tunben  atte§  Qunge,  beffen  ©ebtüemäanfjang  (c)  rneijr 
unb  nte^r  priicfgebilbet,  refp.  faft  rerfcfjtnunben  ift. 
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bie  näcßften  Kapitel  gewibmet  fein  werben,  unb  fönnen  uns  barnadh  leidet 
norfteilen,  wie  ähnliche  Uebergänge  auch  bei  ©cßwanglurdhen  ftattgefunben 
haben  wögen,  um  unmerfiidh  §u  ben  Uramnioten  überguführen , non  benen 
jtch  baS  $Md)  ber  pljern  2öirbeltl)iere  Verleitet,  So  ift  eS  uns  nergönnt, 
an  lebenben  Amphibien  auch  biefen,  über  bie  Amphibien  hwauSführenben 
©cfjritt  beS  allgemeinen  ©ntwidlungSgangeS  ber  Aatur  ftubiren  fönnen, 
unb  baS  £ehrreid;fte  ift,  baß  wir  in  bern  Mangel  an  ©üßwafferbeden  §ugleicß 
bie  äußere  Urfac^e  erfennen,  weldfje  biefe  fleinen  gröfdjje  neranlaßte,  ihre 
©ntwidflung  im  ©ileben  gufammengubrängen  unb  auf  ben  ausführlichen 
„Bericht  aus  ber  Urzeit"  gu  uerjidhten. 

2)ie  weiften  Amphibien  bleiben  barum  hoch  2Baffert^iere  unb  fernen  fidh 
ihr  Sebelang  nach  bem  feuchten  Element  $urüd,  in  welkem  fie  iljre  fröhliche 
Qugenbjeit  uerbracßt  Ijaben ; fie  fühlen  fiel)  auf  bem  Sanbe  niel  weniger  fidler 
unb  eilen  bei  jeber  anbroljenben  Gefahr  flopfenben  ^er^enS  bem  Söaffer  ju. 
Sie  finb,  fo  weit  wir  fie  fennen,  niel  harntloferer  ÜRatur  als  bie  graufamen 
gifdfje  unb  nur  ber  Aberglauben  hat  einigen  non  ihnen  büftere  unb  furdt)t= 
erwecfenbe  ©igenfcßaften  angebidjtet.  Sie  nähren  fiel)  außerhalb  beS  SBafferS 
non  Angehörigen  ber  S©t)ierflaffe,  bie  ihnen  in  ber  ßanbung  uorauSgegaitgen 
war,  non  Qnfeften,  finb  alfo  bie  älteften  Sanbraubthiere,  allein  ba  biefe 
23eute  feinen  großen  SBiberftanb  §u  leiften  nermag  unb  9tiemanb  fie  ihnen 
ftreitig  machte,  fo  finb  fie  weber  fonberlich  erftarft,  noch  §ur  ©ntwidlung  jenes 
graufamen  AaturelS  gelangt,  welches  wir  bei  nielen  ihrer  Vorfahren  unb 
^achfomnten,  ben  gifdhen  unb  Reptilien,  als  dfjarafteriftifdlj  antreffen.  Ab* 
gefehen  non  ihrer  burdh  ben  Qnfeftenfang  erhöheten  SinneSfcßärfe  glauben 
wir  in  ihrem  £hun  unb  Reiben  audh  einen  gortfdhritt  ber  allgemeinen 
2)urdhgeiftigung  ber  üftatur  wahrjunehmen  unb  §war  in  ihrer  niel  . höher  als 
beim  gifcße  gefteigerten  Sinnlichfeit.  23ei  ben  Sttenfdjen  &u  ben  nieberen 
Trieben  geregnet,  bie  ihn  unter  Umftänben  entehren  fönnen,  ift  fie  uns  bei 
ben  Amphibien  ein  3^chen,  baß  bie  Sßulfe  ber  D^atur  immer  fdmeüer  flopfen, 
baß  baS  ©efüljl  wärmer  unb  bie  ©mpfinbungSfäßigfeit  ftärfer  wirb;  £uft 
unb  Schmerj,  bie  ficß  aus  ben  niebern  Legionen  ber  Sebewelt  burd;  fein 
3eidhen  uerratßen,  finb  in  bie  podjenbe  23ruft  beS  grofcßeS  eingegogen  unb 
werben  non  iljm  mit  beweglidher  Stimme  ber  SAitwelt  oerfünbet. 


YIX. 

Port  6er  (Er&e  3um  fjimntel. 

(Heptil  un&  üogel.) 


SO^e^rerc  Ungeheuer  erzeugte  barauf  bie  @rbe 

Slbet  umfonft:  e§  fdjeu’t’  Sftatur  felbft  ifjre  93ermef)nmg. 

Sucrej  V,  832. 

3u  bert  allgemeinsten  naturraiffenf^aftli^en  Qrrt^ümern,  bie  früher  allere 
bing<§  fogar  von  bert  Sehrbüdhern  verbreitet  würben,  gehört  berjertige  von  ber 
unmittelbaren  3ufammenget)örigfeit  von  äMdh  unb  brachen,  ©alantanber 
unb  @ibedE)fe,  $röte  unb  ©dfjilbfröte,  b.  h-  bie  vermeintliche  engere  Verwanbt* 
fdhaft  von  Amphibien  unb  Reptilien.  SBenn  man  närnlid)  bie  allgemeine  ßmt* 
widlung£ftufe  in’3  2luge  faßt  unb  bie  Slnalogieen  auffudjt,  fo  finbet  fidh,  baft 
bie  meiften  ber  i)eute  lebenben  Reptilien  ben  Vögeln  viel  näher  fielen,  al<3 
ben  2lmpl;ibien.  2)a3  flingt  um  fo  fonberbarer,  ba  jugleid;  eingeftanben 
werben  mufj,  baff  bie  Reptilien  bie  unmittelbaren  ÜJtadhfontmen  ber  2lmplji* 
bien  waren,  allein  biefer  ©chritt  war  mit  einer  fo  tief  ade  £eben3verhältniffe 
unb  Organe  berührenben  IXntwanblung  verknüpft,  bah  grabe  zwifchen  biefe 
beiben  einanber  fo  nahe  erfcheinenbeit  gamilien  bie  ©renglinie  läuft,  welche  bie 
hohem  SBirbelthiere  (©äugethiere,  SSögel  unb  Reptilien)  von  ben  niebern 
(Amphibien,  $)oppelathmer  unb  gif che)  trennt.  SJtan  fann  hier  beffer  als  an 
anbern  Orten  gewahren,  wie  bie  äußern  SebenSbebingungen  gebieterifch  um= 
formenb  auf  ba<3  ganze  Söefen  einwirften. 

£)a<o  in  biefem  gaüe  umformenb  wirfenbe  Element  war  bie  Suft.  Shr 
fortwirfenber  (Sinfluh  brängte  bie  $iemen*2lthmung  immer  mehr  zurüd,  erft 
auf  bie  Qugenbperiobe,  bann  bi<o  gur  gänzlichen  Vernichtung.  2)ie  höhern 
Söirbelthiere,  von  ben  Reptilien  an,  athnten  zu  feiner  3eit  ihre£  Sebent  mehr 
burdh  Kiemen,  fie  finb  vom  Anfänge  ihre£  2Berben3  an  Suftthiere.  ©ie 
fönnen  barum  auch  nicht  mehr  im  Söaffer  geboren  werben  unb  bort  wie  bie 
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meiften  Mpgibien  itjre  Verwanblung  in  ein  Sufttgier  burdgmadgen;  fie  rotten* 
ben  ginfort  gleidg  bem  auf  ben  legten  ©eiten  erwägnten  weftinbifdgen  ßaub* 
frofdg  atte  igre  Verwanblungen  im  ©i  ober  im  9J?utterleibe  unb  treten  erft 
als  fertige  Spiere  anTS  Siegt.  einer  garten  <gaut  (Amnion),  weldge 

nont  9tabel  auSgegenb,  atte  gögern  2ßirbeltgiere  wägrenb  igrer  ©ntwicflung 
fdgügenb  umgüttt,  werben  fie  aucg  als  Simni o n*Tgi er e (Mnioten)  gu* 
fammengefaßt  unb  ben  2tnamnioten  entgegengefegt.  T>a  bie  dienten  fortan 
oöttig  außer  ©ebraucg  treten,  fo  bebürfen  bie  jungen  agiere  eines  ©rfageS 
berfelben  wägrenb  ber  Qugenbpertobe,  unb  biefen  leiftet  bie  fogenannte  2lttan= 
toiS,  ein  aberreidgeS  gautgewebe,  weldgeS  ben  @aS=2luStaufdg  vermittelt,  bis 
bie  Sungen  auSgebilbet  finb.  T)aS  £erg,  weldgeS  bei  ben  Toppelatgmern  eine 
©cgeibewanb  in  ber  Vorfamnter  gewonnen  gatte,  erfägrt  nun  aucg  in  ber 
§auptfammer  eine  Trennung  in  gwei  Mgeilmtgen.  2luS  ben  $iemenbögen,  bie 
als  angeerbte  Organe,  wenn  aucg  als  foldge  unbenügt,  immer  ron  feuern  in  ber 
Mage  aller  gögern  Söirbeltgiere  bis  gum  2)ienfdgen  gerauf,  wieber  erfcgeinen, 
entftegen  ginfort  burdg  Umbtlbung  anbere  Organe.  Tie  fnorpligen  Kiemen* 
bögen  oerwanbeln  ftdg  in  Tgeile  beS  JfiefergerüftS  unb  gungenbeinS,  fowie 
in  ©egörfnödgeldgen.  Tie  gifcge  gatten  nur  einen  innern  ©egörgang,  in 
welcgent  fällige  2luS  feg  eib  ungen  als  9tefonang*2lpparat  bienten.  Ter  ficg  baran 
fcgließenbe  mittlere  unb  äußere  ©egörgang  ber  gögern  SBirbeltgiere  ift  eine 
vom  Trommelfell  oerfdgloffene  alte  ßiemenfpalte.  ©S  ift  natürlicg,  baß  ftdg  baS 
Organ  gur  Sluffaffung  unb  ©onberung  ber  wellenförmigen  Sufterfdgütter  ungen 
erft  bei  ben  Suffigieren  gu  wirflidger  Vottfommengeit  auSbilbete,  wägrenb  bie 
klugen  bis  auf  unwefentlicge  Slbänberungen  längft  fertig  waren;  gu  biefer 
Vottenbmtg  würben,  gteidgfam  als  Vaufteine,  Tgeile  beS  überflüffig  geworbenen 
Kiemen*  ©er  üfteS  benügt. 

Uebergaupt  gegt  ber  2Birbeltgier*Tt)puS  im  Reptil  feiner  gröberen,  icg 
mödgte  fagen  vorläufigen,  Vottenbung  ober  ©figgirung  entgegen.  TaS  ©feiet 
ift  fertig,  nadg  gornt  unb  äftaterial.  2luS  ben  vorger  auf  beiben  VerügrungS* 
flädgen  tellerförmig  oertieften  ttßirbetn  werben  attmälig  ©elenfwirbel,  bie  auf 
ber  einen  ©eite  eine  §ervorragung  befigen  unb  einen  beweglicgeren  §alt  ge* 
wägren;  ber  Vruftfaften  wirb  non  langem  Rippen  gefcgügt,  ©dgulterfnodgen  unb 
Vedenfnocgen  ergalten  weitere  2luSbilbmtg.  ©benfo  gelangt  bie  ©cgäbel* 
bebedung,  in  welcger  baS  Vorbergegirn  ein  erfennbareS  llebergewicgt  erlangt 
gat,  gum  Slbfdgluß.  gür  ben  äußeren  Slnblid  nodg  widgtiger  ift  bie  vorbere 
Beugung  beS  ©dgäbelS  gegen  bie  SBirbelfäule,  bie  bamit  auSgefügrte  21b* 
glieberung  beS  Kopfes  vom  tttumpfe  unb  baS  £ervortreten  beS  $alfeS.  53ei 
ben  älteren  Söirbeltgieren,  ben  gifcgen  unb  Mpgibien  liegen  $opf  unb 
©dgwang  in  ber  geraöen  Verlängerung  ber  Söirbelfäule  unb  bie  ©rengen,  wo 
©dgwang  unb  $opf  in  ben  Stumpf  übergegen,  finb  nidgt  beutlidg  ausgeprägt. 
3n  ben  nieberften  Reptilien  unmerflidg,  in  ben  gögerett  unoerfennbar,  nägcrt 
ficg  ber  $opf  ber  Vruft  unb  ber  ©dgwang  bem  Vaucge;  fo  auf  fidg  gufammen* 
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gefrümmt,  fiitbcit  mir  bie  junge  Schilbfröte  unb  bag  §üfmchen  im  (St, 
unb  biefclbe  eingefrtidte  ^age  geigen  alle  l)öl;eren  ^l)iere  mährenb  ihrer 
(Sntroidtung. 

£)ic  völlige  Uebereinftimmung  aller  mcfentlidjen  Sfetettheile  unb  Körper* 
cigentljümlicijfeitcn  bei  Reptilien,  Vögeln  unb  Säugetieren,  b.  h-  allen 
2lntnion^^l)ieren  inggefammt,  lägt  annehmen,  baß  fte,  vieEeicgt  mit  einer  fo* 
glcid)  gu  ermägnenben  3lugnagmc,  fämmtiid)  non  einer  ©ruppe  fünfgegiger 
ltr*2tmnioten  (Protamnion)  abftammen,  non  molcf) artigen  agieren,  welche 
bie  Kiemen  guerft  gänglid;  entgegen  tiefen,  lieber  ben  geitpunft,  in  meinem 
biefe  agiere  in  bie  Schöpfung  eintraten,  giebt  eg  verfegiebenartige  Slnficgten, 
frü^eften^  ift  eg  in  ber  Steinfoglengeit,  magrfdjeinlid)  aber  erft  in  ber  per* 
mifdjen  Periobe  gefdjegen,  benn  obraogt  bie  gur  Steinfoglengeit  gehörigen 
Sd)id)ten  gu  ben  genaueft  burdgfuegten  unferer  ©rbrinbe  gehören,  bat  man 
barin  nod)  niemals  fixere  Spuren  eineg  Steptilg  angetroffen,  greitieg  ift  eg 
ferner,  bie  Sftefie  vormelttidjer  Slmpgibien  unb  Reptilien  fegarf  augeütanber* 
gugalten,  benn  bie  mefentlidgften  Unterfdgiebe  gehören  ber  frügeften,  teiner 
©rgaltung  fähigen  Sebengperiobe  unb  ben  3Sei<gtgeiten  überhaupt  an.  Sluch 
jener  bie  gcutelebenben  Amphibien  unb  Reptile  fehr  fdgarf  trennenbe  (Sgarafter, 
bie  ©intenfung  beg  ^intergauptg  an  bie  Sßirbelfäute,  umlege  bei  jenen  mittelft 
eineg  hoppelten  ©elenffnopfg,  mie  g.  33.  bei  Archegosaurus  (gig.  293) 
bei  biefen  mit  einfachem  ©elenffnopf  gefegiegt,  lägt  fieg  in  ber  33orgeit 
nt(gt  fcharf  verfolgen,  ba  biefer  £geil  erft  fpät  verfnödgerte  unb  feiten  erhalten 
ift.  3Bagrf(geintich  gab  eg  unter  ben  Amphibien  unb  vermutglicg  auch  unter 
ben  äiteften  Reptilien  ein*  unb  boppelfnöpfige,  von  benen  bie  jüngern  dieptile 
unb  33öget  einerfeüg,  bie  Säugetiere  anbrerfeitg  abguleiten  finb.  2)er  arneri* 
fanifdge  Paläontologe  ©ope  hat  in  neuerer  $eit  SHefte  eineg  triafifchen  ober 
permifdgen  2lmpgibium  gefunben,  roetegeg  er  Cricotus  nannte  unb  beffen  $opf 
nur  mit  einem  einfachen  ©elenfgöder  verfegen  mar.  3lucg  bie  SBirbetbilbung 
beffelben  unterfegieb  fieg  non  berjenigen  ber  Stegocephaten  unb  erinnerte  an 
bie  ber  fReptile.  3lug  feiner  ©ruppe,  bie  er  biejenige  ber  ©mbolomeren 
nennt,  mürben  mir  bie  Reptilien  unb  SSögel  abguleiten  haben.  ©g  muff  aber 
bagegen  erinnert  raerben,  bag  fehr  niete  ©garaftere  ber  Stegocephaten  auf 
bie  Reptile  übergegangen  finb,  unb  bag  ntanege  33ergältniffe,  g.  33.  breifnöpfige 
©elenfgöder,  barauf  hinbeuten,  bag  ber  einfache  ©elenfgöder  ber  Reptile  unb 
33öget  bureg  33erraacgfung  beg  hoppelten  ber  Amphibien  mit  ©ntmidlung  eineg 
33erbinbungggtiebeg  entftanben  fein  mag.  £)ie  äiteften  mirfliegen  Reptilien, 
g.  33.  ber  Urfaurier  (Proterosaurus)  bieten  im  33au  ber  SGBirbel,  beg 
Scgultergürtelg  unb  ber  ©liebmagen  (g.  33.  ber  §anbmurgetfnodgen)  noeg  viel 
grögere  Hebereinftimmungen  mit  ben  Amphibien  alg  fpätere  Reptilien,  9tacg* 
bem  aber  ber  Schritt  vom  Sßaffertgier  gum  reinen  £ufttgier  einmal  voEenbet 
mar,  geigen  bie  Reptilien  alg  ältefte  Suftrairbettgiere  algbalb  eine  Mannigfaltig* 
feit,  ein  3lugbehnunggbeftreben,  melcheg  itng  trog  ber  mangelhaften  Ueber* 

©terne,  SBerben  unb  SSergefjsn.  27 
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33on  ber  (Srbe  gurn  Fimmel. 


bteibfel  jener  Seit  raatjrbaft  in  ©rftaunen  fegt.  2)a<3  Reptil  nahm  ba<3  Qnfet* 
tanb  als  legitimer  ©igentpmer  in  23efitg,  ebne  barum  bie  £errfd(jaft  über  ba£ 
Baffer  aufgugeben. 

Sunäd)ft  motten  mir  ^ier  einer  feit  ber  ^reibegeit  gänglidt)  auSgeftorbenen 
91eptitgruppe  gebeuten,  beren  Stngebörige  in  oieter  SBegiebung  fo  ftarf  non 
ben  anbern  Reptilen  abmeicben,  bab  ©egenbaur,  Barfb  unb  anbre  üftatur* 
forfc^er  geglaubt  Ijaben,  bab  fie  nur  eine  ^arallelgruppe  ber  Reptile  bar* 


ftifl.  302. 

©autnen  »oit  Placodus  Andriani  au§  bern 
üJlufdjelfalt  »on  Samberg,  üftur  bie  fDMjIs 
Zähne  finb  erhalten,  bie  ftumpftegeXförmigeu 
Sorberjähite  aber  ausgefallen. 


fttg.  3u3. 

<Sdjäbel  bon  Nolhosaurus  mirabilis. 
*/*•  SüiufdjeXralf.  2>ie  brei  fßaare  bon 
Oeffnuugen  bezeichnen  bie  fftafenlödjer, 
SXugeit  unb  bie  großen  ©^Xäfengrubeu. 


ftette,  bie  ficb  oielleidbt  fdjon  non  ben  Urfifcben  unb  ©oppelatljmern  Verleiten 
liebe,  bie  Seebradjen  (Halisauria  ober  Enaliosauria).  raaren  furdjtbare 
Seeraubtbiere,  bie  in  grober  SaW  unb  Uormen^HJlannigfaltigfeit  bie  Beere 
ber  Sefunbärgeit  beuölterten,  einfache,  fifdjjartige,  auf  beiben  Seiten  (mie 
£>amenbrettfteine)  auSgeböblte  Birbel  befaben,  unb  eine  Sänge  non  10— 50  gub 
erreichten.  £)ie  gange  ©eftalt  mar  fifcpljnlidj  unb  bie  oier  ©ptremitäten 
bitbeten  ruberförmige  gloffen,  bie  in  Dieter  23egiebung  feljr  oou  ber  gemölju* 
lieben  Gilbung  ber  Amphibien*  unb  sJteptilien*@iieber  abmeid;en.  Sittein  eine 
genauere  llnterfud)ung  bat  gegeigt,  bab  e£  fid>  hier  moljt  nur  um  einen  äl;n* 
li^en,  oon  neuem  an  baS  Bafferleben  gemöbnien  unb  baburd;  umgebilbcten 
Seitengmeig  ber  Reptilien  Ijnnbclt,  mie  ihn  bie  Batfifcbe  unter  ben  Säuge*» 


©eebrad)eit. 
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tljiercn  barftcllcn,  unb  fo  fütb  bcttit  unter  beit  altern  gönnen  (Simosaurus- 
ober  Neustioosaurus- Arten)  ttod)  fotdje  erhalten,  bei  benen  bie  Hinterfüße, 
ttodj  bie  ©cftalt  tvirflichc  ©chreitfüfee.  mit  fünf  verlängerten  ©liebem  unb 
üraHen  barboten,  gut  33au  bcS  ©crüft’S  unb  ber  Säljne,  foroie  aud;  bei  ben 
altern  Arten  in  ber  ©cftalt  bcS  Kopfes  finben  fid;  viele  Erinnerungen  an 
ben  ^Brtu  ber  Ardjcgofaurier  unb  9Jtaftobonfaurier. 

Sftatt  tljeilt  fie  nunmehr  nteift  in  gtvei  Abteilungen,  bie  altern  ©auro^ 
ptcrpgier,  bei  benen  bie  ^örperfornt  fid;  mehr  berjenigen  ber  Amphibien  unb 
Reptile  nähert  unb  bie  ber  gchthpopterpgier,  bei  benen  ber  Körper  ben 
Umriß  eines  SöalfifcheS  angenommen  l;at.  Qu  ben  älteften  filieren  ber  erften 


Sfig.  304. 

Plesiosaurus  dolichodeirus.  2lu§  ben  8ici§fdjid)ten.  (Üicftauvirt.) 


©ruppe  gehören  bie  ^lacobonten,  meiere  fdhon  im  üDlufdjelfalf  vortontnten, 
von  benen  man  aber  nteift  nur  bie  faft  fußlangen  6d)äbel  (gig.  302)  befifet. 
9tach  ber  Gilbung  ber  auf  ©auntenbein  unb  Dberfiefer  befeftigten,  pflafter= 
fteinartigen  Sttaljlgähne  hatte  man  biefe  ©djäbel  urfprüngltch  für  gifdbfd)äbet 
gehalten,  bei  benen  eine  foldje  23egahnung  beS  ©auntenS,  tvie  mir  früher 
erfuhren,  häufig  vortömmt.  SBegen  vollftänbigerer  Erhaltung  ihrer  ©erippe 
genauer  vorftelibar,  tritt  uns  bie  ebenfalls  im  üftufdhelfalf  giemlich  formen* 
reidj  vertretene  gamitie  ber  33aftarbfaurier  (Nothosaurus,  gig.  303)  ent* 
gegen,  bie  einen  kleinen  $opf  mit  langen  unverraadjfenen  ganggäfpten  (mie 
Placodus)  auf  einem  langen  ©chlangenljalfe  trugen  unb  mit  ihrem  gebrungenen 
Seibe,  turnen  güfeen  unb  ©chmange  einem  gerupften  ©djtvan  von  gehn  gufe 
Sänge  nicht  unähnlid;  getvefen  fein  mögen.  Qhnen  ähnlich,  nur  auf  nod; 
längerem  §alfe  ben  flehten  $opf  miegenb,  fdjeint  ber  ©chlangenbracfee 
Plesiosaurus,  gig.  304),  beffen  ©erippe  in  Sftaffe  bie  SiaSfchidhten  ©chott* 
lanbS  erfüllen,  ihr  SeibeSerbe  getvefen  gu  fein.  £)er  mehr  als  breifeig  Söirbet 
gäfelenbe.  §ats,  ber  fich  gegen  bie  23ruft  gu  entfprecfeenb  verbreiterte,  gab  auch 
ben  vertriebenen  Angehörigen  biefer  ©attung  mahrfdheinlidh  baS  Anfehen 
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33on  bcr  ©rbe  pm  Fimmel. 


inajeftätifd^  auf  ber  3JZeere^oberfCäd^e  rubernber,  feberlofer  liefen fcßwäne,  benn 
ber  nid)t  aUplange  ^eptilienfdßwanä  war  als  ©teuer  untergetaudjt  unb  bie 
mächtigen,  pr  Bewegung  auf  bem  feften  Sanbe  faum  geeigneten,  langen 
9Utberfüße  waren  eS  ebenfalls.  2lber  bei  aller  frembartigen  ©rajie  wiegt 
ber  ©inbrucf  beS‘  riefenftarfen  ©liebmaßenbaueS  unb  ber  ftart  entwickelten 
23aucßrippen  in  unferer  ^fjantafie  über  unb  wir  werben  ben  ©ebanfen  eines 
Ijödjft  gefräßigen,  oortrefflid)  taucßenben,  fein  ©ebiß  mit  fürchterlicher  ©ewalt 
tief  in?S  Maffer  ober  weit  über  baS  Ufer  fcßleubernben,  Silier  prßacfenben 
unb  unwiberfteßticß  täntpfenben  SßiereS  nidßt  loS. 

Unter  ben  amerifanifdjen  ©eebradjen*2lrten,  ragt  ber  oon  ©ope  entbecfte 
Elasmosaurus  platyurus  ßeroor,  ein  bem  ^lefiofauruS  äl;nltcf)eS  %f)ier  oon 
50  guß  Sänge,  mit  einem  22  guß  langen  ©cßwanenßalfe.  Maßrfcßeinlicf) 
fä)wamm  eS,  wie  ber  ameritauifdie  ©dßlangenßalSoogel  (Slninga)  mit  untere 


^ig.  305. 

Ichthyosaurus  communis.  2lu§  beit  Sia§f d^idjten*  ('«Reftaurirt.) 


getauftem  Jtopfe  einige  guß  tief  unter  ber  Oberfläche,  um  bie  gifcße  p 
erfpäßen,  bie  il;nt  pr  ^aßrung  bienten,  ful;r  bann  plöglid),  um  Suft  p ßolen, 
mit  bem  klopfe  ßod;  über  Die  Meeresoberfläche  empor,  pg  eine  Meile  majeftätifd; 
wie  ein  SUefenfcßwan  über  bie  Meilen,  um  bann  beim  plößUcßen  ©ewaßren 
einer  23eute,  ben  Jtopf  in  gewaltigem  23ogen  unter  baS  Maffer  p fcßleubern 
unb  eine  ©cßauntmaffe  p erregen,  als  ob  plößlicß  ein  gelfen  in’S  Meer 
geftür^t  wäre.  23ei  einer  anberen  anteritanifd;en  2lrt  (Polycotylus  latipennis) 
bie  fid)  burcß  fürprn  ©cßwanj  unterfcßieb,  muffen  wir  eine  gewaltige  9tuben 
traft  oorauSfeßen,  benn  oon  ben  oier  guß  langen  9iuberfüßen,  bot  jeber  eine 
Oberfläche  oon  gwölf  Ouabratfuß. 

3^i(ht  weniger  eßrfurd;tgebietenb  treten  uns  ihre  fehr  unähnlich  ent* 
widelten  Lettern,  bie  gleich  ben  Malen  bis  pr  23udligteit  furäßalftgeit  gi[d;* 
faurier  (Ichthyosaurus,  gig.  305)  entgegen,  bei  benen  bie  gcfcßäßnlicßteit  aud; 
in  ber  SBertürpng  ber  2lrnt*  unb  23einfnod;en,  fowie  ber  §anb=  unb  guß* 
fnödßelcßen  oiel  weiter  fortgefdßritten  ift,  fo  baß  man  bie  ©nippe,  bereit  §aupt* 
oertreter  fie  barftellen,  als  biejenige  ber  gd;tßt;opten;gier  bezeichnet.  $>er 
gewaltige  ©cßäbel  biefer  eine  Sänge  oon  oier^ig  guß  unb  barüber  erreid;en* 
ben  Sßiere  trug  in  ben  fdpabelförmig  oerlängerten  liefern  bis  IGO  fpißc, 
ineinanbergreifenbe  gößne  oont  53au  ber  2lrd;egofaurier*3äßne,  bie  immerfort 
oon  unten  her,  burd;  neue  erfeßt  würben,  fd;neller  beinah,  ah3  fie  fid;  ab* 


©onberfteKutifl  bcr  ©eebracben. 
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nufcten  (gig.  B06).  SDicfc  Ueberprobuftion  im  3fl^'9Waterial  ift  ein  gemein* 
famcr  (Sljaraftcr  ber  gifche,  Amphibien  unb  Reptile.  $>ie  guroeilen  menfdjen* 
fopfgroßen  Singen  mären,  mic  bet  ntandjen  ^angerlur^en  (gig.  291),  burd) 
einen  9Ung  non  Miodjenplattcn  ftraljlig  eingefaßt.  $)ie  23ruft  mar  faft  ebenfo 
ftarf  mic  bie  bc<$  ^lefiofauru#  bntdj  Rippen  nermafjrt,  aber  ba§u  fant  noch 
ein  T-förmige^  93ruftbein  unb  ber  stumpf  enbigte  in  einem  langem  ©cbroan^. 

ganje  Sfjier  macht  itad)  aufsen  ben  Kinbrucf  ber  großen  Söafferfäuge* 
tl;iere  unserer  2Jieere,  unb  mir  feljen,  bajg  alfo  fdjon  ben  Leeren  ber  ©efun* 
bärscit  belpljinartige  liefen  nicht  fehlten,  lan  fd)lie^t  au$  ber  Sftaffe  fofftler 


gig.  306. 

©efcijj  tioit  Ichthyosaurus  posthumus. 
im  groifdjenltefer.  n Sftafenbeitt. 

$b o^nerj  b ott  9Mcfjingeit. 


gig.  307. 

Goprolitljen. 

a,  b 2leufjere§  Slttfeljen.  c Duerfdjnitt.  d<Settf= 
regtet  2)uvd)jcfjmtt. 


ßothablagerungen  biefer  ^l)iere  auf  ihre  ©efräfjigteit  §urüd.  SDiefe  fo* 
genannten  Koprolithen  (gig.  307)  merben  megen  be3  marmorirten  9tu<3* 
fehemS,  meldje3  bie  nielen  unnerbaueten  gifchfchuppen,  ©raten  u.  f.  m.  ber 
©d)liff fläche  mittheilen,  häufig  ©tntucffadhen  nerarbeitet,  unb  e3  mirb 
be^halb  nid)t  gegen  bie  ©efe£e  be3  guten  $£one<§  nerftofeen,  menn  mir  htet 
auch  non  ber  gorrn  biefer  Reliquien  ber  SSorraelt  ein  2öort  hinjufiigen.  ©ie 
haben  nämlich  eine  eigentümlich  gemunbene  ©eftalt,  melche  auf  ba£  einftige 
SSorhanbenfein  einer  ©piralfalte  ober  Mappe  im  $)arnt,  mie  fie  bie  meiften 
älteren  gifche,  bie  ©elachier,  mie  bie  ©anoiben  unb  ihre  lebenben  Sßerroanbten 
bie  §aie,  ©töre  unb  SDoppelathmer  noch  heute  hefigen,  hinbeutet,  ©ine  ein* 
fadje  gälte,  bie  fid)  fdjon  bei  ben  Neunaugen  angebeutet  finbet,  hat  fctafcit 
mehr  ober  meniger  langen  £he^  9ftaftbarm<o  in  eine  förmlidie  üfiknbel* 
treppe  (beim  guch^h^  mit  24  Söinbungen!)  nermanbelt.  ©o  giebt  un3  ber 
geringfte  unb  non  einem  fdjeinbar  neräd)tlid)en  Ueberrefte  au£gehenbe  9tüd> 
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fchlug  auf  bie  Drganifation  ber  Vßeidüheile  fofort  einen  bebeutfamen  2öinf 
über  bie  nieten  ©injelnheiten  be£  Körperbaus,  bte  fid;  als  ©rbfchaften  non 
ben  Urfifcgen  unb  £)oppelathmern  bei  biefen  nur  wenig  aus  beut  Söaffer 
gefontmenen  Reptilien  erhalten  batten. 

9toch  weiter  ging  bie  gurüdbitbung  in  ein  fif (^ähnliches  Reptil  bei  ber 
auS  anterifanifcben  gurafd)ichten  ftammenben  ©attung  Baptanodon  (Saura- 
nodon),  welche  bie  bafelbft  gänzlich  fehlettbe,  in  ©uropa  weitnerbreitete 
©attung  Ichthyosaurus  er  fegt  unb  bei  ber  bie  tiefer,  wie  bei  manchen 
SMtgieren,  alle  gähne  nerloren  Rattert,  weshalb  Sftarfh  für  fie  eine  be* 
fonbre  Drbnung  auffteüen  mugte.  9lud)  in  ihren  ©ptremitäten  geigen  bie 

Knochen  ben  b)öd)ften 
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gifl.  308. 

Sinte  Hinterpfote  tooit  Baptanodon  discus.  Vs  natürl.  ©rßfse,  oott  unten 
gefetjen.  f DfcerfdjenfeUeiit.  t ©tfjienbein.  f'  Sßabenbein.  i 2 )a§  bei  ent= 
roicfelteren  gü§en  in  bie  folgenbe  9?etf)e  gebrängte  3nnfcf)enbein.  I (Srjte, 
V fünfte  3 etje.  (S'ta^  2flarflj.) 


©rab  non  Untbilbung. 
Dberarm=  unb  Dber* 
fcgenfelfnochen  finb  in 
ihren  9iuberbetnen  bie 
einigen , trog  ihrer 
33er  für  jung  nodj  an 
ben  früheren  guftanb 
erinnernben  Knochen; 
bie  Unterarm*  unb 
Unterfcgenfelfnodjen 
finb  bagegen,  gleich 
ben  ^3hö^^gen  ber 

gehen  in  runbticge,  beut  fnorplichen  ©runbgewebe  eingebettete  ©Reiben  ncr* 
wanbeit.  ©teichjeitig  erfreuten  biefe  Knochen  nic^t  nur  an  fid),  fonbetn  auch 
in  ber  galjt  ihrer  Leihen  nennehrt,  als  ob  fie  nic^t  non  einer  fünfgliebrigen 
©ptremität  hergeleitet  werben  fönnten.  ^öei  einigen  Ichthyosaurus-2lrten  hat 
man  fogar  MS  7 foldjer  ^ßftatangen^fHeihen  beobachtet  unb  eben  barauS  ge* 
fdjloffen,  bag  fie  einer  anbern,  bireft  non  ben  giften  mit  ntehrgliebriger 
gloffe  abjuleitenben  3SirbeIthier*$teihe  angehören  müßten.  silber  bei  ber 
fonft  in  allen  ©injelnheiten  ber  Drganifation  norhanbenen  Uebereinftimmung 
mit  beni  Vau  älterer  Reptilien  fcheint  cS  gerathener,  auch  biefe  Vermehrung 
ber  ^hatottQ£tt*9tohen  auf  bie  Untbilbung  ber  ©cgreitfüfje  in  B^uberfüjse  ju 
fchreiben.  Vielleicht  möchten  fie  fid)  aud)  non  einer  ntehrfingrigen  2ftif3* 
bilbung  h erleiten , wie  fie  noch  beim  3Jtenfd)en  norfontmt  unb  erblid;  ju 
fein  pflegt.  §ter  mochte  bann  ber  mehrjehige  guj3  um  fo  jäher  nererbt 
worben  fein,  als  er  bie  Vreite  ber  SHuberfloffe  nerntehrte. 

2)ie  ©eebradjen  machen  in  ihrer  ©efammtorganifation  ben  ©tnbrucf,  als 
wenn  fie  nicht  gleich  Krofobilen,  ©d)ilbfröten  unb  anbern  2ßaffer*9ieptilicit 
im  ©tanbe  gewefen  wären,  bie  Ufer  ju  befudjen  unb  ihre  ©ier  im  ©eefattb 
abjulegeit.  gn  ber  £l;at  beutet  ein  glüdlicher  gunb,  bei  bent  man  eilt 
gungeS  im  Körper  ber  Butter  fanb,  barauf  baft  fie  wahrscheinlich  iljrc. 


5ßatt3er*@ibe(f)fen. 
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Quttgen  lebcnbig  gttr  2ßclt  brachten,  ©ei  bem  aber,  mie  ü;nt  trolle,  jebenfalB 
traten  bie  Qdübpoptcrpgicr  bie  testen  ihres  ©tatnmeS,  treibet  nur  in 
cinsctncn  ©egenben  bte  Sertiärgeit  erlebt  51t  Ijaben  fdjeint  unb  fid)  nicht 
ctira  in  bie  SBafferfäugetbiere  ber  fpätern  3eit  fortfegt.  2)ie  5le^nlid)!eiten 
ftttb  !citte  größeren,  als  trie  fie  eine  gleiche  SebenStneife  überall  in  ber 
Statur  erzeugt;  fie  füllten  bie  ©teile  aus,  treibe  fpäter  anbre  dleptile  unb 
©äugetbiere  ron  ähnlicher  ©ntmid’lung  fortfütjrten. 

2)ie  älteften  Reptilien  im  ettgent  ©ittne,  b.  I).  mit  2tuSfcbluß  ber  ©ee^ 
bradjett,  traren  cibedjfenartige  £bierer  bie  fid)  nabe  mit  ben  alten  ganger* 
turnen  berührt  gaben  mögen  unb  fdjon  in  ben  permifdjen  ©d)tc§ten  §iemli<^ 
häufig  norfomtueit.  SSon  ignen  erbte  baS  gefantmte  (S5efd)led)t  bte  ron  ben 
altern  $)oppelatl)mern  unb  2Xtttpl;ibten  überfontntene,  allgemeine  üöappnung 


2fig.  309. 

Aetosaurus  ferratus  Fraas.  2)ie  gepanzerte  SBogetsGcibedjfe  tioit  (Stuttgart  (reftaurirt). 
(9tad^  einem  at§  33vief6efcfjmerer  gearbeiteten  ÜKobelt  tooit  21.  Sto£  in  Stuttgart.) 


ber  Dbergaupt,  bie  fid),  trenn  and)  öftere  in  riicfgebilbeter,  gönn  burd)treg  bei 
ignen  erhalten  fjat,  mägrenb  bie  nteiften  beute  lebettben  Slmpgibien  3^adti;äuter 
getrorben  finb.  Slber  träbrenb  bte  ©djuppen  ber  gifege  unb  Slmpbibien  nor* 
gugSmeife  aus  fatfgaltiger  ©ubfiattg  beftanben,  trerben  fte  bei  bett  dteptilten 
rorroiegenb  auS  §ornfubftang  gebilbet;  eS  beftefjt  alfo  bartn  ein  ähnliches 
ißerljältniß  mie  gm if egen  2öaffer*  unb  Suftgtiebertgieren.  gu  ben  älteften  als 
©taittnteibecbfen  ober  Socofaurier  begegneten  Sgi^en  gehörte  ber  fdjon 
ermähnte  Proterosaurus  unb  magrfcgeinlicg  aud;  bie  fürglid)  unroeit  ©tuttgart 
im  Keuper  gefunbene,  unb  ron  graaS  ftubirte  Sßogeteibecgfe  (Aetosaurus, 
gig.  309).  £)er  gange  Körper  biefeS  nterfmürbigett,  in  rortrefflid^en  @£em* 
plaren  erhaltenen  0,80  m langen  £giereS,  mar  nollftänbig,  ront  ©egäbetbein 
bis  gunt  legten  ©cgraangrairbel  in  ein  ©pftent  ron  ^angerplatten  mit  gierlicger 
©fulptur  eingegüüt,  bie  nid)t  mie  bei  ben  tofobilcn  bornartig,  fonbern  bureg 
unb  butcb  rerfnöcgert  raaren,  mie  benn  fein  biefem  agiere  rergteidjbareS 
Reptil  geute  epiftirt.  £)ie  (Sgaraftere  ber  rerfegiebenen  9teptilienf taffen  unb 
bie  ber  $ögel  obenbrein,  rereinigen  fid)  in  biefem  agiere.  ben  deinen 
unb  int  ©cgulter*  unb  SBedengürtel  ntifegen  fieg  auf  baS  ©eltfamfte  bie 
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SSon  ber  ©rbe  gum  Fimmel. 


©haraftere  ber  ©ibechfen,  Ärofobile,  ©chilbfröten  unb  £)inofaurier.  $)er  $opf 
ift  fpectfifdh  oogelartig  unb  in  ber  23egahnung,  rate  in  ben  Sännen  felbft, 
gleißt  baS  ^ijier  einer  glugeibedhfe.  ©o  oereinigt  biefe  gierige  ^angeredhfe 
ber  älteften  3e^en  bw  ©haruftere  ber  §auptlinien  ber  ganzen  Gruppe  in 
feinem  $8au  unb  fann  baher  als  ein  treffliches  23eifpiel  non  ber  gemachten 
Drganifation  ber  ©tammfaurier  bienen. 

Unter  ben  je|t  lebenben  ©ibedjfen,  bie  bei  aEer  mit  ber  geit  oorge* 
gangenen  SSeränberung  unb  AuSfcheibung  ber  in  anberen  Sinien  erhaltenen 
©haraftere,  als  bie  grabefte  gortfefgung  beS  ©runb*  unb  £auptftammeS  ber 
Reptilien  betrachtet  merben  müffen,  nätjern  fie  bie  fogenannten  äßarneibedjfen 
(Monitor  ober  Varanus)  beS  Orients,  foroie  bie  25rücfeneibed;fen  (Hatteria) 
AeufeelanbS  am  meiften  bem  gemeinfamen  ^utterftamm,  unb  bie  lederen 
haben  fogar  noch  biconcane  Sßirbel  wie  bie  gifche,  Amphibien,  älteften  Reptile 
unb  SBögel.  (Sbenfo  bieten  fie  noch  bie  meiften  Aelmlidjfeiten  mit  ben  Rxoto* 
bilen  ober  ^angerechfen,  einer  in  eigentümlicher  SEichtung  fortgebilbeten  Gei* 
bechfenfamilie,  gu  ber  fie  beuttich  einen  Uebergang  bitben.  2)ie  SBirbel  geigen 
je  nach  ber  oerfdjiebeneu  SebenSweife  ber  Reptile  eine  fefjr  oerfchiebene  Um* 
bilbung.  gn  ber  Siegel  ftnb  aus  ben  biconcaoen,  bamenbrettähnlid&en  Wirbeln 
ber  altern  Reptile  unb  Sßögel,  fpäter  foldje  geworben,  bie  auf  ber  einen  ©eite 
einen  (Menffnopf,  auf  ber  anbern  eine  (Menf  höhle  geigen,  was  einer  ooE* 
fontmneren  (Menftgfeit  entfpridht,  unb  gwar  fann  ftd;  babei  ber  (Menffnopf 
nad)  oorn  unb  bie  Pfanne  nach  tü^n  ridjten  ober  umgefehrt.  Gebenfo  große 
$erfd)iebenheiten  geigen  bie  gähne,  welche  halb  an  ben  liefern  angewadjfen, 
halb  in  binnen,  ober  in  befonbern  fohlen  flehen,  abgefehen  non  ihrer  feljr 
oerfcfjiebenen,  burch  bie  GsrnährungSweife  bebingten  ©eftalt. 

£)ie  ^rofobile  ber  $orgeit  unb  gefjtwelt  laffen,  mie^uplep  unb  Omen 
gegeigt  haben,  bei  ihrem  ©tubiunt  burdjauS  ben  Geinbrucf  einer  flaroerfiänb* 
liehen  unb  beinahe  lüdenlofen  GentwicftungSreihe,  fo  baß  fie  non  §uplep 
nach  ber  geit  ihres  Auftretens  in  brei  große  klaffen  getheilt  werben  fö unten: 
Parasuchia,  Mesosuchia  unb  Neosuchia.  3)ie  älteften  ^rofobile  betteten  fid; 
bereits  in  ben  $euperf$tamm,  unb  geigten  bamalS  eine  auffäEige  Annäherung 
an  bie  Sanbeibechfen,  fowohl  was  bie  Gilbung  beS  ÄopfeS  unb  ©ebiffeS,  wie 
ber  übrigen  Körperteile  betrifft.  2)ie  9tafenlöd;er  öffneten  fich  nodh  nidjt, 
wie  bei  ben  fpäteren  Krofofobilen  an  ber  ©pifee  ber  ©dpiauge  gu  einem 
gemeinfamen  Athemlodh,  fonbern  lagen,  wie  bei  ben  Gsibedhfen,  ben  Augen 
näljer.  Aud;  hatten  fie,  wie  bie  meiften  ihrer  geitgenoffen,  nodj  beiberfeitS 
oertiefte  SBirbel.  ghre  Äieferf  mit  ftarfen  cingepflangten  gähnen,  uuterfdjieben 
fid)  noch  nicht  fo  auffaEenb  ooit  ben  liefern  bantaliger  (Stbedjfen,  wie  bie^ 
jjentgen  ihrer  beiberfettigen  Aachfomnten.  2)ie  älteften  Krofobile  hatten  fonft 
oiele  Aehnlidhfeit  mit  bem  langfchnöugigen  ©aoial,  bem  Krofobil  beS  ©nttgcS, 
guweilen  wie  bei  bem  23etobon  (gig.  310)  gab  eine  nafenartige  Erhebung  beS 


Tafel  XIII. 


^efcofatmts  tmb  Jh$ii0fcMxu$. 


(9cfcf)icf)tc  bcr  tofobtfe. 
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Ober!iefcr$  mit  raubvogelartig  Ijcrab^cbogciicr  ©pi|je  bem  ^opfe  2te^n£id)feit 
mit  ber  für  ben  fabelhaften  ©reif  tppifdj  geworbenen  Gilbung. 

SDie  mcfosoifcI;cn  ^rofabilc,  31t  beiten  ber  auf  unferer  £afel  XIII  abge= 
bilbctc  Teleosaurus  ber  gurazeit  gehört,  Ijattcn  ebenfalls  meift  boppelhöhlige 
Söirbcl,  znweilctt  feljr  verlängerte  ©djnauzen  mit  an  bie  ©pijze  vocgefdjobcnent 
Siafculoch  (gig.  311),  uub  waren  in  einen  viel  ftärleren  unb  voEftänbigeren 
ganzer  eingehüEt,  al3  iljre  Stadjfolger,  zweifellos  gunt  ©d)u|e  gegen  bie  gchthpo* 
faurier,  ^3lcfiofaurier  unb  attberer  Staubreptile,  bie 
mit  ihnen  baS  Söaffer  bewohnten.  ©eit  aber  bjefe 
mächtigen  Stäuber  am  ©nbe  ber  ©efunbärzeit  ver* 
fchwunbeit  fiitb,  ift  bie  Panzerung  ber  tofobile  ge* 
ringer  geworben,  unb  bie  Verntinberung  beS  ©e* 
wid^te^  unb  ber  ©teifigfeit  ha*  ihnen  glaubt,  bie 
Ufer  gu  befudjen,  um  bie  bort  häufiger  werbenben 
Sanbfäugethiere  anzugreifen.  SDamit  l^ärtgt  nach 
Owen  bie  Verftärfung  unb  Verlängerung  ber 
Vorberglieber  unb  bie  Veränberung  ber  Wirbel, 
welche  lejtere  nad;  hinten  convej:  würben,  bei  ben  neu* 


2Hg.  310. 

•ftedfavfaurier  (Belodon)  reftaitrirt,  au§  ben  fcabifdjen  Äeuperiäjiäjten. 


gig-  311. 

Teleosaurus  minimus  (Sia§). 


zeitlichen  $rotobilen  zufammen,  was  ihnen  erlaubte,  fidj  auf  bem  Sanbe  be* 
henber  gu  bewegen.  2)er  Unterfchieb  ber  ©teEung  ber  Stafenlöcher  unb 
anberer  bamit  in  Verbinbung  ftehenber  Veränberungen  in  ber  Stafen* 
unb  ©auntenbilbung,  hängen  anfdjeinenb  mit  ber  von  ben  jüngeren  ^rofobilen 
erworbenen  gähigteit  gufantmen,  ein  fräftigeS  ©äugethier  untergetaudjt 
Zu  galten,  ohne  bem  SBaffer  ©intritt  in  bie  an  bie  ©pige  ber  ©chnauze  hinauf* 
gerüdten  Stafenlöcher  unb  zur  Luftröhre  zu  geftatten.  £)ie  je^t  allein  noch 
lebenben  ©aviale  unb  Sllligatoren  fomnten  erft  in  ben  $reibef  Richten  unb 
feit  ber  SOertiärjeit  vor,  unb  bie  gornten,  welche  heut  in  Slfrifa,  Slfien,  Steu* 
hoHanb  unb  Sinter tfa  getrennt  leben,  lebten  theils  im  vorzeitlichen  ©uropa 


426 


S3on  ber  ©rbe  jurn  Fimmel. 


•nebeneinanber,  theibS  enthielten  bie  bamaligen  Wirten  bie  roefentXi(§en  Untere 
fcheibung^mertmale  iXjrer  Üftachfontmen  in  berfelben  Perfon  vereinigt.  $on 
ben  gegenwärtig  äufeerften  ©liebem  ber  $rofobilreihe  finb  bie  ©atnale  einem 
au<of<$liej3lidjen  33ö  aff  er  auf  en  t X)  alt,  bie  ^rofobile  unb  Kaimans  bem  $efuche  ber 
Ufer  angepafit  unb  barnaä)  mobificirt. 

©ine  ben  ürofobÜen  gierrtlid^  parallel  entmidelte  gamilie  non  Hßaffer* 
fauriern  bilben  bie  nach  bem  Drte  2Jtaaftrid)t,  wo  ba3  erfte  ©pemplar  gefunbert 
mürbe,  fogenannten  9Jtaa<cfaurier.  Qn  ©uropa  hat  man  non  ihnen  nicht 
niel  mehr  al3  einen  Vertreter  (Mosasaurus)  mit  brei  SJieter  langem  $opf 
gefunben;  befto  häufiger  fdjeinen  fxe  in  bem  SJteere  gemefen  31t  fein,  welche^ 
in  ber  Äreibe^eit  an  ben  Mippen  be<3  gelfengebirg3  branbete,  unb  ber  berühmte 
anterifanifdje  Paläontologe  D.  3)tarfh  erblicXte  einft  bei  einem  3Utte  burd) 

bie  Schluchten  biefe<§ 
alten  ©eebeden£ 
fieben  ©Mette  auf 
einmal.  SDajo  unter 
feiner  Hufficht  fte* 
henbe  SJtufeum  be£ 
Pale  * ©otleg£  non 
9tew  * §anen,  eine 
ber  reichten  aller 
norhanbenenpaläon** 
tologif  d)en  ©amm* 
lungen,  enthält  bie 
Knochen  non  nicht 
weniger  als 1400  Qn* 
binibuen,  unter  be* 
nen  niele  noUftän^ 
bige  ©Mette  finb.. 
£)iefe  ^htere,  bei  benen  man  bereite  niele  ©attungen  unterfchieben  §at, 
zeichneten  fid)  burd)  ih^en  fehr  lang  geftredten,  mitunter  80  guft  langen  £eib 
auS,  ber  theiXweife  mit  $nod)enplatten  gepanzert  war,  währenb  bie  Hugen 
non  einem  knodjenring  wie  bei  QdühpofauruS  umgeben  waren,  ©ie  litten 
nier,  meift  ganz  turge  dtuberfüfte,  welche  bie  ©d)langenähnli$tett  beS  äußeren 
HnfeljenS  nid)t  ftörten,  im  Uebrigen  richtige,  fünfzehige  ©ibechfenfüße,  bie  ohne 
Hehnlichfeit  mit  ben  ©eebrachenfüjien  waren,  unb  im  ©Met  eher  an  bie 
9Xobbenfd)aufcln  erinnern.  Huf  biefe  Höeife  glichen  fie  ben  Sßorftcllungen,  bie 
man  fid)  non  ungeheuren  ©eefdjlangen  macht,  meljr  als  irgenb  ein  £lper  ^cr 
$or*  ober  Qegtwelt.  Hud)  bie  Gilbung  beS  ©ebiffeS,  bie  ©inlentung  unb' 
bewegliche  SSerbinbung  beS  Unterliefet  mit  bem  ©djäbeX  erinnert  bei  biefcn 
ungeheuer  in  bie  Sänge  geftredten  Hßaffereibcchfen  auffallenb  an  bie  23ilbung 
beS  ©chlangenradjenä  unb  feine  erftaunlid;e  ©rweiterungSfähigteit.  ©ope 


&ig.  312. 

©cfjäbel  tooit  Clidastes  propy-thon.  2lu§  ber  treibe  tooit  Sllabattta. 


SDtfaaSfaurter  unb  lungere  Gribecfjfen. 
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I )at  beSßalb  bie  $ermutßung  aufgefteEt,  baß  biefe  fogenannten  ^ptßono* 
morpßen  ober  dtiefenfeßlinger  mirfließ  bie  2lßnen  ber  Scßlangen  feien, 
mobei  er  barauf  aufmerffant  machte,  baß  im  beginne  ber  Xertiärgeit  an  ben 
atlantifdjen  lüften  Seefcßlangen  non  30  guß  Sänge  (Titanophis  genannt) 
gelebt  ßaben,  eße  eS  Sanbfdjlaitgen  gab. 

(Sr  ßat  audj  eine  3Jiofafaurter4lrt,  beren 
Sdjäbel  mir  ßier  abbilben  (gig.  312) 
im  Beinamen  als  Urfdfjlange  begeießnet. 

2)ie  gantilte  ber  jüngent  ungepan* 
werten  (Sibecßfert  ober  Sacertilien  ßat 
in  ber  $or§eit  nidjt  entfernt  bie  3Jtannig" 
faltigfeit  entmicfelt,  mie  ßeut§utage  unb 
feine  erßeblicße  9Me  gefpiett.  (Sine  ber 
älteften  ßterßergeßörigen  gormen  ift  Te- 
lerpeton-  elginense  (gig.  313),  beren 
gunbort  §u  (Slgin  in  Scßottlanb  aber 
nießt,  mie  man  früher  glaubte,  bent 
alten  rotßen  Sanbftein  angeßört,  fonbern 
ben  £ria3*,  niedeießt  gar  ben  Sia^fcßicßten. 

$)ie  (Sibecßfen  finb  bureß  bie  SSielfeitigfeit 
intereffant,  mit  ber  fie  fieß  in  ber  ^eujeit 
ben  uerfdjiebenften  SlufentßaltSorten  unb 
(SrnäßrungSmeifen  angepaßt  ßaben.  3)a 
giebt  eS  5lrten,  bie  fieß  mit  §ülfe 
eigener  §aft§eßen  an  glatten  getfen, 
fenfreeßten  2Bänben  unb  gimmerbeefen 
beraegen  fönnen  (©etfo’S),  anbre,  bie 
fidß  mit  gangenartigen  güßen  auf 
^ßaumjmetgen  feftflammern,  bie  garbe  ißrer  Umgebung  anneßmen,  um 
nießt  fo  leicßt  gefeßen  §u  roerben  unb  unberoeglicß  lauern,  bis  ein  gnfeft 
näßt,  melcßeS  fie  mit  meitßeroorftreef  barer  gunge  fangen  fönnen  ((Sßa* 
ntäleonS).  üftodß  anbere  Wirten,  bie  auf  Räumen  leben  unb  ebenfalls 
ben  gnfeften  nacßftellen,  ßaben  ißre  Rippen  verlängert,  um  eine  glugßaut 
aufgefpannt  gu  ßalten,  bie  fie  beim  Springen  als  gallfcßirm  gebrauten,  mie 
ber  fogenannte  „fliegenbe  2)racße"  (gig.  314).  SSiele  biefer  in  marmen 
Sänbern  lebenben  Wirten  erlangen  anfeßnlicße  ©röße,  tragen  präeßtige  garben 
unb  bie  2Mnncßen  finb  in  ber  ^Paarungszeit  mit  allerlei  dämmen  unb  2luS* 
mü(ßfen  gegiert,  bie  am  abenteuertießften  bei  ben  fogenannten  $afiliSfen 
ausfaden.  SSiele  finb  mit  einer  pfeifenben  Stimme  begabt,  unb  maneße,  mie 
ber  grüne  SDracße,  tragen  einen  ^eßlfadf. 

(Siner  anbern  Unterorbnung,  bie  man  aueß  als  $ur§$ügler  unterfd^eibet, 
geßören  bie  Scßleicßen  an,  meldfje  auSfcßließlicß  an  ber  (Srbe  leben,  unb 


m-  3i3. 

Telerpeton  elginense. 
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häufig  ba3  eine  ober  beibe  gußpaare  cingebüßt  haben.  SJtan^e  non  ihnen, 
wie  bie  ben  ©äcilien  unter  ben  Slntphibien  oergleichbaren  SC m p b) i ^ bauen 
wühlen  ben  Stegenwürmern  ähnlich  in  ber  ©rbe,  unb  ihre  fleinen  Slugen,  bie 
fte  wenig  gebrauten,  werben  oon  ber  <gaut  bebecft.  Slnbre  ©gleichen  t)aben 
ein  fel;r  fä)langenähnlidhe3  SCu^feC)ert.  3)tan  bemerkt  leid;t,  baß  biejenigen 
Wirten  biefer  ©ruppe,  welche  ibjre  oier  Veine  bemalten  tjaben,  nteift  nur  mäßig 
lange  Spiere,  oon  oft  gerabe^u  gebrungenem  Körperbau  finb.  Solche  SIrten 
bagegen,  bie  fid)  burch  ftarfe  Vermehrung  ber  SSirbelftüde  feC;r  in  bie  Länge 
ftreden,  pflegen  aud;  eine  £enben§  gu  äußern,  bie  S3eine  eingeßen  §u  laffert, 
bie  ftd;  nid;t  geeignet  erweifen,  einen  jo  langen  Körper  §u  tragen.  ©in 


ftifl.  314. 

25er  füegenbe  25rad)e  (Draco  volitans). 


wurmförmiges  £t)ier  muß  entweber  oiele  Veine  ober  gar  feine  ßaben.  £)arum 
finben  wir  fdjon  unter  ben  2linpl;ibien  langgeftredte  mit  gwei  ganj 

windigen  ©tü^beinen  ober  ol;ne  alle  ©liebmaßen.  Unter  ben  ©ibechfen  ßaben 
wir  fomol;l  3roeif)änber  al<3  gweifüßer,  bei  bent  ©cheltopufif  (Pseudopus) 
finb  nur  noch  gwei  Knötchen  ftatt  ber  güße  uorßanben,  bei  ben  Vlinbf  gleichen 
finb  bie  ©tumpfe  weßl  nod;  oorßanben,  aber  unter  ber  £>aut  oerborgen. 

©3  würbe  leicht  fein,  oon  biefen  fußlofen  ©chleid;eit  bie  ©erlangen, 
weld;e  erft  feit  ber  Sertiär^eit  ihren  unliebfamen  paß  in  ber  Tierwelt  ein= 
neunten,  ßer^uleiten,  wenn  fie  nid;t  in  ber  ©inrichtung  il;re£  weit  ausbeßn* 
baren  ©chlingapparateg  unb  iC)rer  beweglid;en  ©efid;t£fnod)en  noch  mehr  an  bie 
oben  (©.426)  bejprodjenen  ^ptßonontorpl;en  erinnerten.  S3ei  ben  „©tummel* 
füßern",  ju  benen  bie  Sliefenfd)langen  gehören,  finbet  man  noch  Stubi* 
mente  be3  Vedeng  in  ©eftalt  zweier  ßöderförntigen  ©tumpfe,  al§  ©rinnerung 
an  bie  Slbftammung  oon  Vierfüßlern.  S)ie  meiften  attbern  ©erlangen  finb 
ohne  folcße  Ueberrefte.  ©ie  erprobten  e£  eben  al«3  ungleich  förberlid)er,  ftd; 
mit  §ilfe  ber  Stippen  fort^ubewegen,  als  auf  ben  güßen.  ©benfo  l;at  ftd; 
bei  fo  lang  geftredten  £l;ieren,  bie  oon  boppellungtgen  %l;ieren  abftammen, 
nur  ber  eine  Lungenflügel  erhalten  fönnen,  ber  ftd)  in  ben  Vaud;  oerlängert 
unb  gwar  ebcnfowol;l  al$  bei  ben  ©d;langen,  auch  bei  langgeftreeften  3lntpl;U 
bien  (j.  V.  beit  ©äcilien)  unb  ©gleichen,  aber  an  ber  ©piße  biefer  geftredten 


(Sntroidlung  bcr  ©^langen  unb  be§  ©iftjatjuS. 
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Sun  ge  entbcdt  man  zuglcid;  bic  9tubimente  ber  anbcrn  £älfte,  als  3e^en 
bei*  Slbftammung.  Vur  bic  dtiefenf d;langen,  bic  fid;  burd;  Slnbeutung  beS 
VcdenS  als  ©runbftamm  51t  erlernten  geben,  befißen  in  ber  gugenb  noch 
etwas  meßr  non  ber  zweiten  Sungenßälfte  nnb  bie  ©cßleidjen  haben  noch 
anbertßalb  Sun  gen.  ©0  finben  fid;  in  einzelnen  Beziehungen  feßtangenäßn* 
Ud;e  Sßiere  in  weitem  Greife,  Die  aber  feine  unmittelbare  Verwanbfd;aft  mit 
ben  ©drangen  zu  haben  braunen.  gn  Bezug  auf  ©inlenfung  ber  bebeutenb 
nermeljrten  Söirbel  unb  baburd;  erhielte  ©elenfigfeit  fteßen  bie  eigentlichen 
©d;langen  obenan  unter  'ben  Reptilien,  aber  in  jeber  anbern  Beziehung  finb 
fie  als  fftücfbilbungen  zu  betrachten,  ein  ßöcßft  einfeitiger,  in  Dielen,  nur  un* 
bebeutenb  non  einanber  abweicßenben  gönnen  entwidelter  ÜRebenzweig  beS 
großen  ©tammeS.  S)ie  religiöfe  ©pmbolif  ift  beSßalb  uieEeicßt  nont  natun 
ßiftorifeßen  ©tanbpunfte  aus  gerechtfertigt,  wenn  fie  biefeS  ganz  in  einen 
©eßwanz  aufgelöfte  £ßier  <*IS  etn  Bilb  beS  SXbfaU^  Dom  2öege  ber  Sftatur, 
als  ben  im  fünften  lauernben  geinb  alles  gortfcßrittS  betrachtete.  S)ie 
hinter liftige  äSaffe  beS  ©iftzaßneS  mar  freilich  bet  jener  Sluffaffung  mehr 
maßgebenb,  als  baS  gurüeffinfen  auf  ben  SSurmtppuS,  obwohl  felbft  bie  Bibel 
baS  auf  bent  Bauche  Griechen  als  ©träfe  erwähnt,  norauSfe^enb  alfo,  baß  bie 
Vorfahren  ber  ©chlangen,  wie  eS  ber  SBirflidßfeit  ’entfpricßt,  Beine  befaßen. 

2öaS  nun  ben  ©iftzaßn  anbetrifft,  fo.fommt  er  ben  ©cßlangen  nicht 
auSfcßließlicß  zu,  benn  in  ben  testen  gaßren  ift  unzweifelhaft  feftgeftellt  wor* 
ben,  baß  auch  gewiffe  ©ibedßfen,  namentlid;  bie  uorbamerifanifeße  ©dh uppen * 
©ibeeßfe  (Heloderma  suspectum)  einen  dUnnenzaßn  befißt,  ber  baS  ©ift 
einer  kleinen  £)rüfe  in  bie  Söunbe  leitet,  fo  baß  ißr  Biß  mit  dteeßt  feßr 
gefürchtet  ift.  ©olcße  ©iftzäßne  mit  offner  Spinne  haben  aud;  üerfd;iebenc 
©iftf cßlangen,  unb  auch  ber  gefcßloffene  $anal  beS  noäenbeten  ©iftzaßnS, 
erfeßeint  in  ber  gugenbentwidlung  beS  SßiereS  zuerft  als  offene  dtinne,  beren 
dtänber  fid;  nad;  oben  f fließen,  unb  uns  fo  bie  ©ntfteßung  beS  ©iftzaßneS 
oorfüßren.  2öaS  bie  ©iftbrtife  anbetrifft,  fo  feßeint  fie  nur  eine  9Jtobififation 
ber  ©peicßelbrüfe  zu  fein.  2öie  neuere  Unter f Übungen  gezeigt  haben,  ift  aud; 
ber  ©peicßel  ber  anbern  £ßiere,  ja  felbft  ber  beS  äJtenfcßen,  bis  zu  einem  gelinben 
©rabe  unb  unter  gewiffen  Untftänben  giftig.  2)ie  ©iftbrüfe  ber  ©cßlangen 
ift  fomit  fein  Organ,  welches  ben  anbern  Sßieren  fehlte  unb  unuorbereitet, 
wie  ein  ©efdhenf  ber  §öde,  als  welcßeS  man  eS  früher  auffaßte,  bei  biefen 
Sßieren  auftritt.  2luf  ber  anbern  ©eite  ßat  auch  baS  ©cßlangengift  manche 
©igentßüutlich feiten  beS  ©peid;elS  beßalten,  namentlich  bie  entulfirenben  unb 
nerbauenben  ©igenfeßaften  beS  ©efretS  ber  Bauchfpeicßetbrüfe,  Bei  ben 
£rugnattern,  in  beren  ©ebiß  nicht  bie  uorberften  gaßne,  wie  bei  ben  eigertt^ 
liChen  ©iftfcßlangen,  fonbern  bie  ßinterften  zu  dünnenzäßnen  umgebilbet  finb, 
f feinen  biefelben  aud)  meßr  als  ©tnfpeicßelungS  * Vorrichtungen  als  zur 
Sßaffe  zu  bienen  unb  eine  berartige  tiefer  einbringenbe  ©infpeicßelung  mag 
bei  Sßieren,  bie  ißre  Beute  uuzerfaut  oerfd)lingen,  befonberS  ttü^liCh  fein. 
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S)ie  SBermenbung  ber  Stinnenwähne  als  SQBaffe  mag  bann  aümälig  ^tnguge^ 
fomnien  fein,  unb  bie  ©iftigfeit  beS  ©efretS  fidj  gefteigert  l;aben;  bie  an= 
fcheinenb  älteften  ©chtangen  beftfcen  feine  Stinnenwätjne. 

Oer  Siüdbilbung  beS  ©ibedjfentppuS  wunt  $riecf)thiere  ftanb  in  einer 
anbern  Stiftung  ein  OäbaluS=$erfudj  gegenüber,  bie  SBefijsnahme  beS  £uft* 
reiches.  Sßie  bie  Reptilien  in  ben  Oagen  ber  ©efunbärgeit  gelb  unb  Sßatb, 
©umpf  unb  ©ee  mit  ihren  mannigfaltigen  SeibeSroanblungen  als  faft  auS* 
fdjliefdidje  Domäne  eroberten,  fo  fonnten  fie  unmöglich  bie  Suft  ben  gnfeften 
allein  überlaffen.  Oie  lange  3unge,  meldje  einzelne  non  ihnen  biefen  gltegern 
mie  eine  Suftangel  nachfchteuberten,  fdjeint  ihnen  halb  nicht  mehr  genügt  $u 

haben,  fie  fprangen  non 
ben  ©teinen,  auf  benen 
fie  fid)  fonnten,  oon  ben 
Steften  ber  Zäunte,  beren 
£aub  iljnen  wunt  SBerftede 
bient,  Ijinterbrein,  um  bie 
23eute  im  ©prunge  gu 
hafdjen.  2luf  bie  oerfchie* 
benfte  Söeife  febjen  mir  bie 
Statur  jüddung  tljättg,  fot* 
djen  fpringenben  Qnfeftem 
freffern  Organe  §u  fdmffen, 
metdje  bie  §eftigfeit  eines 
jätjengalleS  burch  Ausbrei- 
tung eines  gaEfdjirmeS 
Ijinbern.  Söährenb  bei  ben 
fogen.  fliegenben  giften 
biegloffen  §u  biefent  $roede 
fidj  oergröjsern,  bei  bem  fogen annten  fliegenben  Oralen  DftinbienS  (gig.  314) 
eine  an  falfdjen  Stippen  befeftigte  glatterhaut  bemfelben  $mede  bient,  mar  eS 
bei  ben  SteptUien  ber  ©efunbär^eit  eine  ber  glugljaut  ber  gleberntäufe  in 
nieten  fünften  entfprec^enbe  Gilbung,  metdje  iljnen  ben  23efud)  beS  luftigen 
(Elementes  ermöglichte.  gnbeffeit  maren  bei  ben  glugeibechfen  (Pterodactylus, 
gig.  315)  nicht  meljrere  ginger,  mie  bei  ben  gleberntäufen,  oertängert,  um 
mie  bie  Stippen  eines  SiegenfdürmS  bie  glugljaut  aufgefpannt  §u  Ijalten, 
fonbern  biefe  bjeftete  fid)  nur  an  ben  allein  unb  auffallenb  ftarf  oertängerten 
fleinen  ginger  unb  menbete  fid)  oon  beffeit  ©piße,  einen  fdjarf  ausgewogenen 
SBinfet  bilbenb,  gum  Jginterförper  gurüd. 

SJtan  glaubte  anfangs,  bafj,  mie  eS  bie  oorftetjenbe  Sieftauration  oer* 
finnlid)t,  oier  drallen  ber  SSorbetfüfje  gunt  Ergreifen  ber  23eute  unb  junt 
Sluftjängen  im  ©djtafe  frei  gemefen  mären,  allein  neuere  lluterfudjungeu  oon 
SJtarfl)  m 51-  fjaben  gezeigt,  bafj  maljrfdjeinlid)  nur  bie  Stallen  2—4  frei 


m-  3i5. 

SReftauration  üon  Pterodactylus  crassirostris. 


gtitQ»(£ibecf)fen. 
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waren,  unb  baß  ein  rubimentärer  be<3  ©aumenä  in  einen  glugßaut* 
fnodjen  uertoanbelt  mar,  ber  eine  über  beit  2trm  tjinauäragenbe  unb  gur 
©djulter  geßenbe  gatte  ber  gtugtyaut  gekannt  erhielt,  gn  neuerer  &it  I;at 


man  bie  Stbbrüd'c 
ber  glugßäute  nt ily 
rerer  juraffifdjer 
Wirten  mit  ben  ®e* 
rippen  im  ©ölen* 
tjofer  ©cßiefer  ge* 
funben,  unb  gig.  316 
geigt  ben  befterßat= 
tenbften  berfetben, 
melden  D.  2Jtarfß 
für  ba3  2)ale*9ftu* 
feunt  gu  5ftero*£aüen 
ertoarb,  unb  bie  in 
gig.  317  bargeftettte 
fHeftauration  beffet* 
ben  lieferte,  bei 
melier  bie  ©djutter* 
falte  angebeutet  ift. 

£)iefe  Toaljrfdjeinitd; 
ettnaä  ältere  ©at* 
tung  (Ramphorhyn- 
chns)  geießnet  fic§ 
unter  anbernt  nor 
ben  Pterodactylus- 
2lrten  burd)  ißre 
f^nabetförmig  ner* 
längerten  tiefer  unb 
einen  riet  langem 
tSdjtnang  au3,  ber 
bei  mehreren  Strten 
länger  al3  ber  gange 
Körper  n3urbe  unb 
bei  ber  in  gig.  317 
bargefteüten  2lrt  an 
ber  ©pige  eine  fenf* 
red^t  fteßenbe,  non  SDornfortfägen  ber  SBirbet  gefteifte  rßontbifeße  Sttentbran 
trug,  bie  bem  £ßier  als  ©teuerruber  biente.  $8ei  anbern  Strten  berfelben 
Gattung  fehlte  biefe£  dtuberblatt  unb  ber  etioa§  nerfürgte  ©eßtnang  geigt  in 
feiner  gangen  2lusbeßnung  gloffenftratjten,  bie  einigermaßen  an  ben  ©dpoang 
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ber  §aie  unb  dtod)en  erinnerten.  3ftan  fjat  barauä  gef  Stoffen,  bctfj  einige 
biefer  2lrten  fidj  mit  Vorliebe  im  Sßaffer  aufgetjalten  fjaben,  um  wie  ftiegenbe 
gifdje  betraut  empor§ufdmelIen.  £>ie  in  ber  gig.  318  nerfudjte  £)arftellung 
eine£  auf  bem  feuchten  llferfdjlantm  batjerfc^reitenben  £f)iere3,  bei  meinem 


§ig.  317. 

Dieftauration  hon  Rhamphorhynchus  phyllurus  Marsh.  1;,  ber  itatiirlidjen  ©röfje. 


ber  Sdjmans  eine  mittlere  gurdje  jief)t,  bie  Hinterfüße  bie  breigeßigen  Spuren 
unb  ber  aufgeftüpte  glugfinger  ben  einfachen  (Sinbrud  I^eroorbringen,  tft 
allerbingg  lebiglid;  auf  ©runb  berartiger  juraffifdjer  gätjrtenplatten  ent* 
morfen,  non  benen  man  feineStoegS  mit  Sid)ert)eit  behaupten  famt*  ba£  fie 


8fifl.  318. 

fReftaurirteS  S3itb  eine§  Ramphorhynchus  mit  gujjtyuren.  *A- 


non  einem  Ramphorhynchus  tjerrüljren.  2ßie  fid;  bem  gafjnberceljrtett,  euro* 
päifdjen  Ichthyosaurus  einige  ^aßnlofe  Lettern  (Baptanodon,  Seite  422) 
burd)  bie  amerilanifdjen  Nachgrabungen  gugefeHt  haben,  fo  Ijat  man  bort  in 
ben  Schichten  ber  ^reibegeit  and)  galjnlofe  glügel*@ibed)fen  (Pteranodon- 
SXrten)  in  großer  galjl  aufgefunben,  eine  intereffante  parallele  ju  ben  fpäter 


ßtaubtgiergägner  (£l)eriobortten). 
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31t  befprcdjenbcn  ffteptitienfinbern , ben  Vögeln,  bie  ebenfalls  guerft  mit 
fräftigen  $ägnen  beweget  erfdjienen  uub  bie  53egagnung  nacf^er  einbüßten. 
UebrigenS  ift  eS  gart 3 ocrfeßrt,  wenn  bte  glug*@ibecßfen  gier  unb  ba  als 
lieber  gangSgliebet  bet  Dteptilicn  in  bie  ^ogelform  gefcgilbert  werben;  ber= 
artige  SRittelformen  werben  mir  fogleid)  gu  erwägnen  gaben,  aber  bie 
fliegenben  £)radgen  gehören  fdgwerlicg  gu  ignen.  Qgr  gefantmter  $nocgen*  unb 
©dgäbelbau  geigt  oielntegr,  baß  fie  trog  igrer  auSgegöglten  Jfnocgen  unb 
mandger  fonftigen  5tnpaffungS*@igentßümlicgfeiten  an  ben  5Sogeltt)puS  eben 
fo  edgte  Reptilien  waren,  tote  bie  glebetmäufe  unb  glug*@idggörndßen  un* 
begweifelte  ©äugetgiere  finb.  ©ie  räumten,  ogne  9tad)fontmen  gu  ginterlaffen, 
oollfomntnet  für  bie  Suft  organifirten  ffteptilienfinbern  fcgon  im  ^Beginne  ber 
£ertiärgeit  oöllig  baS  gelb.  S)ie  Mlänge,  bie  fidg  in  igrent  ©erüftbau  an 
ben  ber  53ögel  finben  laffen,  gegoren  enttoeber  ber  Slnpaffung  an  bie  Sehens* 
weife,  ober  ber  $eit  übergaupt  an,  unb  treten  oiel  augenfälliger  bei  anbetn 
geitgenöffifcgen  Reptilien  auf,  bie  niemals  ben  ficgern  53oben  aufgaben, 
g.  53.  in  bent  53au  ber  halb  gu  ertoägnenben  Sinbwürnter  ober  SDradjen 
(£)inofaurier). 

£)en  übertreibenben  Sarfteüungen  einiger  ältern  ©dgriftfteßer  gegenüber 
finbet  man  in  neueren  SBerfen  biefe  „ftiegenben  SDradgen"  ber  gura*  unb 
^reibegeit  gäufig  als  fegr  garntlofe,  f leine  agiere,  gödgftenS  oon  fRabengröße 
gefcgilbert.  SlUein  baS  ift  nicgt  weniger  übertrieben,  benn  wenn  aud)  bie 
gurafcgicgten  oorwiegenb  ©erippe  fleinerer  mitten  bergen,  fo  gat  fid)  ber 
£ppuS  bodg  guweiten  bamalS  fcgon  unb  namentlicg  in  ber  ^reibegeit  in  be* 
träcgtlicgen  ©rößenoergältniffen  bewegt,  ©owogl  in  Europa  als  in  SRorb* 
amerifa  lebten  bamalS  Sitten,  beren  glügelfpannung  18—20  guß  betragen 
gaben  muß,  alfo  megt  als  bie  gewaltigften  Slbler  unb  ber  Sllbatroß  erreidgen. 
Sin  einem  ©erippe  oon  Pteranodon  ingens  auS  ber  obern  treibe  oon  ^anfaS 
fanb  SRarfg  £öpfe  oon  nagegu  oier  guß  Sänge  unb  eine  ©pannweite,  bie 
er  auf  22  guß  berecgnet,  intmergin  eine  ungeimticge  ©rfdgeinung,  namentlicß 
wenn  man  fidg  bagu  erinnert,  baß  berSeib  oerntutglicg  nadt,  ober  mit  glän* 
genben  Steptilfcguppen  befleibet  war.  £)ie  ^teranobonten  waren  anfdgeinenb 
fegr  auSbauernbe  glieger,  benn  ber  ©dgulterbogen  geigt  bei  ignen  eine  ber* 
artig  fefte  53etbinbung  aller  Jlnocßen,  baß  er  bei  feinem  53ogel  ober  anbern 
2öirbeltgier  in  gleicher  geftigfeit  angetroffen  wirb;  bagegen  finb  bie  53eine 
unb  gußgegen  bei  mancgen  Wirten  ber  glug=©ibecgfen  fo  fdglanf  unb  gierlicg 
gebilbet,  baß  fie  nicgt  oiel  in  ©ebraudg  gewefen  fein  fönnen  unb  feinen  53er* 
gteicg  mit  ben  braßen  unfrer  großem  fRauboögel  ausgalten. 

Sin  bie  oben  erwägnten  Jfrofobile  ber  Urgeit  mit  in  befonberen  §öglen 
ftegenben  gägnen  (Sgecobontofaurier)  fdgließt  fidg  eine  alte  Steptilgruppe 
nage  an,  beren  Singegötige  man  fpeciell  als  StaubreptiÜen  begeidgnen  fönnte, 
benn  wie  bie  ^terofaurier  unferen  glebermäufen,  fo  entfpradgen  fie  ben 
Staubfäugern.  £)ie  geute  in  ber  Statur  fo  gurüdgetretenen  Reptilien  waren 

©ternc  SBerben  unb  ©ergeben.  28 
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in  ber  ©efunbärpit  eben  bie  ^errfcßer  über  Sanb  unb  Söaffer,  unb  erfüllten 
in  einer  ben  gorfdjer  faft  erbrüdenben  gormen=9ftannigfaltigfeit  alle  ^läge 
unb  Bäßrftellen  in  ber  latur,  wie  eS  lieute  bie  ©äugetßiere  unb  Böget  tßun. 
2)iefe  non  Dwen  fogenannten . Sfyeriobonten  ober  Otaubt£)iergäb)ner 
bieten  bie  ooüfonnnene  3aWormel  unb  ©djäbelform  ber  Üiaubtßiere  bar, 
namentlich  ben  ftarf  entwidelten  (Mphn  unb  bie  wenigen  Badenpßne,  in 
fo  täufcßenber  2leb)nlicf)feitr  baß  Owen  fowoßl  wie  ber  amerifanifdje  $aläon* 
tologe  @ope  nicht  abgeneigt  waren,  in  ißnen  bie  Borfaßren  ber  Slaubfäuger 
pt  fel;en.  Mein  eS  ijanbelt  fiel)  f)ier  wahrfcßeinlid)  nur  um  eine  auch  in 
bem  übrigen  ©tieberbau  ausgeprägte  InpaffungSäßnlichleit  an  bie  gleiche 
©rnährungSweife;  bie  Badenpßne  ber  ^Ijeriobonten  finb  wahre  einwur^lige 
unb  fpiße  9tcptilphne,  unb  ber  ©cßäbel  bietet  (sigenthümlichf  eiten,  welche 


eine  berartige  Ableitung, 
auf  bie  wir  prüdfommen 
werben,  nerbieten.  2)iefe 
^^iergruppe  b)at , wie  bie 
gleich  p befprecßcnben 
luomobonten  bie  weiften 
9iefte  in  ben  er  ft  neuerlich 
auSgebeuteten,  1200  bis 
1800  guß  l;od)belegenen 
^arroo’S  beS  ft'aplanbeS, 
welche  man  pr  £riaS 
rechnet,  fjinterlaffen,  bod) 
haben  fid)  nereinplte 
©puren  auch  in  Europa 
unbBorbametifa  gefunben. 


b 


§ig.  319. 

@d)äbel  füll  Lycosaurus  curvimola.  % natürlicher  ©rö§e. 
a Slugen^ÖIjle.  b Unterliefer. 


2)ie  reinfte  ^ahnformel  ber  ^aubtljiere  befaßen  bie.£igerfaurier  (Tigrisaurus) 
unb  ber  SBolffaurier  (Lycosaurus),  letzterer  ein  £lner  üon  fßemthergröße, 
beffen  ©cßäbel  gig.  319  barftellt  unb  beffen  ©ebiß  im  lllgemeincn  bem  beS 
Beutelwolfs  (Thylacinus)  gleicht.  Bei  einem  oor  einigen  gaßren  entbedten 
unb  Titanosuchus  ferox  getauften  ^ßeriobonten  lüar  ^er  ^QunbSpßn  fechSmal 
länger,  als  ber  beS  ihm  pnäcßft  oerwanbten  Lycosaurus,  unb  größer  als 
bei  irgenb  einem  bekannten  9taubtßier  ber  Bor^  unb  geßtwelt.  @°Qar  ber 
S)olchphn  (Machairodus) , ein  fürdjterlicßer  Sftaubfäuger  ber  Sertiärjeit  auS 
bem  Äaj$engefd)led)t,  fam  ihm  im  (Muß  nicht  entfernt  gleid^  ©ie  müffen 
fcßlimme  ©egner  ber  pnt  ißeil  foloffalen  pflanpnfreffenben  Reptile  ihrer 
3eit  gewefen  fein.  Inbere  Stßiere  berfelben  ©ruppe,  wie  y B.  bie  §unbS* 
brachen  (Cynodraco,  Cynosuchus,  Cynochampsa)  unb  baS  wegen  feiner 
quabratifeßen  lugenhöhle  fogenannte  ©orgoncitauge  (Gorgonops)  waren  oon 
mittlerer  ©röße,  unb  nod;  anbere,  wie  j.  B.  Scaloposaurus  unb  Procolophon, 
beren  ©ebiß  fid;  burch  bie  Bermeßrung  ber  Badenpßne  bis  auf  p)ölf  bem 


UnQleicfjjäfyner  (Slnomobonten). 
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ber  Qnfeftenfrcffer  unter  ben  Beuteltieren  unb  echten  (Säugern  nähert,  über= 
fdjritten  taunt  bie  ©röße  ber  SDtarber.  ©o  fcßen  mir  bei  biefcn  Sftaubreptilien 
bicfetbcn  bnrdj  Berfürgung  ber  tiefer  amSgebrüdten  Unter  fliehe,  mie  gmifdhen 
in f ef ten f reff enben  Beuteltieren  unb  Staubthieren,  n)a<o  bie  fdhon  tjeroor* 
gehobene,  burdf;  bie  ähnliche  £eben3raeife  herüorgebradhte  Analogie  gmifcßen 
beiben  noch  nerntehrt. 

SBenn  mir  aber  für  bie  9taubgahn*©aurier  raenigftenä  Berglei<h<cpuntte 
unter  ben  heute  lebenben  &hieren  finben , fo  ift  bie3  bei  einer  anbern,  in 
benfelben  triafifdjen  @dhiä)ten  be3  $aplanbe3  in  nielen  gormen  nortommenben 
unb  auch  anberraärbo  nertretenen  9teptilgruppe , bei  ben  Ungteicßgäbnern 
ober  Slnomobonten  !aum  ber  galt.  3)iefe  erft  feit  1868  befannte  Drbnung 
geicßnet  fidh  int  Allgemeinen 
baburd;  aus»,  baß  bie  tiefer 
nahezu  ober  gängltdh  gaßn* 
lo3  roaren.  hierin,  mie  in 
ber  gefammten  Bilbung  be3 
©dhäbelS  nähern  fie  fidh 
einigermaßen  ben  ©dhitb* 
träten  unb  e3  ift  auch 
mahrfdjeinlidh,  baß  bie  $ie* 
fer  mie  bei  biefen  mit  §orn 
befteibet  maren  unb  eine 
Art  ©dhnabel  barfteHten. 

Bei  ber  in  mehr  al3  gehn 
Wirten  gefunbenen  ©attung 
SDoppethunb^gaßn  (Dicyno- 
don  gig.  320),  beren  ©<hä* 
bet  bie  ©röße  non  9tilpferb* 
fchäbeln  erreichten,  enthielt 
ber  Dberfiefer  nur  jeberfeitg  einen  gemattigen,  an  ben  non  Titanosuchus 
ober  non  BMroffen  erinnernben  ©toßgaßn,  im  Uebrigen  aber  mar  ber 
©cßäbel  gahntoS,  unb  menn  man  non  ber  Sage  ber  üftafenlöcher  abfieht,  feßr 
fdhilbfrötenähnlich.  dagegen  mar  ber  Körper,  menn  audh  nietteicßt  mit  hont* 
artigen  ©puppen  betleibet,  hoch  in  teinen  mirttidhen  Bauger  gehüllt,  bie  Sßirbel 
beiberfeit^  concan,  unb  bie  Rippen  geigten  nicht  bie  ben  ©cßitbtrötcn  eigene 
tbümlicße  Berbreiterung.  2)ie  güße  maren  träftig  unb  lang,  ber  gefammte 
übrige  Körper  eibedhfenartig. 

©inen  ©dhritt  ben  ©dhilbtröten  näher  flehen  bie  ooütontmen  gahntofen 
Anontobonten  ober  $rpp tob  outen,  bie  fidh  offenbar  non  ben  erfteren  ab* 
leiteten,  benn  ben  ©toßgähnen  berfelben  entfprecßen  bei  ihnen  noch  SBülfte 
be3  Dbertiefers,  menn  biefetben  aud)  teine  3a^umaffe  mehr  enthalten.  Am 
gahlreicßflen  ift  non  ihnen  bie  ©attung  Oudenodon  (gig.  321)  nertreten,  ein 

28* 


gig.  320. 

Dicynodon  lacerticeps.  & ber  natürlichen  ©röfje. 
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gig  321. 

©djäbel  toou  Oudenodon  Bainii.  2)ie  galten 
ejeidjiten  bie  einzelnen  Äopffttodien.  22  unb 
32  bie  jatynlofen  Äiefer. 


ebenfalls  großem  eibebbfenartige£  ©efd)lebbt,  bereu  (Scbäbel  aber,  roieberum 
abgefeßen  von  ben  feitlid),  ftatt  an  ber  @piße  ftefjenben  9tafenlöbbent,  feßr 
fc^ilbfrötertäbjnlid^  ift.  ©ine  feßr  intereffante  ©attung  biefer  Untergruppe 
(Endothiodon)  geid^net  fid^  baburbß  au<o,  baß  innerhalb  ber  gaßnlofen  Sllveolan 
ränber  im  Ober»*  unb  Untertiefer  3ä£)ne  vorßanben  finb,  namentlich  am 

©aumen,  ber  bei  einer  2lrt  mit  mehreren 
Meißen  tteiner,  ftumpfer  gäb^  gepftaftert 
mar.  $ei  einer  neugefunbenen  2lrt 
(Endothiodon  uniseries)  ift  nur  nod) 
eine  Steife  biefer  inneren  9tad)en§ät)ne 
vorßanben,  mie  man  fie  bei  giften  unb 
Slmpßibien  öfter,  bei  Reptilien  nur  nod) 
in  vereitelten  gälten  (j.  $ö.  bei  Placodus 
gig.  302),  bei  ^ö^eren  ^f)ieren  niemals 
antrifft. 

£roß  alter  biefer  $erfd)iebenbeiten 
muß  e<3  al£  ßöcbft  raahrfcßeinlicb  betrachtet 
merben,  baß  unfere  ©cßilbtröten  non  einer  ©ruppe  biefer  ^tjiere  ab* 
ftammen,  bei  benen  fi<h  ja  burcßau£  biefelbe  £enben§  §um  gütlichen  $erlufte 
ber  3ät)ne  jeigt,  mäßrenb  bie ' übrigen  unterfcßeibenben  3Jiertmale  tßeilS 
fol<he  finb,  bie  fibß,  mie  bie  beiberfeit£  gehöhlten  Sötrbel  ber  Slnomobonten, 
bei  allen  älteren  Reptilien  finben,  tßeite  fotcße,  bie,  mie  bie  freien  Rippen 
unb  ber  Mangel  an  ^autfbbilbern,  beutlibß  in  ber  ©ntmidlung3gefd)id)te  ber 
©cßitbtröten  raieberteßrt.  S)ie  ©bßilbtröten  verbauten  ißren  tarnen  bem  au3 
§auttnod)enplatten  gebilbeten  $an$er,  ber  fibt)  auf  bem  ütüden  ntetjr  ober 
meniger  innig  mit  gortfäßen  ber  Söirbetfäule  verbinbet  unb  enblicß  mit  ben 
verbreiterten  Dtippen  völlig  verraäcbft.  2lußen  finb  bie  £nod;enptatten  bei 
ben  meiften  Wirten  mit  einer  bornartigen  £)ede,  bem  betannten  (Scßitbpatt 
bebedt,  roetcßejo  nur  bei  einigen  in  ber  6ee  lebenben  6cbilbtröten*2lrten,  nämlid; 
ben  £eberfd)ilbtröten  (@pßargiben)  fomie  bei  ben  glußfd)ilbtröten  ober 
%rionx)d)iben  fehlt  unb  burcß  eine  bide  Seberßaut  erfeßt  ift,  bereu  Um* 
bilbung  bei  ben  anbern  Strten  ba£  ©bßilbpatt  erzeugt,  23ei  biefen  beiben 
gamitien,  beren  Wirten  big  ^ur  $reibe-$eit,  vielleicht  nod)  etmag  meiter  gurüd= 
verfolgt  merben  tonnen,  finb  bie  Rippen  nod),  mie  bei  ben  anbern  Söirbet* 
tbieren,  einigermaßen  frei  unb  von  einanber  getrennt,  ein  Slnfanggftabium, 
melcßeg  man  an  ben  lebenben  Trionyx-Slrten  (gig.  322)  gut  ftubiren  tann. 
tiefer  3uftonb  ift  offenbar  ber  ursprünglichere,  benn  bei  allen  älteren 
foffiten  6d)ilbtröten  ber  gura*  unb  ßreibejeit  ift  bie  $ermad)fung  beg  §au u 
panjerg  mit  ben  Rippen  eine  meniger  innige,  alg  bei  ben  beute  lebenben 
@umpf*  unb  Sanbfcßilbfröten  (Seftubineen  unb  ©mpbeen).  gn 
ihrer  frül;eften  gugenb,  fo  lange  fie  nod)  ben  ti)pifd)cn  dteptilien  (©ibed)fcn) 
gleichen , finb  bie  Rippen  aud)  bei  ben  leßteren  ©ruppen  frei,  vermad)fen 
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bann  aber,  inbcnt  fie  fid;  fdjncll  nerbreitern,  fo  oollfontmen  mit  bent  ganger, 
baß  fie  fpätcr  ganz  nerftnmnben  fdjeincn.  Aud;  fehlen  ben  Seber*  unb 
glußfdjilbfröten  (Srionptiben)  meßr  ober  weniger  bie  Stanbplatten,  weite  fit 
bei  ben  ©umpf*  nnb  Sanbf  tilbfröten  ben  Stücfenplatten  anftließen  nnb  bem 
Panzer  erft  eine  größere  Abrunbung 
unb  geftigfeit  nerleiljen,  fo  baß  bei 
ißnen  (gig.  322)  nod;  bie  ©nben  ber 
Rippen  frei  ßeroorragen.  Aut  bleiben 
bie  33ruftplatten  bei  biefen  beibett  ga* 
milien  felbft  im  Alter  getrennt,  unb 
laffen  in  ber  üDtttte  eine  Deffnung,  bie 
ftdb  bei  ben  anbern  beiben  Abteilungen 
nur  bei  foffilen  Arten  finbet.  Qn  golge 
be<S  geljlewo  ber  Sianbplatten  finb  bie 
Deffnungen  für  bie  Seine  größer  unb 
beren  Bewegungen  be^bjalb  weniger 
beßinbert.  2)ie  SBafferf  tilbfröten,  bie 
fid)  burd)  ftnelle§  ©tmimmen  unb 
£audjen  ißren  Serfolgern  leister  ent* 
gieren  fonnten,  aut  mutiger  unb  bifft* 
ger  finb,  al$  bie  jüngeren,  langfam  wan* 
belnben  unb  ftwertragenben  ©unxpf* 
unb  Sanbf  tilbfröten,  beburften  not 
nitt  fo  febjr  be3  ©tu($e<o  ber  bi£  auf 
fet^  engere  Deffnungen  wofügeftloffe* 
nen,  ßocßgewölbten  ©texte,  in  weite 
Untere  alle  ißre  ©lieber,  aut  <^opf 
unb  ©twanj  nöüig  prüdgie^en  fönnen. 

©ie  nermögen  bie<§  in  golge  einer 
großen  Bewegtheit  ber  §al3*  unb 

©troanjwirbel,  non  benen  bie  erfteren  aller  Stippenfortfäge  ermangeln  unb 
auf  einanber  zurüd  gleiten , fo  baß  fie  ben  $opf  in  ben  £al3  wie  in  eine 
©teibe  äurüd^ießen  fönnen,  eine  ©inrittung,  bie  bei  ben  ©ee*  unb  gluß* 
ft ilbf röten  erft  in  ben  Anfängen  entwitfelt  ift. 

2)ie  ©tilbfröten  erreitten  fton  früß  in  einzelnen  Arten  ©rößenoerßält* 
niffe,  weite  bie  heutigen  weit  übertreffen,  obwohl  not  immer  auf  einzelnen 
gnfeln  unb  in  ben  warmen  SJteeren  feßr  große  Arten  leben.  $)er  ameri* 
fanifte  Paläontologe  ©ope  ßat  au<§  ber  Äreibeformation  non  $anfa3  eine 
Seberftilbfröte  (Protostega  Gigas)  betrieben,  beren  Sänge  jwölf  guß 
betrug,  gßre  Stippen  finb  untereinanber  unb  non  ben  §autpanzerplatten 
getrennt,  unb  bie  Panzerplatten  finb  aut  untereinanber  nitt,  wie  bei  ben 
heutigen  ©tilbfröten,  burt  Stäßte  eng  nerbunben,  fonbern  laufen  in 


üfifl.  322. 

A ©telet  ber  ©djnappfiijitbtröte  (Trionyx  ferox) 
33aud)feite.  */*•  sc  ©djulterfctatt.  pco  uitb  co 
©äjlüff  elbeine.  s unb  l ^reujbeinriwen.  i Hüft- 
bein. p ©äjantbein.  B Vierter  §at§tüirbel  oon 
ber  ©eite  (‘/i),  oa  unb  op  üorberer  unb  Hinterer 
©etenffortfafc  beffetben. 
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Jtnodhenftrahlen  auS.  Sind)  bet  anbetn  alten  ©eefdjilbfröten  finbet  man 
häufig  berartige  gegadte  Eiänber,  bie  folgen  unooEfontntner  Ekrfnöcherung 
ber  pangerplatten.  2)ie  größte  aEer  bekannten  £anbfä)ilbf röten  mit  ooE* 
tommen  auSgebilbetent  unb  gefdjloffenem  ganger  mürbe  bisher  in  ben 
©iroalif=£ügeln  am  gube  beS  £>imalapa  gefunben,  unb  mit  23egug  auf  eine 
alte  inDifche  EJtpthe  Colossochelys  Atlas  (gig.  323)  getauft.  2)iefe  ber 
mittleren  £ertiärgeit  (EJtiocän)  angehörige  Sanbfdjilbtröte  befab  einen  panger 

oon  über  12  gub  Sänge, 
8 gub  Breite  unb  6 giib 
§öl)e.  Steinet  man  $opf 
unb  ©djroang  bagu,  fo 
mub  baS  3:^)ier  eine  Sänge 
oon  gegen  20  gub  erreicht 
haben,  unb  mürbe  oon 
güben  getragen , beren 
©lieber  benen  beS  Ethi5 
noceroS  gleid)fomnten.  ©ie 
erflären  oieEeidü  bie 
^ühnljeit  jener  inbifdjen 
EJtpthe,  nach  raeldjer  bie 
©rbe  auf  bent  Etüden  eines  ©tephanten  unb  btefer  auf  ber  ©d)ale  einer 
großen  ©cf)ilbfröte  fteht,  nach  beren  Unterlage,  mie  £untbolbt  fatirtfd) 
bemerft,  bent  frommen  23rahntinen  gu  fragen  nicht  erlaubt  ift.  2lud)  in 
europäifchen  £ertiärfd)id)ten  h<U  man  bie  Etefte  fehr  grober  Sanbfd)ilbfröten 
auf  gefunben,  barunter  folche,  beren  Pangerplatten  eine  £)ide  oon  1—2  $oE 
erreichten! 

£)ie  ©dhilbfröten  geigen  foraohl  in  ben  gahnlofen  ©dhnäbeln  mie  int 
übrigen  Körperbau  gröbere  2lehnlid)teiten  mit  Vögeln,  als  fie  bei  irgenb 
einem  anbern  heute  tebenben  Reptil  angetroffen  raerben.  ©ine  ©djilbfröte 
unb  ein  $ogel  finb  in  ihrer  früheften  Qugenb  taunt  oon  einanber  gu  untere 
fcheiben.  Deffnet  man  ein  fed)S  2Bod)en  lang  oon  ben  ©onnenftrahlen  er* 
märntteS  ©chilbfröten*©i,  fo  finbet  man  ein  £bier,  meines  bent  SBeroohner 
eines  acht  £age  bebrüteten  £>ühner*©ieS  beinahe  ooEftänbig  gleiten  mürbe,  menn 
eS  nicht  auf  bent  Etüden  bereite  bte  Elnbeutungen  feiner  ©dhale  ertennbar 
ausgeprägt  geigte.  $)iefe  3^ha^fa<^e  mar  eine  ber  erften , melche  barauf  hin* 
beutete,  bab  bie  ©dhilbfrötett  unb  $ögel  auS  fehr  nahe  fteljenbcn  Anfängen 
heroorgegangen  feien,  unb  bafür  haben  fich  in  ber  Eteugeit  oiele  23emeife 
gefunben. 

$)er  beutfdje  ©eologe  §errmann  o.  EJtetjer  machte  guerft  auf  eine  be* 
fonbere  klaffe  burd)  ihre  fotoffalen  ©chenfelfnocben  auSgegeidjneter  Eteptile 
aufnterffam,  melche  er  Pachppoba  nannte  unb  bie  oon  Omen  ben  gebrättd;* 
liieren  Etarnen  ber  2)rad)en  ober  SDinofaurier  erhalten  haben,  meil  gu 
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ifjnen,  neben  flcincrcn  Sitten,  bic  größten  Sßiere  gehören,  raeldjje  ba3  gefttanb 
jemals  getragen  ßat.  SDiefe  au<3fd)licßlid)  in  fefunbären  ©eßießten,  aber  in 
großer  gormcn*9)iannigfaltigteit  non  ber  £ria<S  bi<§  §ur  treibe  norfommenben 
St^iere  bieten  in  iljtcn  nieberften  formen  eine  fo  große  Sleßnlidßfeit  mit  ben 
©tamnt*@ibecl)fcn  unb  ber  je|$t  (ebenben  Hatteria  (©.  424),  foroie  mit  ben 
älteften  Hotobilen  unb  Sßeriobonten,  baß  e<§  taum  möglicß  ift,  fie  au<§* 
einanber^ußalten,  'rae<ol)alb  aueß  öftere  Ur*©ibecßfen,  raie  Proterosauras, 
Aetosaurus,  unb  Ur*H:otobile,  raie  Belodon,  §u  ißnen  gerechnet  raorben  finb. 
2113  aügemeinfte  Hnn^eidßen  ber  Haffe  fann  man  bie  getrennten  3roifrf)en* 
tiefer  unb  Unterliefen  2lefte,  bie  gaßlreicßen  Hal3rairbel,  bie  %u  $roei  bi3  fünf 
mit  einanber  nerfnöcßernben  Heu^beinrairbel  unb  geraiffe  2leßnlicßfeiten  be3 
mit  23ruftbeinen  oerfeßenen  ©cßultergürtel3  unb  be3  23ecfengürtel3  mit  ben 
entfpreeßenben  Gilbungen  ber  $öget  ßinftellen.  2Son  ben  deinen  finb  ge* 
raößnlid)  bie  ßintern  erßeblidß  größer  al3  bie  norbern,  boeß  taffen  fidß  bei 
ber  großen  SSerfdßiebenßeit  ber  ßierßergeßörigen  formen  allgemeine  Hnn* 
gießen  nur  in  feineren  anatomifdßen  Uebereinftimmungen  naeßraeifen. 

2113  bie  am  raenigften  fpecialifirte,  ben  ©tantm*©ibecßfen  unb  Ur*Ho* 
fobiten  noeß  am  näcßften  fteßenbe  unb  ben  ©ebanten  an  genteinfame  2lb* 
ftammung  mit  ißnen  erraedenbe  $)inofaurier*©ruppe  be^eidßnet  9Jtarfß  bie 
befonber3  in  ben  juraffifeßett  ©dßießten  ber  gelfengebirge  burcß  gaßlreicße 
2lrten  nertretene  Drbnung  ber  ©ibeeßfenfüßfer  (Sauropoda).  ©3  raaren 
^ßflangenf  reff  er  non  ungeheurer  ©röße  — benn  unter  ben  Atlantosaurus- 
unb  Titanosaurus-2lrten  befanben  ficß  Sßiere  non  aeßt^ig  bi3  ßunbert  guß 
Sänge  unb  breißig  guß  §öße  — , bereu  SSorberbeine  nießt  niet  fürder  raaren 
al3  bie  Hinterbeine,  mit  güßen,  bie  fammttid)  fünf  3et)en  trugen  unb  mit 
ganzer  ©oßte  auftraten.  2)er  Äopf  trug  ßodjfteßenbe  2iafenlöcßer  unb  barg 
ein  auffaüenb  fleine3  ©eßirn,  namentlich  bei  ben  Morosaurus-  unb  Apato- 
saurus-2Irten,  roo  e3  graei*  bi3  breimal  fcßntäler  also  ber  2iüc!enmarf3fanai 
in  feinen  breiteften  ©teilen  raat.  ©eßr  merfraürbig  ift  bie  ©röße  be3  ©e* 
ßirnanßang3  (§ypopßyfi3,  nergt.  ©.  376)  bei  ben  nteiften  ber  ßierßer* 
gehörigen  Sßiere,  unb  bei  mehreren  Sltlantofauriben  öffnet  ficß  non  ber 
biefen  Körper  einfeßließenben  Htodßentapfel  ein  $anal  nadß  ber  9tadßenßößle, 
eine  SSerbinbung,  bie  bei  fegt  lebenben  Sßirbeltßieren  nur  int  embryonalen 
Seben  befteßt,  beim  §üßndßen  j.  23.  am  fünften  Sage  ber  Bebrütung.  Stefe 
Sßiere  erfdjeinert  un3  raie  ©eitenftücte  ber  ©lepßanten  unb  äßnlicßer  £)id> 
ßäuter  unter  ben  Reptilien.  Senn  baß  fie  Spftan^enfreffer  raaren,  fann  man 
foraoßt  au3  bem  ©ebiß,  raie  au3  ben  ÜRaßrung3reften  fdßließen,  bie  man  im 
Körper  einiger  Atlantosaurus-2lrten  fanb,  unb  man  muß  fidß  norftellen,  baß  fie 
ungeheure  907aßl§eiten  gehalten,  üieHeicßt  ba3  Saub  ganzer  23äume  mit  einem 
9Me  nerfpeift  ßaben.  Qn  ber  ^ßantafie  glaubt  man  auf  eine  ^iertelftunbe 
raeit  bie  2Iefte  fnacten  unb  bie  ©tämnte  breiten  ju  ßören,  raenn  man  fidß 
norfteüt,  baß  biefe  „raanbelnben  23erge"  — ba3  ©erippe  eine3  Atlantosaurus 
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immanis  mürbe  auf  115  gub  Sänge  gefd&ä£t!  — fid^  im  bitten  llrmalbe 
täfelten  unb  bie  Stämme  mit  ihren  $orberf  tauen  f Rüttelten.  Auch  in 
europäifdjen  gura*  unb  Söealbenfchidhten  h<*t  man  bie  Sftefte  einiger  gu  ben 
Sauropoben  gehörenben  dteptile  gefunben,  g.  23.  einen  Schenfelfnochen  non 
nier  gub  Sänge  unb  32  QoE  Umfang,  auf  ben  SJlantell  bie  (Gattung 
Pelosaurus  begrünbete,  ferner  Cetiosaurus  unb  manche  Anbre. 

@3  ift  fef)t  möglich  bab  unter  ben  letztgenannten  mitten  SSafferthiere  gu 
benfen  finb,  benn  toie  unter  ben  heute  lebenben  Pflangenfreffern  fich  manche, 
mie  g.  23.  ba<3  9tilpferb  an  ben  Aufenthalt  im  SBaffer  geraöhnt  hüben,  fo 
fdjeint  bie3  aud;  unter  ben  pflangenfreffenben  Sinofauriern  ber  Sefunbärgeit 
ber  galt  geraefen  gu  fein.  So  hat  aud)  Sttarfl;  au3  feiner  Unterabtheilung 


m-  324. 

SReftauration  fon  Brontosaurus  excelsus  Marsh.  1/li0  ber  natürlichen  ©röfje. 


ber  Siptobociben  mehrere  Sauropoben  * (Gattungen  befchrieben,  raeldje 
allem  Anf  cheine  nach  Suntpf=  ober  SBaffertljiere  gemefen  fein  miiffen.  tiefem 
amerifanifdjen  Paläontologen,  ber  fid)  um  bie  $enntnib  ber  Sinofaurier  mie 
oteler  anbern  3Birbelthiergruppen  bie  größten  SSerbienfte  ermorben  h^t,  oer* 
banfen  mir  bie  dteftauration  eine3  biefer  Sfnere,  be£  circa  fünfzig  gub 
langen  Brontosaurus  excelsus  (gig.  324)  nach  einem  faft  ooEftänbigen,  au3 
ben  Atlantofauru^Schichten  oon  SBpoming  ftammenben  ©ertppe.  Sa§  mit 
etroa<3  höheren  Hinterbeinen  begabte  Sh*er  raar  uon  gebrungenem  Seibe^bau 
unb  mit  langem  maffigem  Schmange  uerfehen,  fo  bab  SEarfh  fein  ©eroid&t, 
obraohl  bie  Knochen  ber  2Birbetfäule  gunt  groben  Sheil  hohl  unb  leicht  maren, 
bod)  auf  circa  graangig  Sonnen  im  Seben  fd&äjjte.  Qu  bem  2$ogeld;arafter 
ber  gehöhlten  fnochen  gefeilte  fich  ein  Sdjultergürtel  mit  boppeltem  23ruftbein, 
bem  eine3  Straubeg  nicht  unähnlich.  Sen  nterfmürbigften  ©inbruef  macht 
aber  ber  £opf,  benn  er  geigt  fich  oon  foldjer  Kleinheit,  bab  er  eher  für  bie 
©nboerbidung  eineg  dliefenrüffelg  alg  für  ben  Körper  eineg  folgen  Un* 
getljümg  proporüonirt  erfcheint.  Sdhon  ber  britte  ober  oierte  Halgmirbel 
übertrifft  iljn  im  Surchmeffer,  unb  eg  ift  bisher  fein  gmeiteg  Aßirbettljier  befannt 
gemorben,  melcheg  einen  im  SSerljältnib  feinet  Seiber  fo  flehten  $opf  befeffen 
hätte.  3Aarfh  fd)liebt  bentcntfprechenb , bab  eg  ein  trägem,  bumrneg,  fid; 


SDinofaurier  (SDiplobodbcn). 


441 


langfatn  bemcgcnbeS  £ßier  gemefeit  fein  möge,  melteS  nielleitt  im  Söaffer 
non  Sllgen,  ober  an  beit  fdjlammigcn  Ufern  non  meinen  2öafferpflan$en 
lebte.  ©S  befaß  aut  leine  meitern  SßertßeibigungSmittel,  bot  mar  bie 
entpfmblitfte  ©teile  beS  Badens  burt  ein  $aar  ißm  eigentßümlite,  am 
§interftäbel  fißenbe  ^nodjenfcßilber  befdjüßt.  SlUent  2Xnfd;eine  nat  finb  bie 
©yentplare  an  Drt  unb  ©teile,  roo  man  fie  gefunben,  im  ©tlamme  nerfunten. 

©in  &ßier  non  äljnlidjer  ampßibiiter  SebenSroeife  glauben  3ftarfß  unb 
©ope  in  einem  gleichfalls  auf  40 — 50  guß  Sänge  gefragten  ©auropoben 
beS  obern  gura  non  ©olorabo,  bent  Diplodocus  longus,  nad)  meinem  bie 
Unterabteilung  benannt  ift,  erfennen  gu  follen.  2)ot  ift  non  biefem  Spiere 


gig.  325. 

$rofil=2lnfid)t  be§  @d)äbel§  toou  Diplodocus  longus.  1/6.  ’iRaä)  £).  (£.  2)iarflj. 


unb  einem  Heineren  3e^9enoffert  r bem  Diplocodus  lacustris,  bisher  ßaupD 
fächlid)  nur  ber  .feßr  pferbefopf=äßnliche  ©d)äbel  (gig.  325)  nebft  menigen 
anbern  23rud)ftücfen  beS  ©feletS  befannt.  £)ie  feßr  ftlanfen  unb  im  $er* 
gleit  §u  bem  ©ebiß  feiner  Sßermanbten  offenbar  in  ©trounb  begriffenen 
3äßne  bilbeten  gmei  dtediert,  bie  ganj  entftieben  eine  ^taßrung  norauSfeßen, 
rnefte  faum  not  gefaut  ju  roerben  brautte.  ©ope  fteUt  fit  baßer  baS 
£ßier  als  auf  bem  3)teereSgrunbe  rcanbelnb  unb  tilgen  raeibenb  nor;  er 
glaubt  aut,  baß  feine  geßößlten  knoten  als  ßpbroftatifter  Apparat 
beim  ©tmimmen  unb  ©mportauten  gebient  Ijaben  motten.  2)aS  Stßier 
mürbe  bann  ben  ©eepferben,  raelte  bie  alten  Zünftler  nor  ben  SSagen  beS 
üfteptun  fpannten,  äßnliter  geroefen  fein,  als  irgenb  ein  anbreS,  non  bem 
mir  miffen.  ©eßr  eigentßümlit  mar  ber  3<tnn)etfet  btefeS  S^tereS.  $)enn 
ein  Querftnitt  burt  ben  tiefer  in  ber  ©egenb  beS  nierten  3<tfleS  geigte 
eine  non  bem  bünnraanbigen  knoten  eingeftloffene  §ößle,  in  melter  gegen 
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bie  Söurjel  be3  lofe  eingefeilten,  in  ©ebraucg  befinblicgen  3a^ne^ 
nidgt  weniger  als  fünf  Erfag^ägne  (gig.  326  2 — e)  non  abnegmenber  ©röge 
nerborgen  lagen,  unb  ägnlicge  §öglungen  befanben  fid)  aucg  neben  ben 
übrigen  3ägnen,  bie  fomit  einer  fcgnellen  Slbnugung  unb 
Erneuerung  unterworfen  gewefen  $u  fein  fcgeinen. 

2)en  ©auropoben  fcgliegt  fid)  unmittelbar  eine  anbre 
©ruppe  non  pftan^enfreffenben  SDinofauriern  an,  beren 
§aut  mit  biden  Jfrtocgenfcgilbern  gepanzert  unb  nielfad) 
mit  ©tadeln  befegt  war,  bie  nacg  einer  ©attung  ber 
amerifanifcgen  .Qurafd^idjten  fogenanntert  ©tegofaurier. 
SDie  tppifcge  2Irt  (Stegosaurus  ungulatus)  fteKte  nad) 
SJtarfg  ein  circa  breigig  gug  langet  £gier  bar,  beffen 
Borberbeine  grabe  nur  galb  fo  lang  waren  als  bie 
Hinterbeine,  weSgalb  man  fidg  norfteHen  fann,  bag  baS 
£gier  gauplfädjlicg  auf  ben  Hinteren  ©liebntagen  einger* 
fcgritt.  2)ie  maffinen  H^nler^e^e  unb  ber  mädgtige 
©cgwanj  bilbeten  einen  £)reifug,  auf  welkem  baS  £gier 
auSrugen  fonnte,  wägrenb  bie  norbern  ©liebmagen,  bie 
gleid^  ben  ^intern  fünf  gegen  trugen,  megr  junt  ©reifen 
unb  §ur  Bertgeibigung  als  gur  DrtSbewegung  gebilbet 
unb  in  il;ren  Bewegungen  niel  freier  als  Sauffüge 
waren.  Sie  Bertgeibigung  biefeS  ^flan^enfrefferS  mug 
übrigens  leicgt  gewefen  fein,  ba  ber  ganje  Seib  mit 
ftarfen  ünodgenplatten  — auf  bie  ber  9tame  anfpielt  — 
eingepanjert  war.  kleben  gaglreidgen  großem  unb 
fleinern  ^autplattert,  beren  einzelne  eine  Sänge  non 
2 — 3 gug  beftgett,  fanb  ficg  eine  Slnjagl  fnödgerner 
©tacgeln  non  tgeilS  fleinerem  gormat,  tgeilS  bis  §ur 
Sänge  non  2 gug  anwacgfenb,  bie  im  Seben  mit  §orn= 
fubftang  befleibet  gewefen  gu  fein  fcgeinen,  unb  burd) 
igre  fc^tefe  BafiS  anbeuten,  bag  fie  einen  ©tacgelfantm  über  ben  9tüden  beS 
SgiereS  gebilbet  gaben  mögen,  wie  wir  ign  in  nerjüngter  ©eftalt  aucg  bei 
einzelnen  jegtlebenben  Reptilien  (Seguanen  u.  a.)  antreffen. 

$opf  unb  ©egirn  ber  ©tegofaurier  waren,  wie  Mejenigen  ber  weiften 
pftanjenfreffenben  2)inofaurier  im  Bergättnig  ju  ber  grogen  3)taffenerttfaltung 
beS  übrigen  ÜörperS  non  auffallenber  Jdeingeit,  unb  Stegosaurus  fcgeint  baS 
fleinfte  ©egirn  (gig.  327)  befeffen  §u  gaben,  welcgeS  man  jemals  bei  einem 
dteptil  beobacgtet  gat.  ®a  bie  ©egirne  ber  agiere  igre  ©dfäbclfapfeln  notl* 
ftänbig  auSfüflen,  fo  fann  man  fid),  wenn  legtere  bei  ben  foffilen  Dleftert 
ergalten  finb,  burcg  2lbgüffe  eine  flare  2tnfcgauung  non  ©eftalt  unb  Umfang 
ber  ©egirne  norweltlicger  agiere  oerfcgaffen.  ©egenüber  ber  Entwidlung 
ber  ©eggügel  (op)  unb  beS  ^leingirnS  (cb)  fowie  ber  diiedjlappen  (ol) 


m-  326. 

3al)nf)öl)te  int  Äiefer  t>on 
Diplodocus.  1/2. 
a b 2teuf?ere  unb  innere 
Äiefertoanb.  c3al)nf)Bl)Ie. 
f Deffttung  für  93Iut= 
gefäße  unb  Serben. 


©cpanjcrtc  ©tnofaurier. 
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fällt  ßier  nainentitd)  bic  ^tiebrißfeit  unb  Kleinheit  bc<3  ^orbcrßirmS  (c)  in<3 
2luge,  melcßcä  ßicr  nod)  fcine<3fall$  bcn  -Ramen  be<3  ,,©roßßirn<3"  oerbiente. 
SQöir  biirfen  bentnad)  bic  ©tcgofaurier  für  geiftig  gtemlid)  f deiner  fällige  ©ßiere 
galten,  ©er  Umfang  be£  23orberl)itn3  ßat  fid)  nicßt  nur  bei  ben  ßößern 
SBirbeltfjieren,  fonbern  au^  bei  ben  dteptilen  felbft  mit  ber  3eü  fe()r  ge* 
ßoben,  unb  ein  jefst  tebenber  Migator  befrist  nad)  3Rarflj  im  ^erljältniß  §u 
feiner  Körpergröße  ein 
faft  ßunbertmat  große* 
re3  ©eßirn  al$  ber 
Stegosaurus.  ©afür 
befaß  biefe<3  ©ßier  in 
feinem  au3  oier  üföir* 
beln  gufammengeroadf)* 
fenen  Kreuzbein  eine 
2lnfd)roellung  be<3 
SRüdenmarfö  in  einer 
Kammer,  beren  ©röße 
minbeften<3  bem  geßn* 
faeßen  Qnßalt  ber  ©e* 
ßirnfapfel  entfpridjt. 

©£  mar  alfo  ßier  am 
©nbe  be3  dtücfen<3  eine 
2lrt  non  $roeitem  ©eßirn 
oorßanben,  raeldl)e<3  ba<3 
eigentliche,  im  Kopfe 
befinblidje,  an  ©röße 
roeit  übertraf,  roasS  oßne 
3meifet  mit  ber  oor* 
roiegenben  ©ntroicflung 
ber  hintern  ©liebmaßen 
§ufammenßing.  2Iu^> 
anbre  ©inofaurier  geigen  eine  ungewöhnliche  ©rweiterung  ber  Kreuzbein* 
höfjlung,  oljne  bod^  einen  Vergleich  mit  bem  ebenbefprodjenen  galt  au3§u* 
halten,  fo  baß  biefe  ©ntroidlung  be<3  dtüdenmarfö  $u  einem  wahrhaften 
^weiten  ^Reroencentrum  bi^ßer  ohne  ©leiden  in  ber  Söirbeltßierreiße  ba* 
juftehen  fdfjeint. 

2Iucf)  in  ©uropa  l;at  man  in  £ia<3*,  Qura*  unb  2Bealben*@<I)ichten  9ftefte 
ähnlicher  großer  $flan§enfreffer  mit  panier*  unb  ftacßelberaeßrter  §aut  an* 
getroffen;  nantentlid;  gehörte  bie  ©attung  Hylaeosaurus  au£  bem  engtifchen 
SBealben  ßierßer,  non  welcher  auf  ©af.  XIII  eine  dteftauration  oerfucht  ift. 
^SoUftänbigere  dtefte  fennt  man  nur  noch  non  ber  ©attung  Scelidosaurus  au<3 
bem  englifdjen  £ia<3,  beffen  nierjeßiger  Hinterfuß  eine  Sänge  non  nier  guß 


A 


mg.  327. 

Hinterer  £ljeil  be§  ©d)äbeI3  unb  (Sebirnabguf?  bon  Stegosaurus  ungulatus 
Marsh.  % ber  natürlidjen  ©röfje.  ol  3fiiec^lappett.  c SSorber^trn.  op@c|s 
bügel.  on  ©ebnerb.  cb  Meintjirn.  m Verlanget  te§  SJiarf.  f 2lugen= 
tjÖ^Ien.  f'  ©d)läfengruben.  oc  £iitterbaupt§böcfer. 


444 


SSon  ber  ©rbe  gimt  Fimmel. 


befißt.  Siefe  ©attung  fdheint  aber  einen  Uebergang  non  ben  $an§er*Sino* 
fauriern  §u  ben  na^ijer  befpred^enben  SBogelfüßtern  §u  bilben,  mit 

benen  fie  in  ber  $opf*  unb  3^^form  junt  ^f)et(  feßr  nahe  übereinftintmen. 

©ine  groeite,  nodh  forntenreidhere  2lbtheilung  ber  Sinofaurier  bilben  bie 
9taubthierfüßier  (Theropoda)  mit  etma£  entmicfelterem  ©ehirn  unb 
Schäbel,  an  ber  Spipe  be3  Sdhäbels  liegenben  üftafenlö  ehern,  Etaubtßier* 
gebiß,  ©reifflauen  an  ben  güßen,  bie  im  ©ange,  mie  bei  unfern  fftaub* 
fäugern  nur  mit  ben  3e&en  ben  23oben  berührten,  fchmammigen  SBirbefn 
unb  fjofjlen  ©liebfnocßen.  Sie  23orberbeine  maren  bebeutenb  fürder  al3  bie 

Hinteren , unb  niete 
non  ihnen  fcheinen 
fifeenb  ihre  23eute  er* 
märtet  haben.  Sie 
am  tängften  (fdhon  feit 
1824)  befannte  2trt 
ift  23udttanb’3  Etie* 
fenfaurier  (Megalo- 
saurus  Bucklandi) 
au£  englifdhen  2Beal* 
^ig.  328.  ben*  unb  belgifdhen 

Unterüeferftitcf  t>oit  Megalosaurus  (oerfteinevt).  ^reibefcßichten,  ein 

Sh^r  non  fünfzig  guß 

Sänge,  mit  norn  fünf,  fynttn  3e^en>  unb  uon  ber  Seite  jufammen* 
gebrücften,  am  9tanbe  fein  geferbten  Säbel§äljnen,  bie  mit  ihren  §rcei  3°ß 
langen  rüdmärt£  gefrümmten  3a^n^ronen  ben  ©inbrucf  eine<§  furdhtbaren 
Etaubthierä  nernoEftänbigen  (gig.  328),  bem  eine  ©ibecßfe  non  ber  ©röße 
eine<3  2Eenfdhenfinbe£  nur  eben  eine  2Ra£;l§eit  gemefen  fein  fann.  2todh  unheim* 
tidher  ftarren  un<3  bie  fpißen  Sichet^ähne  be£  nad)  benfelben  benannten 
Zanclodon  entgegen,  metdhe£  noch  eine  gemattigere  ©röße  erreidht  §u 
haben  fcßeint,  unb  non  bem  fd)on  Spuren  au3  ber  Sria^eit  norljanben  finb. 
Siefeg  in  europäifdhen  Sdjidhten  gef unbene  Slüer  befaß  norn  unb  fönten  fünf 
3ehen,  rcährenb  bie  gleidhfaEg  ber  Sriag  (in  2lnterifa  unb  ©uropa)  an* 
gehörigen  2lmphifauriben,  $u  benen  Palaeosaurus,  Amplnsaurus,  Thecodon- 
tosaurus  u.  21.  gehörten,  fünf  3eb)en  iw  23orberfuß  unb  brei  im  Hinterfuß  befaßen. 

3öir  feßen  alfo,  baß  fid)  bie  Sinofaurier,  ebenfo  mie  Imut  bie  Säuge* 
tßiere  in  friebticße  ^flangenfreffer  unb  gierige  SEaubtßiere  tbjeilten,  non  benen 
bie  letzteren  in  golge  ihreg  oft  riefenhaften  2®udhfeg  ben  benfbar  unheim* 
lichften  ©inbrud  madhen.  Sie  grimmige  Sftorbluft  unb  ©efräßigfeit  ber  frofobil* 
artigen  Sßiere  unferer  3eü,  bie  ohnmädtütge  SButl),  in  melcße  mir  bie  ner* 
fümmerten  Vertreter  beg  ©runbftammg,  bie  fteinen  ©ibcdhfen  unferer  2öälber, 
geratßen  feßen,  menn  ihnen  bag  geringfte  §inberniß  in  ben  2Beg  tritt,  läßt 
ung  auf  einen  furchtbaren  $riegg$uftanb  ber  Secunbärgeit  fdjließen.  Sie 


ffiaub’&inofauricr. 
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SJtalct,  mctdje  Suft  Ijabcn,  ©tadjentämpfc  unb  fdjcufdidjc  Ungeheuer  betreu* 
[teilen,  müffen  ben  fftabctmalb  unb  bie  ^alntenfatnc,  bag  6d)tammbidigt  bet 
guta*  unb  ^reibejeit  gum  £intctgtunbe  neunten.  Qu  bet  Sljat  tnüpfen  fid^ 
bie  meiften  ©agen  turn  £)tad)enfäntpfen  unb  bergleidjen  2lbenteuetn  unmittelbat 
an  biefe  ©djtedgeftalten  bet  SBotscit.  $)a<3 
ift  inbeffen  nt d)t  fo  §u  netfteljen,  abo  raenn 
ctma  einzelne  Wirten  betfelben  il)t  täubetifd)e3 
Untnefen  bi<§  in  bie  Seiten  non  @abmo£, . 

6t.  9Jftd)ael  unb  ©iegftieb  fortgettieben  Ijätten. 

£)ie  Sinbtnütmet  fjaben  nielmeljt  l)öd)ften<§  in 
einzelnen  ©liebetn  bie  Anfänge  bet  Settiät^eit 
ctlebt,  bie  meiften  enbigten  tnofyl  fd)on  mit  beut 
@nbe  bet  ©etunbät^eit,  biefet  ©lan^petiobe  bet 
Reptilien,  il)te  ©cfytedemSljettfdjaft.  2lbet 
i£)te  gefunbenen  fRiefenfnocben  gaben  bet 
^antafie  bet  hälfet,  toie  in  einzelnen  gälten 
biteft  nadjsuraeifen  ift,  ben  2lnla§  §u  ben  6agen 
non  Sinbtnütmen  unb  £)tadjenlampfen,  bie  ftd) 
meift  an  ben  gunbort  betfelben  al<3  Sofal* 
fageit  fnüpften. 

(Sine  feljt  eigentümliche  gönn  non 
9ftaubtb)ietfüBlet,  bie  tniebetunt  ben  ^Betitelet 

einet  befonbeten  Dtbnung  bitbet,  hat  0-  3Rat[b)  im  netgangenen 
3al)te  betrieben,  ben  au3  ben  obetn  Qutafd)id)ten  non  (Solotabo  flammen* 


ftig.  329  A. 

Sdjäbel  bei  Sftaifjornfaurier  bott  toorn.  Vs* 


$ig*  329  B. 

Sdjäbel  bei  üftaifjornfaurier  toon  oben.  Vs* 

a üftafenlod).  b §ornjapfen.  d Slugenfyöljle.  c,  e,  h Sdjäbelbuvdjbrüdje.  f «Stirnbein,  ol  SKiedjlappen. 
c'  ©rofftirn.  m'  S3ertängerte§  SOiarf.  oc  ^interfyauptsfjöcfer. 


ben  9ta<3l)otn*6autiet  (Ceratosaurus  nasicornis),  ein  auf  fieb^eljn  gujj 
Sänge  gefd)äi$teio  %ty\tx,  mit  gtogern  übet  -pnei  gufe  langem  6d)äbel  (gig.  329), 
mit  einem  §otn  auf  bet  9tafe,  btei  6d)äbelbutchbtüchen  aujset  ben  2tugen* 
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göglen  unb  Stafenlö<hen,  wie  fie  freiltdj  auch  bie  meiften  Sauropobier*Scgcibel 
geigen,  unb  $nocgenf<hi(bern  auf  bent  bilden. 

Unter  ben  lebenben  Staubtgieren  befinbet  ficg  befanntlidj  fein  eingige<$, 
welcge£  ein  §orn  trüge.  2lud)  bie  SÜöirbel  biefe3  ^t)iere§  finb  gang  abweicgenb 
gebaut;  ba£  teugbein  beftegt  au<3  fünf  mit  cinanber  uerwacgfenen  SBirbeln, 
unb  fämmtlicge  Jtnocgen  be£  Bedenk  finb  gu  einer  SJtaffe  uertnöcgert,  wie  e3 
bei  ben  heute  lebenben  Vögeln  ber  galt  ift,  aber  bisher  niemals  bei  einem 
£)inofaurier  beobachtet  würbe,  Sig*  unb  Schambeine  finb  an  ihren  frei* 
ftehenben  (Snben  mit  einanber  uerwad)fen,  unb  bie  letzteren  bilben  gier,  wie 
bei  allen  Stgeropoben  eine  2lrt  uon  unten  uerbreitertem  Y*  artigen  Sigfug,  auf 
welchen  fid)  biefe  gweibeinigen  Staubtgiere  nieberliegen , wenn  fie  ruhenb  bie 
teilte  erwarteten.  Sluf  mannen  glatten  be3  triafifd^en  Sanbftein3  im 
@onnecticut*£gale  glaubt  3JI arf h bie  (Sinbrüde  biefer  wie  ein  abgerichteter 
$ubel  aufrecht  ftgenber  Staubreptile  gefunben  gu  höben. 

Stiegt  weniger  feltfam  ift  ein  anbrer  SDinofaurier,  ben  SJtarfg  uor  fünf 
fahren  au£  ben  obern  Qurafcgicgten  uon  SBgoming  empfing,  unb  ben  er  al3 
Vertreter  einer  befonberen  Drbnung  ben  Sgeropoben  önreigt,  bw  §ogl* 
fcgwang  (Coelurus  fragilis),  welcher  burd)  uollftcinbige  Slu^göglung  unb 
Seicgtigfeit  feiner  gödjft  gerbrecglichen  Knochen  alle  anbern  Sßirbeltgiere,  felbft 
Bögel  unb  glugeibecgfen  weit  übertrifft.  Qn  ber  £gat  ftttb  igm  üon  ^en 
SBirbelförpern  nur  nod)  bie  Slugenwänbe  in  ber  £)ide  ftarfen  (Sartonpapicr3 
übrig  geblieben;  eine  weite  Suftgöglung  burcggog  bie  Söirbelfäule  bis  an  bie 
Spige  beS  langen  Schwanges  unb  felbft  bie  Stippen  waren  gogl.  Seiber  finb 
bie  ©liebmagenfnocgen,  bie  ebenfo  ftarf  gehöhlt  unb  gerbredglich  gewefen  fein 
mögen,  nicht  erhalten,  aber  auS  ber  gornt  ber  Söirbel  fcgliegt  Sltarfg,  bag 
hier  oiclleicgt  bie  Borberfüge  auSnagmSweife  größer  waren,  als  bie  §inter= 
füge,  unb  bag  wir  eine  fliegenbe  3wif(genform  uon  $)inofauriern  unb  glug* 
eibed)fen  (ober  Vögeln?)  in  bent  agiere  §u  crbliden  höben.  33ielleid;t  hönbelte 
cS  fid)  aber  aud)  um  ein  auf  ben  Räumen  lebenbeS  Steptil,  uon  ber  ©röge 
eines  SßolfeS,  bent  feine  luftgefüllten  5t  no  egen  baS  Umherflettern  unb  Springen 
uon  einem  Slfte  gunt  anbern  erleichterten.  Bei  einer  nage  ucrwanbten,  aber 
min  heftend  breimal  fo  grogen  SCrt  (C.  agilis)  war  bie  auch  bei  anbern  Staub= 
tgierfüglern,  gegenüber  ben  Sauropoben,  geruortretcnbe  ®n9e  $etfcnss 
(SingangS  fo  grog,  bag  SJtarfg  gweifelt,  ob  biefe  £tpcre  f°  botterreicge  @icr 
legen  tonnten,  wie  bie  heutigen  Steptile,  unb  entweber  tleine  (Sier,  wie  bie 
Batracgier,  ober  lebenbige  Qunge  gur  SBelt  gebraut  höben  mügten,  bereit 
weiche  $nocgen  ben  SluStritt  burd)  baS  enge  Beden  geftatteten.  Qn  ber  Sgat 
glaubt  berfelbe  Beobachter  im  Qnnern  beS  fogleicg  gu  erwägnenben  Contpso- 
gnathus  mit  Beftimmtgeit  bie  Stefte  eine^  jungen  SgiereS  gu  erlernten. 

2)en  Staubtgierfüglern  fcf)liegen  fic3g  ferner  bie  Stefte  mehrerer  gang 
Heiner  SDinofaurier  an,  uon  benen  ber  langfügige  3tcrfd)nabel  (Compso- 
gnathus  longipes)  ber  SJterfwürbigfte  ift.  SJtan  tennt  nur  ein  eingigcö 


Slogelbeinige,  fpringcnbc  £)inofauricr  (Compsognathus). 


447 


$ig.  330. 

Compsognathus  longipes  au§  bem  IitfyograVl)ifcf)en  ©tiefer 
üort  ÄefyXfyeim  (©aiern). 


am 


©yentplar  bicfcS  mcnig  über  fufüjoljen  Xl;ierc^  ber  Qurajeit,  beffen  rooljl* 
erhaltenes  ©erippc  (gig.  330)  auf  einer  glatte  beS  lithographifcfjen  ©$ieferS 
non  ^cl)Ujcim  int 
Münchener  paläonto^ 
logifchen'iDhtfeum  auf* 
bemaljrt  tnirb.  Dbigen 
kanten  empfing  eS, 
weil  eS  ben  fleinen 
$opf  mit  ben  fpi§  ge* 
gähnten  liefern  auf 
fdjlanfem  §alfe,  faft 
toie  eine  ©ans,  trug. 

©eine  wie  bie  furzen 
Sßorberfüfee  bretgehigen 
§interfüfje  mit  ben 
ftarf  nerlängerten 
äftittelfufjfnochen  glei* 
d)en  ben  ©chreitfüffen 
eines  Vogels  aufecr* 
orbentlid)  f raie  bieS 

aus  ber  nadjfolgenben  Sfteftauration  (gig.  331)  l;ernorgeht,  bei  ber 
genommen  ift,  bag  ber  SUlittelfufj  nod)  mie  bei  ben  meiften  dteptilicn  (aber 
aud)  bei  einzelnen  Vögeln,  mie  g.  23.  ben 
Pinguinen)  magerest  auf  ber  ©rbe  lag, 
nid)t  aufgerichtet  ftanb,  mie  bei  ben 
meiften  Vögeln.  SIber  bie  §interfüge 
roaren  mehr  als  nod)  einmal  fo  lang  als 
bie  Sßorberfüfje  unb  niel  ftärfer  gebilbet, 
fo  bab  baS  £t)ier  fid)  offenbar  mie  baS 
Känguruh  burdh  meite  ©prüngc  normärtS 
bercegte.  3Jtan  barf  in  biefer  Ungleich 
beinigfeit  unb  ber  baburch  gegebenen 
©prungfertigfeit  nieüeid)t  bie  ©runb* 
urfadje  nermuthen,  burd)  raeldje  fid)  unter 
begünftigenben  llntftänben  bie  23orberbeine 
ähnlich  gebaueter  SHnofaurier  allmäl;lig 
in  glügel  umformten.  2öir  ntüffen  uns 
baS  fd)on  genug  feltfame  Portrait  beS 
$ierfopfeS  noch  burd)  einen  fräftigen 

ffteptilfehroang,  ebenfo  lang  raie  ber  gefammte  übrige  Körper,  nerooUftänbigen, 
ber  raahrfcheinlich  bie  ©prungfertigfeit  beS  £t)iere3  butch  SXbftogen  tram 
23oben  erhöhete.  2lud)  bie  2Irt  unb  2Beife,  mie  bie  ©prungbeine  bem  Rumpfe 
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SSort  ber  ©rbe  jum  ^imntel. 


angefügt  finb,  erinnert  mehr  an  einen  SSogel  als  an  Reptilien,  ju  benen  ber 
3ier!opf  im  Uebrigen  gewählt  raerben  muß. 

2luS  bem  ©efagten  gebt  tyxvot,  ba&  biefeS  &hier  einen  Uebergang 
bilbet  non  ben  fleifchfreffenben  Sftaubtbierfüfjlern  §u  ben  pflan^enfreffenben 
^ogetfüfetern  (Ornithopoda) , bie  eine  ber  intereffanteften  2)tnofaurier* 
Drbnungen  bilbeten.  ©ie  dritten  auf  ben  febr  nogeläbnlicb  gebilbeten 
Hinterbeinen,  bie  nur  brei  funftionirenbe  3eben  trugen,  baber,  fo  ba§  bie 
nie!  für$eren  $orberbeine,  an  benen  alle  fünf  ßtfytn  erbalten  maren,  als 
©reiforgane  gebraust  raerben  tonnten.  UebrigenS  raaren  nur  ihre  ©ytremi* 

tätentnodben,  nidbt  auch  bie 
Söirbel  fyöfyi,  unb  bie  bei 
ben  9tabtbierfüf3lern  bis  gur 
©pil3e  begabnten  tiefer  norn 
gabnloS.  3U  biefer  Slbtbet* 
lung  gehört  eine  ber  am 
längften  betannten  2)ino* 
faurier  # ©attungen,  baS 
gguanobon,  non  meinem 
bereits  nor  nieten  gabr§ebn* 
ten  im  SBälbertbon  unraeit 
Sonbott  non  bem  engltfdben 
Paläontologen  ©ibeon  Wlan* 
teil  3^bne  uöb  anbre  ©feiet* 
tbeile  gefunben  raurben.  9tadb 
biefen  eigentümlich  fpatel* 
förmigen,  am  9tanbe  fäge= 
artig  ge^adten  3^bnen 
(gig.  332),  raeldbe  an  biejenigen  ber  amerifanifcben  £eguan*@ibedbfe  (Iguana) 
erinnerten,  raurbe  baS  Stt)ier  Iguanodon,  b.  b-  ßeguangahn,  genannt.  Obwohl 
audb  auf  bem  geftlanbe  injraifdben  zahlreiche  sJtefte  äbnlidber  ^biere  in  ber^ 
felben  sHbtheilung  ber  ^reibeformation  gefunben  worben  raaren,  fehlte  es 
bodb  an  einer  genaueren  ^orfteliung  non  ber  ©eftalt  beS  9Uefentf)iereS,  bis 
1878  in  Belgien  bid;t  bei  einanber  meljr  als  zwanzig  giemlicl)  gut  erhaltene 
©fei ette  gefunben  raurben,  non  benen  ein  erfteS,  bis  auf  wenige  ginger gtieber 
oollftänbigeS  ©yemplar  feit  kurzem  im  23rüffeler  -Uftufeum  zur  Slufftellung 
gelangt  ift,  unb  zwar  in  ber  ©tellung,  bie  baS  ^bier  nad;  Slnfidjt  ber  pa* 
läontologen  im  ©inljerfcbreiten  (gig.  333)  annabnt. 

SDaS  3guanobon  glidb  mit  feinem  auffaüenb  fdpualen  Körper  einem 
feberlofen  Otiefennogel,  beffen  $opf  fidj  mehr  als  nier  SJteter  über  beut  $oben 
erhob,  roäbrenb  es  ftatt  ber  glügel  jraei  fünffingrige  Slrnte  trug  unb  einen 
langen  ferneren  ©ibedbfenfebraanz  btttter  fidb  1)^oq,  beffen  ©pi(je  circa  neun 
9)teter  non  ber  Äieferfpige  entfernt  war.  $)a(3  baS  gguanobon  rairflidf;  wie 
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ein  Sßogcl  auf  beit  faft  hoppelt  fo  langen,  mit  brei  3eljen  oerfefjenen  hinter* 
beinen  ging,  mtrb  burd;  bie  Sage  bc3  §interljauptgetenff)öder3,  burd)  bie 
Sänge  unb  23emeglid;t'cit  be<3  £alfe3,  burd)  bte  ftarre  23efeftigung  ber  dtüden* 


gig.  333. 

2>a§  int  33rüjjeler  Sftufeunt  aufgefteüte  (Sielet  toon  Iguanodon  berniasartensis.  (9tacb  einer  2tbbilbung  ber 
Seitfdjrift  „La  Nature”  toont  27.  Oltober  1883.) 


unb  Senbengegenb  an  ba£  Peden  mittelft  oerfnödjerter  Pänber,  burd)  bte 
3al)l  ber  mit  einanber  oermadjfenen  üreu^beinrairbel , bie  Sftaffigfeit  be3 
©c^toanje^,  furj  burd)  ben  gefamntten  ©feletbau  beftätigt.  £)er  belgifd>e 
Paläontologe  ollo,  bent  mir  eine  amogeseidjuete  Pefdjreibung  be3  £l)iere)o 

©terne,  SBerben  unb  ©ergeben.  29 
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SSott  t>er  (Srbe  gurrt  Fimmel. 


nerbanten,  folgert,  baß  im  3 uf amment) attge  rriit  ber  oogelähnltdjen  Umbtlbung 
be3  23eden3  ein  beträchtlicher  ^^eil  ber  (Singeroeibe  hinter  ber  Pfanne  be£ 
Dberfchenfelgelenfö  gelagert  fein  mußte,  mie  bte3  in  noch  f)öl)erem  9Jiaße  bei 
ben  Vögeln  ftattfinbet,  unb  baß  Ijierburcf)  foraoßl,  mie  burd)  ben  ferneren 

©cßroang,  ber  Ijintere 
5^b)eit  ber  Sßirbelfäule 
abmärbo  gezogen  unb 
ber  SSorbertßeil  be3 
$örper<3  mit  bem  $opf 
aufrecht  erhalten  mürbe. 

2Xber  raenn  an  bem 
aufrechten  ®ange  be§ 
9üefenthiere<3  noch  ein 
gmeifel  bleiben  fönnte, 
fo  mirb  berfelbe  noll* 
ftänbig  befeitigt  burd) 
bie  bretgehigen  guß* 
f puren,  m eiche  (£arl 
©trudntann  oor  circa 
fed)£  gaßren  im  han#! 
nöoerfdjen  SBealöen  ent* 
bedt  Ijat  (gig.  334). 
$on  ben  acht  nerfdjie* 
benen,  in  biefer  ©cßicht 
bi^her  entbedten  SDino* 
faurier*2lrten  ift  ba3 
gguanobon  ba<3  einige 
Stjier,  melche3  berartige 
breigehige  ©puren  h in*, 
terlaffen  fonnte.  gn 
ber  £hat  paßte  ber  guß 
be3  ^Brüffeler  £lüere3 

1 Sljierfätjrte  au§  beut  £>afting§fanbfteiit  t>oit  S3ab  Sfiefyburg,  ca.  Vio  ber  nat.  auf^  ©cßönfte  itt  bie 
®röße.  2 ©ogen.  33ogeItt)ierfä$rten  au§  bem  ©attbftein  üon  bei  /K-nnrtnt^TFthrnrfp 

§afting§,  ca.  %0  ber  natürt.  ©röße.  2tu§  ©trucfmann  „Sie  SBeatben* 

Silbungett  ber  Umgebung  bott  £>amtoüer".  £>aimoner,  §atm  1880.  ©trudmann  aU^^Qait2 

nooer  eingefanbt  I;atte. 

2luf  ben  Imttttöoerfcben  unb  englifchen  ©teintafeln  flehen  bie  ©puren  genau 
mie  bie  eine«?  im  ©d)lammc  matfdjelnben  diiefenoogebo  unb  niemals  finbet 
fid)  gmifchen  ben  breigehigen  ©puren  ber  anfcheinenb  gmifdjcn  beit  3el)cn  ™it 
einer  fchmalen  ©djmimmhaut  nerfeljen  geroefenen  güße  ber  Slbbrud  ber  fünf- 
fingrigen  §anb,  mie  e£  hoch  ber  galt  fein  müßte,  mettn  bicfe  £ßiere  aU(^ 
nur  gur  Slbmechfelung  einmal  auf  allen  Vieren  gegangen  mären. 


®fnofautier  (33ogelfü^ter). 
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SJtcrfmürbig  ift  bic  ftarf'e  feitlidjc  3ufantmenpreffung  be3  $örper<3,  rneldße 
bas»  Stßier  maßtfcßeinlicß  gu  einem  geraanbten  ©cßmimmer  machte,  ©ein  bcnor* 
gugter  Stuf  entß  alt  fcßeinen  ©üßmafferfimtpfe  gemefen  gu  fein,  in  benen  eß  ficß 
ncrmutßticß  ßauptfäcßlicß  non  garnträutcrn  näßrte,  mit  beten  Ueberreften  eß 
in  Serniffart  gefunbett  nntrbe.  ©obalb  eß  fid;  auf  feften  Soben  befanb,  ßatte 
eß  non  feiner  aufredjtcn  ©tedung  ben  Sortßeil,  gmif  dßen  ben  llferpflangen 
anf  große  (Entfernungen  ßin,  bte  riefigen  Staub*£)ino[aurier  gu  ertennen,  bie 
fid)  and)  an  biefen  $oloß  ßerangeroagt  ßaben  merben.  ltebrigen<o  mar  baß 
Sßier  nicßt  nödig  meßrlojo,  benn  ber  Räumen  ber  fiinffingerigen  £mnb  mar 
in  einen  mädjtigen  ©porn  umgemanbelt,  ber  im  £eben  mit  einem  kornartigen 
©tacket  umfleibet  mar.  Sermutßlicß  erfaßten  fie,  mentt  angegriffen,  ißren 
©egner  mit  furzen,  träftigen  Ernten  unb  brüdten  ißm  bie  2)aumenfporne 
mie  gmei  £)otcße  tief  i nfß  gleifcß.  2)er  nerßättnißmäßig  tleine  ©cßcibel  ent* 
ßielt  in  ben  nermutklick  mie  ein  SSogelfcknabel  mit  §orn  betleibeten  liefern 
92  Selker  bie  aber  nicßt  bi<o  pr  ©piße  reichten.  SBäßrenb  bei  ber  früker 
befannten  2Irt  ba§  Mveu$bein  auß  fünf  Wirbeln  beftanb,  geigen  bie  meiften 
belgifcßen  (Epemplare  fed)ß  SBirbettnocßen  im  £reugbein,  äßnlid)  mie  eine  von 
£ulfe  in  (Englanb  au^gegrabene  Slrt,  bie  aber  einen  ünodjenpanger  befeffen 
gu  ßaben  fdjeint,  mäkrenb  bie  belgifdjen  £ßiere,  mie  man  nack  erßaltenen 
§autftüden  f (fließen  famt,  eine  nadte,  ober  .ßöcßftemo  mit  feinen  ©cßuppen 
bebedte  §aut  befaßen.  S)a<o  Seden  unb  Sruftbein  finb  im  ßoßen  ©tabe 
nogetäßnlicß  gebitbet,  ein  Serßatten,  auf  meldje£  mir  halb  prüdfommen 
merben. 

2lu<o  ben  übrigen  SIbtßeilungen  ber  Sogelfüßler  enoäßnen  mir  nur  furg 
bie  (Eamptonotiben  unb  bte  §abrofaurier,  meldje  mit  nteßreren  Steißen 
oon  gaßnen  nerfeßen  maren,  bie  eine  förmlidje  gepflafterte  .taufläcße,  äßnlicß 
ben  breiten  Sdßnen  ber  SBieberf  einer  bitbeten.  S)ie  §abrofaurier  mürben  meift 
in  norbamerit’anifcßen  ^reibefcßicßten  gefunben,  unb  bei  ber  gu  ißnen  geßörigen 
©attung  Cionodon  maren  im  Dbertiefer  brei  Steißen  ßalbcijltnbrifcßer  3<H)ne 
oorßanben,  oon  melden  bie  äußerfte  Steiße  bie  jüngften,  bie  innere  bie  ätteften 
bereite  ftart’  abgenüßten  3dßne  entßielt.  Sei  bent  gleichfalls  ßierßergeßörigen 
Agathaumas  maren  im  Jtreugbein  nidßt  meniger  al<3  adßt  big  neun  SBirbet  mit  ein* 
anber  nermacßfen.  2)iefe  Sermacßfungen  geßören  mit  ber  llmbilbung  beß  Sede n<o 
ber  SDinofaurier  gu  einer  klaffe  non  (Srfcßeinmtgen,  bie  mit  ber  Verlegung 
beß  $örperfcßraerpunfteg  na cß  ßinten,  unb  mit  ber  Slufricßtung  beg  Sorbet 
torperg  gufammenßängen.  (Eg  finb  Slnpaffunggerfdjeinungen,  bie  barum  audß 
eine  geroiffe  (Entmidlunggfolge  erfennen  taffen,  unb  fo  maren  bei  Zanclodon 
unb  Thecodontosaurus  ber  Xviaß  unb  Qyaß  nur  2 — 3 Söirbel,  bei  Hylaeo- 
saurus,  Megalosaurus  unb  Iguanodon  beg  Söealben  4 — 6,  bei  Agathaumas 
(treibe)  8 — 9 Söirbet  gunt  ^reugbein  nermacßfen.  (Ebenfo  tonnen  mir  alle 
möglidjen  ©tufen  non  Serfürgung  ber  Sorberfüße,  Serbiinnung  unb  $neu* 
maticität  ber  $nodßen,  unb  Serroacßfung  ber  Sedenfnocßen  untereinanber 

29* 
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Son  ber  (Srbe  gum  «iptmmel. 


beobachten,  unb  raäffrenb  bie  meiften  ber  befannt  geworbenen  Sinofaurier 
getrennte  Sedenfnodjett,  wie  ber  nod)  nicht  au£gebitbete  Söget  geigen,  befaff 
Ceratosaurus,  rate  erwähnt,  nöllig  gufammengeraachfene  Sedentnochen  rate  bte 
erroadjfenen  Sögel. 

Sßir  tjaben  fdjon  mehrmals  non  ben  Sogelcffaracteren  im  Sau  ber 
£)inofaurier,  beren  eine  Slbtfjeilung  gerabegu  aU  Sogelfüffler  begeidmet 
rairb,  gefprodjen,  unb  in  ber  Aushöhlung  ber  Knochen,  bem  Sau  beS  $reug* 


ftig.  335. 

Sßecgteidjung  toon  Seifen  unb  Hinterbein  bei  Sögeln,  ©inofauriern  unb  Strolobilen  naä)  §u$let). 

II  Ilium.  Is  Ischium.  Pb  Pubis.  T Tibia  (©cbienbein).  F Fibula  (SBabenbein).  M SDUttelfufjtnocfien. 


bein’S,  SedenS  unb  ber  ^interglieber  taffen  fid)  biefe  Aehniidjteiten  gar  nicht 
nerfennen,  geraiff  eine  feltfante  Seimifdjung  für  ben  Körperbau  gum  ^t)eil 
fünfzig  guff  langer  £)rad)en  unb  Sinbraürnter.  £)te  Sotl'Sbichtung,  bie  ihren 
brachen  Sogelfüffe,  glügel  unb  §ahnenfäntme  gab,  raar  alfo  nicht  gang  int 
Qrrthume.  Qn  gig.  335  fetjen  rair  nebeneinanber  §interglieb  unb  Seden 
nom  ^rol’obil,  einem  2)inofaurier  unb  einem  Sogei  bargeftellt  unb  groar  um 
ben  Sergleid)  gu  erleichtern,  in  gleicher  Stellung,  obwohl  baS  $rofobil  graiffhett 
ben  auswärts  geraenbeten  Sdjenfetn  bid;t  über  bem  Soben  tjängt,  unb  bie 
Mttelfufffnochen  (M)  fladj  auf  bem  Soben  liegen,  raäfyrenb  beim  Söget  alle 
biefe  Steile  aufgeridjtet  finb,  fo  baff  fein  Körper  raie  auf  Steigen  ftel)t.  Audj 
an  fid)  finb  bie  beiben  Seingerüfte  fcffr  oerfdffeben  unb  man  fieljt  namentlidj, 
baff  ber  llnterfcffenfet  beim  ikofobil  foraoffl,  raie  bei  allen  in  biefer  §infid;t 
bem  ©runbtppuS  folgenben  ^ffieren  aus  graei  gefonberten  $nod)en,  bem 
(Schienbein  (T)  unb  bem  SSabenbein  (F)  beftefft,  raäljrenb  beim  Sogcl  fdjein* 


2(ef)nli(f)fetten  gnüfdjen  2)ino[auriern  itub  Vögeln. 
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bar  nur  ein  einfacher  Änodjen  tmrbanbcu  ift.  2ln  (Stelle  bcr  getrennten  SRittelfufc 
fnodjen  (M)  ift  bei  itjm  nur  ein  einziger  nerlängerter  Änodjcn,  bie  fogenannte 
(Steige  norljanben;  bie  groifdjen  il;nen  unb  bent  Unterf.d)enfel  beim  $rofobil 
betegenen  gußmurgeUnocben  fdieinen  gängUd)  nerfebrounben,  unb  bie  nier  geben 
finb  oftmals  auf  brei  nerminbert.  Vetradbten  mir  jeboeb  einen  jungen  Vogel 
in  feiner  embryonalen  (Emtmicftung,  fo  finbeit  mir  biefe  ^Ijeile  nod)  gefonbert 
erhalten,  unb  ertennen  beuttid)  brei  SJtittelfufifnodjen,  bie  erft  fpäter  gu  einem 
einigen  Knochen  nerfdfjmelgen  unb  ebenfo  nerfdbiebene  freie  Steile  ber  gufs* 
murgel,  bie  tbeilS  mit  bem  Unterfcbenfel,  tbeil£  mit  ber  Steige  nermadjfen, 
reelle  ledere  oon  bem  Saien  leid)t  mit  bem  Unterfcbenfel  nermedjfelt  mirb, 
meil  ber  furge  Dberfdbenfel  be£  Vogels  bid)t  an  ben  Unterleib  gezogen  ift, 
unb  meift  in  ben  gebern  nerfteeft  liegt. 

2lebnticb  uerbält  e£  fic§  mit  ber  Gilbung  be<3  Vecfen3.  Veint  $rofobil 
befielt  baffelbe  jeberfeiüo  au3  brei  getrennten  ^nodjen  (Qtium,  VubisS  unb 
3fd^ium)  mäbrenb  beim  ermaebfenen  Vogel  ftatt  beffen  nur  ein  einiger  JUtocben 
norljanben  gu  fein  febeint  2Wein  bie  Verfolgung  ber  (Entmidlung^gefcbicbte 
leljrt  aud)  ^ier,  bafj  jebe  §älfte  au3  brei  ^nodjen  gufamntenmöcbft,  bie  ben 
beim  ^rofobil  unb  anbern  Reptilien  audb  ben  nteiften  $)inofauriern  geitleben^ 
getrennt  bleibenben  Vecfenfnodben  entfpredben.  Qn  allen  biefen  fünften  aber 
ift  ba3  2)inofaurierbein  ba<3  raabre  Sftittelglieb  groifcben  bem  tijpifdjen  SteptiU 
unb  bem  typifdjen  Vogelbein,  e£  gleicht  in  faft  allen  Stiicfen  bemjenigett  eine<3 
nodb  nicht  au3  bem  (Ei  gefc^lüpften  £>übn= 
eben,  unb  geigt  un3  beutlidb,  mie  bie 
neuere  Vitbung  entftanben  ift.  ©d)on 
an  bem  bargeftellten  guge  fe£)en  mir, 
mie  bie  3Jtittelget;e  iljre  Nachbarn  in  ber 
(Entraictlung  überragt,  bei  ben  Drnitbo* 
poben  mar  bereite  ber  typifdje  brei*5 
gel)ige  Vogetfufj  beutlid^)  norbanben. 

2)ie  Vitbung  be£  ©dbenfelbeinfopfe^  geigt 
ferner  bei  nielen  Sinofauriern,  bafs 
baffelbe  bid)t  am  Körper  gelegen  haben 
mujj,  mie  e£  in  ber  gigur  bargeftellt  ift, 
nidbt  au3märt3  gerietet , mie  bei  ber 
äftebrgabt  ber  Reptile,  bafc  biefe  ^b^ 
baber  mie  bie  Vögel  unb  ^ängurub^ 
auf  ihren  Hinterbeinen  umber  fpagiert 
finb.  (Eg  ift  ftar,  ba§  bie  breigel)igen 
Wirten  biefer  rcenn  fie  am  Ufer 

ber  ©eroäffer,  ober  auf  nom  Siegen  er* 

meidbten  Voben  umberfpagierten,  big  gur  £äufd)ung  bie  ©puren  nermeintlicber 
3Uefennöget  ^interlaffen  mußten,  monon  mir  oben  (gtgur  334)  bereite  ein 


gtg.  336. 

«Sogenannte  SSogelfäfjtten  au§  bem  bunten  <Sanb= 
fteiit  Don  Connecticut 
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23eifpiet  gefeiert  ^abert.  9)tan  fennt  foldje  fogenannten  SSo gelf pur ert  fchon 
au3  feb)r  alten  ßtiten  unb  in  bent  bunten  ©anbftein  be3  ©omtecticut*£ha^ 
hat  matt  ja^Iretc^e  /f53ogelfäl;rten"  gefunben,  beren  gehen  zunt  Streit  fünf* 
Zehn  ftoU  unb  beren  ©dritte  zwei  SMer  lang  waren,  (gig.  336.) 

©ine  forgfältige  Unter fuchuttg  nahezu  aller  norf;anbenen  berartigen 
Stbbrüde  ^at  SJtarfl;  überzeugt,  ba^  nid;t  ber  geringfte  ©runb  portiegt, 
biefe  ©puren  Vögeln  zuzufdjreiben.  Sluf  ben  metften  glatten  tjat  er  im 
©egenttjeil  beutlid)  bie  £erporbringung  burd)  ein  Pterfüfnge^  S©£)ier  feftfteüen 
fönnen,  inbent  er  neben  ben  meift  allein  auf  gefallenen  großen  ©puren  ber 
^interfü^e  bie  bazu  gehörigen,  wenn  aud;  niel  Heineren  ©puren  ber  Korber* 
fuße,  bie  zuweilen  ben  23obett  berührt  haben  müffen,  nachweifen  tonnte.  23ei 
einigen  finben  fid;  auberbent  ©puren  oon  beut  ©inbrude  eine<3  langen,  nad;* 
fd;leppenben  ©chwanzesc,  wie  ihn  freilich  nic^t  bloS  bie  2)inofaurier,  fonbern 
and;  bie  älteften  SSöget  befaßen. 

£>tefe  mithin  beutlid;  £)inofaurtern  zugehörigen  gäl;rten  finb  nod;  in 
anberer  Beziehung  intereffant,  fofern  fie  un<o  näntlid;  flar  bewetfen,  ba{3  man 
au<o  beut  Mangel  foffiler  Ueberrefte  niemals  auf  ba£  gehlen  gemiffer  £lnere 
ober  pflanzen  in  einer  beftimmten  Dertliöhfeit  unb  zu  einer  getoiffen  geit 
fehltest  barf.  Stad;  ben  guf^puren  hat  man  bereite  gegen  fünfzig  bt<§ 
fed^^z^Ö  Perfdjiebene  £fnerarten  unterfdjeiben  tonnen,  welche  in  einer  be= 
ftimmten  ©pod;e  ber  £rta3zeit  an  ben  fanbtgen  Ufern  jenes  S)teereS  in  ber 
©egenb  beS  jetzigen  ©onnecticut*£halc3  umhertiefen,  währenb  man  trop  alles 
©uchenS  fo  gut  wie  gar  feine  Knochen  oon  il;nen  gefunben  hat.  SDief  eiben 
finb  alfo  wahrfd;ehtlid;,  wenn  überhaupt  petrtficirt,  wteber  pollftänbig  auf= 
getöft  worben,  unb  ohne  jene  gujifpuren  würbe  man  nid;t  bie  leifefte  Sllptung 
non  ber  ehemaligen  ©piftenz  jeuer  un  gleich  füfjigen  £)inofaurier  ber  anterifa* 
nifchen  ^ria^geit  haben.  SJtan  fann  barauS  ermeffen,  einen  wie  geringen 
^rocentfah  ber  auSgeftorbenen  S©^iere  wir  fennen  mögen  unb  wie  wenig  bie 
hier  unb  ba  oorhanbenen  Süden  in  ber  paläontologifdjen  9teil;e  gegen  bie 
Sinnahme  einer  continuirtidjen  ©ntwidtung  beweifen. 

gwifchen  ben  Steptilien  unb  ben  Vögeln,  beren  nal;e  £3lutSoerwanbtf$aft 
benfenbe  gootogen  lüngft  erfannt  hatten,  ift  bie  Porl;aubene  Süde  burd; 
neuere  gunbe  in  unoerhoffter  üßeife  auSgefüllt  worben.  Stad;bent  man  furz 
uorher  in  juraffifdjen  ©d;id;ten  bie  ältefte  25ogelfeber  gefunben  hatte,  ent* 
bedte  ber  Slrzt  unb  ^etrefaftenfammler  ^überfein  1861  im  ©olenljofer 
©dhiefer  bie  in  gig.  337  abgebilbete,  jejü  int  britifchen  SJtufeunt  befinbtid;e 
glatte,  mit  bent  Slbbrucf  eines  mit  glügeln  unb  gebern  perfel;enen,  reptil= 
ähnlichen  UruogelS,  wetd;en  StnbreaS  Söagner  ben  Stätl;felfaurier  (Gryplio- 
saurus)  taufte,  worauf  ber  Staute  fpäter  in  ben  beS  langfd;wänzigen  Ur* 
ftüglerS  (Archaeopteryx  macroura)  untgeänbert  würbe.  $)ie  ©egner  ber  bautalS 
eben  an’S  £id;t  getretenen  Darwinschen  Theorie  entpfanbeu  btefen  gunb  als 
eine  harte  Stieberlage;  utan  fprad;  non  einer  gälfd;ung,  einem  ^unftprobuft, 


<Dcr  Urüogel  (Archaeopteryx). 
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unb  als  bicfe  Deutung  butdj  bic  genauere  Unterfudjung  mibcrlegt  würbe, 
fiteste  man  bic  23ebeutung  bcS  gunbeS  in  jebet  Steife  |erabgufe^en.  .gnbeffen 
trug  er  bie  53ewcifc  feiner  (Mjtljeit  unb  Söidjtigfeit  in  heutigen  unb  für  bie 
(SmtwidlungSlcljre  lau* 
tcS  3euÖn^f3  ablegenben 
Kennzeichen  an  ftd>  S)ie 
nterfmürbigfte  (Sigen* 
tl;ümlid)!eit  an  biefent 
rabengrofeen,  mit  wohl 
auSgebilbeten  glügeln 
uerfebenem  ^Ijiere  mar 
ein  uerbaltnibmabig 
ebenfo  langer  „9tepül* 
fdjwanj",  mie  ihn  ber 
obenerwähnte  Compso- 
gnathus  befaß  r mit 

bent  Unter  fliehe,  bab 
biefer  auS  zwanzig  läng* 
liehen,  immer  bünner 
wetbenben  SBirbeln  ge= 
bilbete  @ibed)fenfd)wanz 
an  jebent  SBirbelftücfe 
zwei  längere  gebern 
trug  unb  alfo  wie  ein 
grober  gebetfädjer  nad)* 
fchleppte.  Söefanntlidj 
weift  fein  3Jlitglteb  ber 
je|tlebenben  arten* 
reichen  gefieberten  Söelt 
irgenb  eine  ähnliche 
6(bwanjbilbung  auf, 
oielmehr  befteht  ber 
SBogelf  djwanz  gewöhn^ 
lid)  aus  wenigen  furzen 
Söirbelftüden , beren 
legtet  pflugfehaarartig 
oer breiter t unb  aufwärts 

gebogen  ift  unb  bie  meift  fächerförmig  auSgebreiteten  ©chwan^febern  trägt. 
SDer  angeftammte,  gegen  bie  ©pige  oerjüngte  Reptilien*  ober  oielmehr  Utfißh* 
©$wanz  ift  alfo  ben  Vögeln  erft  im  Saufe  ihrer  hiftorifeßen  ©ntwicflung 
abhanben  gefontmen,  ebenfo  wie  ihn  bie  gröfdje  unb  bie  hofften  Sßöirbelthiere 
eingebübt  haben,  aber  alle  biefe  bie  ^>ögel  nidjt  ausgenommen,  weifen 


ISfia-  337. 

Archaeopteryx  macroura.  2iu§  beit  ©oleitfyofer  ©djiefent,  liltfi  bie 
gufj=,  red)t§  bie  grlügelfnodjett  hefonberS  bargefteflt. 
(üoitboner  ©jemfclar.) 
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noch  heute  in  igren  früfjeften  guftänben  biefe£  fpäter  betrüblich  oerfürgte 
ober  mit  anbern  oenoacfjfenbe  ©rbftüdf  auf.  Rei  bem  ben  Reptilien 

aud;  noch  in  anbern  Regierungen  näherfiegenben  ©traug,  beffen  ©cbraang 
neun  2®irbelt£;eiie  geigt,  finb  in  ber  Qugenb^nlage  ad)tge£)n  bis  gmartgig 
oorganben,  raie  bei  jenem  oorgeitlidjen  Vogel.  2)ie  dtebuftion  gefd^ie^t  tgeibS 
baburcg,  bafe  mehrere  Sföirbel  ber  ©dgraang*2tnlage  ba3  ^reugbein  oergröfjern, 
tgeibo  inbent  oier  bi<3  fünf  gu  bem  ©nbfnodgen  gufammenraadgfen,  nur  einige 
ber  allerletzten,  beren  Anlage  im  ©mbrpo  burdg  eine  Verlängerung  ber  ©gorba 
angebeutet  ift,  oerfcgrainben  oöllig. 

©eitbem  im  3al;re  1877  oon  bentfelben  ©cgaggräber  ein  graeite3,  jegt  in 
ber  ^Berliner  ©ammlung  befinblidge3  ©yemplar  rom  llroogel  (£af.  XIV)  in 
benfelben  ©dritten  gefunben  mürbe,  gat  ntan  manche  graeifelgaften  fünfte 
über  ben  Rau  biefe<3  merfraiirbigen  £giere£  feftftellen  unb  Qrrtgümer  bergigen 
fönnen,  ba  baffelbe  fidg  in  oiel  befferer  Vöeife  gur  Unterfudgung  barbietet. 
3unäcgft  geigt  biefe<o  ©yemplar,  raelcge<o  oon  ©eeleg  einer  anbern  2lrt  guge* 
regnet  mirb,  meit  ejo  einige  Verfcgiebengeiten  in  ber  relatioen  Sänge  ber 
©liebmafgen  barbietet  unb  etroajo  Heiner  ift,  auch  ben  $opf  in  oortrefflidger 
©rgaltung,  unb  man  erblidt  in  beiben  liefern  eine  dteige  fpiger  gägne. 
ferner  gat  ber  feine  Steig  be<3  ©inbettung3material<o,  bie  2lbformung  be<o 
©efieber£  oiel  oollftänbiger  ergielt,  unb  man  erf'ennt  gier,  bag  ba<§  Stt)ier 
auger  an  feinen  glügeln,  audg  an  feinen  ©dgtenbcinen  gebern  trug,  raoburcg 
Q.  ©oan3  auf  bie  fonberbare  Meinung  gefommen  ift,  ba3  £gier  fei  „mit 
allen  Vieren"  gepflogen.  ©<3  ganbelt  ficg  aber  offenbar  nur  um  fogenannte 
„§ofen",  raie  fie  unfer  galten  unb  anbere  Vögel  hefigen,  unb  ebenfo  fcgeint 
am  ©runbe  be£  taubenartigen  £alfe£  ein  geberfragen,  ägnlicg  bentjenigen 
be£  @onbor3  beutlid)  erfennbar  gu  fein.  $opf  unb  §al<8  mögen,  raie  bei  oer* 
fdgiebenen  lebenben  Vögeln,  feberlo£  geraefen  fein,  bagegen  fdjeint  ber  übrige 
Körper,  nicht  mie  ©arl  Vogt  glaubte,  nadft  unb  mit  dteptilf cguppett  befegt, 
fonbern  ebenfalls  mit  gebern  bebecft  geraefen  gu  fein,  raie  bie  Verraifcgung 
mandger  llntriffe  unb  einige  rairflidg  erfennbare  gebern  beraeifen. 

©arl  Vogt  raar  nämlicg  nach  einer  flüchtigen  Unterfudjung  gu  ber  lieber* 
geugung  getommen,  bie  Archaeopteryx  fei  gar  fein  Vogel,  fonbern  ein  befieberteS 
dteptü,  Äopf,  ©cgulterbogen,  §anb,  Redfen,  furg  ber  gange  ©erüftbau,  fei 
meljr  reptilien*  als  oogelartig,  in  einem  folgen  ©rabe,  bag  man  glauben 
müffe,  igr,  beren  ©feiet  gegenüber  ber  üppigen  geberentroidftung  fo  geringe 
Umbilbungen  geige,  feien  ©eftalten  echter  ©rbreptilien  oorauSgegaugen,  beren 
©feiet  gar  feine  Veränberungen  erlitten  hätte,  unb  bei  welchen  anftatt  ooli= 
fommner  gebern  bloS  ©tumpfe  rubhnentärer  gebern  oorganben  geraefen 
raären,  fo  raie  fie  geute  ber  ©mbrpo  ber  Vögel  im  ©i  geigt,  eine  2lnfid)t,  bie 
fcgon  früher  oon  ©tuber  aufgeftellt  unb  mit  übergeugenben  ©rünben  unter* 
ftügt  roorben  ift.  ©egenbaur  unb  andere  gorfdger  höben  igrerfeitS  gegeigt, 
bafj  biefe  geberfeime  ooßfommen  ben  ©cguppen  unb  ägnlidgen  .sjöutgebilben 


(Berliner  (Eremplar). 


föeptil*?ld)nlid)fcit  bcr  9Crct)äoptcrt)jr. 
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ber  Reptilien  in  ihrer  (SntftehungSireife  glcidprerttjig  finb,  bafe  bic  &ogel* 
febern  itidjtS  anbereS  als  fortgcbilbetc  diepülfdjuppen  finb,  mit  bentfelben 
Vermögen,  ftch  auS  ben  2lbfaEftoffcn  beS  Jl’örperS  prächtige  garben  ansu* 
eignen,  mie  biefe. 

(SS  ift  flar,  bajs  ftd)  erft  mit  bcr  Unttranblung  ber  Sfteptitfdmppe  in  eine 
geber,  bie  nod;  heute  in  ihrem  llrfprunge  gleich  finb,  bie  rairfUd)e  Statur  beS 
Vogels,  ror  aEem  fein  (Sljaratter  als  warmblütiges  St;ier  en  trat  dein 
tonnte;  in  biefem  ©inne  raar  aber  bie  Archäopteryx  bereite  ein  echter  SSogel, 
raenn  auch,  raie  9ftarfh  betont,  ber  reptilienähnltchfte  aber  befannten.  $)ie 
Sähnetragenben  tiefer,  bie  beiberfeitS  gehöhlten  2Birbel,  bie  Gilbung  beS 
©chultergürtelS , bie  unroEfommtte  Umgeftaltung  ber  §anb  sunt  glügel,  ber 
lange  ©djraanj,  bie  freien  SBedentnodjen  unb  riete  anbre  (Sinselnheiten,  bie 
man  im  ©erippe  beS  UrrogetS  bemertt,  nähern  ihn  ebenfo  ben  Reptilien, 
raie  fie  ihn  non  ben  heute  lebenben  Vögeln  entfernen,  unb  in  biefem  ©inne 
ift  eS  röEig  richtig,  ihn  ein  Sftittelglieb  graif^en  ^Reptilien  unb  Vögeln  gu 
nennen,  aber  ©eetep,  3Rarfh  unb  2Ö.  SDanteS  Ijaben  übereinftimmenb 
gezeigt,  bafe  eS  eine  entfdjiebene  Uebertreibung  ift,  raenn  (Sari  33 o gt  baS 
^ier  ein  befieberteS  Steptil  nennen  raiE. 

©djäbel  unb  ©ehirnbitbung  finb  entfliehen  berjenigen  ber  heute  leben= 
ben  33ögel  riet  ähnlicher  als  ber  irgenb  welcher  Reptilien,  bie  glugeibedhfen 
nicht  ausgenommen,  obwohl  biefe  eine  ähnliche  $opf*  unb  ©chnabetbilbung 
aufraiefen.  3m  ©chultergürtel  ift  ebenfo  bie  2lehnlid)feit  mit  bern  33ogel  aus* 
geprägt,  obwohl  baS  nid^t  fidjer  nachgeraiefene  23ruftbein  anfdjeinenb  fef)r 
flein  raar,  unb  bie  dtippen  fdjmä^tiger  finb,  als  bei  irgenb  welchem  lebenben 
3Sogel.  (Sine  grofee  Eteptilien*2lehnlidjfeit  beftfet  aEerbingS  bie  rorbere  (Sytre* 
mität,  unb  namentlich  bie  fogenannte  „§anb."  (SS  raaren  an  berfelben  §roar 
nicht,  raie  bie  Draen’fdje  Diefonftruftion  (gig*  337)  annahm,  rier  mit  ÄraEen 
befefete  ginger  rorhanben,  fonbern  nur  brei  (gig.  338)  unb  §roar  jeigt  ber 
erfte  ginger  §raei,  ber  streite  brei  unb  ber  britte  nier  Phalangen,  genau  raie 
eS  bei  ber  §anb  ber  meiften  Reptile,  ((Sibechfen,  ^rotobile,  2)inofaurter  2C.) 
ber  gaE  ift,  raährenb  bie  lebenben  33ögel  mit  Ausnahme  ber  ©traufee  am 
britten  ginger  nur  nod)  eine  ^fealanp  befifeen,  alfo  beren  brei  eingebüfet 
haben,  raährenb  auch  an  ben  attbern  gingern  meift  eine  9tebu!tion  ber 
$hal<*ugensaht  eingetreten  ift  unb  ÄraEen  nur  noch  bei  Der  üftinbersaht  am 
erften  ober  streiten  ginger  angetroffen  tnerben.  gerner  finbet  fid)  ber  Unter* 
fdjieb,  bafe  bie  ÜJUttelhanbfnochen  bei  Archäopteryx  unrertradjfen  finb,  raie 
bei  ben  Reptilien,  raährenb  fie  bei  ben  lebenben  Vögeln  miteinanber  rer* 
raachfen.  (SS  hängt  bieS  raahrfcheinlid)  bamit  sufamnten,  bafe  bie  Archäopteryx 
ihre  befraEten  glügelfinger  nod)  sum  ^riedjen  unb  JHettern  rerraenbete,  trosu 
bie  ungehemmte  23eraeglichfeit  erforbert  raurbe.  2)ie  untereinanber  unrer* 
raachfenen  33edentnod)en,  treibe  benen  ber  SEnofaurier  fehr  ähnlich  finb, 
raährenb  fie  bei  ben  heute  lebenben  Vögeln  su  einem  ©tüde  nertnachfen,  bilben 
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einen  ferneren  Uteptilchar  alter,  nnb  aud)  bie  Hintere  (Sptremität  ift,  rate  SJtarfh 
gegeigt  tjat,  berjenigen  man d) er  SDinofaurier  niel  ä£)ntid^er,  al3  ber  ber  heutigen 
SSögel,  benn  (Schienbein  unb  Söabenbein,  bie  bei  biefen  oödig  oerraachfen  finb, 
geigen  fid)  nod)  in  ihrer  gangen  Sänge  getrennt,  unb  in  einer  oerfd)iebenen, 
berjenigen  ber  ©inofaurier  niel  ähnlicheren  Stellung,  bie  SDlittelfu&lnodjen 

raaren  entraeber  gang  frei,  ober 
{ebenfalls  nodj  nic^t  in  bem  Sftafje 
nerraadjfen,  raie  fie  e£  bei  ben 
lebenben  Vögeln  finb,  bei  benen 
fie  bie  fogenannte  Steige  bilben 
®ig-  335). 

S)ie  neueften  llnterfudjungen 
ber  ©ntraidlung  junger  SSögel 
burd)  gürbringer  unb  $auer 
geigen,  ba§  bie  heute  lebenben 
$ögel  burdj  jene  reptilienähn« 
liehen  guftänbe  ber  Söegahnung, 
§anb«,  $eden«,  gufs«  unb 
Sdjraangbilbung,  raie  fie  bei 
Archaeopteryx  bleibenb  norijan« 
ben  raaren,  in  ihrer  f rüheften 
Qugenb  hwbur<$gehen,  fo  bafj 
biefelbe.ungraeifelhaft  ben  £t)pu£ 
ber  2lljnen  unfrer  jungem 
95ögel  repräfentirt.  3n  ben 
liefern  junger  $ögel  erfreuten 
Leihen  non  3ab^PaP^en,  raie 
©tienne  ©eoffrop  St.  £>ilaire 
fd;on  1821  an  jungen  Papageien 
beobachtet  hatte,  bie  benen  ge^ 
raöhnlicher  3<*hne  w ^en  erften 
Stabien  entfprechen,  aber  fid; 
afcobann  gurüdbilben;  23eden« 
Inodjen,  9Jtittelhanb*  unb 
ÜDtitteifufjfnocben  erfreuten  frei  unb  non  einanber  getrennt,  raie  bei  ben  £)tno« 
fauriern,  bie  §anb  eine#  jungen  §ühnd)cn  gleicht  ber  „Sfteptilhanb"  bi#  auf 
bie  drallen  nollftänbig,  unb  bie  überfdjiefjenben  $ha^an9en  ber  Singer,  ner« 
fchrainben  ebenfo  in  ber  raeitern  Gmtraidtung,  raie  manche  anbern,  ben  Reptilien 
unb  älteften  Vögeln  genteinfamen  Knochen  ber  ©liebmaigen  unb  be#  Sdjraange#, 
raährenb  bie  S3eden=,  ÜDlitte Ihanb«  unb  äftittelfuplnodjen  mit  einanber  nerraachfen. 

Sßenn  nun  aber  2Ö.  £)ame#,  ber  bie  au#fübrlid;fte  33efd;rcibung  non 
Archäopteryx  geliefert  §at,  barau#  fdjliefjt,  bafj  bie  sJtepttlien«2lel)nlid;fcit  ber« 


r SRabiale.  u Ulnare.  I,  II,  III  SDic  brei  untoerioaäjfenen 
SUiittet^anblito^en.  l,  2,  3,  4 Sie  ißfyalangeit  ber  brei  ginger, 
üftacfj  2Ö-  SD  ante  3. 
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felbcit  übertrieben  worben  fei,  ba  iljre  $örperbilbung  ja  mit  berjenigen  bcr 
lebcnbcn  $ögel  int  ©mbrponalguftanbe  auf  ba<3  nollftänbigfte  übereinftimme,  fo 
liegt  bartn  ein  nöliige<§  Verfemten  bcr  Sehren,  bie  man  au<o  ber  (Sntwicflungä* 
gefd)id)tc  51t  gieren  Ijat.  Mt  bemfelben  Diente,  mie  ®ame^  meint,  Arckaeo- 
pteryx  fei  001t  unfern  Vögeln  nicfjt  erbeblid)  nerfdjieben,  fönnte  man  behaupten, 
aud)  bie  (Söugetljiere  ftünben  ben  gifdjen  nnb  2Xmpl;ibiett  nod)  ^eute  gang 
nal)e,  beim  man  fälje  ja  an  iljren  ©mbrponen  nod;  bie^iemenfpalten!  £)ame3 
will  aüerbing^  nid)t  bie  $erwanbtfd)aft  unb  älbftammung  ber  SBögel  non  ben 
Reptilien  läugnen,  aber  er  will  nidjt  bie  ftarfe  2lnnäf)erung  ber  Archaeopteryx 
an  bie  Reptilien  anerfennen,  unb  möchte  mit  @eelep  ber  non  §uplep  unb 
SJtarfl)  betonten  2tbteitbarfeit  be<3  $ogelttjpu<o  non  ben  2)inofauriern  wiber* 
fpredjen.  S)ie  2lel)nlid)feiten  im  23au  be3  23eden<3  unb  ber  §interglieber  feien 
nur  bie  gotge  ber  beiberfeitigen  9Iufrid)tung  be£  Jförper<o  unb  Bewegung  auf 
ben  Ijintern  ©liebntapen.  2Iber  er  nergipt,  bap  nod)  mand)e  anbre  23ilbung3* 
@igentl)ümlid)teiten  ber  £)tnofaurier  eine  parallele  ßmtwidlung  begeugen,  wie 
bie  $erntinberung  ber  ginger,  bie  23ruftbeinbilbung  unb  namentlid)  bie  Senbeng 
gur  2lusl)öf)tung  ber  $nod)ett.  gebenfall<§  bleibt  er  un<o  ben  3ftact)mei£  einer 
näf)erftet)enben  ^teptilgruppe  fd)ulbig,  ba  er  ber  2lnfid)t  non  Sßieber^ljeim, 
bap  bie  langfdjwangigen  glugeibedjfert  ber  älteren  ^eriobe  bie  Sinnen  ber 
einen  §ätfte  be3  SSogelreicp  fein  ntödjten,  ebenfo wenig  guftintmt.  @elbftner= 
ftänblid)  behauptet  fein  gorfdjer,  bap  bie  $ögel  erft  non  SDinofauriern  ber 
gura*  unb  $reibegeit  abftamnten  follen,  allein  bap  biefelben  bie  nädjften 
Lettern  ber  $öget  barfteüen  unb  mit  ibjnen  bcm  nämlichen  ©runbftantm  ent* 
fproffen  finb,  fdjeint  Ijeute  bie  weitaus  poffnung^noüfte  §ppotljefe  gu  fein. 

2lud)  ber  weite  gwifcfyenraum,  ber  nod)  gwif  djen  Archaeopteryx  unb  ben 
beute  lebenben  Vögeln  trop  aller  33erfud^e  benfelben  gu  ntinbern,  befielt,  ift 
feitbem  burd)  neuere  gunbe  nteljr  ober  weniger  nollftänbig  au^gefüllt  worben, 
gm  (Sommer  1872  betrieb  äftarff)  in  ben  obern  5h:eibefd)id)ten  non  $anfa<o 
gefunbene  $ogelrefte  (gig.  339)  bie  einem  Ichthyornis  dispar  getauften 
Söaffernogel  non  ^aubengröpe  angel)ört  Ijaben.  gn  jebem  Unterliefen  (b) 
beffelben  finb  einurtbgwangig  gal)nf)öf)ten  norf)anben,  in  benen  fleine  gufammen= 
gebrüdte  unb  fpije  gäljne  norljanben  waren,  bie  alle  meljr  ober  weniger  itad; 
rüdwärPS  gefrümmt,  unb  beren  fronen  mit  glattem  ©mail  bebecft  finb.  £)ie 
fräftigen  glügelfnodjen  unb  ber  ftarf  entwid’elte  $amm  be3  25ruftbein<3  geigen 
on,  bap  ber  $oget  ein  fräftiger  glieger  war,  unb  bie  gälme,  et  M 
offenbar  non  gteifd),  waljrfdjeinlid)  non  fleinengifdjen  nährte.  SMljrenb 
aber  bie  (Sfeletbilbung  im  Allgemeinen  unb  non  ben  gatmbeweljrten  (Sdjnabel 
abgefefjen,  berjenigen  ber  heutigen  $ögel  entfprid)t,  finbet  fid)  bod)  eine 
bemerfewowertlje  ^erfdnebenljett,  bie  Bitten  ber  Aßirbelfno  d)en  (gig.  240  c) 
geigen  närnlid)  nic^t,  bie  ben  fjeuügen  Vögeln  gufommenbe  fattelförmige  Gilbung, 
fonbern  fie  finb  auf  beiben  (Seiten  tellerförmig  au^ge^öljlt,  wie  bie  ber  gifcfje, 
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Elmpfyibien  unb  älteren  Reptile.  £)ie  EBirbel  ber  Archaeopteryx  befaßen 
anfcfjeinenb  eine  äl)nlid)e  Gilbung. 

güt  ben  EInt)änger  ber  ©ntroidlungSt&eorie  nerurfac^t  biefe  23ilbung<8* 
ungleidfjfjeit  beim  erften  Elnblid  einige  ©djjmierigf  eiten , fofern  gunäd&ft  leine 
Einbeulung  non  einer  Umbilbung  ber  einen  EBirbelfornt  in  bie  anbere  unb 
feine  ©rflärung  non  ber  ©ntfteljung  ber  mobernen  ESogelrair  beiform  norljanben 
mar.  Elßein  bei  bem  britten  §al3rairbel  non  Ichthyornis  ertappte  EJtarffy 
fogufagen  bie  Etatur  auf  ber  £l)at,  inbent  er  baran  Elrt  unb  Urfadjje  ber 
Umbilbung  ber  älteren  in  neuere  ESogelmirbel  ftubiren  fonnte.  tiefer  EBirbel 
geigt  nämlidj  allein  unter  allen  übrigen  EBirbeln  be£  Ichthyornis  eine  rnerf* 
mürbige  Elnnätjerung  an  bie  fattelälmlidf)en  ©elenf  flächen  ber  Eßirbel  aller 


b 


Sifl.  339. 

©djitabel  be§  gifdjhogelS  (Ichthyornis).  a D&erliefer  hon  ber  ©eite,  b Unterfiefer  hon  oben. 


neueren  $ögel.  £)er  ©runb  aber,  me<8l)alb  grabe  biefer  eine  Söirbel  fo  ftarf 
umgebÜbet  ift,  ergiebt  fidt)  au£  feiner  Sage.  ©r  begegnet  nämlid)  bie  erfte 
23iegung3ftelle  be£  Badens  unb  feine  gornt  erleichterte  bie  23emegungen  in 
einer  fenfred)ten  ©bene  fel)r.  Söenn  mir  un3  uergegenmärtigen,  bag  bie  oor* 
fjerrfdjjenbe  23emegung  im  Etaden  ber  SSögel  in  ber  ESertifalebene  erfolgt,  fo 
erfennen  mir  fofort,  bajs  bie  E3emegung  felbft  bireft  bal)in  gielen  ntufj,  jene 
Umänberung  fyertmrgubringen.  SDiefelbe  Umbilbung  ift  bann  raaljrfdjeinlid) 
oon  oorn  nadf)  hinten  aud)  an  ben  übrigen  Sßirbeln  oor  fi<h  gegangen  bi3 
gunt  Etüden,  mo  jene  E3emegung<3art  faum  nod)  in  E3etrad)t  fomntt  unb  mofelbft 
fid)  in  ber  £§at  einige  EIu3nal)men,  g.  23.  bei  pnguinen  finben,  mäljrenb  in 
ben  ©djmangrairbeln  bie  urfprünglid)  biconcane  gornt  rneift  erhalten  blieb. 

©£  fdjjeint,  ba§  fidf)  bem  gifd)*23ogel  in  ber  3^hbiibung  bie  meiften 
ESögel  ber  ^reibegeit,  nicht  nur  ber  Apatornis  ber  amerifanif($en  treibe, 
fonbern  audf)  uerfd)iebene  gleichaltrige  Elrten,  bereu  meljr  ober  meniger  un* 
nollftänbige  Etefte  man  in  ©uropa  gefunben  l)at,  anfchliejsen.  Selbft  nod)  ein 
ESogel  ber  ©ocängeit,  ber  oon  Dmen  beschriebene  Argillornis  longipennis  mar 
mit  heutigen  3<*l)ttf)öf)len  in  ben  liefern  nerfel)cn,  fo  baß  ber  ESerluft  ber 


3fll)n»6{|et  (Hesperornis). 


461 

3äl;tte  bod;  nid)t  fo  gar  fdpted  nor  fid)  gegangen  ju  fein  feßeint,  wie  bet  ben 
glugcibcd)fen,  unb  ba3  -ifteuerr  einen  ber  Anlagen  weniger  §u  nerwunbern 
ift.  dagegen  war  ber  beit  %aud)ern  unb  Sturntnögeln  nerwanbte  3^i)^nogel  be3 
£onbontbon<o  (Odontopteryx  toliapicus  Owen)  nur  no$  mit  einem  gegähnten 
igomrnabel,  ätjnlid)  unfetnt  Sägetaudjer  oerjeßen,  unb  mand)e£  febeint  barauf 


Hesperornis.  §ig.  341. 

c Söirfcel  hon  Ichthyornis.  Hesperornis  regalis  Marsh.  9iefiaurirt  1/w  ber  natürlichen  (Sröjje. 


binjubeuten,  baß  an  bie  Stelle  ber  echten  mit  3dbnbein  nerfeljenen  3di)ne, 
fpäter  §orn$äbne  getreten  finb,  eße  bie  Anlage  fieß  gan§  jurüdbilbete. 

Sßäbrenb  fowoßl  Archaeopteryx  al3  Ichthyornis  unb  bie  anbern  eben 
genannten  fofftlen  SSögel  jweifedo3  ber  2lbtßeilung  mit  noll  entwidelten 
glügeln,  unb  einem  fammtragenben  23ruftbein  §um  2Infaß  ber  glugmu3feln, 
b.  b-  bem  §auptftamm  ber  fogenannten  ^ielnögel  ober  Sarin  aten  ange* 
bören,  flehten  au<$  bie  2öur§eln  ber  außer  bem  fanget  ber  gtugfertigfeit 
nod)  bureß  manche  anbre  $enn$eicßen  non  ißnen  geriebenen  ©traußnögel 
ober  diatiten  bbo  §ur  $reibe$eit,  ja  nieder t bi3  gur  Quraperiobe  gurüd 
nerfolgbar  §u  fein.  2Benigften3  befaß  ber  IXeberreft  eine«!  im  obern  Qura  non 
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SBpoming  in  ben  fogenannten  Atlantosaurus-©d)id)ten  gefunbenen  33ogel* 
fchäbebo,  non  Laopteryx  prisca  nach  SJtarfh  beutlicf)  eingelne  $enngeicf)en  be3 
9tatitenfd)äbeh3.  Sftit  ©nfchiebenheit  rechnet  aber  ber  genannte  Paläontologe 
gu  biefer  3lbtheilung  ben  gegen  ©nbe  be£  3al)te£  1875  in  anterüanifchen 
$reibefd)id)ten  gefunbenen,  unb  in  feinem  großen  3ßerfe  über  bie  amerifani* 
fd)en  3ahnüögel  betriebenen  Hesperornis  regalis  (gig.  340  u.  341),  ben  er 
al$  einen  „fifchenben  ©traug"  non  fünf  bi<3  fed)3  gug  §öl)e  begegnet.  33ei 
it)m  maren  bie  tiefer  nid^t  mit  getrennten  '3ttö()len  oerfehen,  fonbern  mie 
bei  manchen  Reptilien,  g.  35.  bei  Ichthyosaurus  mit  einer  tiefen  Spinne,  in 
melier  gasreiche,  ooüfontmen  mit  3<*htt&ein  unb  ©djmelg  oerfegene  3^&ne 
(gig.  340  a)  fagen,  bie  im  Dberfiefer,  mie  bei  ben  Drnitljopoben  ni'djt  biä 
gur  ©djnabelfptge  reidüen.  gn  gorm,  33au  unb  ©rneuerung^meife  glid^en 
biefe  3^te  ctuf’S  nollftänbigfte  benen  non  Mosasaurus  (©.426),  inbem  fid)  gang 
mie  bort  ber  Jteim  be£  ©rfaggahne^  auf  ber  innent  ©eite  ber  Sßurgel  be§  im 
©ebraud)  befinblidjen  3ahne^  öilbete,  burd)  SIbforbtion  eine  §öl)lung  in  ber* 
felben  erzeugte,  unb  fo  ben  alten  3ahn  unterminirte,  ber  abbrach,  menn  ber 
©rfaggahn  meit  genug  Ijerangeroadjfen  mar.  ©<3  ift  roidjtig  gu  bemerfen,  bag 
©eoffrop  ähnliche  3ahnrtnnen  auch  bei  ©traug*©mbrponen  beobad^tet  Ijat, 
mährenb  fie  niemals  bei  richtigen  gliegern  beobad^tet  morben  finb.  33or  3Mem 
bemerfen^merth  ift  ber  33au  be£  ©d^ulter gürtet  unb  33eden3,  mobei  fid^  eine 
2In§al)l  reptilienartiger  ©tjaraftere  offenbaren.  £)ie  in  gig.  335  bargefteüten 
brei  ©tüde  be<o  35eden3  maren  bei  Hesperornis  noch  lange  nicht  fo  ooüftänbig 
ntiteinanber  oermad)fen  al£  bei  ben  beute  lebenben  Vögeln,  unter  benen  eben 
nur  einzelne  9tatiten  g.  35.  ber  neul)ol!änbifche  $afuar  einige  Analogien  geigen. 
3lm  ©d)ulterbogen  blieben  bie  ©d)lüffelbeine,  obraobl  einanber  genähert,  unoer* 
macbfen  mie  beim  @mu,  ein  33erl)ältnig,  meld)e<o  bei  feinem  fliegenben  35ogel 
ober  fliegenben  dteptil  jemals  beobad)tet  morben  ift  unb  bei  ben  beute  lebenben 
33ögeln  nur  nod)  in  einer  frühen  Qugenbperiobe  oorföntmt.  3ttan  hat  in  ber 
Siegel  angenommen,  bag  bie  ©traute  unb  alle  nicbtfliegenben  33ögel  non 
©arinaten  abftamnten,  bie  iljr  glugoermögen  allntälig  eingebügt  unb  il;te 
glügel  burd)  3iichtgebraud)  oerfürgt  hätten.  $)iefe  3Infd)auung  bemahrljeitet 
fid)  in  ber  ^hat  bii  Stelen  33ögetn,  in  beren  ©erüftbau  man  unoerfennbare 
©puren  ber  glugfäl)igfeit  ihrer  Ihnen  bemerft,  g.  33.  beim  ©obo  (Didus) 
©olitair  (Pezophaps),  Notornis  u.  31.  33ei  bent  Hesperornis  bagegen 
unb  bei  aüen  Statiten  finbef  man  feine  ©pur  eine<§  ehemals  norhanben  ge* 
mefenen  $amme<o  am  33ruftbein,  unb  ebenfo  mirb  ber  glügel  einzig  burd) 
ba£  lange,  bünne,  t)fciabhängenbe  Oberarmbein,  meld)e<3  an  feinem  äußern 
©nbe  feine  ©pur  non  ©elenf  geigt,  norgefteIXt.  ©eine  ©tellung  fd) liegt  eng 
an  bie  Rippen  unb  er  blieb  mal)rfd)einlid)  nal)egu  ober  nöüig  unter  ben 
§autgebilben  nerftedt  mie  beim  föirai,  fo  bag  biefe  rubintcntären  ©dpoingcn 
gleich  unbrauchbar  beim  gliegen  mie  beim  ©dpoimntcn  gemefen  fein  utüffcn. 
dagegen  maren  bie  güge  fel)r  fräftige  ©d)mimmfügc,  ähnlich  bcncit  ber 
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Saucßcr,  uub  ber  biberartige  ©djraang,  bcr  eine  beträchtliche  Breite  befeffen 
gu  haben  feßeint,  mag  ihre  ^überarbeit  unterftüßt  haben,  raenn  biefer  $ogel 
— ein  fifeßenber  ©trauß  — feine  Nahrung  fud;te. 

2ldeS  bie£  geigt,  baß  bcr  ©traußen*$£ypu<o  ein  feßr  alter  ift  unb  ben 
Dicptilicit  näher  fleht,  als  berjenige  ber  (Sarinaten,  fo  baß  man  oerfueßt  fein 
tonnte,  bie  obige  Annahme  umguteßren  unb  vielmehr  alte  dtatiten,  bereu  oorbere 
©ytremität  noch  oollftänbig  erhalten  mar,  für  bie  2lßnen  forooßl  ber  fpäteren 
Haliten  al<§  bcr  ßtirinaten  gu  halten.  S)enn  bie  erfteren  machen  in  jeber 
Begießung  ben  ©inbrud  eine<§  älteren,  auäfterbenbcn  £ypu£,  bie  ©arinaten 
ben  eine.3  Jüngern,  in  notier  ^ölütße  befinblicßen , unb  gubem  gehen  letztere 
in  ißrer  ©ntmidtung?burcß  oerfeßiebene  ©tabten  ßinburch,  bie  bei  ben  dtatiten 
bleibenb  finb.  2lucß  bie  SBefieberung  ber  ©trauße  beftßt  einen  folgen 
embryonalen  ©ßaratter.  S)ie  SSogelfeber  ift  nadj  5£ß.  ©tuber  in  ihren 
erften  ©tabien  eine  Rapide  ber  <gaut,  bie  fidj  erft  ttad;  oben  erhebt  unb 
bann  tafeßenartig  einfentt.  £)aßer  tönnett  fic§  gebern  in  altert  £)berßaut= 
tßeilen  bilben  unb  erfcheinen  nach  graiffe  fogar  bei  manchen  23ogel* 
©mbryonett  in  ber  äftunbßöhle.  gn  jener  ^auttafeße  entfteht  nun  gunädjft 
bie  ©pule  ber  ©mbryonalburte,  beten  ©trahlen  guerft  non  einer  ^ornßülle 
umgeben  finb,  meteße  noch  im  ©tttbryo  abgeftoßen  mirb.  Sftit  biefen  pinfel* 
förmigen  ©ntbryonalbunen,  bie  bei  allen  ^ogetarten  einen  im  2öefentltcßen 
übereinftimntenben  $au  geigen,  närttlid;  anS  ©pule  unb  feingefieberten 
©traßlen  beftehen,  nerläßt  ba£  junge  £ßier  fct  ben  weiften  Vögeln  baS  @i 
unb  erhält  bann  erft  bie  ebenfalls  allen  Vögeln  gufontmenben  bleibenben 
$)unenfebern,  rnelcße  ben  befannten  fieber artigen  23au  haben  unb  bie 
gefieberten  ©traßlen  auf  ben  beiben  ©eiten  eine<o  3Jlittelf d^af te^  tragen.  2)te 
©traußoögel  tommen  nun  über  biefe  2)unenbefieberung  nid^t  hinauf,  unb 
felbft  bie  großen,  gurrt  ©eßmud  ber  S)amenßüte  benutzten  ©traußfebern  finb 
nichts  als  oergrößerte  £)unen.  23ei  mandjen  ©traußarten,  mie  berrt  neufee* 
länbifdjen  $imi  (£afel  XYI),  feßeint  fogar  ein  ber  ©mbnjonatbune  rer* 
manbtere<3  ßaarartige§  gebertleib  oorhanbert  gu  fein.  9Jtit  SDunen  dann  man 
aber  nidjt  fliegen,  unb  fo  liegt  and)  in  berrt  auiofdjließlidjert  ©unentleibe  ber 
©traußoögel  ein  raeiterer  33eroei3,  baß  ißre  2lßnen  feine  fliegenbert  $ögel 
raaren.  Söoßl  aber  fann  man  fich  oorftellen,  baß  IXrftrauße  ißre  mit  2)uitett 
bebedten  unb  mit  ntinbeften<o  brei  gingern  oerfehenen  oorberrt  ©ytremitäten 
al3  ©oppelfegel  benüßt  haben,  um  fid)  oom  SBinbe  tragen  gu  taffen,  unb 
biefe  alte  ©eraoßnßeit  fönnte  ebenfo  mie  bie  23enugung  ber  oorbern  ©lieö* 
maßen  als  gaüfcßirme  bie  2lu<obtlbung  eigentlicher  ©cßroittgen  begünftigt 
haben,  für  bie  bann  auch  eine  befonbre  geber,  bie  3)edfeber  entftanb. 

9ftan  fießt,  iS  ift  ebenfomoßl  bentbar,  baß  bie  $ögel  einen  gemeinfamen 
Urfprung  geßabt  ßaben,  beffert  ©runbftein  bann  nod;  in  ben  Haliten  erßalten 
märe,  unb  fieß  bereite  gur  gurageit  ober  noch  früher  in  meßrere  Steige 
getßeilt  hat,  als  baß  bie  fftatiten  unb  ©arinaten  mie  anbre  Statur  forf  eher 
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für  mahrfdheintid)er  galten,  einen  verfdhiebenen  llrfprung  gehabt  haben,  unb 
auch  bann  mürben  bie  9tatiten  ben  $)inofauriern  näher  fielen,  at!  bie 
©arinaten.  ©oviel  ift  Rar,  baß  mir  bie  SSögel  mit  verlängertem  ©dhtvanje, 
bie  fogenannten  ©ibedhfenfdhmänjer  (Saururae)  unb  bie  bejah nten 
$ögel  (Odontornithes)  überhaupt,  unter  benen  fid)  bie  ©nippen  ber 
dtinnenjähner  (Odontolcae)  unb  ber  ©rubenjähner  (Odontormae)  früh 
trennten,  nod)  at!  unvollfommene  $ögel  betrachten  müffen,  benn  beibe  ©igen* 
thümlichfeiten  finb  raeber  bem  fdhneüen  Saufe,  nod)  bem  gluge  förberlidh  unb 
faft  nur  at!  ©rbfdjaften  erklärbar.  SDer  SBerluft  ber  gähne  unb  be!  langen 
©chmanje!  gehört  ju  einer  fRei^e  ganj  natürlicher  Umbilbungen,  bie  ba! 
Schier  erleichterten  unb  fähiger  jum  ©dhroimmen  in  bem  bünnern  ©lemente 
malten.  $)er  ©rfat$  ber  jahnberoehrten  tiefer  burch  einen  leichteren  £orn* 
fchnabel,  bei  ferneren  ©cfjmanje!  burd)  ein  au!  gebern  beftehenbe!  ©teuer 
ertlären  fidh  einfad)  burch  ben  ^ortheil,  ben  fotche  Slbänberungen  ihren 
©igenthümern  fieberten,  unb  belhalb  finben  mir  einen  ganj  analogen  gort* 
fdjritt  audt)  bei  ben  mittelft  einer  gtugljaut  fliegenben  „gleber=©ibechfen"  au!* 
gebrüdt.  ®ie  älteften  befannten  gönnen  berfelben  (Dimorphodon  au!  ben 
£ia!f Richten)  befaßen  ebenfall!  gähne  unb  einen  langen  ©ibechfenfcßroanj 
mie  Archaeopteryx.  ©pätere  glug*©ibedhfen  (Ramphorhynckus)  befaßen 
mie  bie  amerifanif eben  ^reibevögel  jraar  nod;  bie  gähne,  aber  ber  ©eßmanj 
hatte  fid)  um  mehrere  Söirbel  verfürjt.  £)en  jahnlofen  Vögeln  unferer  gett 
entfpred)en  bie  ben  oberften  ©efunbärfd)icbten  angeljörigen  jahnlofen  glug* 
©ibedjfen  (Pteranodon),  fo  baß  man  beutlidb  eine  nad)  gleichem  9Jtobu! 
mirfenbe  medbanifd)e  Urfacße  in  ber  gortbilbung  biefer  beiben  fo  uerfebiebenen 
Sß^rgruppen  mirffam  fleht,  gunt  ©rfaß  ber  verlorenen  gähne  bilbete  fidh 
bei  ben  Vögeln  ein  ^aumagen  au!,  beffen  Arbeit  bei  einzelnen  berfelben 
burdh  verfdhludte  harte  ©egenftänbe,  bie  al!  ffteibfteine  bienen,  unterftüpt  mirb. 

3)ie  meiteren  llmroanblungen  be!  ^ogeltppu!  gehören  meiften!  ju  ben 
9tnpaffungen  an  verfdjiebene  Sebenlraeife.  ©dhon  unter  ben  fluglofen 
Sftatiten  fanben  biefelben  in  verfdhicbenfter  Sßeife  ftatt,  unb  mir  haben  fdhon 
gehört,  baß  Hesperornis  ein  fifdßenber  ©trauß  mar,  ben  fein  biberartig  um* 
gemanbelter  ©eßmanj  ju  einem  gefehlten  ©dhmtmmer  madhte,  mährenb  ber 
$imi  ober  ©cßnepfenftrauß  9teufeetanb!  (£af.  XVI)  mie  bie  ©djnepfc  mit 
einem  langen  ©chnabel  verfeßen  ift,  mit  bem  er  ben  ©umpf  burdhraühlt,  um 
allerlei  lebenbe!  ©et£)ier  barin  ju  finben.  Sie  ©traute  bilben  ein  au!* 
fierbenbe!  ©efdjledjt,  benn  man  fennt  im  ©anjen  von  ihnen  nur  jrnötf 
Slrten,  jroei,  vielleicht  brei  ©traußarten  in  2lfrifa,  brei  ©afuar*2lrten  im 
fübtidhen  Slfien,  jtvei  ©rnu’!  in  Sluftralien,  brei  Dtßea^ten  in  ©übamerüa 
unb  brei  bi!  vier  $iroi*2trtcn  auf  9teu*©eelanb.  ©dhon  biefe  meite  $er* 
breitung  ber  Sftefte  beutet  ba!  Sitter  be!  ©efcßlecbt!  an,  metchel  fidh  tti$t 
vermittelft  feiner  ©chraingen,  mie  bie  anbern  $ögel  über  bie  gattje  253elt  ver* 
breiten  fonnte,  ber  entbrponate  guftanb  be!  ©efieber!,  bie  fpäte  2ßermad;fung 


btt  Q&oa 

(Dinornis  giganteus). 


Steufeelänbifdje  9tiefent>ögel  (Sftoaä). 


465 


ber  ©cfjrtbclfnocfjen,  baS  bet  einigen  Wirten  unoerraadjfcne  23ecfen  unb  anbre 
^ennzcidjcn  betätigen,  bafj  fie  fid)  ben  Reptilen  mehr  al3  itgenb  rnefdhe 
anbre  3Söget  nähern.  S)agu  fommt  bie  ©röfce  nerfdhiebener,  erft  in  jüngfter 
geit  auSgeftorbener  Sitten,  treibe  bie  unfrer  größten  lebenben  Slrt,  be<o 
afrifanifdheS  ©traujse«!  (mit  6—7  gufc  §ölje)  erljeblid)  übertrafen.  £)ieß  gilt 
imlbefonbre  non  ben  nerfdjiebenen  Sitten  ber  SJtoag  (Dinornis  £af.  XV)  unb 
ihrer  S3erroanbten  auf  Steu*©eelanb,  bie,  inie  ibr  miffenfchaftlidjer  Slame 
fdhott  anbeutet,  mehr  für  bie  ©efeEfcfjaft  ber  oo  tätlichen  ©dhteden<cthiere 
(Dinotherium  unb  SDinofauriet)  geeignet  fdjienen,  al£  für  unfere  geit,  in 
meldet  bie  SSögel  normiegenb  al<8  harntlofet  ©chntud  etfd)einen,  bem  mir  unfere 
märmften  ©tjntpathieen  juraenben.  £>ie  9)taori<o  erzählen  ©chauergefdhichten 
non  ben  Kämpfen  ihrer  Vorfahren  mit  btefen  Süefennögeln,  beten  Knochen  in 
ber  £ljat  in  ben  oberften  ©djidhten  non  §öl)ten  gefunöen  mürben,  bie  ihre 
natürlichen  ©dhlupfminfel  gebilbet  l)aben  bürften  unb  noch  reich  an  orga= 
ntfd^en  S3eftanbtl) eiten  finb.  dagegen  Ijaben  fidh  bie  Slngaben,  baf$  noch 
einige  Sitten  biefer  Stiefennöget  in  unzugänglichen  ©ebirg<8theilen  leben,  bi^^er 
nicht  bemahrljeitet.  £)ie  erften  ^nodjen  neufeelänbifdjer  Stiefenoögel  lauten 
1839  nadh  Europa,  unb  fpäter  finb  namentlich  burdh  § och  ft  etter  unb 
§aaft  gahlreidhe  ooEftänbige  ©pentplare  in  fohlen  au3gegraben  unb  gefuttben 
morben,  in  benen  fid)  i^re  ©felette  zum  £heil  in  natürlidher  Sage  befanben, 
fo  baf3  fetbft  bie  fogenannten  „Sftoafteine",  abgerunbete  Wiefel  unb  ©halcebone, 
raetdhe  biefe  Shtete  gleich  ben  heute  lebenben  ©trauten  al<3  SXahlfteine  zunt 
Verreiben  ber  Nahrung  nerfd)ludten,  an  ber  entfpredjenben  ©teile  be3 
©eripp.eS  lagen. 

Droen,  ber  biefe  gamilie  zuerft  miffenfdhaftlid;  bearbeitet  §atf  tl;eilte 
bie  circa  fünfzehn  Sitten,  benen  bie  norhanbenen  Stefte  zugehören,  zwei 
oerfcf)iebenen  ©attungen  zu,  non  benen  bie  eine,  gteid)  bem  nod;  in 
mehreren  Sitten  lebenben  Schnepfenftraufj  ober  $imi  (Apteryx),  mit  nier 
gehen  uetfehen  geroefen  zu  fein  fdheint  unb  barnadh  SllD^imi  (Palapteryx) 
genannt  mürbe,  mährenb  bie  anbern  Sitten,  bie  nur  brei  gehen,  mie  bie 
neuhollänbifchen  ©mu’<3  befaßen,  fdhledhtmeg  bie  Stiefen*  ober  ©d)teden<o* 
nögel  (Dinornis)  genannt  mürben,  meil  fidh  unter  ihnen  bie  größten  Sitten 
befinben.  SSon  bent  Simcfehen  be£  Sllt^imi  (gig.  342)  im  Seben  merben 
mir  un<o  bie  befte  SSorfteEung  machen  fönnen,  menn  mir  einen  S3lid  auf  ben 
lebenben  ©dhnepfenftrauf)  merfen.  ©<§  ift  bie<3  ein  £hie?  non  ber  ©röjse  unfrei 
<guhne3,  meldhe<o  feinen  miffenf chaftlidhen  Stauten  Apteryx,  b.  h-  ber  glügeD 
lofe  baoon  erhielt,  meil  ber  fehr  rubintentäre  glügel  gleid^  bem  ©cfjmanze 
oöEig  nerftedt  bleibt  unter  ben  langen  h^nartigen  gebern,  bie  ben  oben 
(©.  463)  gefdhilberten  ©ntbrponalfebern  ber  anbern  SSögel  gleichen.  §odh* 
ft  etter  hnt  be3halb  in  feinem  Steftauration^S5erfudhe  (£af.  XVI)  ben  über 
fedhio  guft  hnh^  Stlt*$imi  neben  ben  lebenben  ©chnepfenftraufc  gefteEt 
unb  ihm,  abgefehen  non  bem  fürzeren  ©dhnabel,  bie  gaatfeber  unb 

«Sterne,  Söerben  unb  SBergeljen.  30 
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gubbeileibung  be£  $iroi  gegeben.  SBieüept  batte  er  audf)  einige  Siebnlpleit 
mit  ben  Sebewcgewobnbeiten  unb  bent  geiftigen  Vermögen  ber  lebenben  £iwi* 
Slrten.  $on  ben  $iwi3  ber  üftorbinfel  (Apteryx  Mantelli)  weib  man,  bab  e£ 

Skptvögel  finb,  bie  fp  ben  £ag 
über  in  ©rbtipern  unb  unter  ben 
SBur^elftöden  großer  Söalbbäunte 
verfielt  galten  unb  nur  Stacbtg  auf 
Stabrung  au<3gef)en,  bie  namentlp 
in  Qnfeften,  beren  Saroen  unb 
Stürmern  beftetjt.  ©ie  fönnen 
auberorbentlp  rafd)  laufen  unb 
lept  über  ©egenftänbe  non  gwei 
bi&  brei  gub  £>öbe  t)inroegfpringen. 
S)ie  ©ingebornen  miffen  biefetben 
bei  3Rad)t  an^ulocfen,  inbem  fie 
ihren  Stuf  nacbatjmen,  unb  über* 
wattigen  fie  bann  leidet  mit  §ilfe 
ihrer  §unbe  ober  burd)  plögtpen 
gadelfdjein , ber  fie  fo  verwirrt 
macht,  bab  fie  fp  fogar  mit  ben 
§änben  greifen  taffen.  3bre  geiftigen 
©aben  fdjeinen  npt  erbjeblid)  §u 
fein,  unb  bamit  ftimmt  ba<3  fe^r 
fteine  ©ebirn  ber  au3geftorbenen, 
mie  ber  lebenben  Irten  überein, 
welche^  mit  bent  tbeilweife  groben 
Körper  fontrafttrenb,  an  bagjenige 
ber  riefigen  S)inofaurier  ber  ©e* 
funbärjeit  erinnert. 

2)af)er  mag  ben  3Jtaori3  bie 
2iu<3rottung  ihrer  groben  Spnen, 
bie  fie  um  ibre<o  gleifdjeS  willen 
verfolgten , nic^t  eben  ferner  ge* 
worben  fein,  obwohl  man  ben  über* 
lieferten  ©agen  ber  ©ingebornen 
glauben  barf,  bab  fie  ftarle 
©egner  gewefen  feien  unb  fp  oft 
tapfer  gewehrt  batten.  $on  einer 
auf  ber  ©übinfel  beimiPen  Strt  (A.  Owenii),  weldje  bie  ©röbe  eines  £rut* 
bahnet  errept,  wirb  erzählt,  bab  fie  fp  mit  ihren  ftarfen,  bitten  gefpornten 
§üben  ber  §unbe  fo  wotjt  §u  erwebren  wiffe,  bab  biefe  oftmals  ben  ^ürjern 
gögen.  SSerglept  man  bamit  bie  viel  maffigeren  pbe  einzelner  auSgcftorbcncu 


gig.  342. 

^titoiartige  9Jioa  (Palapteryx  ingens).  ©Telet  ton  tont 
gefefyen. 
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Urteil,  fo  tarnt  man  not*  einem  foldjeit  ©egtter  Slcfpeft  betommen.  Qm 
üöritifdjcn  SJtufeum  fielet  man  neben  beut  ©feiet  eines  foffilen  ©lepganten 
(Mastodon  ohioticus)  baSjenige  bet  elepgantcnf  üffigen  SJioa  (Dinornis 
elephantopus)  aufgefteüt,  unb  man  begreift  Dinen’ 3 Skmertung,  baff  biefe 
Sgiete  unter  bett  Vögeln  ben  £ppuS  ber  ^Padjpbermen  oorgeftellt  gatten. 
UebrigenS  ift  bieS  eine  ber  Heineren  Wirten,  unb  bei  ber  in  bemfetben  SJlufeunt 
aufgeftellten  bünnbeinigeten  9liefen*sD7oa  (D.  giganteas  £af.  XV)  ergebt  fid; 
ber  $opf  megt  als  groölf  guff  über  ben  guffboben.  ©S  ift  aber  roagtfcgeinlicg, 
baff  ber  Dberfcgentet  in  ber  9teftauration  §u  fteil  aufgertegtet  ift  unb  im 
Seben  noeg  unter  bie  ^ori^ontallinie  naeg  ginten  geneigt  mar,  mie  eS  bei 
ber  ffteftauration  beS  limiartigen  SJtoa  (gig.  342)  gesegnet  mürbe,  benn  ber 
©egroerpuntt  beS  £gieteS  tag  norn  in  ber  £3ruft  unb  baS  £gier  gälte  bei 
fo  fteiter  Slufricgtung  beS  DberfcgentelS  ©efagt  gelaufen,  nornüber  $u  ftür^en. 

Qu  ben  legten  unb  größten  SSertuften,  roelcge  bie  gefieberte  2öelt  auS 
ber  ©tuppe  ber  ftrauff  artigen  SSögel  gu  bettagen  gat,  gegärt  ogne  Qroeifet 
ber  üiiefennoget  non  üftabagaStar  (Aepyornis  maximus),  ber  jebenfaÜ^  erft 
in  jüngfter  Qeit  auSgeftorben  ift.  ©t  ift  eS,  ber  gu  ben  arabifegen  ©agen 
nom  $ogel  Stut  ober  $ot  Mag  gegeben  gat,  unb  9)tarco  fßoto  ergäglt  uns, 
mie  ber  ©roffmogut  ber  Tataren  roegen  biefeS  SSoget^  S3otfcgafter  nadg 
SJtabagaSfar  gefanbt  gatte,  roetdfe  eine  fiebrig  ©pannen  lange  gebet  mit* 
braegten  unb  bern  Sfteifenben  nerfiegerten , ber  SSogel  gäbe  bie  ©eftalt  eines 
rieftgen  SlbletS.  Qm  fiebengegnten  Qagrgunbert  tarnen  bie  ©ingeborenen 
SflabagaStarS  öfter  naeg  QSle  be  grance,  um  fftunt  §u  taufen  unb  füllten 
benfelben  in  gtoffe  ©efäffe,  bie  auS  fotoffalen  S3ogel*©ierit  gefertigt  maren, 
non  benen  fie  ergäglten,  baff  fie  biefelben  öfter  im  ©cgilfe  fänben,  unb  baff 
man  aueg  mitunter  ben  fRiefennogel  erblide,  non  bem  biefelben  gerrügrten. 
3Jtan  legte  biefen  ©qäglungen  teinen  befonbent  ©tauben  bei,  aber  feit  bem 
Qagre  1851  finb  nerfegiebene  fotdger  ©ier  in  megr  ober  meniger  gutem  Qu* 
ftanbe  nad;  ©uropa  gelangt,  unb  bie  ^arifet  naturgiftorif(gen  ©ammtungen 
beraagren  allein  fünf  ©tüd.  2)iefe  ©ier  gaben  gegen  neunjig  ©entimeter 
Umfang  unb  f affen  über  gegn  Site r glüffigteit,  roaS  bem  Qngalt  non  fünf 
bis  fecgS  ©trauffen*©iern  refp.  150  §ügner*©iern  gleicgtommt.  SluS  ben 
fegt  unnoüftänbigen  ^nodgenreften,  bie  man  nom  Aepyornis  gefunben  gat, 
fdgtoffen  megrere  üftaturforfeger,  baff  eS  fi(g  um  einen  fRaubnogel  ganbele, 
ber  niennal  fo  gtoff  gemefen  fei,  mie  ber  $inbet  raubenbe  Säntmergeier  ber 
Sllpen,  roaS  bie  ©r§ägtungen  ber  ©dgegerajabe  nom  SSogel  9iut  beftätigen 
mürbe.  SDieS  ift  aber  fdgon  ber  groffen  ©ier  roegen  nidgt  roagrfdjeinlicg,  benn 
nur  bie  ©trauffnägel,  bereu  23edfentnodgen  audg  bei  megreren  lebenben  Sitten 
meniger  nerroadgfen  als  bei  ben  jüngern  SSögeln,  befigen  einen  fo  groffen 
S3eden* ©ingang,  um  fo  totoffate  ©ier  legen  gu  fönnen. 

©in  uadg  Sonbon  gebradgteS  JUroi*2öeibcgen  non  2,2  Kilogramm  ©egroere 
legte  ©ier  non  450  ©ramm  ©eroiegt,  bie  alfo  ben  fünften  £geil  nom  ©eroidgt 
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be3  ganzen  befaßen!  2lud;  von  ben  3floa*2lrten  §at  man  mehr  ober 

meniger  gut  erhaltene  23ru<hftüde  non  @iern  in  ben  oberften  ©Richten  non 
fohlen  unb  Oorffümpfen  aufgefunben,  bie  fehr  beträchtliche  Ointenfionen 

befaßen.  äftit  einem 
menfcfjlichen  ©Mette 
gufammen  fanb  man 
ba<3  nahegunoEftänbige 
(Si  einer  Dinornis-2lrt, 
metcbeä  einen  Ourdj* 
meffer  non  neungoE, 
eine  Sänge  non  ^raölf 
3oE  unb  einen  Um* 
fang  non  27  $oE  be* 
faß,  unb  nach  meinem 
bte  ^tebeneinanber* 
fteEung  mit  bem  (Si 
be£  afrifanifdjen 
©traußeS , unfere<3 
§au^huhn^  unb  $o* 
libri3  (gig.  343)  ge* 
zeichnet  ift. 

Oer  guftanb  Korbern  (Sytremitäten  ift  bei  mehreren  Slrten  ber 
©traußenfamilie,  unb  namentlich  auch  bei  ben  auSgejtorbenen  neufeelänbifchen 
©fiebern  burch  9ü<htgebrauch  bermaßen  oerfümmert,  baß  bie  ©<huitertno<hen 
unb  Oberarmbeine,  foraie  ©abelbeine  unb  anbere  gum  ©chultergürtel  gehörige 
Obeile  bi<3  auf  feljr  geringe  Sftefte  nerfdjtnunben  finb.  Söenn  mir  aber,  mo^u 
aEer  Einlaß  norhanben  ift,  bie  ©trauße  nur  als  bie  ältefte  2tb§raeigung  nom 
igauptftamme  ber  SSögel  betrachten,  fo  muffen  mir  annehmen,  baß  bie  gemein* 
fchaftlichen  2tßnen  mit  noEftänbigen  Sßorbereytremitäten  nerfehen  mären,  bie 
aber  noch  nicht  mit  fogenannten  Oed*  ober  ©ontourfebern  bef leibet,  unb 
baburch  jum  fliegen  geeignet  maren.  ©ie  hüben  non  ihnen  nur  bie  Ounen* 
febern  erben  tonnen,  benen  auch  ber  Seib  ber  fliegenben  $ögel  feinen  h^upt* 
fä<hii<hften  2öärmefd;ufc  nerbantt.  SGöie  un$  Archaeopteryx  lehrt,  hatten  fid; 
bereite  §ur  Qurageit  Oedfebern  bei  einzelnen  Vögeln  auSgebilbet,  bie  ihnen 
ben  iöefuch  be£  luftigen  Elementes  ermöglichten.  Oie  Oedfeber  ift  eine  gort* 
bitbung  ber  befinitinen  Ounenfeber,  bie  barin  befiehl,  baß  bie  gieberdjen  ber 
gieber  auf  ber  einen  ©eite  feine  §ätdjen  entraideln,  meld;e  fie  an  ben  3Rad)* 
barfiebern  befefttgen,  moburch  bie  Oedfebern  gegenüber  ber  lofen,  geträufelten 
©eftalt  ber  Ounenfebern  einen  fefteren  3ufammenhalt  erlangen,  ber  fie  baju 
geeignet  macht,  ben  Sßiberftanb  ber  Suft  in  überminben.  Oaljer  fomrnt  aEcit 
Vögeln,  bie  fliegen  tönnen,  ober  beren  Vorfahren  biefeS  Vermögen  befeffen 
haben,  mögen  fie  auch  nachmals  mie  bie  Oronte,  ber  ©otitairc  u.  21.  ihr* 
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33ergteicf)  ber  giergrßße  üont  Dinornis  (l),  «Strauß  (2),  §ul)n  (3)  unb 
Kolibri  (4). 
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glugoerntögen  verloren  haben,  ober  mie  bie  Pinguine  i£jre  glügcl  zu  Zubern 
umgebilbet  haben,  fotuol;l  btc  BeDccfung  mit  ©ontourfebern,  als  ein,  wenn  aut 
nodj  fo  rüefgebilbctcr,  $iel  ober  $amm  (carina)  auf  bent  Bruftbeine  zu,  unb 
alle  biefe  Bögel  redjnet  man  zu  ben  ©arinaten.  Sßatürlit  mirb  fit  biefer 
$amm  um  fo  kräftiger  unb  höher  erheben,  ein  je  befferer  glieger  ber  betreffenbe 
3^ogeI  ift,  benn  er  bient  ben  BruftntuSfeln,  melte  bie  Beraegung  ber  ©twingen 
heroorbringen , als  breite  unb  fefte  Anfafeflädje,  mährenb  ein  ben  gliegern 
in  feiner  eigentümlichen  ©eftalt  ebenfalls  oorzugSraeife  zufommenber  knoten, 
baS  rnie  ein  V geftaltete  ©abelbein,  bie  Brufttjöhle  uor  bent  3ufammengeprefet* 
merben  bei  ben  energiften  glugberoegungen  ftüfet.  Safe  bieS  nur  AnpaffungS* 
©igenthümlitfeiten  ftnb,  bie  mit  ber  innern  Drganifation  nid)t  in  einer 
tieferen  SBetfelmirfung  fielen,  ergiebt  fit  barauS,  bafe  einerfeitS  bie  fliegen- 
ben  Reptile  ähnliche  ©erüftoeränberungen  aufmeifen,  mährenb  anbererfeitS 
Bögel,  bie  nitt  fliegen,  eine  Berbünnung  beS  BruftbeinS  bis  jur  Surt* 
löterung  beffelben  unb  eine  3urücfbilbung  feinet  Dammes  geigen.  üftur  bie 
©traute  fteinen  non  Anfang  an,  raeber  eine  ©pur  non  Secffebent,  not 
nom  Bruftbeinfiel  befeffen  zu  haben,  tneil  fie  fit  eben  allem  Anftehte  nat 
früher  non  bent  ©runbftamnt  abgezraeigt  haben,  benor  not  baS  glugoerntögen 
fit  auSgebilbet  hatte. 

©inen  SBittf  über  bie  Art,  mie  bie  älteften  Bögel  iljr  glugoerntögen  er* 
langt  haben  mögen,  fteinen  mir  bie  brei  glügelfratten  ber  Artäopteryp* 
glügel  zu  geben.  9ftan  mufe  fit  in  biefen  Stieren,  wie  eS  ft  eint,  unermüb* 
lite  Kletterer  norfteilen,  roelte  auf  allen  Vieren  fletternb,  bie  Zäunte 
befutten,  non  Aft  zu  Aft  hüpften,  unb  fit  mit  auSgebreiteten  Borber*©ptre* 
mitäten  fallen  liefen.  Unter  allen  Baumfletterern  finbet  man  glugthiere, 
fliegenbe  ©ithörnten,  ©ibetfen,  unb  fogar  fliegenbe  gröfte,  jebenfattS  tnirb 
eS  aut  fliegenbe  Baumbinofaurier  gegeben  haben.  Slber  erft  Baumoögel,  bei 
benen  fit  Secffebern  enttnidelten,  fonnten  oottfommnere  glieger  merben. 
Sie  Archaeopteryx  fteint  eine  not  in  ben  meiften  Beziehungen  ftlette 
gliegerin  getoefen  zu  fein,  barauf  beutet  fton  ber  Umftanb  hin,  bafe  fie 
ber  ©reifhanb  not  nitt  oöttig  entbehren  fonnte,  mie  aud)  bie  Anheftung 
ber  gebern  an  bie  Armfnoten  bie  „Anfängerin"  oerrätlj. 

Sie  ©arinaten  fonnten  fit  felbftnerftänblit  nie!  ft  netter,  felbft  nadj 
fernen  gnfeln  oerbreiten,  unb  bafeer  oottftänbiger  in  bie  SBelt  theilen,  als 
bie  ütatiten.  Aber  aut  nnter  ihnen  ift  man  not  heute  im  ©tanbe,  einige 
ältere  gönnen  non  ben  Jüngern  zu  fonbern.  3U  ben  älteften  unb  auf  einer 
frühen  ©ntraicflungSftufe  ftehen  gebliebenen  Abzweigungen  fteinen  bie  $ßin* 
guine  unb  mehrere  ihnen  nerwanbte  ©twimmoögel  zn  gehören,  benn  fie 
zeigen  not  heute  inandje  an  dteptile  unb  ©traute  erinnernbe  ©igenthümlit* 
feiten,  ©o  ftnb  ihre  knoten  not  wie  bei  bem  ©traufee  bitt,  bie  §anb*  unb 
gufefnoten  finb,  mie  bei  ben  älteften  Bögeln,  not  mit  einanber  unoerraatfen, 
ein,  mie  mir  miffen,  bei  ben  höhern  ©arinaten  embryonaler  3uftanb.  Aut 
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ftefjt  baS  Zfyitx  nodk  nickt  fo  oöEig  auf  feinen  oier  roeldje  fämmtlidk 

nad)  oorn  gerietet  finb,  rote  anbere  Nögel,  unb  eine  Wc t fjat  bie  fpringenbe 
gortberoegungSart  beibekatten,  burck  roeldje  manche  ältere  formen  bie 
gortbilbung  ber  Norberfüfje  in  Sdjroingen  geförbert  kaben  mögen.  (Sine 
anbere  pnguin*2lrt  trägt  itjre  (Sier,  roie  bie  Söabenfröte,  in  £autfalten  mit 
fick  Ijernm,  furg,  bie  Pinguine  finb  jebenfaüs  ben  älteften  2ßafferoögeln  nalje* 
fteljenbe  ^tad)!ommen,  nnb  bie  211  f en  mit  etwas  weiter  auSgebilbeten  glügeln, 
aber  uielfad)  ebenfalls  beS  glugoermögenS  entbetyrenb,  reifen  fick  ifjnen  un* 
gezwungen  an. 

Qm  eocänen  plaftifc^en  £f)on  non  äfteubon  bei  ißariS  fanb  man  1855  bie 
fftefte  eines  NogelS-,  ber  groif dien  ©trauten  nnb  Pinguinen  in  ber  -äJMtte  gu 
fteljen  fc§ien , nnb  Gastornis  (Palaeornis)  parisiensis  genannt  rourbe. 
35.  Semoine  betrieb  bann  1881  aus  bem  untern  (Socän  non  dtl)eim<o  ooll* 
ftänbigere  dtefte  einer  nerroanbten  2lrt  (Gastornis  Edwarsii)  mit  unoer* 
roadkfenen  2Jüttell)anbfnodken,  ebenfo  umrollfommen  oerroackfenen  Sckäbel* 
fnocken,  mit  ficbtbaren  Stätken,  roie  fie  junge  ©traute  befi|en,  aber  mit  beffer 
entroicfelten  glügeln,  bie  anfckeinenb  gunt  dtnbern  gebrannt  ronrben.  £ emo  ine 
fagt,  eS  fei  eine  fo  fonberbare  3roif<$enform  jroif  d&en  Sauf*  nnb  Sckrotmm* 
oogel,  bafj  man  eine  befonbere  klaffe  barauS  macken  müfete.  2Iudj  unter  ben 
äftoareften  non  9teufeelanb  fanb  man  bie  knocken  eines  liefen*  Pinguin 
(Palaeeudytes  antarcticns) , beffen  glügel  nod)  nidjt  fo  troüfommen  ber  Ne* 
nügung  als  9^nber  angepafü  waren,  roie  bei  ben  (jente  lebenben  pnguinen, 
bie  merfroürbigerroetfe  gang  auf  bie  füblid^e  §emifpl)äre  begrenzt  finb  nnb 
niemals  ben  2lequator  überfckreiten.  luck  bie  iknen  nalje  nerroanbten 
211  !en  nnb  Saroentaucker,  bei  benen  bie  glügel  nod)  nickt  fo  trottfontmen 
im  Stüber  nmgeroanbelt  finb  nnb  nodk  größere  2)ecffebern  tragen,  roäljrenb 
bie  £)ecffebertt  ber  pnguine  gu  bid)tanliegenben,  gifd)fd)uppen  äknltdken  (Se= 
bilben  nmgeformt  finb,  geigen  nod)  rnandje  an  Reptilien  erinnernbe  3^ge. 
2öie  mand^e  (Sibedjfen  gur  23rnnfl§eit  kornartige  3^tatken  auf  bem  $opfe 
befommen,  fo  bebecft  ber  norbifdke  Saroentaucker  (Mormon  arcticns)  feinen 
brennenb  rotljen  Scknabel  im  Sommer  mit  einer  2trt  non  geftreifter  „$unft* 
nafe"  bie  il)m  ein  papageiäknlickeS  2luSfel)en  giebt,  unb  gunt  (Sraben  non 
nnterirbifd^en  (Sängen  bient,  in  benen  Mnndken  nnb  Sßeibdjen,  roie  beim 
Jliroi  nnb  pnguin  abroedkfelnb  brüten,  roäljrenb  bei  ben  £)öf)ern  Nögeln  nur 
bie  SBetbdjen  brüten,  gm  Sßinter  wirft  ber  £aroentaud)er  feine  ^nnftnafe 
ftüdroeife  ab,  fo  baft  il )n  fein  DJJenfd)  roieber  erfennt,  nnb  aus  ber  einen 
gorm  meljrere  2trten  gemadkt  ronrben,  bis  £.  Nureau  (1879)  biefe  Scknabel* 
ntetamorpkofe  entbedte,  nnb  erfannte,  bafe  eS  niele  feiner  Nerroanbten  ebenfo 
macken.  2lEe  biefe  ^kiere  begengen  ikre  niebere  Stellung  and)  burd)  geringe 
geiftige  Negabung. 

2Bir  kaben  nock  anbere  (Srünbe,  bie  Sckroimnt*  unb  Saufoögcl  für 
eine  niebere  (Sruppe,  gegenüber  ben  eigentlichen  Nel)crrfd)ern  ber  Süfte  gu 
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galten.  2111c  bicfe  33ögel,  bcncit  fiel;  nod;  Me  ©tel§*  unb  §üßneroöJjel 
anfdjlicßen,  ocrlaffen  näntlicß  bag  (Si  feßenb  unb  feßr  fclbftftänbig,  fo  baß 
fte  fogleicß  freien  unb  fieß  felbft  burd;  bic  2ßelt  ßelfen  fönnen.  2)ag  ent* 
fpridjt  aber  ganj  bet  mangclnben  gürforge  aller  niebern  £ßiere  für  ißre 
jungen.  9todß  bie  dteptilien  legen  ißre  (Ster  mit  wenigen  Slugnaßmen  in  ben 
©anb  unb  taffen  fte  non  ber©onne  augbrüten;  bie  jungen  ©cßilbfröten,  eben 
bent  (Si  entfroeßen,  raanbern  fogleicß  woßlgemutß  bem  SSaffer  §u.  Qn  ben 
©egenben,  mo  eg  warm  genug,  laffen  bie  ©trauße  wenigfteng  in  ben  Wittag 
ftunben  bie  ©onne  brüten  unb  tjetfen  nur  $ur  füßleren  5©age^geit  mit  ttjrer 
Körperwärme  naeß,  unb  ^war  wedjfeln  fid^  bie  Söeibcßen,  welcße  it)re  (Sier 
jufamntenlegen,  babei  mit  bem  SJtänndjen  ab.  Unter  ben  naße  oerwanbten 
§üßneroögeln  giebt  eg  fogar  eine  f'leine,  auf  ben  auftralifeßen  Qnfeln  ßeimifeße 
©ruppe,  bie  ©roßfußßüßner  ober  Sßallnifter,  welcße  eg  barin  gan^  raie 
bie  Reptilien  rnaeßen  unb  gar  nid)t  brüten,  ißre  urrgewößnlicß  großen  (Sier 
jeboeß  enttoeber  in  ©ängen  eineg  feßwar^en,  fid)  in  ben  ©onnenfiraßlen  ftarf 
erwärmenben  ©anbeg,  ober  in  große,  mit  oegctabilifdjen  ftteften  gefüllte  foloffate 
Hefter  legen,  in  benen  fieß  mie  in  einem  SJliftbeet  burd)  ©äßrung  bie  gum 
Slugbrüten  erforbetlicße  Sßärme  erzeugt.  2)ie  Qungen  ftoßen  babei,  mie 
©tuber  auf  ber  (Sppebition  ber  ©adelte  beobadjtete,  fdjon  im  (St  bag  fogenannte 
(Smbrponalgefieber  ab,  unb  finb  gleidß  beim  Slugfriecßen  mit  bem  befinitioen 
©efieber  oerfeßen,  fo  baß  fie  faft  oom  ©i  fortjufliegen  im  ©tanbe  finb.  2tber 
ba  bag  Qunge  aller  ©ruppen  um  fo  ßilflofer  geboren  rairb,  je  ßößer  bag  £ßier 
in  ber  ©tufenfolge  fteßt,  fo  werben  mir  bie  tauben*,  ©ing*  unb  Staub* 
oögel,  bei  benen  bag  Qunge  blinb,  faft  nacft  unb  unfähig,  fieß  felbft  §u 
ernähren,  aug  bem  (Si  fommt  unb  baßer  oon  ben  (Sltern  geaßt  werben  muß, 
big  eg  pgge  ift,  bie  barnaeß  fo  genannten  21  e ft t) o cf e r für  ßößer  fteßenbe 
SSögel  ßalten  müffen,  alg  bie  oorigen,  welcße  man  aueß  Steftflücßter  genannt 
ßat.  Söäßrenb  man  oon  ben  festeren  feßott  in  ben  ©<ßid)ten  ber  obern  treibe 
einige  ©puren  gefunben  ßat,  feßeint  fid)  bie  Slbtßeilung  ber  SReftßocfer,  in 
welker  ber  ©efcßlecßtgüjpug  §u  feiner  größten  SSolIcnbung  auggebilbet  ift, 
erft  in  ber  Sertiär^eit  aug  jenen  entwidelt  §u  ßaben,  wenigfteng  fennt  man 
feine  älteren  Stefte  oon  ißnen.  Unb  wäßrenb  bie  Slrten^aßl  ber  Steftflücßter 
in  ben  leßten  Qaßrßunberten,  man  ntöcßte  fagen,  befdjleunigt  abgenommen 
ßat  unb  abnimmt,  bilben  bie  Steftßoder  ßeute  bie  ungeßeure  Majorität  ber 
geflügelten  Sßelt.  Sltlerbingg  ßat  fieß  biefer  Sajpug,  feitbem  er  oollenbet  war, 
nur  mit  einer  gewiffen  (Sinfeitigfeit  auggebreitet ; bie  £aufenbe  ber  ßierßer 
geßörigen  S3ögel  bieten  nidßt  entfernt  biejenige  SJtannigfaltigfeit  beg  ©lieber* 
baueg,  welcße  bie  SIngeßörigen  ber  fooiel  f feineren  ©cßaar  ber  Steftflücßter 
oon  einanber  trennt.  Ueberßaupt  ift  bie  förperlicße  Uebereinftimmung  unter 
ben  lebenben  Vögeln  ßöcßft  auffallenb,  wenn  man  fie  mit  ben  weit  augein* 
anbergeßenben  (Sßarafteren  ber  oerfeßiebenen  Dieptilien  ober  ©äugetßiere  oer* 
gleicßt.  (Sg  ift  bie  Uebereinftimmung  beg  Sebeng  in  ber  £uft,  melißeg  überall 
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baffelbe  ift,  bie  fidg  barin  augprägt.  3U  biefer  Slnpaffung  an  bag  Suftteben 
gehört  aucg  bte  Berbünnmtg  unb  Stuggöglung  aller  Jfnocgen  unb  Einfüllung 
berfetben  mit  ßuft  anftatt  beg  Eftarfeg,  bie  fogenannte  ^neumaticität  beg 
©feletg,  gu  ber  fidg  fdgon  bei  ben  oogetägntidgeren  £)inofauriern  bemerfeng* 
wertge  Elnfäge  finben.  $n  golge  einer  allfeitigen  2)urdgbringung  beg  $örperg 
mit  Suft,  bie  fidg  aud;  nocg  in  befonberen,  in  ben  Eßeidgtgeilen  belegenen 
Suftfäden  • anfammelt,  unb  überall  garte  Blutgefäße  umfpült,  finbet  auch 
außerhalb  ber  Sungen  eine  energifdge  Eltgmung  ftatt  unb  bager  fcgreibt  f ich 
bie  gögere  Blutwärme  ber  SSögel  unb  wogt  aucg  igr  lebEjafte^  Naturell.  ©o 
finb  bie  unmittelbaren  ^acgfontmen  faltblütiger  Sgiere  gu  ben  geiß* 
blütigften  geworben,  bie  eg  überhaupt  giebt. 

Bon  ben  gebauten  Suftfäden  finbet  man  fcgon  bei  niebern  Vögeln  Ein* 
fange,  ©o  befißt  ber  neugollänbifdge  @mu  am  untern  £geit  ber  Suftrögre 
einen  Suftfad,  ben  er  beliebig  füllen  unb  leeren  fann,  wobur  cg  burnpfe, 
paufenägnlidge  £öne  geroorgebracgt  werben.  Beim  ^elifan  gatte  EJtilne* 
©bwarbg  fcgon  1865  entbedt,  baß  biefer  ©cgwintmoogel  ein  oollftänbigeg, 
mit  ber  Sunge  in  Berbinbung  ftegenbeg  Suftfadfpftem  unter  ber  Dbergaut 
befißt,  fo  baß  er  fidg  ftarf  aufblafen  fann,  wobei  alle  gebern  fic§  fträuben. 
Qn  golge  beffen  oerntag  ein  gegtt  $funb  fdgwerer  ^elifan  noch  gu  fdgwintmen, 
wenn  man  ign  aud)  mit  gwangig  $funb  belaftet.  ©ine  äljnlid^e  ©inridgtung 
fanb  TOlne*©bwarbg  im  oorigen  Qagre  beim  EJtarabou,  ©arnidgi  unb  -Wag* 
gornoogel  oon  ©urnatra,  bei  welchem  alle  $nodgen  ogtte  Elugnagnte  mit  Suff 
imprägnirt  finb.  $)ag  £gier  fdgwimmt  förmlich  in  einem  Suftbabe,  weldgeg 
bie  §aut  feinet  Jtörperg  aufbläft.  unb  alle  gröberen  gebern  haben  ihre  Bafig 
in  Suft.  25ie  Suftfäde  bringen  in  ben  deinen  big  gu  ben  ^pi;alartgenf  unb 
oont  §atfe  aug  fegen  fidh  brei  Suftfäde  am  stopfe  fort,  big  in  ben  enormen 
§elm,  ber  fich  über  bent  ©dgnabel  ergebt,  ©o  brüdt  bag  bünne  Element, 
in  welkem  bag  £gier  lebt,  feinen  ©tempel  ben  geringften  ©ingelngeiten  auf, 
wie  eg  feine  glügel  augbreitet,  fann  eg  and)  ben  gangen  Körper  aufblägen, 
eg  trinft  unb  atgmet  bie  Suft  nicht  blog  mit  ber  Sunge,  fonbern  mit  bent 
gangen  Körper. 

2Bir  gaben  nun  rüdwärt^  blidenb,  aug  ber  egemalg  ungeheuer  formen* 
unb  übergangreicgen,  jegt  aber  namentlich  in  ber  gauna  ber  f altern  Sänber 
gang  gurüdtretenben,  gödjft  lüdenreicgen  Drbnung  ber  Reptilien,  ben  jufunft* 
reicheren  ©tantm  ber  Bögel  geroorgegen  fegen,  unb  bie  Berechtigung  ber 
©intgeilung  ^uptep’g  erfannt,  welker  Reptile  unb  Böget  unter  bent  kanten 
ber  ©auropfiben  in  eine  eingige  ^auptgruppe  gufantmenfagt.  ©ewig  gat 
e^  für  bag  unbefangene  ©efügt  etwag  Eßiberftrebenbeg,  unfere  erflärten  Sieb* 
finge  unter  ben  agieren,  bie  gerrlidgen,  teicgtbefcgwingten  Bewogner  ber  Säfte, 
alg  unmittelbare  Elbföntmlinge  ber  oerabfdgeuten,  alg  ungeimlidg  gcntiebenen 
©dgleicger  fennett  gu  fernen.  £)er  ©ingoogct  mit  feinem  feelenooüen  Siebe, 
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©cfdjwifterkinb  mit  ber  fcugotter,  baS  ift  eine  ebenfo  pglidje  unb  cbenfo 
wahre  Verwanbtfdjaft,  nric  bie  gefürstete  SIffenuctter f d;af t beS  2Jtenfchen. 

2lber  aud)  hier  ift  ber  gortfdjritt  ein  großer  unb  in  allen  (Singeln!) eiten 
ausgeprägter.  3Dt  a r f l;  hat  Slbgüffe  non  ben  ©d)äbell)öl)lungcn  ber  auSge= 
ftorbenen  ameritanifdjen  Zalmuögel  gemalt,  unb  gefunben,  bah  fie  ben  heutigen 
Vögeln  gegenüber,  ungemein  kleine,  in  ber  gornt  wahrhaft  reptilienhafte 
Gehirne  befeffen  haben.  <göhere  feelif^e  Vollkommenheiten  finben  wir  im  5111= 
gemeinen  nur  unter  ben  üftefthoctern  auSgebilbet.  2)ie  Dummheit  ber  ©traufc 
oögel,  beS  $iwi,  ber  auSgeftorbenen  fronte  u.  f.  w.  würben  oft  gef^ilbert,  wenn 
eS  auch  nid)t  wahr  fein  mag,  bah  ber  ©trauh  ben  $opf  in  ben  ©anb  ftedt, 
um  feinen  Verfolgern  gu  entgehen.  £)er  Vogel  läßt  fidj  reiten,  aber  taum 
lenken.  Von  9teftbau  ift  natürlich  bei  ihnen  teine  5tebe;  bie  oft  bewunberte 
Vaufunft  ber  Vögel  gehört  erft  ber  höhern  Gruppe  gu  eigen.  5luch  ift  baS 
elterliche  unb  eheliche  Pflichtgefühl  bei  letzteren  ungleich  ftärter  entwickelt,  bie 
9taferei  beS  5lblerS  unb  bte  gurdülofigteit  beS  kleinen  ©ingoogelS,  wenn  fie 
ihr  5teft  oertheibigen,  bie  Zärtlichkeit  ber  tauben,  bie  gegenfeitige  5lnhänglid)teit 
mancher  Papageien,  ihre  gemeinfamen  Unternehmungen  unb  VBanberungen 
finb  eben  fo  oft  bewunbert  als  betrieben  worben.  -JlidjtS  erregt  jeboch  in 
höherem  ©rabe  unfere  Vewunberung  als  bie  Entwicklung  ber  ©timme,  eines 
5luSbructSmittetS  ihrer  ©efühle,  wie  es  fonft  nur  bern  höd^ften  Söirbelthiere 
in  ähnlicher  VoÜenbung  gu  Xfytil  geworben  ift.  $ftan  verfolgt  gern  bie  5luS= 
bilbung  ber  Stonapparate  in  ber  Vatur  oon  ben  nieberften  ewig  ftummen 
Shoren,  gu  ben  geigenben  unb  brummenben  Qnfekten,  oon  ben  giften,  bie 
bisweilen  Saute  oon  fich  geben,  gu  ben  Amphibien,  beren  häufte  Vertreter 
mit  oottkommnerent  ©ehörorgan  unb  mobulaüonSfähiger  ©timme  begabt  finb, 
gu  ben  Reptilien,  bie  gum  Xfytil  giften  unb  pfeifen,  gu  ben  ©djreioögelit,  bie 
ewig  f freien  unb  ganten,  unb  enblidh  gu  ben  ©in  googeln,  bie  in  tun  ft* 
unb  feetenooHem  Siebe  ihre  ©timmung  auSbrücfen.  S)ie  ©ingoögel  waren 
eS  ohne  Zweifel,  in  benen  bie  üftatur  gum  erften  2Me,  lange  beoor  eS 
Sftenfchen  gab,  mit  ftark  mobulirter  ©timme  fprad;.  tiefes  Vermögen  aber 
ift  baS  fpntpathifdje  Vanb,  welkes  ben  3ftenfd)eu  oeranlafjt,  bie  Vögel  oor 
anbent  ^h^eren  Su  feinen  ©efellfchaftern  gu  wählen;  er  fept  unwillkürlich  eine 
©eelengemeinfchaft  mit  ihnen  oorauS.  Qn  ber  %hat  finb  biefe  feelifc^en  gähig* 
keiten  wohl  nidjt  unbebeutenb,  wie  fdjon  baS  ©ebächtnih,  bie  ©elehrigteit  unb 
baS  5tachahmungStalent  ber  ©ingoögel  unb  Papageien  geigen.  Qnbeffen  ftcht 
baS  ©ehirn  in  feiner  5luSbilbung  gegen  baSjenige  ber  ©äugethiere  bebeutenb 
gurück,  unb  biefent  §emmnif$  haben  wir  eS  gugufchreiben,  bah  bie  Vogelwelt 
eS  nicht  ebenfowohl  gu  einem  kulturfähigem  Söefen  gebraut  hat,  wie  ber 
Vruberftamm  ber  ©äugethiere.  &enn  baS  burd)  bie  ©timmauSbilbung 
geraffene  ooEtommnere  -BUttheilungSoermögen,  bie  ©pradje,  ift  offenbar  baS 
§auptbeförberungSmittel  unferer  Kultur  gewefen,  obwohl  baS  Organ  ber= 
f eiben  kaum  mobulationSfähiger  ift,  als  baS  ber  Vögel.  Unb  mit  9ied)t  gebührt 
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SSon  ber  (Erbe  jum  £immel. 


biefe  9)tad)t  über  bie  Sonroelt  bert  Vögeln,  firtb  fte  bod)  bie  ^Bemohner  beä 
eigentlichen  SonelementeS  unb  erheben  fidj  in  ihm  in  ftiHe  Legionen,  ju  benen 
ba3  Traufen  be3  9fteere3,  ba3  9iaufdhen  be<o  SßalbeS  unb  ba£  @efd)rei  ber 
erbbemohnenben  Sfüerraelt  fammt  bem  £ärm  be3  2Jtenfchentreiben<o  !aum  nod; 
hinbringt.  Sie  finb  bie  $rone  ber  Suftmefen,  gu  beren  glug  unb  SMobie 
felbft  ber  SJtenfd)  fehnfudht<8ooll  hinauffchaut,  Herren  ber  Schöpfung  in  ihrem 
(Elemente.  Slber  tro($  biefer  Erhebung  über  ba<3  Urelement  be£  2Baffer£  unb 
ba<3  irbifcf)  Schwere  lehrt  ber  SSogel  in  feiner  (Ei*(Entwidtung;  mie  alle  Xfykxt, 
§u  ben  nieberften  Anfängen  §urücf.  ®rabe  am  $ogel*(Ei  hat  man  bie  (En U 
midiung3gefd)id)te  am  frühesten  ftubirt,  non  einem  Sag  §um  anbern  nerfolgt, 
unb  gef  eben,  bafj  ber  $ogel  auf  einer  getoiffen  Stufe  bem  fiemenbegabten 
gif  die  gleicht,  unb  bann  einem  jungen  oierfüfjigen,  langgef^män^ten  Reptil, 
ehe  er  glügel  unb  gebern  befommt.  So  fnüpft,  mie  in  allen  Shierflaffen, 
auch  h &a§  @nbe  mieber  an  ben  Anfang  an. 


Die  Derfettung  r>on  mittler  urtö  äinö. 

(Säugetiere.) 


93tef)rere  Wirten  ber  Sebenben  mufiten  fdjort  efjmalg, 

9Ud)t  jur  93ermef)rung  gefct>icft,  ftdj  gans  oon  bet  @tbe  oerlteren. 
Denn  bie  mir  je^t  nod)  fefyn,  ber  belebenben  Süfte  genießen, 

Diefe  fd)ü£t’  unb  erhielt  feit  erfter  ©ntftefjung  berfelben, 

Sift  unb  ©tärfe  jum  Dfjeil,  jum  Sljeil  baS  Vermögen  ju  fließen 
?CRef)rere  nahmen  mir  aud),  bie  fiel)  anempfoljlen  burd)  9tu&en, 
SßiUig  in  unferen  ©d)u£-  unb  brachten  fie  fort  auf  bie  3u?unft- 

Sucres  V.,  842  ff, 

2Bäf)tenb  bie  ©efdjichte  be3  9teptilienftamme<o  an  bie  Erfahrung  mit  ben 
frühreifen  Mnbern  erinnert,  bie  einen  ungeheuren  Mlauf  nehmen  unb  al£ 
halbe  SBunber  uon  ©ef  chic!  lichfeit  unb  ©Flauheit  gelten,  aber  nachher  oer* 
flimmern  unb  ben  gehegten  Ertoartungen  nid^t  entfprec^en , fo  läjst  ftdj  bie 
Entroicflung  be3  ©äugethierflamme^  ber  oft  SBeforgnifc  erregenb  langfamen 
Entfaltung  ber  ©enie£  oergleichen.  ®enn  ber  ©tamm  ber  ©äugethiere  ift 
beinahe  eben  fo  alt  mie  berjenige  ber  Reptilien  unb  ihrer  geflügelten  ÜKach* 
fommen,  allein  in  ber  $eit,  in  melier  bie  Reptilien  eine  ungeheure  $iel* 
feitigfeit,  3Jtad)t  unb  Eröfee  entfalteten,  fpielten  fie  eine  faft  oerfchtoinbenbe 
9toHe  in  ber  Statur;  oorroiegenb  Kein  unb  f darnach  fdnenen  fie  bamabo  bie 
unterbrächen  unb  gejagten  ©tieffinber  neben  ben  ©choohfinbern  ber  ©e* 
funbärjeit,  ben  Reptilien.  Mein  gut  £)ing  null  Söeile  fmben,  unb  üielletd^t 
lag  grabe  in  biefer  anfangs  langfamen  unb  gögernben  Entziehung  bie 
©ernähr  ber  künftigen  Dberljerrfchaft.  2)ie  gorfchung  unferer  ,3eit  brängt 
immer  mehr  barauf  hin,  bie  ©äugethiere  als  einen  noch  oor  ben  Vögeln 
oon  bem  gemeinfamen  ©runbftamnt  ber  luftathmenben  SSirbelthiere,  unb 
§toar  mahrfcheiniich  oon  alten  molchartigen  Reptilien  abgeneigten  23ruber= 
flamm  §u  betrauten.  2)enn  ber  §auptftamm  ber  Reptilien  unb  bie  Sßögel 
einerfeibo,  bie  ©äugethiere  anbererfeit^,  zeigen  eine  foldje  3Jtenge  beftänbiger 
unb  au3nahm3lofer  Unterfdjtebe  in  ihren  unter ften  unb  in  ihren  oberflett 
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2)ie  Verfettung  non  Atutter  nnb  $inb. 


©liebem,  bafe  man  ihre  Trennung  bei  aller  burt  entfpretenbe  ©ntraidlungS* 
höhe  in  manter  Vegiehung  mieber  Ijerbeigefü^rten  Uebereinftimmung  in  einer 
3eit  futen  mujs,  in  melier  ber  Körper  unb  baS  ©feiet  not  plaftifter 
mären,  als  fpäter.  33ei  ben  erfteren  (ben  ©auropfiben)  ift  ber  ©täbel 
burt  einen  einzelnen  ©elenfhöder  (©onbpluS)  beS  Hinterhauptes,  bent  oberften 
HalSmirbel  eingelenft,  bei  ben  ©äuget^ieren  burd)  einen  hoppelten,  monat 
man  biefe  beiben  §auptgruppen  beS  pl)ern  SBirbefthierftammeS  aut  als 
©in  = unb  £)oppelgelenfige  (9Jtono*  unb  S)ifonbi;lien)  unterfteibet.  9ftan 
mürbe  natürlit  nad)  einem  fo  nereingelten  unb  nerhältnifjmäfjig  unraittigen 
Unterschiebe  nicht  bie  gefammte  l)öf)ere  ^^iermelt  in  gtnei  Abteilungen 
trennen  bürfen,  menn  fit  nicht  anbere,  ebenfo  burt  greif  enbe  Unter fdjtebe 
erfterem  gugefellten.  ©o  befielt  bei  allen  SJtonofonbplien  ber  Unterfiefer 
aus  £al)lreid)eren  miteinanber  nermatfenen  ©tücfen  unb  ift  bern  ©täbel 
burd)  ein  gmifdjenftüd  (baS  fogenannte  üuabratbein)  angelenft,  bei  ben 
2)ifonbglien  hingegen  befiehl  ber  Unterfiefer  nur  aus  gmei  Rafften  unb  ift 
bem  ©täbel  unmittelbar  angelenft.  3)ieS  ift  niel  mittiger,  als  man  meinen 
fönnte,  benn  non  ber  gefamntten  ©äugetljierfauna  ber  ©efunbärgeit  befi^en 
mir  beinahe  gar  nittS  als  Unterfiefer  unb  man  mürbe  nod;  heute,  mie  man 
es  tljatfätlit  bei  ben  erften  gunben  gemefen  ift,  im  3meifel  fein,  ob  baS 
benn  mirflit  bereits  ©äugetljierfpuren  feien,  menn  eben  nitt  alle  Reptilien 
gufammengefefcte  Unterfiefer  befäfjen.  2)ie  Unterfteibung  mürbe  aber 
auberbent  not  burt  bie  Veft affenheit  ber  3<*hue  unterftü($t,  melte  bei  ben 
Reptilien  eine  einfate  Söurgel  haben,  in  binnen  ober  befonbern  Höhlungen 
ftefjen  unb  gumeilen  ben  ^ieferfnoten  angematfen  auftreten,  mäfjrenb  fie 
bei  ben  ©äugetljieren  mehrmurglit  finb  unb  ftetS  in  §öl)len  ber  tiefer 
ftehen.  9tat  unferen  geraöhnliten  Anftauungen  non  VlutSnermanbtftaft 
mirb  eS  als  ein  befonberS  fpretenber  VemeiS  für  bie  ©tammnerftiebenfjeit 
ber  beiben  ©ruppen  gelten,  baft  ihr  Vlut  fit  unter  bem  3Jtifroffope  ner* 
ftieben  ermeift.  £)ie  ättonofonbplien  (Vögel  unb  Reptilien)  haben  nämlit 
eiförmige,  mit  einem  $erne  nerfeljene  Vtutförperten,  bie  £)ifonbt)lien  ober 
©äugethiere  hingegen  fernlofe  unb  mit  nereingelter  Ausnahme  runbe  Vlut* 
fdjeibten.  2öaS  baS  äußere  AuSfeljen  betrifft,  fo  ift  bei  jenen  bie  Oberhaut 
mit  ©tuppen  ober  gebern  befefct,  bei  biefen  mit  §aaren,  unb  menn  mirflit 
einmal  bei  einem  ©äugetljier  ©tuppen  auftreten,  fo  tl;un  fie  eS  bot  immer 
nur  in  ©efeUftaft  non  paaren. 

©S  giebt  not  mante  anbere,  rneljr  ober  raeniger  mittige  Unterftiebe, 
bie  uns  alfo  eine  burtgreifenbe  unb  in  biefent  gälte  raörtlid;  §u  nehmenbe 
VlutSnerftiebenljeit  graiften  biefen  beiben  Abteilungen  geigen,  melte  mir 
unS  nur  burt  eine  früh  gefonberte  ©ntmidtungSmeife  gu  erflären  im  ©taube 
finb.  ©o  hat  Huylep  in  neuerer  3eü  barauf  Ijingemtefen,  baß  fid;  baS 
Veden  ber  ©äugethiere  moljl  non  bem  Veden  ber  motdjartigen  Amphibien, 
feineSmegS  aber  non  bem  tppiften  Stotil*  ober  Vogclbcden  fyixUittn  laffe, 


Mcßtilc  itnb  Urfäugcr. 
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unb  ebcitfo  läßt  fid)  bic  33ilbung  aller  ©ptremitäten  ber  Säuger  am  beften 
auf  beit  amphibiften  £ppuS  gurücf führen.  Qmmcrljin  mürben  jene  älteften 
Sinnen  ber  Säugetiere,  bic  man  als  reine  Sungeuatljnter  nic^t  mehr  Amphibien 
nennen  fönnte,  beit  zdtgenöffiften  cittgeleitligen  Reptilien  ober  Sauropfiben 
in  ihrer  allgemeinen  Drganifation  fo  nahe  geftanben  haben,  bafs  man  laurn 
beredjtigt  märe,  fie  ganz  non  benfelben  zu  trennen.  Somit  mirb  man  raahr* 
ftcinlit  rittiger  verfahren,  biefe  Urahnen  als  dteptilien  zu  bezeigen,  aber 
eine  frü^e  SDioergenz  biefer  Urantnioten  in  Sauropfiben  unb  prontam* 
ntalien  anzunehnten.  2)enn  embrponal  finb  bie  meiften  ber  Ijeute  trennenben 
©haraltere  aut  im  33au  beS  Säuger*DrganiSmuS  enthalten,  z-  33.  jenes 
oben  ermähnte  Quabratbein,  meines  bei  ben  Sauropfiben  erhalten  bleibt, 
bei  ben  Säugern  bagegen  in  einen  Dhrlnot^u,  ben  Jammer,  umgemanbelt 
mirb.  ?D7it  Bezugnahme  auf  baS  Verhalten  biefeS  bie  tiefer  ber  Sauropfiben 
nerbinbenbett  J?nocf)enS  hat  ber  norbamerilanifte  Paläontologe  ©.  ©ope 
raieberholt  auf  beffen  lehrreiches  Verhalten  bei  einer  permifdjen  $eptil= 
Drbnung,  ben  £her°utorpheu,  hittgerotefett,  bie  ebenfo  ben  liebergang  zu 
ben  nieberften  Säugern  zu  bilben  fcheinen,  mie  feine  ©ntboleren  (S.  417) 
ben  zu  ben  Sauropfiben.  So  z-  33.  finb  Stulter*  unb  33edengürtel  bei 
ihnen  fo  geftaltet,  bafc  fie  ben  nätften  3Inftluf$  an  bie  entfpred^enben 
Gilbungen  im  Sielet  ber  Schnabeltiere,  b.  h-  ber  nieberften  aller  heute 
lebenben  Säuger  barbieten.  3)ie  Stnabelthiere  finb  bie  einigen  Säuger, 
bei  ben en  noch,  une  bei  ben  Sauropfiben  ein  unterhalb  beS  SdhlüffelbeinS 
befinblicher  gortfais  beS  StulterblattS  auf  beiben  Seiten  baS  33ruftbein 
erreicht.  Sehnliche  Uebereinftimmungen  mit  bem  Sielet  ber  Schnabeltiere 
lehren  bei  jenen  perntifchen  Reptilien  im  33eden,  Bau  beS  DberftenlelS,  ber 
gufjmurzel  u.  f.  m.  mieber,  unb  felbft  ber  hödhft  oereinjelt  baftehenbe  Sporn, 
ben  bie  männlichen  Schnabeltiere  an  ihren  Hinterfüßen  tragen,  fdheint  jenen 
Reptilien  nidht  gemangelt  zu  haben.  Qhnen  fianben  mahrfcheinlidh  jene 
triafiften  Reptile  beS  ©aplanbeS  nahe,  bei  benen  Dmett  fo  ftarfe  3ln* 
näherungen  an  ben  Bau  ber  Schnabeltiere  entbedt  hat,  baf$  er  eine  größere 
3lrt,  mit  ©rabfüfjen,  bie  benen  beS  SanbftnabelthierS  ähnlich  maren,  nadf) 
bem  alten  tarnen  beS  3ßaff  erf  t nabelt  ierS  (Platjpus)  Platypodosaurus  robu- 
stus  genannt  hat.  3lud;  im  Sleletbau  ber  3lnomobonten  unb  £heri°ö°uteu 
(S.  433),  bie  als  fehr  fpecialifirte  Seitenzmeige  ber  älteften  Reptile  anzu= 
fehen  finb,  fanbOmen  zahlreiche  3lnllänge  an  ben  ©lieberbau  ber  nieberften 
Säuger. 

SlUerbingS  ift  bie  oerbinbenbe  graiftenftufe  ber  llrfäuger  (Promammalien) 
heute  faft  nöHig  auSgeftorben.  Bei  ben  Säugethieren  nimmt  ber  ebelfte  %hetf 
beS  tierifdhen  SeibeS,  baS  ©ehirn  unb  üfteroenfpftem  früh  eiuen  3lnfa^  zur 
höheren  ©ntmidlung,  bie  ihnen  allein  befdhieben  fein  fottte.  üftatbem  fit 
bie  uerftiebenen  Drganfpfteme,  bie  33erbauungS*  unb  ©ircUlationS*2öerlzeuge, 
baS  3JtuSlel=  unb  ^notenfpftem  zu  ihrer  BoHenbung  auSgebilbet  haben. 
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3)te  Verfettung  üott  5D7utter  unt>  $inb. 


nad^bem  enbtid;  aud;  baso  gortpflanzung^fpftem,  wie  wir  fogleid^  feljen  werben, 
bie  lebten  wefentlicpen  Umwälzungen  burchgentacfü  patte,  blieb  ba<3  fernen* 
fpftem,  int  Allgemeinen  gefprodpen,  ba3  einzige  Drganfpftem,  wa3  nodp  eine 
grofje  gufunft  nor  fiep  patte,  wa<3  fiep  unabläffig  weiter  entwicfeln  fonnte, 
man  mödpte  jagen  über  ba<o  Salier  pinau3wudp3  unb  bamit  eine  befonbere 
Abteilung,  bie  Vernunfttpiere,  oorbereitete.  ÜDian  fann  nicpt  umpin,  auf 
©runb  ber  beftepenben  Verpältniffe  zu  fagen,  bap  in  ber  Abteilung  ber 
SJtonofonbplien  bie  ©runblage  zu  einer  berartigen  ©ntwidlung  fehlte;  ba3 
©epitjt  auep  ber  am  pödfjften  ftepenben  Vögel  ift  wenig  au3gebilbet,  im 
Vergleidp  fogar  zu  bentjenigen  nieberer  Säugetpiere. 

2öie  fepon  ber  jftame  Säugetpiere  jagt,  ijt  anbererfeitä  ba3  Verpältnifj 
ber  Butter  zu  ipren  gungen  ein  ganz  befonbere^  in  ben  Vorbergrunb  tre* 
tenbe<§  Element  in  ber  Aaturgefcpicple  ber  S)ifonbplien,  unb  inbem  wir  bie 
Ausübung  biefe£  Verpältniffe^  zum  Mttelpunft  unferer  Vetracptung  maepen, 
werben  wir  bie  ©efcpidjte  ber  Säuger  in  ipren  pauptfäcp tieften  Stufen  unb 
Sßerioben  fennen  lernen.  Vei  ben  nieberen  Spieren  wirb  ba3  gunge  fepr 
unau^gebilbet  geboren,  unb  oft  opne  bie  geringfte  gürforge  in  bie  Söelt 
pinau^geftofjen,  jo  bap  faunt  auf  ba<o  £eranwacpfen  einiger  Prozente  zu 
regnen  ift.  gebermann  weifj  wenig ften£  au3  ber  ©efepiepte  ber  Scpmetter* 
linge  unb  ber  gröfdpe,  baff  bie  gungen  ber  nieberen  SSirbeltpiere  wie  bie 
ber  wirbeltofen  bie  Aaprung,  welche  fie  zur  Au£bilbung  iprer  uoüfommnen 
(S5eftalt  braunen,  nteift  jelbft  fuepen  müffen,  wäprenb  fie  bei  ben  9ftono*  unb 
£>ifonbx;lien,  erft  an3  Sidpt  treten,  nadpbem  fie  alle  Verwaltungen,  weldpe 
i£>re  ©pigonenfepaft  ipnen  auferlegt,  burdpgemaept  paben.  £)ie  unterften  unter 
ben  SJtonofonbplien,  bie  Reptilien,  f (feinen  ein  Uebrigeä  getpan  zu  paben, 
inbem  fie  bem  gungen  in  feiner  Gsipüfle  fo  tuet  üftaprung  mit  auf  ben  2öeg 
geben,  baf3  e<3  wenigften<3  in  aller  Sftupe  feine  Auäbilbung  zunt  uollfommnen 
Spiere  abwarten  fann.  Allein,  wenn  Pag  @i  gelegt  ift,  fo  fümntent  fie  fid) 
nicpt  weiter  barum.  Sie  Uroöget  werben  e3  nidjt  uiel  anberg  gemalt  paben, 
wie  man  fdpon  barau3  fdpliefjen  fann,  baff  einige  ber  niebrigeren  Vögel  nodp 
jetzt  ber  Sonne  ba£  Au3brüten  überlaffen,  aber  halb  würbe  ba3  Vrüten  zur 
allgemeinen  Aegel.  Vei  ben  niebern  Vögeln  ift  pierntit  ber  ^mupttpeil  ber 
mütterlidpen  gürforge  erlebigt,  wäprenb  bei  ben  pöperen  eine  Aufapung  ftatt* 
finbet,  zu  wetdjer  in  einzelnen  gälten,  wie  z-  V.  bei  ben  tauben,  eine  mildp* 
artige,  im  tropfe  zubereitete  gtüffigfeit  bient. 

Sie  gortfepung  biefer  immer  innigeren  Verfettung  oon  Butter  unb 
$inb  beobachten  wir  nun  als  eine  ber  dparafterifüfepen  ©rfdpeinungen  in  ber 
Aufeinanberfolge  ber  uerfdpiebenen  Säugerorbnungen.  Sa3  £ebenbiggebärcn 
ift  babei  oiel  weniger  dparafteriftifd;  al3  bie  ©rnäprungä weife  bc3  nod; 
unau^gebitbeten  Spiere<3.  Senn  e§  ift  im  ©runbe  gleidpgiltig,  ob  bie  erfte 
©ntwicflung  be3  jungen  2Befen<3  unmittelbar  au3  ben  Säften  ber  2Jtutter 
ftattfinbet,  ober  ob  e3  ba^fetbe  reidplicp  mit  üftaprungäftoff  uerforgt  unb  in 


SUeberfte  (Säuger  (Scßnabcltbierc). 
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einer  Äalfßülle  eingef<$loffen,  wäßrenb  biefer  erften  ©ntwitflung&periobe,  fidß 
feibft  überlaßt.  2öir  fanben  lebenbig  gebärenbe  £ßiere  fdjon  unter  ben 
nieberften  gifdjen  (£mien),  cbenfo  bei  ben  Slntpßibien  unb  Reptilien,  bie  boc^ 
für  geu)öl;nlid)  @ier  legen.  Unter  ben  Vögeln  fonnte  eine  berartige  fönt* 
widlung<3weife,  wenn  fie  aueß  ißrer  ßößern  Stufe  uielleicßt  meßr  entjprocßen 
ßätte,  fdjon  baruni  fid;  nidjt  awcbtlben,  weit  bem  Suftwefen  eine  jebe  bauernbe 
Vefdpuerung  be£  üörper<§  §um  ^inberniß  geworben  wäre.  So  blieb  e£  ben 
Säugern  uorbbßaiten,  biefen  oßne  3weifel  rnit  ißrer  weiterfeßreitenben  @mt= 
widlung  in  einem  innigen  3ufainmen?)arl9  fteßenben  9taturweg  allein  au<o* 
ZuMtben. 

£)ie  Säuger  finb,  wie  bereite  erwäßnt,  jiemlid^  alte  Vewoßner  unferer 
@rbe,  obwoßt  ißre  früßeften  Spuren,  foroeit  bie  bi3  jeßt  gemachten  gunbe 
ergeben  ßaben,  nidjt  über  bie  jüngften  Scßicßten  ber  £ria£,  welcße  ber  gura* 
periobe  unmittelbar  uoraufgingen,  zurüdreießen.  Sie  traten  alfo  naeß  geoto* 
gifd^er  2lu<obruc!3weife  nur  feßr  wenig  fpäter  al<3  bie  Reptilien  unb  bie  erften 
uogetäßniicßen  Sßiere  auf  bie  Söeltbüßne.  Einige  windige  Vadienzäßne  finb 
2ille<3,  wa3  man  bi3ßer  uon  biefen  ©rftlingen , bie  fdjon  ror  ber  gurazeit 
eyiftirten,  aufgefunben  ßat,  fo  baß  wir  un3  ißnen  gegenüber  in  einer  äßn* 
lid^ett  Sage  befinben,  wie  ßinficßtlicß  ber  älteften  gifeße,  unb  wenn  man  au$ 
auf  bie  Verfcßiebenßeiten  biefer  gaßnrefte  bereite  meßrere  Gattungen  triafifdjer 
Säugetßiere  begrünbet  ßat,  fo  ift  boeß  2We3,  wa<3  man  au<o  ißrer  3öur§eU  unb 
JÜronenbilbung  (an  einigen  faß  aud;  ein  Stüd  JUnnlabe)  f fließen  tann,  baß 
fie  eben  ed)te  Säugetßier^äßne  finb,  unb  baß  ißre  eßemaligen  gnßaber  waßr= 
fcßeinlicß  gnfeftenfreffer  waren.  9)tan  giebt  fie  gewößntidj  für  bie  3^ßne 
tleiner  Veuteltßiere  au3,  weil  einige  ßeutlebenbe  tleine  Veuteltßiere  äßntidje 
3äßne  befißen,  allein  e£  ift  burcßau£  nid)t  au3gemacßt,  baß  bamabo  bereite 
wirftieß  Veuteltßiere  uorßanben  waren,  unb  bie  SJtöglicßfeit  ift  nießt  ausege* 
fcßloffen,  baß  jene  £ßiere  uielmeßr  ben  Vorgängern  berfelben  angeßbrt  ßaben, 
bie  ben  gemeinfamen  Stammeitern  ber  Reptilien,  Vögel  unb  Säugetßiere  noeß 
uiel  näßer  ftanben  al<o  bie  Veuteltßiere.  Von  biefer  uermutßlicß  nießt  arten* 
armen  Sippfcßaft  ßat  ein  günftige^  ©efdjict  auf  einem  Sßeite  ber  (Srbe, 
weiter  am  wenigften  ©efcßlecßter  uertilgenben  fpäteren  Umwälzungen  untere 
worfen  gewefen  ift,  einige  fpärtidje  Ueberbleibfei  bi3  zu  ben  3e^en  ber 
Vaturforß^ßung  bewaßrt  unb  gerettet.  @3  finb  bie  fogenannten  Scßnabet* 
tßiere  non  2tuftralien,  Vanbiemenstanb  unb  Neuguinea,  uon  benen  ba<§ 
Sßafferfcßnabettßier  (gig.  344)  bie  Seben^weife  einer  gifdjotter  ßat,  in 
Uferßößlen  lebt  unb  fieß  uon  $reb£*  unb  -Ißufcßettßieren  näßrt,  wäßrenb  bie 
Sanbfcßnabeltßiere  (Echidna  unb  Acanthoglossus)  in  ißrem  2lu3feßen 
fpißfcßnäbligen  StacßeUggetn  gleidßen,  fid)  wie  biefe  in  ber  @efaßr  zufammen* 
fugein  unb  uon  Slmeifen  leben,  bie  fie  mit  ®ütfe  einer  uerlängerten  gunge 
gteießfam  auf  einer  Seimrutße  fangen.  SJtan  fennt  uon  ben  teßteren  meßrere 
Sitten,  bie  fi(ß  ßauptfäcßlicß  uon  einanber  bureß  bie  gornt  be3  Scßnabel3, 
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ber  bet  bent  2lmeifen*3get  von  Neuguinea  länger  unb  gefrümmt  ift,  fowie 
baburd)  unter f Reiben,  baß  bei  ber  einen  2Xrt  bie  ©tadeln  über  bie  §aare, 
§wifd)en  benen  fie  fielen , t)inau^ragen,  bei  ber  anbern  umgefeßrt  bie  §aare 
über  bie  Stapeln.  Veibe  ^autauSwücßfe  finb,  nebenbei  bemerft,  non  einerlei 
Statur  unb  bie  ©tadeln  taffen  fic§  al§  nerftebte  föaarbüfdjet  betrauten.  $Diefe 
wenigen  S^ljierformen  finb  bie  lebten  Ueberrefte  ber  ehemals,  b.  h-  int  Anfänge 
ber  ©etunbärgeit,  gewiß  nicht  formenarnten  Eemeinfchaft  ber  guerft  fäugenben 
Sh^te  mit  §narpelj  unb  anbern  Eigenheiten  ihres  ©tammeS.  Qn  allen 
übrigen  Seiten  ber  SQBelt  ift  biefe  Slbttjeilung  ber  anfänglichen  ©äuger,  wie 
man  fie  wohl  nennen  fönnte,  fo  noUfontmen  aus  bent  Seben  unb  aus  ber 
Erinnerung  getilgt,  baß  man  nid^t  einmal  fixere  foffife  Vefte  non  ihnen  i’ennt. 
SaS  Eefchid,  welkes  über  bie  meiften  UebergangSwefen  nach  einem  ^Ratur= 


m-  344. 

2)a§  SBafferfdjnafcelt^ier  (Ornithorhynchus  paradoxus). 


gefeße,  beffen  Vegrünbung  wir  Darwin  nerbanfen,  nerßängt  ift,  hat  fie  früh 
babingerafft  unb  in  allen  übrigen  Erbteilen  aus  ben  Leihen  ber  Sebenben 
getilgt.  2Iud)  in  ihrer  lefeten  ^eimatl)  f feinen  ihre  Sage  gewählt  in  fein  unb 
niellei(ht  ift  bie  3e^  uidht  fo  gar  fern,  wo  nur  noch  naturgefd)iä)tliche  Sßerfe 
non  bent  einftmaligen  Vorhanbenfein  biefer  feltfamen,  Amphibien,  Reptile, 
Vögel  unb  ©äuger  nerfnüpfenben  SBefen  erzählen  werben.  3Bir  fönnen  uns 
nur  febwer  norfteüen,  wie  bie  gorfdjung  jemals  bie  non  ihnen  gelaffene  £üde 
auSgefüllt  höben  würbe,  wenn  es  ihr  nicht  nergönnt  gewefen  wäre,  biefe 
Spiere  lebenb  gu  unter fuchen.  Senn  bie  leljrreidjften  unb  mert'würbigften 
Vilbungeit  ihres  Körpers  gehören  ben  nergänglicben  ^Seichtheiten  an,  non 
benen  wir  bei  fofftlen  lleberreften  nur  fetten  erfennbare  ©puren  ftnben.  2Bir 
müffen  baljer  biefe  nterfwürbigen,  greifenhaften  Vürger  einer  längft  baljin* 
gegangenen  3^it  wie  ben  2fntphiopuS  mit  einer  gewiffen  fcßulbigen  Ehrfurcht 
betrauten,  benn  and)  fie  gehören  in  bent  immer  Keiner  werbenben  Greife  ber 
Eroßonfel  beS  9)tenfd)en. 

3JUt  ber  Entwicftung  eines  §aarfleibeS  bei  biefen  Sljierett,  war  cbettfo 
wie  burd)  baS  geberfleib  ber  Vögel,  bie  SJtöglichfeit  einer  fteigenben  Körper* 


©ertnge  jBIuttoärnte  itnb  (Eierlegen  bcr  Schnabeltiere. 
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temperatur  gegeben.  SMc  niebcrn  Aöirbelthierc  (gifdje,  Amphibien)  uttb  and) 
bic  Reptile  haben  fogcnanntcS  f altes  (ridjtiger  wedh  fei  warmeS)  33 lut 
b.  l>  il;rc  33  tut  wärme  fteigt  nur  wenig  über  biejenige  beS  3)tebiumS  (ßuft 
ober  üffiaffer)  in  weldjem  fie  fid;  jur  3eit  bewegen,  unb  fie  fönnen  baljer  auch 
gicmlidj  ftark  abgefühlt  werben,  ol;ne  §u  fterben;  — felbft  int  Söaffer  einge* 
frorne  gifdje  ober  gröfdje  leben  bei  norfidjtigem  Auftljauen  häufig  wieber  auf. 
SDie  33ögel  unb  Säugetljiere  befi^en,  ihrem  lebhafteren  Stoffwedjfel  ent* 
fpredjenb,  eine  höhere  Eigenwärme  (fog.  warntet  33 tut),  bie  bei  ben  Säu= 
gelieren  auf  36 — 38  °C.,  bei  ben  33ögeln  fogar  auf  42°  C.  fteigt.  SDiefe 
bebeutenbe  Eigenwärme  hält  fid)  für  gewöhnlich  auch  in  fälterer  Umgebung 
auf  biefer  §öhe,  unb  bie  betreffenben  £h*ere  ertragen  ein  beträdjtlidheS  Sin* 
!en  berfelben  nur  unter  gewiffen  Umftänben,  (5.  23.  im  SBinterf^lafe),  wäh* 
renb  33öget  fdhon  fterben,  wenn  it;r  33lut  unter  25°  abgefühlt  wirb.  Qn 
Anbetracht  biefer  33erhältniffe  ift  es  nun  hödhft  lehrreich,  baf$  3JUfludho 
3Jtaclap  bei  mehreren  1879  norgenommenen  Sfteffungen  baS  33tut  beS  Sanb* 
fchnabelthierS  nur  25°  warm,  b.  h*  mehr  als  gehn  Grab  unter  ber  Mittel*5 
temperatur  beS  33tuteS  ber  höljern  ©äuger  fteljenb,  fanb.  daraus  geht  hernor, 
bab  biefe  Stiere  auch  hmWtüöh  trer  23lutwärine  einen  Uebergang  jwif^en 
Reptilen  unb  höheren  Säugetieren  bilben,  unb  bab  fomit  ber  lebhaftere  Stoff* 
wechfet  unb  bie  ftärfere  23lutwärme  ber  letzteren,  gleich 
ihren  fonftigen  ^örpernorjügen,  allmälig  erworbene 
Eharaltere  ftnb. 

9ftod)  heutiger  wirb  aber  biefe  UebergangS* 
fteüung  burch  bie  im  Sommer  1884  von  §aadke  unb 
E alb  well  gemad)te  Entbedung  beftätigt,  bab  bie 
Schnabeltiere  wirklich,  wie  bieS  Santarcf  bereite 
1809  auS  itjrer  Drganifation  gefchloffen  hatte,  wie 
man  aber  bis  nor  ^urgent  nicht  beweifen  konnte, 
botterreiche  Eier,  gteidh  ben  Reptilien  unb  33ögeln 
legen,  auS  benett  fidh  bie  jungen  entwickeln.  £)ie 
nähere  Uebereinftimmung  biefer  £iere  mit  Am* 
phibien,  Reptilien  unb  33ögeln  tritt  baljer  audh  im 
33au  ber  GefdhledjtS*  unb  AuSfdheibungSorgane  ju 
£age  unb  ift  für  baS  33erftänbni|g  beS  gefammten 
Entwicklungsganges  ber  Säuger  fo  widjtig,  bab  mir 
eS  hier  nicht  mit  Stittfdhweigen  übergehen  bürfen. 

S)ie  beiberfeitigen  Eiwege  haben  fid)  nämlidh  bei  ihnen 
gu  gwei  Stafdhen  (gig.  345  u)  erweitert,  bie  bei  höheren 
Säugetieren  ju  einem  einfachen,  bie  Qungen  bergenben 
^ohlraunt  (Gebärmutter)  nerfdhmet^en.  £)iefe  Einrichtung  bilbet  baljer  ben 
natürlichen  Uebergang  non  ben  entfpredhenben  33ilbungen  ber  eiertegenben 
SBirbelthiere  ju  berjenigen  ber  lebenbiggebärenben  Säuger  unb  nach  tr  f)aben 


Sig.  345. 

©enitalaftyarat  eines  iuei&Udjen 
©djnafeeltfuerS.  o Oüaricn. 
t (Eileiter.  u fogettannler  Ute* 
ruä.  v u ^arnblafe.  u'  unb 
sag  äftilnbuitgen  ber  SluSgänge 
itt  bie  für  alle  2lu§fd)eibungen 
gemeinfante  Äloafe  (cl). 


©lerne,  äöerben  unb  Bergenen. 


31 


482 


2)ie  Verfettung  noit  Butter  unb  ^inb. 


bie  ©cßnabeltßiere  wegen  ber  beutlidßen  Vogeläßnlicßfeit  biefer  Vilbung  ben 
Drbnungänamen  ber  Drnitßobelpßien,  unb  bie  Veuteltßiere,  bei  benen 
bie  2)oppelbilbung  troß  ber  beginnenben  Verfcßmelpng,  noeß  feßr  beutlidß  ift, 
ben  Planten  beer  £)ibelpßien  erhalten,  wäßrenb  bie  ßößern  ©äuger  ißnen 
al£  äftonobelpßien,  b.  ß.  al£  £ßiere  mit  einfacher  (Gebärmutter  gegenüber* 
fielen.  Sßie  unmittelbar  grabe  biefe,  barum  nidßt  $u  übergeßenben  Verpiß 
niffe,  mit  ber  gefammten  gortentwicflung  ber  £>iconbpüen  in  SSedßfelwirfung 
fteßen,  ba£  bezeugt  fd^on  ber  Itmftanb,  baß  bie  ©intßeilung  ber  ©äuger  in 
biefe  auf  bie  (Geburt<3*Drgane  be^üglicßen  brei  ^auptflaffen,  welche  ber  berühmte 
Zoologe  Vlainoille  im  Qaßre  1816  begrünbete,  bi£  ßeute  burdß  feine 
beffere  unb  naturgemäßere  ßat  erfeßt  werben  fönnen.  Vlainoille  fteHte 
biefe  brei  §auptflaffen,  non  rein  anatomifeßen  (Grunbfäßen  au^geßenb,  auf, 
oßne  bantal<o  gu  aßnen,  baß  biefelben  audß  ebenfooielen  §aupt*@pocßen  in 
ber  (Gefdßidßte  be<o  ©äugerftamnte§  entfprecßen. 

SJiit  ben  eben  gefeßilberten  Verßältniffen  ftetjt  nun  eine  fernere  dßaraf* 
teriftifeße  ©igentßümlicßfeit,  welcße  bie  ©cßnabeltßiere  mit  ben  Reptilien  unb 
Vögeln  gemein  ßaben,  unb  welcße  ebenfalls  ben  genteinf c^aftlidjen  2lujogang3* 
punft  ber  gwei  ober  brei  (Gruppen  oon  einem  ober  einigen  Urantnioten  iüuftrirt, 
in  unmittelbarfter  Verbinbmtg,  näntlidß  ber  gemeinfame  2lu<cfüßrung£fanal  (bie 
Moafe)  für  bie  feften  unb  flüffigen  2lu3fcßeibungen  be3  $örper£,  wie  er  bei 
ben  ßößeren  ©äugern  §um  genügenben  Veweife  ißrer  2lbftammung  nur  nodß  in 
einer  früßen  Qugenbperiobe  gefunben  wirb.  9Jtan  begeießnet  bie  ©cßnabel* 
tßierc  naeß  biefer  (Sigentßümlicßfeit  audß  al<3  $loafentßiere,  wäßrenb  man 
fie  anbererfeibo  wegen  ber  Verbinbmtg  ber  ©dßulterblätter  mit  bent  Vruftbein, 
wie  fie  bei  ben  Vögeln  unb  tßeilweife  audß  bei  ben  Reptilien  uorfontmt, 
(Gabeltßiere  genannt  ßat  (nadß  bem  befannten  (Gabetbein  ber  Vögel).  2ln 
letztere  erinnert  ferner  bie  Verfcßmetjung  ber  ©cßäbelfnodßen  ju  einer  einzigen 
$apfel  unb  bie  Vilbung  be<o  §er§en£,  unb  wa§  junädßft  in  bie  2Iugen  fällt, 
obwoßl  am  wenigften  (Gewicßt  barauf  §u  legen  wäre,  bie  Untbilbung  ber 
©cßnau^e  $u  einem  jaßnlofen,  bei  bem  SBafferfdßnabeltßier  einem  ßmtenfdßnabel 
nießt  unäßnlidßen  (Gebiß.  2Jtan  ßat  be£ßalb  audß  woßl  früßer,  eße  bie  näßern 
Vegießungen  ber  Vögel  §u  ben  Reptilien  reeßt  erfannt  waren,  ba3  ©dßnabel* 
tßier  für  ben  Slßnen  be3  Vogelftamme<o  auägeben  wollen.  Söemt  aber  bie 
näßern  Slßnen  ber  ©dßnabeltßiere  audß  nidßt  in  eigner  Sßerfon  ©tammälteftc 
ber  Vögel  fein  fonnten,  fo  bürfen  fie  bodß  al£  nießt  allzuweit  entfernte 
Vettern  berfelben  betrachtet  werben,  unb  weiter  befagen  bie  oorßanbenen 
Hebereinftimntungen  nicßt£. 

Sßäßrenb  bie  älteften  Vögel  zweiten  nocß  ben  ganzen  ©cßnabel  oollcr 
gäßne  ßatten,  fo  ift  ba3  ©dßnabeltßier  unter  ben  älteften  ©äugctßiercn  nur 
ein  Vertreter  jener  befonbern  9Xidßtung  ber  Qaßnlofen  unb  <3aßnarnicn^  üon 
benen  wir  aueß  unter  ben  ßößern  ©äugetßieren  mandße  Vcifptcle  antreffen. 
2Jian  barf  baßer  nidßt  etwa  fdßließen,  bie  älteften  ©äugctßierc  feien  int  Mge* 


9J?erfmaIe  ber  nieberften  (Säuger. 
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meinen  gaßnlo3  gemefen,  c£  beuten  oiclmcßr  bie  gaßnoerßältniffe  nieler  älteren 
tttadßfommen  barauf  I;in  r baß  fie  ben  altern  Reptilien  unb  Vögeln  ent* 
fprcdßcnb,  ein  reicßgefüllteS  ©ebiß  gehabt  ßaben  ntüffen.  Denn  fo  leßrreid) 
aud)  bie  ^örperbilbung  ber  leßterßaltencn  Vertreter  ber  nieberften  Säuger  für 
un3  ift,  unb  fo  feßr  fie  im  Allgemeinen  ben  33orftettungen  entfprießt,  bie  mir 
un<3  non  ben  3Jtittelformen  groifdßen  Uramniot  unb  Säuger  machen  mußten, 
jebenfatt<3  müffen  mir  bie  Scßnabeltßiere  al§>  Sflefte  eine<3  etma3  einfeitig  ent* 
nudelten  Seiten  gmeige3  ber  Urfäugctßiere  betrauten.  Qnbeffen  motten  mir 
gegenüber  ber  ßier  unb  ba  aufgetretenen  Anfidßt,  als  fönnten  bie  Scßnabel* 
tßiere  al£  begenerirte  33euteltßiere  gelten,  ßeroorßeben,  baß  biefe  Auf* 
faffung  in  feiner  33egießung  gu  reeßtfertigen  ift.  Die  Scßnabeltßiere  finb  in 
<ginfidßt  ißre£  ($ebiffed  fpecialifirte  Dtjpen,  bie  fidß  einer  Gsrnäßrung  mit 
meiner  tttaßrung  anpafften,  für  bie  fte  feine  gäßne  brausten,  unb  be^ßalb 
nerloren.  gu  einer  Degeneration  be£  gefantntten  $örperbau’3  mar  aber  gar 
feine  Urfacße  oorßanben,  benn  eine  folcße  finben  mir  nur  bei  Dßieren,  bie 
ißre  felbftftänbige  (Srnäßrung  aufgeben  unb  als  Sdßmaroßer  leben,  ober  feft* 
madßfen;  baßer  fann  un£  ber  gefantntte  fonftige  Körperbau  ber  Scßnabeltßiere 
als  AttgemeintppuS  ber  Urfäuger,  bie  §upletj  Prototheria  nennt,  gelten. 

Unb  als  raaßre  Vertreter  biefer  Stammfäuger  treten  unS  bie  floaten* 
tßiere  fogleidß  in  einer  33efonbern* 
ßeit  entgegen,  bie  außerorbenttieß 
leßrreidß  ift.  DaS  2Bafferfc§nabel^ 
tßier  mie  aueß  bie  igelartigen 
Ameifenjäger  beS  trodenen  SanbeS 
befißen  näntlicß  feine  33  r u ft  ro  a r § en, 
fonbern  bie  ^taßrung  für  bie  aus 
ben  (Siern  gefdßlüpften  Qungen 
fpringt  auS  gmei  fiebartig  bureß* 
löcßerten,  fpärlicß  beßaarten  Stetten 
am  33audße  ber  Aöeibcßen  ßeroor. 

Säugetßiere  oßne  Prüfte  unb 
33ruftmargen  erfdßienen  ben  erften 
33eobadßtern  in  ber  Dßat  fo  auf* 
fattenb,  baß  man  fie,  obraoßl  and) 
fonft  an  UnterfcßeibitngSmerfntalen 
fein  Mangel,  audß  noeß  als 
bruftlofe  Säuger  unterfdßieben 
unb  ßcß  nidßt  abgeneigt  gezeigt 
ßat,  fie  gang  aus  ber  ©e* 
meinfeßaft  ber  Säugetßiere  gu 
ftreidßen.  33ont  Stanbpunfte  ber  neuern  gorfdßung  märe  bagegen  nidßt 
oiel  eingumenben,  benn  bie  Sdßnabeltßiere  oergegenroärtigen  offenbar  Mittel* 

31* 


Sig-  346. 

2>ie  brei  §au!ptfonneit  be§  $DtiIcfjbrüfen=2lu3gang3  (fd)etna= 
tifcf)  na«^  ©egenbaur).  gl  SDHIdjbrüfen.  b SDrüfenfeXb. 
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formen,  2lnfang§juftänbe,  an  beren  Gilbung  23etracgtungen  über  bie  (Snt* 
ftegung  ber  Prüfte  unb  be3  ©äugend  gefnüpft  merben  fönnen,  nicgt  aber 
ootlenbete  ©äuger,  melden  Hainen  eigentlicg  erft  bie  23euteftgiere  in  Slnfprud) 
neunten  fönnen.  Sßägrenb  bie  §autftellen,  in  benen  bie  gagtreidjen  SJtilcg* 
brüfen  fid^  öffnen,  beim  Sßafferfcgnabeltgier  gang  eben  finb,  liegen  bie  ©ieb* 
ftellen  bei  ben  Sanbfcgnabeltgieren  etmaä  vertieft  (gig.  346  A)  unb  e£ 
ergeben  fid)  um  biefelben  gur  ©äugegeit  kreisförmige  §autmälle,  fogenannte 
SJtammartafcgen,  in  benen  bie  unreif  au§  ben  (Stern  gefommenen  jungen 
©cgug  finben  unb  fid)  burcg  ©äugen  oielleicgt  eine  oorübergegenbe  3*6e 
bilben,  bie  bann  auf  bie  Stacgfommen  oererbt  morben  ift.  £gatfäcglicg  gegt 
nun  aud)  in  ber  (Sntmidlung  ber  gögern  ©äugetgiere  ber  Gilbung  ber  23ruft* 
raarge  bie  Gilbung  einer  foldjen  9Jiammartafd)e  oorau3  unb  erft  au£  biefer 
©runbform  gefjen  bie  für  bie  gögern  ©äuger  tppifcgen  gigenformen 
(gig.  346  B unb  C)  geroor. 

©o  erroeifen  ficg  alfo  bie  ©tgnabeltgiere  in  jeber  Biegung  at<o  bie 
Vertreter  ber  tgeoretifcg  oerlangten  Uebergang^gruppe  graiftgen  ben  niebern 
unb  ben  gögern  SSirbeltgieren.  Slud)  bie  Prüfte  müffen  einen  Urfprung  in 
ber  Sgierreige  gehabt  gaben,  unb  mir  fegen  fie  in  ber  benfbar  einfacgften 
gorm  bei  ben  SJtonotremen  auftreten.  Unb  graar  gat  gier  nur  ba<§  SBeibcgen 
Prüfte,  fo  ba§  mir  bie  bei  ben  SJiänndjen  ber  gögern  ©äugetgiere  auftretenben 
unb  nic^t  feiten  fogar  SJtilcg  abfonbernben  Prüfte  aU  non  ben  Söeibcgen 
ererbt  anfegen  müffen.  Slucg  eine  23aud)oene,  bie  ben  gögern  agieren  feglt, 
gaben  bie  ©djnabettgiere,  mie  23ebbarb  fürglicg  gegeigt 
gat,  nocg  mit  ben  Slmpgibien  unb  Reptilien  gemein. 
^InbrerfeitS  fcgeinen  einzelne  Vorfagren  ber  ©cgnabeU 
tgiere  aud)  bereits  in  einem  etma<3  amcgebegnteren  3^ 
ftanbe  al3  ber  Slmeifen^gget  (Echidna)  jene  (Sinricgtung 
befeffen  gu  gaben,  benen  bie  Veuteltgiere,  bie  Ueber* 
bleibfel  ber  mittleren  ©äugetgiere  (Metatheria 
§uplei)^),  igren  kanten  oerbanfen,  nämtidg  bie  Stu3* 
bilbung  ber  bie  SJtitdgbcüfen  untgebenben  §autfalte 
3*8- 347-  ^ gu  einem  oft  gientlicg  geräumigen  SBaudgbeutel,  in 
SLTfccT»eScTiSen!e§  meinem  ba3  bei  ben  Söeuteltgieren  lebenbig,  aber  in 
einem  fegr  unreifen  3uf^an^e  3ur  2Mt  fontmenbe  ‘ 
gunge  fo  lange  umgergetragen  mirb,  bi£  e<3  felbftftänbiger  gemorbeit  ift. 
©cgon  bie  ©d;nabeltgiere  befigen  nämlid)  jene  beiben  oont  23eden  empor* 
fteigenben  £autfnocgen  (gig.  347),  benen  man  trog  ntandjer  (Sinrcben  feine 
anbre  Sebeutung  gugufd)reiben  raeife,  al3  baft  fie  bie  Stufgabe  gaben,  eine 
fefte  ©cgugmanb  für  ben  Veutel  unb  feinen  oft  gientlid)  fcgmcreit  gngalt 
gegen  ben  Vautg  gu  bilben.  §uptei)  gat  in  neuerer  3eit  barauf  gingemiefen, 
bafj  fitg  ©runblagen  biefer  Vilbung  ftgon  am  23ed'en  ber  Stmpgibien  auf* 
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finben  taffen,  mäßrcnb  ftd)  anbrcrfeitS  rubimentäre  Uebcrrefte  ber  Beutel* 
fnocßcn  nocß  bei  ßößern  ©äugern  finben. 

SDie  Umbilbung  non  Dberßautfalten  ju  äußern  $ruttafcßen,  um  bie 
jungen  bis  $u  ißrer  oodfommenen  2luSbilbung  aufjuneßmen,  ift  bei  &ßieren, 
meldje  genügenber  innerer  Sftäumlicßfeiten,  bie  biefent  3roede  bienen  fönnten, 
entbehren,  eine  nießt  eben  feltene  Erfcßeinung.  2öir  fennen  folcße  Etn* 
rießtungen  bei  ©terntßieren,  giften,  2lmpßibien  unb  fogar  bei  Vögeln.  23ei 
ben  bekannten  ©eepferbeßen  unb  ben  ißnen  naße  oerroanbten  3Jteernabeln 
befißen  bie  TOmncßen  berartige  £afd;en,  in  benen  fie  ißre  Qungen  fo  lange 
berumtragen,  bis  biefelben  ben  £)otterfad  aufge§el)rt  ßaben,  wie  meilanb 
Qupiter  bem  jungen  23accßuS  ein  2lfpt  gemäbrt  ßaben  fall.  £)er  patagonifeße 
Pinguin,  ein  freilich  feßr  niebrig  ftebenber  SSogel,  trägt  feine  Eier  in  neben 
ben  obern  ©djenfeln  gelegenen  23aud)falten  mit  ftcb)  ßerum.  Qn  allen  ge* 
nannten  unb  ähnlichen  gälten  befteben  biefe  Einrichtungen  aber  nur  geitmeife 
unb  fo  oerein^elt,  baß  man  fie  Sßaturlaunen  nennen  fönnte,  bei  ben  deutet* 
tßieren  hingegen  wirb  bie  Einrichtung,  fei  eS  nun  eine  mir  fliehe  £afcße 
(äftarfupium)  ober  eine  bloße  igautfalte,  allgemeiner  angetroffen,  fo  baß  man 
fieß  bem  ©cßluffe  nidjt  entließen  fann,  fie  fei,  mie  mir  jeßt  rüdfeßauenb 
jagen,  eine  interimiftifeße  $orfeßrung  gemefen,  bis  eine  anbermeite  Unter* 
funft  ber  Qungen  gemonnen  mar.  3)ie  Entmidlung  mar  in  ben  Beutel* 
tßieren  fo  meit  oorgef cßritten,  baß  ber  ifeint  f ich  feßon  im  SJlutterleibe  §um 
freien  lebenbigen  Sßiere  auSbitbet.  Er  entgeht  babureß  allen  gäßrniffen,  bie 
ben  Eiern  ber  niebern  Sßirbeltßiere  broßen.  2lber  ber  götuS  ift  bei  ben 
Söeuteltßieren  nicht  anberS  untergebraeßt,  als  bie  jungen  maneßer  2lntpßibien 
unb  Reptilien,  bie  im  SJtutterleibe  auSfommen.  ©ie  geßren  non  ben  $or* 
rätßen  ißreS  EibotterS,  unb  auch  bei  ben  23euteltßieren  finbet  feine  $er* 
maeßfung  beS  jungen  SßiereS  mit  ber  Butter  ftatt;  fie  merben  nur  bureß 
©iffufton  ernäßrt.  Unb  ißre  SluSftoßung  muß  feßr  früß  gefeßeßen,  meit  eben 
biefen  unooßfommnen  ©äugetßieren  bie  Einrichtungen  gu  einer  ooßfomntnen 
SDurcßfüßrung  beS  eingef(ßtagenen  SöegeS  noch  feßlen.  3)ie  jungen  finb 
grüßgeburten  in  heutigem  ©inne  unb  mit  aßen  Unooßfontmenßeiten  berfelben, 
obmüßt  fie  urfprüngtieß  eßer  ben  tarnen  oon  ©pätgeburten  oerbient  ßätten. 
3)ie  ©age  berietet  oon  ben  jungen  23ären,  fie  mürben  in  einem  fo  unooß* 
fommnen  3ußan^e  geboren,  baß  fie  erft  bureß  Seden  ber  Butter  gornt  unb 
Eeftalt  erhielten.  ^3ei  ben  23euteltßieren  ßätte  eine  fofeße  Lebensart  eßer 
§anb  unb  guß,  benn  fie  erbtiden  als  burcßauS  ßitf*  unb  beroegungSlofe 
Sßefen,  oßne  fertig  gebilbete  Eliebmaßen,  baS  Sicßt  ber  Söelt,  b.  ß.  fie 
erbtiden  eS  moßl  erft  lange  nadß  ißrer  Eeburt,  menn  fie  junt  erften  9Jtate 
nach  28ocßen  über  ben  $ßanb  beS  Beutels  feßauen,  in  roeteßem  fie  alSbalb 
oon  ber  üftutter  untergebraeßt  merben  unb  je  eine  ber  in  biefent  Beutel  fieß 
öffnenben  53aud)ji^en  in  ben  3Jtunb  befommen.  S)iefe  3^en  ßaben  bie 
Eigentßümlicßfeit,  fieß  im  Sftunbe  ber  jungen  ju  ermeitern,  fo  baß  ledere 
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baran  feft^ängert  unb  fyiet  Diele  2öod)en  auf  baS  Söefte  oerforgt  i£)re  @nb 
widlung  burdjmadjen.  23ei  ben  jungen  beS  Mefenfänguruh’S,  welches  bie 
@röhe  eines  sJOlenfd)en  erreicht,  finb  bie  nad)  etwa  oiergigtägiger  Sraggeit 
geborenen  jungen  nur  gottlang  unb  bringen  nach  Dwen  mehr  als  oiergig 
SBochen  int  deutet  gu,  bis  fie  ihre  rolle  SluSbilbung  erlangt  fjaben.  3)ie 
neugeborenen  jungen  eingelner  fleiner  Wirten  finb  nid)t  Diel  gröber  als  eine 
Kaffeebohne. 

3)tan  Ijat  an  bie  SBirtuofität,  mit  welcher  bie  neugebornen  jungen  ber 
hohem  (Säuger  bie  Kunft  üben,  nad)  weldjer  fie  ihren  kanten  erhalten  haben, 
tieffinnige  philofophifche  Betrachtungen  gefnüpft,  über  bie  2lrt  unb  2Beife,  in 
welcher  fich  eine  folche  angeborene  gähigfeit  herauSgebilbet  haben  fönnte. 
Dime  Sioeifel  liegt  bie  geit,  in  welcher  ber  erfte  KurfuS  in  biefer  Kunft  ab* 
gehalten  würbe,  nicht  weiter  gurüd,  als  bis  höchftenS  gur  SriaS.  ®ie  jungen 
Kloafenthiere  leden  nur  bie  h^oortretenbe  9Jlilc§  ab  unb  aud;  bie  Beutel* 
thiere  fangen  nicht  oon  Anfang  an,  oielntehr  finb  bie  äftildjwargen  bei  ben 
Selgteren  mit  ältuSfeln  oerfehen,  welche  ben  gang  jungen  £h*eren  (°hne  bah  fie 
eigene  2lnftrengungen  gu  machen  brauchen)  bie  Nahrung  gufüljren,  beren 
3uflu§  fie  in  h^angewachfenerem  guftanbe  allerbingS  leicht  unb  gleichfam 
fpielenb  gu  befd)leunigen  lernen.  2Bir  braud;en  nicht  in  weitere  Gsingelheiten 
eingugehen,  benn  fd;on  baS  ©efagte  wirb  genügen,  angubeuten,  wie  man  fid) 
bie  Erwerbung  unb  aUmälige  2luSbilbung  biefer  gäfjigfeiten  oorftetfen  fann. 

£)a  nun  bie  Beuteltiere  in  jeber  Begieljung  nächft  ben  Schnabeltieren 
als  bie  niebrigft  entwidetten  unter  ben  heu^  lebenben  Säugern  betrachtet 
werben  müffen,  fo  gehört  ber  ©rfahrungSfag,  bah  in  ber  gurageit  bie  ge= 
fantmte  Säugerfauna  ber  2Mt  nur  auS  Beuteltieren  beftanb,  oietteid)t 
in  ber  Sefunbärgeit  überhaupt,  alfo  aud)  in  ber  langen  ©poche , wetd)er 
bie  Kreibebilbungen  angeboren,  nicht  über  baS  Beuteltier  inauSgefomnten 
ift,  gu  ben  heri)or^agenbften  unter  ben  Dielen  Beweifen,  welche  bie  2lb* 

ftammungSlehre  burch  bie  Borwefenfunbe 
empfangen  hat.  9)tan  befijjt  gwar  non 
biefen  Säugern  ber  Sefunbärgeit  beinahe 
weiter  nichts  als  bie  Unterfiefer,  aber 
beren  Gilbung  ift  glüdlicher  äöeife  bei 
ben  Beuteltieren  fo  djarafteriftifd),  bah 
nnterüefer  toon  Amphitherium  Prevostn  au§  man,  ohne  begrünbeten  3wetfeln  gu  bc* 

bem  braunen  3ura  »on  ©tone§fieib.  gegnen,  fagen  tonnte,  fäntmtlid)e  Untere 

tiefer  (nach  benen  fid)  etwa  fünfgig  oer- 
fchiebene  Slrten  beftimmen  liehen)  gehören  £l)ieren  an,  benen  non  allen  le* 
benben  Säugern  bie  Beuteltiere  an  näd)ften  fteljen.  Ql)rc  Untertieferhälften 
(gig.  348)  geigen  nämlich  an  ihrem  hintern  Söinfel  einen  hafenförmigen  Bor* 
fprung  ober  gortfa|$,  welchen  weber  bie  Kiefcrfnodjcn  ber  höherftehenben,  nod; 
biejenigen,  ber  niebrigeren  Säuger  aufweifen,  fo  bah  ein  glüdlid)eS  3ufam* 
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inentreffen  ber  ltntftänbe  grabe  benjenigen  ^Ijetl  beS  Skelets  aufberoaßrt  l;at, 
ber  am  geeignetften  mar,  un<3  foraoßl  über  bie  klaffe,  als  über  bie  SebenS* 
mcife  biefer  Spiere  2luffd)luß  gu  geben.  Um  fich  ben  fonberbaren  Umftanb, 
baß  bie  Unterkiefer  bie  noraugSmeife  erhaltenen  Knocßcntheile  biefer  £ßiere 
finb,  ju  erklären,  genügt  eS  nicht,  barauf  Ijin^umeifen,  baß  biefe  £ßeite  nor* 
jüglid)  l;art  finb,  fonbern  ntan  muß  fid)  beS  UmftanbeS  erinnern,  baß  Knochen- 
refte  oormettlicher  £tnere  weift  nur  in  folgen  gäEen  SluSficht  hatten,  erhalten 
§u  merben,  menn  fie  feft  int  Schlamme  non  ©eraäffern  ober  fohlen  einge* 
bettet  mürben.  Skelette,  bie  auf  freiem  gelbe  ober  im  Söalbe  liegen  blieben, 
mürben  gerftört,  ba  bie  ber  ßuft  unb  bent  Stegen  gugleicß  auSgefeßten  Knochen 
fcßnell  mürbe  merben  unb  verfallen,  unb  baljer  fchreibt  ftch  inSbefonbre  bie 
Seltenheit  ber  fRefte  normeltlicßer  23ögel.  SJtan  erinnert  fich  nun,  bem 
ntaffenhaften  Vorkommen  fofftler  23euteltßier^Untertiefer  gegenüber,  ber£eicß* 
tigkeit,  mit  melier  fid)  biefer  £ßeil  uon  bem  übrigen  Kabaner  ablöft  unb 
nimmt  an,  baß  fie  non  folgen  £ß ieren  berühren,  beren  Körper  auf  bem 
SBaffer  fchmammen  unb  langfant  nerraeften,  mäl)renb  bie  tiefer  auf  ben  23oben 
beS  SöafferS  fanken  unb  bort  im  Schlamm  erhalten  mürben. 

Stach  ber  SJtenge,  melcße  non  folgen  liefern  in  einigen  Schichten  ber 
3ura-  unb  Kreibe;$eit  eingebettet  norkommen,  muß  man',  bebenkenb,  baß  hoch 
nieüeidjt  non  geßntaufenben  erft  ein  ©yemplar  erhalten  fein  mag,  fd)ließen, 
baß  bie  Säuger  fd^on  bamalS  eine  geraiffe  Atolle  in  ber  Sßelt  fpielten  unb 
ein  nicht  ju  überfeßenbeS  ©lieb  ber  gauna  jener  geit  auSmachten.  greilich, 
im  Vergleich  §u  ben  Stiefeneibecßfen,  Krokobilen,  2)inofauriern , Seebrad)en, 
unb  nielleicht  felbft  gu  ben  Vögeln  mar  biefe  ©rfeßeinung  immerhin  eine  ner* 
fd)tninbenbe,  benn  bie  Säuger  ber  Sekunbärjeit  roaren  allefammt  klein,  meift 
nicht  größer  als  unfre  SJtäufe  unb  Statten,  ßöcßftenS  einmal  bie  ©röße  eines 
SöiefelS  ober  §afenS  erreießenb.  Sie  fpielten  aud)  moßl  ben  riefenßaften 
Steptilien,  ben  Sßrannen  ber  bamatigen  SMt  gegenüber,  bie  Stolle  ber  Untere 
brüdten,  unb  ba  bie  Steptile  meift  £ageStßiere  finb,  bie  ihren  gu  keiner 
großen  2Mrme*©ntraicttung  befähigten  Seib  gern  non  ber  Sonne  befd)einen 
laffen,  fo  haben  mir  nielleicht  nicht  Unrecht,  in  jenen  Pionieren  ber  baßeren 
Sßelt  norsugSmeife  Stacßttßiere  §u  nermutßen,  bie  ißren  Unterhalt  fudjten, 
menn  bie  großen  Herren  ßalberftarrt  in  ißren  igößlen  lagen  unb  ben  Schlaf 
ber  Ungerechten  fcßliefen. 

S)ie  älteften  Unterkiefer  non  Säugetßieren,  metche  man  gefunben  ßat, 
gehören  faft  bureßroeg  Qnfektenfreffern  an,  bie  oftmals  heute  noch 
tebenben  Slrten  ziemlich  ähnlich  geroefen.  fein  mögen.  £)iefe  23eute  entfpradj 
am  meiften  ber  Scßroäche  ißreS  Körperbaues  unb  mürbe  ißnen  non  anbern 
©rbtßieren  nielleicht  am  raenigften  ftreiüg  gemacht.  Schon  aus  ber  XriaSjeit 
kennt  man  Stefte  folcher  gaßnreichen  Säugetßiere  (5.  23.  Tritylodon),  bie  fich 
burdj  ißre  ßöderreichen  3äßne  als  Qnfektenfreffer  $u  erkennen  geben.  SJtan 
ßat  fie  feitßer  ziemlich  allgemein  gu  ben  23 euteltß ieren  gerechnet,  raeil  bie 
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$ieferbilbung  berjenigen  biefer  Spiere  am  äbnlicbften  ift,  allein  eine  ooll* 
ftänbige  Itebereinftimmung  ift  ntc^t  oorbanben  unb  aud)  nicf)t  zu  erraarten, 
ba  ja  bie  23euteltf)iere  feit  jener  langen  3eit  meiter  gelebt  unb  anbre  formen 
angenommen  haben,  fo  baß  man  fie  eher  al3  einen  ©eitenzmcig  jener  alten 
gormen  anfeßen  muß,  bie  man  be^ßalb  mit  £uptep  beffer  al£  mittlere 
ober  Uebergang3*6äugetbiere  (Metatheria)  bezeichnet,  weil  ber  ältere 
9tame  ber  Sttbelpßen  (6.  482)  zu  einfeitig  einen,  menn  auch  fjödjft  cßaraf* 
teriftifcßen,  ©inzeldjarafter  betont.  $on  ben  lebenben  33eutelt^ieren  bat 
mahrfcbeinliä)  ba£  raeit  in  bie  Vorzeit  zurüdoerfolgbare,  heute  auf  2lmeri!a 
befdjränfte  d>efct)led)t  ber  ^eutelratten  ober  Dpoffum’3  (gig.  349)  bie 

meiften  3üge  jener 
Hr  = Veuteltßiere  be* 
maßrt.  6ie  haben 
nid)t  nur  ba<8  am 
menigften  fpecialifirte, 
Zaßnreicbfte  ©ebiß  (bis 
P fünfzig  3äßuen), 
fonbern  and)  fünf 
3eßen  an  allen  oier. 
güßen,  unb  außerbem, 
mie  23arbeleben  ge* 
Zeigt  hat,  in  ber  23il* 
bung  ber  gußrourzel 
bie  größte  2lehnlidhfeit 
mit  berjenigen  ber 
niebern  Söirbeltbiere. 
dagegen  mögen  jene 
alten  ^Beuteltiere,  bie  mir  als  Metatheria  bezeichnen,  mäßrenb  fie  im  23au 
ber  ©efcßledjtSs  unb  Ausführungsorgane,  ebenfo  mie  bie  beute  lebenben 
^Beuteltiere,  ben  Schnabeltieren  naßefamen,  in  anbrer  Beziehung  heutiger 
bie  9JUtte  zmifcßen  gahrtreic^eren  Urfäugent  unb  ben  heute  lebenben  beutellofen 
gnfeftenfreffern  eingehalten  haben.  Au<h  bei  ben  23eutelratten  unferer 
3eit  finb  nicht  mehr  alle  Wirten  mit  einer  geräumigen  SBruttafcße  oerfehen;  bei 
ber  h^r  abgebilbeten  AeneaSratte  (gig.  349)  finb  ftatt  beffen  nur  nod;  einige 
unbebeutenbe  §autfalten  oorbanben,  unb  baS  Oier  ift  genötigt,  bie  jungen 
früh  auf  bem  dtüden  zu  tragen. 

©in  ^mupttennzeießen  jener  alten  Säuger  ift  ber  ffteicßtßum  an  untere 
einanber  nahezu  gleiten  3ähuen,  unb  in  biefer  Beziehung  fleht  eine  Art 
obenan,  meieße  SJtarfh  aus  amerifanif eben  gurafdßdjten  befdjrieben  unb 
Diplocynodon  victor  (gig.  350)  genannt  hat.  OaS  ©ebiß  biefeS  OiereS, 
oon  meinem  ebenfalls  nur  eine  Unterfinnlabe  befannt  ift,  enthielt  minbeftenS 
64  3äßue,  oon  benen  bie  48  Sßadenzäljne  fid)  in  ber  gotnt  faft  gar  nidjt 


m 349. 

2)ie  2tenea§ratie  (Didelphys  dorsigera)  au§  ©uriitatn. 


®cr  3öl)nrcicf)tf)um  bcr  älteren  Sättflctßierc. 
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f5tg-  350 

9f{ed)te  Unlerfiitnlabe  hon  Diplocynodon  victor  Marsh.  Sleujjere  2lnficf)t  2:1. 
a b Sonbt)Iu§.  c Äronenfortfa§.  d UnterSiefertüinlel. 


ooit  cinanbcr  untcrfcl)eibcn  r mäßrenb  fclbft  bic  Gef*  ober  £>unbS§äßne  (a) 
barin  mit  ißnen  übereinftimmen,  baß  fie  ebenfalls  hoppelte  SBur^eln  ßaben, 
ein  feltcneS  SSorfomnten,  auf  roeldjcS  fidb  ber  Gattungsname  begießt.  25ie 
übrige  gornt  ber  $inn* 
labe  jeigt  ebenfalls 
jene  Slnttäßerung  an 
bie  Qnfeftenfreffer, 
meldje  bei  ben  alten 
23euteltßieren  (30 le* 
tatßerien)  bie  Siegel 
bilbet.  SBir  fönnen 
uns  baßer  leidet  oor* 
fielien,  mie  fidb  aus 
folgen  oeradgemei* 
nerten  formen  auf 

ber  einen  ©eite  bie  Qnfeftenfreffer  als  nieberfte  Gruppe  ber  ßößertt 
©äuger  (Eutheria),  auf  ber  anbern  bie  je|t  lebenben  SBeuteltßiere  oon  meßr 
fpecialifirter  Drganifation  entraidelt  ßaben. 

SBir  ßaben  alfo  brei  ©tufen  gu  unterfeßeiben:  bie  Urfäuaer  (Proto- 
theria),  oon  benen  bie  ©cßnabeltßiere  einen  ©eitenjraeig  bilben,  ^bie  Ueber* 
gangS* ©äuger  (Metatheria),  bie  in  abgeänberter  gornt  in  ben  23euteP 
gieren  fortleben , unb  bie  jeßt  bie  §errfd)aft  füßrenben  ßößern  ©äuger 
(Eutheria),  unb  müffen  anneßmen,  baß  baS  Gebiß  ber  ben  erfteren  beiben 
©tufen  angeßörigen  älteften  Vertreter  ber  ©äuger  außerorbentlicß  reid^  toar 
an  untereinanber  gleicßen,  fegelförmigen,  einmurjlicßcn  3äßnen,  bie  benen 
ber  Sleptilien  glicßen  unb  ein  ununterbrochenes  Sßacß  Stßum  befaßen, 
benn  ein  fol^eS  Gebiß  ift  noeß  auf  einige  ßeute  lebenbe  ßößere  ©äugetßiere 
oererbt  toorben,  mäßrenb  bei  ber  SOleßr^aßl  berfetben  fotooßl  bie  3a^r  als 
baS  SBacßStßum  ber  3dl)ne  befeßränft  toorben  ift,  in  bem  SJtaße,  toie  bie 
©äugerformen  fieß  meßr  fpecialifirt  unb  befonbern  SebenStoeifeit  angepaßt 
fjaben/  ®aS  bebeutet  offenbar  einen  großen  gortfeßritt  gegen  bie  23er* 
feßtoenbung  im  3aßnmaterial  bei  gifeßen,  Slntpßibien  unb  Sleptilien,  bie  ent= 
toeber  gabtlreid^e  imntermaeßfenbe  3^l)ne  befaßen,  ober  folcße,  bie  oftmals 
bureß  neue  3<*ßne  erfeßt  mürben  (oergl.  ©.  442).  £)urd)  bie  Umbilbung  $u 
bauerßafteren,  raeil  miberftanbSfäßigeren  3öl)nen  / w ^er  Siegel  nur 
einmal  ober  gar  nießt  geraecßfelt  §u  raerben  brausten,  feßen  mir  biefer  23er- 
feßtoenbung  im  3al)n^ateriai,  bie  einen  großen  Sßeil  ber  Kräfte  bei  niebern 
Söirbeltßieren  oer^eßren  mußte,  ein  3^1  gefegt.  £)abei  ßat  oielfacß  fotooßl 
eine  SlrbeitStßeilung  unb  23erminberung  unter  ben  Gebißtßeilen,  mie  unter 
ben  Gnbgliebmaßen  ftattgefunben , an  bie  ©teile  ber  gleichmäßigen  2ßieber* 
ßolung  trat  bie  23erunäßnlicßung  ber  Sßeile,  um  fie  gu  befonberen  3roe&n 
geeigneter  gu  maeßen,  mie  mir  bieS  aueß  bei  ben  Slrtßropoben  gefeßen  ßaben. 
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(Schott  unter  ben  fünfzig  bi3  fettig  befannten  ntarfupialen  Uebergang3= 
fäugern  ber  3Sor§eit  bemerft  man  äßnlite,  non  bem  ©runbtppuso  ber  Sßeutel= 
ratten  abraeitenbe  ©eitenfornten,  rate  unter  ben  ßeute  lebenben  SBeuteltßieren 
unb  ßößern  ©äugern,  unb  unter  ignen  ift  befonber3  eine  ©ruppe  Heiner, 
nid)t  niel  über  mau^großer  Sßiere  ber  ©efunbär^eit  intereffant,  gu  ber  in 
©uropa  bie  ©attung  Plagiaulax  unb  in  Amertfa  Ctenacodon  gehören,  benen 
bie  ©dgäßne  fehlten,  raäßrenb  bie  in  ber  Qaßl  ftart  nerminberten  23aden* 
gäßne  fd)räggefurd)te  gläten  befaßen,  bie  giemlit  beutlid^  auf  $ßflansennaßrung 
ßinraeifen.  Qm  untern  ©ocän  non  dtßeimS  fanb  nun  Semoine  1883  einen 
Unterfiefer  mit  brei  berartigen  gurten^äßnen  non  fo  ägnliter  ©eftalt,  baß 
er  ba3  £ßier  al£  einen  9tad)!ömmling  be3  fefunbären  Plagiaulax  anfießt 
unb  Neoplagiaulax  taufte.  SDa<o  ßeute  lebenbe  Qraergfänguruß  (Bettongia 
penicillata)  Auftralienä  befigt  ein  fo  ägnlit^,  raenn  aut  meßrsäßnigeä 
©ebiß,  raie  ba§>  letztgenannte  £ßier,  baß  man  glaubt,  feine  ©igenart  bi<3 
gum  Plagiaulax  ber  ©efunbürgeit  gurüdnerfolgen  ju  fönnen.  -Hat  unb  nad) 
fanben  fit  bann  meßr  unb  meßr  foldjer  ©pecialfornten  ein,  unb  feit  bem 
Infang  ber  Sertiär^eit  raurben  bie  Beutler  ebenfo  nielgeftaltig,  raie  e£  ßeut* 
zutage  bie  ßößern  ©äuger  finb.  Aßäßrenb  bie  confernatinen  ©lemente  bei 
ber  SBäter  3Jla^l§eit  blieben,  Ameifen  unb  anbre  Qnfeften,  $reb£tßiere  u.  f.  ra. 
nerfpeiften,  raagten  fit  einseine  an  Reptile,  gifte  unb  ißreggleiten  unb 
raurben  dtaubtßiere,  anbere  fragen  ABurseln  unb  raurben  Kläger,  not 
anbere  £aub,  ©ra<3  unb  grütte,  unb  enblid)  raaren  alle  bie  üftäßrftellen,  bie 
im  ^Beginn  ber  ©efunbärgeit  non  Reptilien  eingenommen  raurben  unb  bie 
ßeute  in  bem  größten  £ßeile  ber  Aßelt  non  ßößern  ©äugetßieren  au^genu^t 
raerben,  nortniegenb  mit  ntarfupialen  agieren  befegt. 

Qn  bem  größten  &ßeile  ber  Aßelt  gaben  fte  entroeber  gän^lit  uolP 
fommner  organifirten  -Aatlomnten,  ben  ßößeren  ©äugern,  ben  paß  räumen 
tnüffen,  ober  finb  bot  *>on  biefett  fo  in  ben  ^intergrunb  gebrängt  raorben  raie 
in  Anterila.  dagegen  finben  fit  Vertreter  ber  nteiften  Abtßeilungen  jener 
alten  23eutlerßerrlitleit  auf  bem  geftlanbe  Auftraüen§  unb  ben  nägerliegen* 
ben  Qnfeln,  mögen  biefelben  nun  su  biefem  ©rbtgeile  ober  gu  Elften  geretnet 
raerben,  nämlit  t'räuterfreffenbe  ©pringbeutler  ($änguruß£)  raurjelfreffenbe 
deuteln ager  (Aßombabo)  fruttfreffcnbe  glugbeutler,  Qnfeftenfreffcr, 
9taub beutler  (23eutelraölfe)  u.  f.  ra.  SDiefe  ©rfteinung  erklärt  fit  ba* 
burt,  baß  biefer  ifolirte  ©rbtgeil  feit  ber  ©efunbärseit  nur  tnenig  Aßanblungen 
burtsumaten  gatte,  unb  ber  ©inraanberung  frember  gönnen  nerftloffen 
blieb,  fo  baß  im  Qufantmengange  mit  biefer  ©rfdjeinung  $flan§en*  unb 
Sßierraelt  Auftralienö  im  Allgemeinen  auf  bem  ©ntraidlungSftanbpuntte 
fteßen  geblieben  finb,  raeldjen  ©uropa  unb  anbere  Sßcile  ber  ©rbe  am  ©itbe 
ber  ©efunbärseit  verließen.  ^teugollanb  bietet  bager  bem  burdjbringenben 
SBÜde  be<o  3Ratur!unbigen  in  feiner  glora  unb  gautta  ein  annäßernbcä  23ilb 
be3  Quftanbeg,  raie  er  in  anberen  ^geilen  ber  Aßelt  am  ©nbe  ber  ©el’unbär* 


2ftannigfattigfeit  ber  ä9cutlersDrbttungen. 
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3eit  beftcmb.  2öä^renb  in  bcu  leiteten  halb  barauf  Ijöijcrc  Säuger  (9Jtono* 
belpljeit  ober  Eutlioria)  auftraten  uitb  bie  23cutler  nad)  furjem  gingen  um 
bie  Dberljerrfdjaft  vertilgten,  ftnb  in  Sluftralien  mit  SluSnahme  einiger 
gleberntäufe  uitb  burdj  ©inwirfung  beS  ÜRenfÄjen  bortljitt  oerpflantter 
niemals  in  ber  SBorteit  ptjerc  Säuger  in  3Jtitbewerbung  getreten  unb  bie 
Beutler  l;aben  bcSljalb  bort  eine  ununterbrochen  weiterfdjreitenbe  ©ntmidlung 
gehabt.  £)od;  aud)  im  2anbc  ber  Känguruh^  unb  SBombatS  gehört  bie 
©lantperiobe  ber  Beutler  tu  ben  begrabenen  geiten.  Qn  ben  §öhlen  finbet 
man  bafelbft  bie-  9tefte 
einzelner  noch  viel 
größerer,  pflanjen^ 
freffenber  ^Beuteltiere 
als  baS  heutige  9tie* 
fenfängurulj.  ^Bei  bent 
einen  berfelben,  bem 
wegen  feiner  beiben 
heroorftehenben  $or* 
bergähne  3raeitat)n 
genannten  Urtiere 
(Diprotodon) , mißt 
ber  Scftäbel  brei  guß 
unb  bie  ©röße,  wie 
ber  ftarfe  Knochenbau 
erinnern  an  baS 

glußpferb  (gig.  351).  ©in  9taubbeutler  oon  ber  ©röße  eines  ßöwen  unb 
ein  9Uefen*2Bontbat  vervollftänbigten  biefe  ©efellfdjaft,  gegen  weite  baS 
heute  lebenbe  53eutlergefd^lec§t  wie  eine  heruntergefomntene,  ftwätlite 
Sippe  erfteint.  Obwohl  bie  3ah^  heute  lebenben  Beutler  not  gegen 
hunbertunbfünftig  Wirten  begreift,  fo  ift  hoch  fein  3raeifel,  fte  lüngft 

bem  2luSfierben  gewibmet  finb,  benn  in  ben  Sänbern,  wo  fie  wie  in  2lmerifa 
ber  SJtttbewerbung  ber  ins  ©efantntt  weit  über  gweitaufenb  Wirten  betragenben 
hohem  Säuger  auSgefeßt  waren,  ift  ihre  3&ir  wie  ßpn  erwähnt,  auf  twantig 
unb  einige  tufammengefdjntolten  unb  biefe  gehören  größtenteils  bem  ein* 
tigen,  not  intmer  fehr  fruttbaren  ©eftletle  ber  iBeutelratten  (gig.  343) 
an.  2BaS  bie  ©eifteSfäßigfeiten  ber  33euteltl)iere  betrifft,  fo  ftnb  biefelben 
offenbar  fehr  geringe.  2)aS  ©ehirn  bleibt  flein  unb  feine  Oberfläche  nteift 
glatt  unb  winbungSloS  unb  barnit  im  ©inflange  befunben  fie  in  ber  ©e* 
fangenftaft  wenig  intelligent  unb  2fn£)ängliä)feit  an  ben  Pfleger.  KeinS  ber* 
felben  hat  fit  gähnten  laffen,  not  ^unt  Arbeitstiere  ober  tum  Stuß  ber 
§ütte  beS  ©ingeborenen,  ober  felbft  nur  tunt  Stlatt*  °ber  9MtWer  geeignet 
erwiefen;  baS  gleift  vieler  Wirten  würbe  natürfit  non  ben  ©ingeborenen 


2Hg.  35i. 

SRcftauratiou  fcon  Diprotodon  australis  au§  bem  2)iIutJium  »oit  £lueen§Ianb. 
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RuftralienS  oerzehrt,  will  aber  bem  oerwöhnteit  ©aumen  ber  cioilifirten  Böller 
nicht  besagen. 

$)a  bie  einzelnen  Drbnungen  ber  Beuteltiere  unter  einanDer  fo  jtemlid) 
baffelbe  Verhältnis  geigen,  rate  bie  Drbnungen  ber  b)ö^ern  Säuger,  fo  hat 
matt  fie  einanber  gegenübergeftellt,  unb  gefchloffen,  baf3  unfre  3ahttarmen, 
^uftljiere,  Nagetiere,  Qnfektenfreffer,  Raubtiere  unb  Halbaffen,  auS  zahn* 
armen*,  £>uf*,  Rage*,  Raub*  unb  <ganbbeutlern  ^eroorgegangen  feien,  unb 
biefe  2Xnfic§t  hat  burd)  neuere  Untersuchungen  eine  geraiffe  Stütze  gewonnen. 
Oft  an  hat  namentlich  unter  ben  altern  Raubtieren  eine  groge  Anzahl  ge= 
funben,  welche  bie  ©haraktere  non  Raubbeutlern  mit  benen  ber  ürn  Raub* 


f5fis-  352. 

Unterliefet  hon  Didelpbys  Aymardi  in  boppelter  ©röjje  an§  ben  fPfyoSfcfycriten  toou  ©at)tn§.  (fftad)  ©aubrt)). 


fäuger  zu  o erb in ben  f feinen,  unb  mit  noUent  Red)te  raeber  zu  ben  einen 
nod)  ju  ben  anbern  geftellt  werben  können.  Reben  ben  nod)  §eu te  fort^ 
lebenben,  infeftenfreffenben  Beuteltieren  mit  fei  zahlreichen,  aber  an  fid) 
wenig  oerfdjieberten  3ähueu  finben  fic§  fd^on  in  ben  untersten  S^ertiär^ 
fd^ic^ten  ©uropa’S  Beutler  mit  entwickeltem  ©ckzahn  unb  einer  befdjränften 
3ai  non  Backenzähnen,  unter  benen  bie  intern  auffaüenb  breihödrtg  waren 
(gig.  352),  obwohl  baS  gefammte  ©ebifz  nod)  ftar!  bem  ber  je($t  lebenben 
Beutelratten  gleicht. 

Rber  biefent  ©ebijz  gleiten  anbrerfcitS  in  fei  auffallenber  SBeife  bie= 
jenigen  einer  Reihe  in  eocänen  Schichten  RtitteleuropaS  gefunbener  ältefter 
Raubtiere,  bie  man  bieder  unbefangen  als  bie  Sinnen  unfrer  Bären,  §t;änen, 
§unbe  unb  3tf>ethlatzen  betrautet  unb  beSl)alb  als  Arctocyon,  Hyänodon, 
Proviverra  u.  f.  w.  bezeichnet  hatte.  2ftan  barf  nur  ben  Unterkiefer  oon 
Hyänodon  (gig.  353)  mit  bem  beS  eben  erwähnten  RaubbcutlerS  oergleid;en, 
um  bie  Reinlichkeit  in  ber  Bilbung  beS  ©ebiffeS  zu  bemerken,  beim  beiben 
ging  bie  Ummanblung  in  baS  fo  cbarakteriftifdje  ©ebifj  ber  Ijöhern  gleifd)* 
freffer  nod)  oöllig  ab,  unb  aud)  in  oielen  anbern  ©igentl)ümlid)keiten  beS 
Skelettes  glid^en  biefe  unauSgebilbeten,  ältern  Raubtiere  oicl  mehr  ben 


üöerhältmß  bcr  23cittett^terc  51t  hohem  ©äitgcrn. 
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Qnfcftcnfrcffern  unb  Staubbeutlern  al<3  bcn  l;öl;cren  Staubfängern.  23on  ber 
burcf)  giltjol  unterfucpen  (Gattung  Cynohyaenodon,  bie  nach  ©aubrp  mit 
StütimepcrS  Proviverra  übereinftimmt,  pt  mau  in  bcn  Phosphoriten  non 
Clucrci)  einen  ©dhabel  mit  mincralifdjer  2IuSfüUung  ber  §irnfapfel,  bie  einen 


5ig.  353. 

Unterfiefer  üott  Hyänodon  leptorhynchus.  2tu§  betrt  SJiiocätt  ber  Sluüergne.  ($aI6e  ©rö§e.) 


gang  mopgelungenen  Slbguß  beS  ©eprnS  barfteHt  (gig.  354)  gefunben,  unb 
fein,  mit  großen  Stiechlappen  oerfeheneS,  bte  pnteren  ^ßeite  beS  ©eprnS 
nicp  bebedenbeS,  langgeftredteS  23orberprn  gleitp  in  feiner  glatten,  minbungS* 
lofen  Oberfläche  fep  bem  eines  23eutlerS.  dagegen 
finb  bei  biefent  unb  ben  obengenannten  aperen  .aud) 
manche  Henngeichen  oorljanben,  bie  fidj  fonft  nur 
bei  pßern  ©äugern  (SJtonobelppn)  • finben,  g.  SB.  ein 
oollftänbigerer  3a6nn)e(^W  unb  nollfommene  2luS* 
geftaltung  ber  Staubtpergähne,  fo  baß  mir  recht  gut 
begreifen,  meShalb  berühmte  ältere  unb  jüngere  pa* 
läontologen,  mie  ©uoier,  23lainoille,  ©eroaiS, 

Omen,  gilßol  u.  21.  fie  gu  ben  echten  Staubfäugern 
gerechnet  ßaben,  mäßrenb  anbere,  mie  Saiger, 

Saurillarb,  parieu,  Hornel  unb  ©aubrp  fie 
gu  ben  Staubbeutlern  ftellen  möchten.  £)aS  SBefte 
bürfte  atfo  mop  fein,  fie  mit  Slpntarb  in  eine  SJtittel* 
tlaffe  (©ubbibetpßen)  gu  bringen,  bie  ben  Ueber* 
gang  oon  ben  Beutlern  gu  ben  ßößern  ©äugern 
bezeichnet.  Söir  fommen  ßernai^  auf  biefe  lieber* 
gangSflaffe  gurüd,  unb  raolien  nur  bemerl’en,  baß  auch 
für  bie  anbern  Drbnungen  ber  ßöprn  ©äuger  äljn* 
ließe  UebergangSfornten  fid)  burcß  mancherlei  Äenn* 
geidjen  oerratßen.  SSiele  moberne  goologen  glauben  bagegen,  baß  bie  Heber* 
einftintmungen  im  ©ebiß  unb  ©lieberbau  ber  ßößeren  Staub*  unb  Stagetpere, 
grucp*  unb  Qnfettenfreffer  mit  benen  ber  entfprecßenben  23eutler*Drbnungen 
unabhängig  oon  jeber  Vererbung  unb  nur  in  golge  ber  gleichartigen  ©r* 
nährungSmeife  bei  Beutlern  fomohl  mie  bei  fytytxn  ©äugern  felbftftänbig  er* 


$ig.  354. 

Proviverra  Cayluxi  (mit  na= 
türlidjem  2t6gujj  ber  ©ebirn= 
form).  ^oSp^orite  toott  Duerct). 
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morben  feien.  Sie  nehmen  an,  baß  ein  unfpecialifirteS,  ben  Qnfeftenfreffern 
ähnliteS  Beuteltier  aEmälig  in  ein  unfpecialifirteS  Ijöfjere^  Säugetier  um* 
geraanbelt  raorben  fei,  unb  baß  non  erfterent  bie  fpecialifirten  Beutlergruppen, 
non  legerem  bie  fpecialifirten  fjöfjern  Säuger  abftammen.  £)ie  Stehnlitfei ten 
Zioiften  Naubbeutlern  unb  Ijöfjern  Naubfäugern  mürben  fomit  nid^t  auf 
näherer  Berraanbftaft,  fonbern  nur  auf  gleichartiger  2lnpaffung,  ober 
„connergenter  3üttung"  beruhen,  raie  5.  B.  VBafferthiere  beS  uerftieben* 
ften  UrfpruttgS  fit  ber  giftform  annähern.  ©S  hat  in  ber  £ha*  einige 
Sttoierigfeit,  fit  oorzufteEen,  baß  bie  Pacenta*Bilbung  gegen  baS  ©nbe 
ber  Sef  unbärzeit  häufiger,  unb  bei  fo  nerfchiebenen,  fpecialifirten  Beutler* 
familien  eingetreten  fein  foüte,  raährenb  fie  auf  Nuftralien  mit  feinen  über 
hunbert  Beutlerarten  niemals  eingetreten  zu  fein  fteint. 

2öir  haben  eben  unb  fdjon  früher  ben  NuSbrucf  „höhere  Säugetiere" 
gebraucht,  unb  biefe  ihren  Nang  abftäjzenbe  Bezeichnung  bezieht  fid)  natürlit 
auf  bie  größere  BoEfommenheit  ihrer  gefammten  ^örperbilbung.  2lEein,  rate 
eS  fdjon  im  ©ingange  biefeS  Kapitels  auSgefüßrt  raurbe,  finbet  biefe  jeweilige 
©ntraidlungSftufe  ber  Säugetiere  ihren  beftimmteften  NuSbrud  in  bent  immer 
inniger  raerbenben  Berl)ältniß  oon  Ntutter  unb  $inb,  unb  oon  biefem  geht 
baljer  bie  neuere,  oon  ber  Borraefenfunbe  überaE  geftüßte  ©intheilung  ber 
Säugetiere  aus.  2ßir  haben  bisher  Bertreter  ber  beiben  nteberen  klaffen 
berfetben  in  ben  bruftlofen  Schnabeltieren  unb  ben  Beutlern  lernten  gelernt, 
beren  ©ntraidlung  im  2Bef entliehen  ber  Selunbärzeit  angehört,  in  bie  tertiär* 
Zeit  fällt  nun  bie  NuSbilbung  ber  höhern  Säuger  (Monodelphia  ober  Eutheria), 
bei  benen  baS  SluSfunftSmittel  ber  Beuteltiere  oerntieben  rairb  unb  baS 
junge  £l)ier  feine  ooEfontmenere  SluSbilbung  im  Ntutterleibe  empfängt.  Ntan 
fann  fit  benfen,  baß  bei  einzelnen  Beutlern  oor  ber  ©eburt  fid)  auSnahntS* 
raeife  einigemal  eine  innigere  Berbinbung  beS  ©mbrpoS  unb  feiner  ererbten 
©tüEen  mit  ber  Butter  herfteEte,  baß  bie  ©eburt  in  golge  beffen  nerzögert 
raurbe,  unb  baß  biefeS  Berljältniß  fit  fo  zuträglit  erraieS,  baß  es  fid)  in 
ber  golge  raeiter  auSbilbete.  3)iefe  Berbinbung  ift  in  feinem  gaEe  eine  Ber* 
ftmelzung,  fonbern  fie  befttänft  fit  auf  eine  immer  inniger  raerbenbe  Ber* 
flettung  büttnraanbiger  Blutgefäße,  raeld)e  theilraeife  ber  Ntutter,  theilraeife 
bent  £inbe  angehören,  unb  raette  man  ben  Slberfuten  (^lacenta)  nennt. 
2öal)rfteinlid)  erft  furz  oor  Beginn  ber  £erttärzeit  entftanb  biefeS  Ber* 
binbungSglieb  zraiften  Ntutter  unb  £inb,  raelteS  ben  Sd)nabeltl)ieren  unb 
Beutlern  fehlt,  unb  nat  weitem  man  fie  aud)  placentalofe  unb  bie 
höheren  Säuger  $lacenta*£l)iere  nennt.  2öie  aEe  Neuerungen  in  ber 
Natur,  fo  trat  aud)  biefe  ©intid)tung,  raeld)e  bie  ooEfomntene  NuSbilbung  beS 
jungen  £l)iereS  im  Ntutterleibe  ermöglitt,  inbent  bie  bünnen  Vöänbc  ber  oer* 
flot  tonen  Blutgefäße  ein  §inburt treten  ber  ernäl)renben  glüffigfeiten  geftatten, 
nid)t  fogleid)  mit  jener  BoEenbung  auf,  beren  fie  fähig  ift;  eS  ift  unS  Diel* 
ntel)r  aut  hto  raieberunt  möglit,  ein  SBerben  zu  oerfolgen,  unb  barnacl)  2lb* 
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theilungen  ju  mauert,  btc  nicht  nur  ben  ©rgcbniffen  bcr  uerglcichenbcn  3oologte, 
fonbern  auch  bcr  ©cfdjicpc  bcr  Scbcmcfcn,  mcldjc  btc  Bormefenfunbe  bchanbelt, 
entfpredjen. 

©3  ift  aud;,  tute  Atte3  in  bcr  fftatur,  fobalb  ntan  ben  ridptgen  ©tanb= 
punft  gefunben  nur  einfad)  logifd),  bah  biefe  Berbinbung  im  Anfänge 
nur  eine  loferc  fein  fonnte,  unb  bah  in  golge  beffen  eine  Trennung  bcr 
beibett  Hälften  bcr  ^lacenta,  non  ber  bie  ©ebenbe  ber  Butter,  bie  ©mpfangenbe 
bem  $inbe  angel)ört,  bei  ber  ©eburt  leidjt  ftattfinben  fonnte.  2)te<3  ift,  mie 
gefügt,  ba£  urfprüngticfje  Berhäftnih  unb  bie  Spiere,  bei  benen  e<o  obmattet, 
inerben  mir  bernnad)  al<$  ältere,  niebriger  ftepnbe  ju  betrauten  haben.  gn 
ber  golge  tnurbe  aber  bie  Verflechtung  ber  beiberfeitigen  ^Blutgefäße  eine  fo 
innige,  bah  eine  ©onberung  bei  ber  ©eburt  nicht  mehr  möglich  tnar,  bah 
alfo  ber  mütterliche  ber  ^piacenta  mit  hinfällig  mürbe,  unb  barnadi) 
unterf Reibet  man  bie  $tacenta*£p^e  mieberunt  in  foldje  mit  nicht  l;in= 
fälligemßnbecibuaten)  unb  hin  fälligem  mütterlidhen%hetfe(£)ecibuaten). 
Aber  mie  gefagt,  biefe  belifaten  Verhättniffe,  beren  Berührung  an  biefer 
©teile  hi^  hoch  nicht  §u  umgehen  mar,  bilben  gleichfam  nur  ben  TOttelpunft 
ber  überhaupt  norhanbenen  Aenbermtgen  unb  gortfehritte.  ©ine  9Jtenge 
anberer  Ümmanbtungen  fydt  mit  ihnen  gleichen  ©chritt.  gunächft  fei  bei* 
läufig  auf  ba<3  Verfdhminben  ber  ©dhupnodljen  be3  nunmehr  entbehrlich  ge* 
morbenen  Beutels  unb  beS  dharafteriftifdhen  UnterfieferfortfapS  ber  Beutel* 
thiere  als  graeier  im  ©feiet  gan§  allgemein  fidh  funbgebenber  unb  barum  für 
bie  Vorroefenfunbe  hödhft  mid)tiger  SJterfmale  hingemiefen.  feiten  prägen 
fich  berartige  Unterfcpebe  fo  beftimmt  an  ben  Jfrtochentheilen  auS.  ©S 
mürbe  beifpielSmeife  gan§  unmöglich  fein,  bie  beiben  leper  mahnten  Abteilungen 
ber  ^lacentathiere  in  ihren  ^no^enreften  auseinander  §u  galten,  menn  mir 
nid)t  in  ber  lebenben  SBelt  fänben,  bah  mit  Ausnahme  ber  §uftpere  unb 
Aöale  faft  alle  jep  lebenben  ^lacentathiere  $u  ber  höheren  Abtheilung  ber  S)eci* 
buaten  gehören.  ©3  mürbe  alfo  nur  ber  geftftellung  ber  gamilienangehörig* 
feit  eines  auSgeftorbenen  aperes  bebürfen,  um  §u  miffen,  in  melche  non 
beiben  Abteilungen  eS  §u  bringen  ift,  menn  man  nicht  geraidhtige  ©rünbe 
hätte,  §u  glauben,  bah  raahrfdheinlidh  audh  bie  heutigen  2)ecibuaten  in  ber 
formell  burd)  bie  ©tufe  ber  gnbecibuaten  pnburchgegangen  feien,  mie  benn 
in  manchen  Drbnungen  nahe  nermanbte  lebenbe  ©lieber  tljeilS  $u  ben  gn* 
becibuaten,  teils  ju  ben  ©ecibuaten  gehören,  $ann  man  bafjer  aud;  mobl 
im  Allgemeinen  fagen,  bah  bie  Unteren  einer  etrnaS  höheren  ©ntroicflungSftufc 
angehören,  unb  bah  bie  erfteren  in  biefem  fünfte  auf  einer  etrnaS  niebrigeren 
©tufe  ftehen  geblieben  finb,  fo  ift  es  bod)  mihlidh,  unb  für  eine,  auSgeftorbene 
^hiere  einfdhliehenbe,  Betrachtung  grabeju  nermerflidh,  nadh  biefem  ©Ijarafter 
nahe  nermanbte  £pere  auSeinanber^ureihen,  ober  bie  befonbre  gorm  ber 
Pacenta  als  ©laffiftcirungS*9fterfmal  §u  gebrauchen.  2Bir  roerben  baher  in 
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unfrer  Betrachtung  ber  ^ö^erri  ©äuger  biefem  ©harafter  nur  einen  beiläufigen 
SBerth  guerfennen. 

Berglcicht  man  bie  älteften  Vertreter  ber  Sippen  unfrer  jegigen,  nad) 
febjr  uielen  Dichtungen  au3einanbergegangenen  ©äugethiere  au<3  allen  klaffen 
mit  einanber,  fo  finbet  man,  bafj  fie  gegen  einen  nod)  jefct  nertretenen,  aber 
nur  eine  untergeorbnete  Dolle  in  ber  gauna  aller  ßänber  fpielenben  £ppu£ 
conoergiren,  ber  zugleich  feit  ben  älteften  3eiten  bie  geringften  Beränberungen 
aufgumeifen  l;at,  ben  ber  höcfergähnigen  ober  Qnfeftenfreffer. 

2öir  gärten  fchon  oben,  mie  nahe  er  im  allgemeinen  bem  ber  meniger 
fpecialifirten  Beuteltiere  fteht,  ja  bie  neueren,  burch  £>uyiexj’3  ©djarfblicf 
oeranlafcten  llnterfuchungen  oon  2) obfon  unb  ^arfer  ^aben  gezeigt,  bafj 
ber  Körperbau  mancher  heutelebcnben  gnfeftenfreffer  tiefer  l)inab  beutenbe 
3üge  beraahrt  f;at,  al§>  felbft  berjenige  ber  meiften  lebenben  Beutetthiere,  fo  bafe 
mir  barnadh  ben  Urtx;pu<o  ber  Hebergang3*©äuger  ableiten  fönnen.  3U  biefen 
primitioen  gügen  ber  gnfeftenfreffer  gehört  namentlich  bie  allgemeine  gorrn 
unb  ber  Berfnöcherung^uftanb  be§  ©d)äbel£,  ber  auf  ber  einen  ©eite  leicht 
Bergteichungen  mit  bem  ©djäbel  ber  niebrigften  2Birbeltf)iere  juläfjt,  auf  ber 
anberen  ©eite  gemiffermafjen  bie  ©runbformen  barbietet,  au<3  benen  fit 
bie  ©täbelformen  ber  gleifdj*  unb  ^flangenfreffer,  Dagethiere,  grucf)t* 
freffer  u.  f.  ro.  foraohl  unter  ben  placentalen  mie  unter  ben  aplacentalen 
©äugetljieren  abteiten  taffen.  @£)araftertftifdh  ift  babei  namentlich  ba3  Ber* 
halten  gemiffer  Xfytilt  am  Hiefergelenf  unb  ber  Ohrfnödheldhen,  unb  ebenfo 
bie  ©egenraart  einer  bleibenben  §öl;lung  für  bie  ©ehimbrüfe  auf  ber  Untere 
feite  be<o  ©chäbelS  (Bergt.  ©.  376). 

parier  finbet,  ba§  unfer  gemeiner  ggel  bie  meiften  biefer  primitben 
3üge  bemahrt  h«t;  nad;  2) obfon  finb  fie  nod)  ooHjähliger  bei  einem  igel* 
artigen  Sltper  ber  ©unba Unfein  (Gyoinura  Rafflesii)  oorhanben;  merf* 
mürbige  ©injelheiten  finb  xtxieber  bei  anbern  Gattungen  beffer  erhalten  ge* 
blieben,  fo  bafj  ba<3  genauere  ©tubium  biefer  S£l)ierflaffe  nod)  manche  2luf= 
fdjlüffe  über  ben  GsntraidtungSgang  ber  ©äuger  in  ber  Urzeit  nerfpricht.  ©ie 
finb  hauptfädhlith  uur  in  ber  DuSbilbutxg  einer  ^lacenta  über  ben  3uftanb 
ber  eigentlichen  Uebergang3fäuger  htuau^gegangen,  bagegen  l)at  ber  Bau  be3 
©d)äbet3  unb  be3  Keinen  minbung^lofen  (Mjirn<o  xoenig  gortf  dritte  gemalt 
unb  manche  mahrhaft  reptilifche  unb  ampt)ibifd)e  3üge  bemahrt.  gn  biefen 
fünften  finb  ihnen  gum  £heü  felbft  bie  ©d;nabelthiere,  bie  in  ber  2lrt  ihrer 
gortpflan^ung  mehrere  ©tufen  unter  ihnen  ftehen,  §uxmrgefommen.  Dtan  erfieht 
hierauf,  bafj  ber  gortf tritt  in  ben  einzelnen  Organ  fpftem  eit  fein  gleichmäßiger 
gemefen,  baß  mir  un3  bie  3üge  ber  älteften  ©äugethiere  au<o  ben  einzelnen 
Abteilungen  gufammenfuten  ntüffen,  unb  baß  bie  Maffififatioit  nad;  bem 
gortpflan^ungsoraege  trog  aller  ihrer  Bor^üge,  bod)  eine  fünfttidje  bleibt,  ba 
mir  hiernach  £lüere  Su  ber  höcbftfieheuben  Abteilung  ber  ©ecibuaten  rechnen 
müffen,  bie  faft  in  jeber  anbern  Beziehung  auf  fo  nieberer  ©tufe  ftehen 
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geblieben  finb,  bafj  mir  an  ifjnctt  nod;  Ijcutc,  wenn  wir  fie  jenes  PorjugS 
entflcibcn,  am  beften  bic  Drganifation  bcS  Säugetiers  in  bett  fefunbären 
feiten  ftubiren  fönnen. 

3)Ut  biefer  auS  bent  Stubiunt  ber  ocrgleitenbcn  Anatomie  gewonnenen 
©rfenntnifj,  ftintmen  bie  Sljatfadjen  ber  Paläontologie  aufs  33efte  überein. 
Pon  ben  älteften  Qnfeftenfreffern,  bie  man  bisher  ftetS,  unb  wafjrfteinlit 
aut  mit  9led;tf  5U  ben  Peuteltljieren  geredjnet  Ijat,  ift  aufjer  bent  (Rebifs  nur 
wenig  erhalten.  Mer  bafj  bie  jungem  Qnfettenfreffer  unter  allen  lebenben 
piacenta^fjieren  bent  ©runbftamnt  ber  I;ö£;ern  Säugetiere  am  nätften 
ficljen,  unb  mittjin  eine  Mt  9Jtittelftellung  unter  ben  übrigen  klaffen  berfelben 
einnebnten,  geljt  and;  barauS  Ijetoor,  bafj  bie  älteften  Ueberrefte  ber  f)öl)ern 
Säuger  (Eutheria),  bie  man  in  ben  unterften  ©oeänfe^i^ten  ber  einzelnen 
3BeItt£)eile  gefunbett  tjat,  trop  ber  oerftiebenften  ©ntwicflungSrittungen,  bie 
fit  bei  iljnen  anbeuten,  in  einer  großen  Sftenge  non  ©fjarafteren,  fowoljl 
unter  fit,  als  mit  ben  bantaligen  unb  l )eute  lebenben  Snfeftenfreffern  über* 
einftimnten.  Sie  befaßen  §.  P.,  fowofjf  an  ben  Porber=  als  an  ben  §inter= 
füjjen,  bie  mit  ber  ganzen  Soljle  auftraten,  fünf  $el)en,  ant  Sdjuttergürtel 
Sd)lüffetbeine,  ein  fleineS  winbungSlofeS  ©el)irn  unb  im  ©ebifj  ntinbeftenS 
44  3^ne/  nämlid;  in  jebem  ber  nier  $ieferl;älften  brei  Stneibe^äbne,  einen 
meift  wenig  fyeruortretenben  ©c^aljn,  nier  £üdenjäl)ne  unb  brei  Padenjäljne. 
Der  amerifanifte  Paläontologe  ©ope  wollte  baljer  alle  biefe  früljeocänen 
Placenta^iere  gu  einer  JUaffe,  ben  §öder$al)n*Df)ieren  (Bunotheria) 
nereinigen,  aber  er  ntufjte  biefelbe  in  fünf  Unterabteilungen  teilen,  wette 
er  als  biejenigen  ber  Däniobonten,  Ditlobonten,  Qnfeftiooren,  (£re* 
obonten  unb  2ttefobonten  be^eitnetc,  bie  ben  nieberften  3a^uarmen' 
lagern,  Qnfeftenfreffern,  fRaubtljieren  unb  2Xf fe n entfpreten,  unb 
benen  leicht  aut  bie  nieberften  ^guftljiere  anjuftliefjen  gewefen  wären. 
Mein  eine  folte  Pereinigung  würbe  mit  ben  entfpretenben  Dehnungen  ber 
Peutler  nergliten,  bot  eines  binbenben  ©fjarafterS  ermangeln,  iljr  ©enteil 
fameS  fönnte  nur  in  ber  Unoollfommenljeit  ber  MSprägung  nat  ben  »er* 
ftiebenen  ©ntwidlungSrittungen  f)in  gefunben  werben,  dagegen  tritt  in 
biefer  Uebereinfthnmung  nat  ber  negatioen  Seite  ber  genteinfame  Urfprung 
aller  f)öt)ern  Säuger  auS  untereinanber  enger  oerwanbten  ©runbftitt^ 
beutlit  in’S  ©efüfjl  unb  man  erfennt,  bafj  bie  freute  fo  ftarf  auSgefprotenen 
Unterftiebe  erft  burt  allmälige  Mtpaffung  an  eine  oerftiebene  SebenS*  unb 
©tnä^rungSweife  unb  burt  bie  MSbilbung  tarafteriftifter  ©onbereigentüm* 
litleiten  entftanben  finb. 

2öenn  aber  bie  Ijeute  lebenben  3>nfeftenfreffer  aut  ttt  itirer  Mgentein= 
Drganifation  ben  älteften  Säugern  am  nätften  fielen,  fo  fteinen  einzelne 
ber  urfprünglitften  unb  frembartigften  ßtaraftere  berfelben  bot  not  keffer 
auf  bie  fogenannten  3ctnarmen  (Edentatae)  oererbt  worben  §u  fein,  &u 
benen  bie  Stuppentfyiere  (gig.  355)  mit  inbecibuater  piacenta,  unb  bie 
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Slnteifenbären,  (S5ür tet t b) ter e unb  gaultfjiere  mit  becibuater  ^lacenta 
gehören.  ©<S  finb  bie£  nämlich  bie  einigen  $piacenta*£b^e,  welche  noch  ein 
ebenfo  wenig  entwidelte£  ©el;itn  geigen,  wie  bie  Veuteltbiere,  bei  benen 
nämlich  ber  bie  beiben  ^albfugeln  be£  ©ebtrn<o  bei  böbetn  Säugern  ner* 
binbenbe  Scbwielenförper  nur  febr  fpärlid;  awlgebilbet  ift.  2Bie  ber  gamilien* 
nante  befagt,  geichnen  fie  ficb  bur<h  ein  febr  mangelhafte^  ©ebij3  au3,  benn 
allen  bisher  gehörigen  £b*eren  f^b^en  bie  fortft  im  3roif<henfiefer  ftedenben 
Vorber^äbne,  einigen  aud)  bie  ©d*  unb  25adengäbne.  dagegen  geigen  einzelne 
Wirten,  wie  ba§  liefen*  ©ürteltbier,  gegen  bunbert  unter  ficb  wenig  nerfdjiebener 
ftiftförmiger  Vadengäbne,  fo  ba£  baburcb  ihre  Slbftammung  non  £bterenr  bie 
gleich  ben  meiften  ^Beuteltieren  ein  fel;r  §abttreicbe3  ©ebij3  befaßen,  wahr* 


gig.  355. 

f5ütifsetjige§  <Sd)uppentC}ier  (Manis  pentadactyla). 


fdjeinlicb  gemalt  wirb.  2tu<h  bie  twrljanbenen  3<*^  finb  uon  einer  febr 
abweidjenben,  primittoen  Gilbung,  we^olb  sJt.  Vaume  nermutbet,  bafe  in 
ihnen  nielleicbt  bie  urfprünglicbfte  gorm  ber  Säugergäbne  erhalten  geblieben 
ift,  bie  benen  ber  Reptilien  gleich,  immer  nacbwudjfen,  unb  fi<h  fo  wenig  um= 
formten,  bafc  fie  nielleicbt  eben  burcb  ihr  Verharren  unbraudjbar  würben  unb  bem 
Verfatt  §uneigten.  dtur  nod;  bei  einigen  Seefäugetljieren  (Delphinen)  finben 
wir  einen  äljnlidjen  Sfteichtbum  unfpecialifirter  3^bne^  unb  wieberum  3^= 
lofigfcit  bei  naben  Verwanbten  betreiben.  25en  3öbnen  ber  3a^narnien  feb^ 
ber  §ärte  nerleibenbe  Schmeiß  unb  fie  finb  be3b<*lb  einer  feljr  fdjneßen  2tb* 
nu£ung  unterworfen,  welche  burd)  ihr  ebenfo  fdmelieä  Sßachwachfen  au<o* 
geglichen  wirb.  3)amit  ftebt  in  Ve^iebung,  baft  biefe  3^bne  feine  SBur^eln 
haben,  fonbern  oben  unb  unten  non  gleicher  SBefcb  affen  beit  finb.  Natürlich 
finbet  bei  ihnen  auch  fein  3abnröec^fe^  ftott,  ™ie  wir  iljn  bei  allen  Eroberen 
Säugetbieren,  mit  2tu3nabme  ber  2ßale,  finben.  2lud;  bie  Vefleibung  mit 
Schuppen  unb  Schilbern,  bie  ficb  bei  biefen  Stbieten  ben  paaren  gefeiten,  er* 
innert  an  ©rbfdjaften  au3  ben  Greifen  nicberer  Sßirbeltbiere.  $ur§,  in  jcber 
Ve^iebung  bat  biefe  gamilie  etwa3  grembeä  unb  erfdjeint  un3  wie  eine 
greifenljafte,  nerfontmene,  nicht  mehr  gan§  in  unfre  3eü  gefjärige,  burd;  2lu<3= 
fterben  nieler  Verwanbten  fel;r  nereinfantte  unb  in  ficb  fclbft  §ufammcnbang$lofe 
©ruppe. 


\ 
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3«  bcr  ^or§eit  mar  ba3  anbcrö.  damals  lebten  nießt  bloS  in  Slmerifa, 
Dftafien  unb  Slfrtfa  wie  nod)  ßcutc,  fonbern  aud)  in  ©uropa  unb  raaßr* 
fcßeinlidß  in  beiit  größten  Sßeile  ber  2ßclt  gu  bieder  ©ruppe  gehörige  ©lieber. 
©eruaiS  glaubt  bereite  in  cocäncn  ©cßidjtcn  ©uropa’S  ßicrßergeßörige  £ßiere 
gcfunbeit  $u  ßaben,  unb  ißnen  gefcllen  fieß  bie  in  eoeänen  amerifanif eßen 
©eßießten  gefunbenen  Säniobonten  (nergl.  ©.  497).  Qn  ben  mittleren 
9Jtiocänfd)id)ten  ©uropa’S  unb  Sftorbamerifa’S  finbet  man  bie  Sftefte  großer 
©bentaten,  raelcße  raeniger  ben  Jüngern  amerifanifeßen  Sßerroanbten,  al<3  nielnteßr 
ben  nod)  jefct  in  Elften  unb  Slfrifa  lebenben  windigen  £ßieren  biefer  Maffe 
glichen;  e£  maren  riefige  Slmeifenfreffer.  $)a£  ©roßtßier  (Macrotherium) 
non  ©anfan  in  granfretd;  unb  ba£  toUentßier  (Ancylotherium)  non 
pfermi  bei  2ltßen  maren  giemlid^  foloffale  Mettertßiere  mit  tßeilraeife  langen 
SBorberbeinen.  ©te  tonnten  aber  aueß,  roie  e<3  fdßeint,  auf  bem  23oben  geßen, 
benn  bie  nter  3e?)en  befaßen,  mie  S artet  gezeigt  ßat,  eine  befonbere  ©in* 
tidßtung,  nermöge  raelcßer  fte  beim  ©eßen  in  bie  £öße  gehoben  raeeben 
tonnten,  um  non  ben  enormen,  ßufartigen  Graden  nießt  genirt  gu  raerben. 
©aubrt)  finbet,  baß  fie  eine  bebeutenbe  Sleßnlicßfeit  mit  §uftßieren  geigten. 
Db  nun  non  biefen  älteften  europäifeßen  ©bentaten  in  ber  TOocän^eit  einige 
3raeige  naeß  dtorbamertfa  gelangt  finb,  ober  ob  bie  2öanberung,  raie  üftarfß 
glaubt,  in  umgefeßrter  Sfticßtung  gefc^ebjen , ftetje  baßin,  bagegen  ift  bie 
frühere  Annahme,  baß  ©übamerifa,  roo  foraoßt  lebenb,  als  in  ben  jüngften 
©eßießten  foffil  bie  meiften  Wirten  biefer  ©ruppe  norfommen,  and)  ba<3  ©nt* 
fteßungScentrum  berfelben  fei,  feßr  erfd)üttert  raorben.  23i£  jeßt  raenigftenS 
finb  in  tertiären  ©eßießten  ©übamerifa’S  feine  gtneifellofen  gnlütarmen 
gefunben,  raäßrenb  fie  in  Diorbamerifa  non  ber  SJliocängeit  an  bis  in  bie 
jüngften  ©podjen  ßäufig  geroefett  finb.  Qn  ben  mittleren  DJtiocänfcßicßten 
non  dtebraSfa  rourben  jroei  Wirten  ber  ©attung  Moropus  gefunben,  bie,  raie 
ber  9dame  befagen  raill,  §u  ben  gaultßieren  gehörten,  unb  non  ber  bie  eine 
bie  ©röße  eines  SapirS  befaß,  bie  anbre  hoppelt  fo  groß  raar.  Qn  ben 
untern  pioeänfeßießten  raeit  getrennter  ©ebiete  9torbamerifa’S  fanben  fid) 
raoßl  erhaltene  dtefte  mehrerer  Wirten  einer  ^weiten  großen  gaultßier*©attung 
(Morotherium) ; biefelben  näßerten  ficf)  bereite  ben  liefen  *gaultßieren  ber 
©attungen  Mylodon,  Megalonyx  unb  Megatherinm  (gtg.  356),  bie  man  in 
plioeänen  unb  pleiftocänen  ©eßießten  9torb*  unb  ©übamerifa’S  gefunben  ßat 
unb  benen  fieß  auf  ©uba  einige  anbre  ©attungen  (Megalocnus  unb  Myo- 
morphus),  bie  ben  ©ang  ber  Sßanberung  nad)  ©üben  anbeuten,  anfeßließen. 
©übamerifa,  in  raelcßeS  fie,  raie  eS  bentnaeß  feßeint,  erft  in  jüngerer  3e*t 
eingeroanbert  finb,  raurbe  fobann  ber  ©cßauplaß  ißrer  glänjenbften  ©nt* 
raicflung.  2luS  ben  bilunialen  ©eßießten  biefeS  SanbeS,  bem  ^ampaStßone 
unb  ben  £ößlen  $3rafilienS  gräbt  man  bie  gigantifeßen  dtefte  ißrer  ©ippfdjaft/ 
bie  man  raegen  ber  beifpiellofen  Pumpßeit  ißreS  ^nocßenbaueS  unb  ber 
barauS  gefolgerten  ©cßraerfätligfeit  ißrer  Bewegungen  and)  als  bie  gamilie 
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ber  6d)werfd)reitenben  (©raoigraben)  bezeichnet.  waren  feine<cweg<3 
bie  größten  @äuger  ber  Vorwelt,  beim  felbft  ber  dftächtigfte  berfetben,  ber 
fcf)lecf)tfyin  Viefenthier  (Megatherium)  genannte  $olofj,  erlangte  nur  bie 
Sänge,  aber  nidjt  bie  §öl)e  eine<o  ©lepljanten.  £)ennod)  macht  fein  anbre§ 
^l)ier  ber  Vorwelt  in  feinen  heften  fo  überwältigenb  ben  ©inbruef  be£ 
©igantifchen  wie  eben  ba<§  Megatherium  mit  feinen  Verwanbten,  unb  zwar 


$ig.  356. 

Megatherium  Cuvieri  ait§  bent  $atupa§fc()tamm  ©iibamerifa’§. 


wegen  ber  ©tärfe  feiner  Knochen,  bie  in  ben  Hinterbeinen  felbft  bie  be3 
©lepljanten  weit  an  9Jtaffigfeit  übertrafen,  wäljrenb  bie  gefienfnod^en  ben 
2lrmfnodjen  be<o  SJtenfchen  an  £)ide  wenigften3  gleid)fontmen.  SDajg  bie  @nt= 
widlung  ber  9)tu<ofeln  berjenigeit  ber  Knochen,  bie  ihnen  zum  Halte  bienten, 
nicht  nachgeftanben  l )abe,  oerfteljt  fid;  oon  felbft,  unb  Überbein  beweifen  c§> 
bie  Vertiefungen  auf  ben  $nod)enfläd)en,  ba  wo  fid;  bie  nauptmu£felit  an* 
festen.  £)a  ihr  ©ebife  biefe  X^iere  al3  reine  ^flan^enfreffer  funb  giebt,  fo 
fragt  e3  fid),  wozu  fie  foldjer  Viefenfräfte  beburften,  wie  fie  un3  in  ihrem 
©lieberbau  entgegentreten.  Qn  ben  weiften  ©inzclnheiten  be3  @l'elet£ 
gleiten  biefe  ©iganten  ben  gaultfjieren  unfrer  3ctt,  bie  höchfteit3  bie  Sänge 
einiger  gufte  erreichen  unb  bcfanittlid;  fletternb  auf  Väumcn  leben.  Obwohl 
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fid)  nun  aud)  Eigenheiten  ber  nabe  oermanbten  (55ürtettl)iere  in  ihren 
Körperbau  einmifben,  fo  bat  man  fie  cinfad;  al$  liefen  fault  1;  i e r e bejetdjnet, 
unb  mürbe  natürlid;  geneigt  fein,  ihnen  eine  cif)ntid)e  flettcrnbe  £eben3roeife 
5U3itfd)rciben.  SlEcin  ein  folche^  Sl)ier,  melbe£  ba<o  glußpferb  meit  an 
©röße  übertraf,  fann  man  fid)  bod)  nur  ferner,  bie  ©ipfel  ber  Zäunte  be* 
fudjcnb,  oorfteEen,  obmoßl  bie  drallen  fie  offenbar  juin  Mettern  befähigt 
batten,  unb  Draen  bat  baßer  oermutbet,  baß  fie  bie  Zäunte,  beren  £aub* 
ntaffen  ihnen  §ur  Nahrung  bienten,  untgeriffen  hätten,  oielleicbt,  nabbem  fie 
bie  EBurjeln  bcrfelben  untgraben  batten,  raoju  bie  mächtige  $laue  ber 
SKitteljebe  helfen  fonnte.  Malier  fommt  bie  maffigfte  ©ntmidlung  ben 
hintern  ©liebmaßen,  ben  deinen,  ©braanj  unb  23eden  §u,  bie  bem 
bei  ber  ferneren  Arbeit  be£  SBäume^ntmurjettt  einen  feften  §alt  gaben. 
§alb  aufgeriebtet,  einen  SBaumftamm  mit  ben  Graden  umfaffenb,  als  menn 
ba£  Sbter  ibn  fd)ütteln  ober  baran  emporttettern  mollte,  fteEte  man  batjer 
ihre  in  fettener  EMftänbigfeit  gefunbenen  ©felette  für  bie  EJtufcen  jufammen. 
3)er  foloffale  ©btoanj  mit  feiner  beifpieltofen  Eöirbelftärfe  fonnte  ihnen  babei 
fidjerlid)  als  ©tüße  be£  Körpers  bienen. 

£)a£  23ilb  beS  plumpen  rairb  burd)  einen  unoerbältnißmäßig 

fteinen,  runbliben  $opf  oerooEftänbigt,  an  meinem  bie  oerlängerten  Qob* 
beine  barafteriftifb  finb,  äbnlid)  mie  bie  alten- Zünftler  bem  <£erfule3  einen 
nahezu  unproportionirt  fleinen  $opf  $u  geben  pflegten,  gleibfant  um  an* 
gubeuten,  baß  ungern öbttlidhe  ^örperfräfte  nur  auSnabmSraeife  mit  einer 
böbern  QnteEigenj  gepaart  feien.  Qm  SBerbältniß  gu  feiner  $örpermaffe 
batte  baS  Megatherium  unter  ben  jüngern  gieren  oieEei^t  ba£  fleinfte 
©ebirn,  nirgenbS  unter  ben  ßraEentßieren  tritt  baS  ©eiftige  fo  gegen  bie 
.ftörpermaffe  gurücf.  greffen  unb  Etuljen  fdjeinen  bie  einzigen  ©ebanfen, 
melbe  in  biefent  ©d)äbel  Etaum  batten,  gemefen  $u  fein;  oergeblib  fuben 
mir  eine  ©pur  oon  ßift  unb  ©(blaubeit  bei  biefen  un  gef  (blad)  ten  Eöefen;  ber 
©tempel  ber  23efd)ränftbeit  ift  ihnen  auf  taufenb  ©djritt  fenntU(b  aufgeprägt. 

EBir  fönnen  un£  baber  faunt  Darüber  munbern,  baß  biefeS  ©efblebt 
möEig  auSgeftorben  ift;  bie  fegt  lebenben  gaultljiere  finb  bebeutenb  oer* 
änberte  unb  in  gemiffer  ^Begießung  and)  fortgef<brittene  £ßiere.  2lber  in 
mamber  Etidjtung  erfbeinen  fie  in  ber  £ßat  als  bie  ooEfomntnen  ©rben  ihrer 
23äter,  nämlib  in  ber  Trägheit  unb  Sangfantfeit  ihrer  ^emegungen,  melbe 
ihnen  ben  menig  §um  Sobe  gereicbenben  Eiamen  ber  gaultßiere  ober£ang* 
fantgänger  (£arbigraben)  eintrug.  Eöir  fönnten  eS  moßl  oerfteßen,  menn 
fib  bie  EÜefenfaultßiere  ber  3Sor§eit  mit  ihren  f dimeren  $noben  nur  mit 
Untuft  bemegt  hätten,  mie  benn  ihr  gortfbreiten  auf  ben  äußerften  Qeßenfpijjen 
böbft  unbebilflib  gemefen  fein  muß;  aEein  bei  ben  ßöbftenS  jroei  bis 
brei  guß  langen  gaultßieren  ber  amerifanifben  Hrmälber  erfbeint  uns  biefe 
Trägheit  einigermaßen  unbegrünbet,  unb  mir  erhalten  ein  gemiffer  Etebt 
5ur  ©rflärung  eine  ererbte,  unüberminblibe  ©tumpfbeit  beS  (Seiftet  ju  §ilfe 
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gu  rufen,  roetd;e  btefe  Spiere  and;  in  ber  ©efangenfcßaft  geigen.  SCnbrerfeit^ 
barf  nicht  oergeffen  merben,  baß  2lrme  unb  Veine  gebilbet  finb,  um  fie  in 
ben  fcheinbar  unbequemften  Stellungen  an  ben  Vaumäften  feftgeflammert, 
rußen  unb  fcßtafen  gu  laffen ; bie  Sertljetlung  ber  großen  Scßtagabern  in 

fogenannte  SBunber* 
netge  ermöglicht  biefe3 
unberoeglidje  Verßar* 
ren  ber  ©liebmaßen 
in  jeber  beliebigen 
Sage , melcßeg  bei 
anbern  £ßteren  25lut* 
ftocfungen  erzeugen 
mürbe. 

£>en  gauttßieren 
ermeifen  fid)  bie  feit* 
famen  ©ürtettßiere 
ober  2lrmabitte 

(gig.  357  unb  358)  foraie  bie  ©ürtelmäufe  al<3  (befonber^  in  ben  alten 
gönnen)  naßeoermanbt,  obrnoßl  fie  äußerlid)  meljr  ben  Scßitbfröten  at<§  einem 
Säugetier  gu  gleidjen  fdjeinen.  ©in  fermerer,  in  cingelne  Querringe  ober 


2fiS*  357. 

Glyptodon  clavipes  au§  betn  <ratitpa§t(jon. 


&ifl-  358. 

Glyptodon  asper  ait§  bem  ’SPatttyaSfdjlamnt  tooit  Sa  Sßlata. 


©ürtel  gerfaKenber  ganger  bebeclt  ben  bilden  non  ber  Sdjnauge  bi<$  3ur 
©cßmangfpilge,  unb  erlaubt  bem  Stßiere,  fieß  in  eine  gepangerte  $ugct  gu  oer= 
manbeln,  ähnlich,  mie  ber  ggel  unter  ben  Qnfeftenfreffern,  unb  bie  in  ben 
füttern  Säubern  Sübanterifaä  tebenben  Slrten  galten  SSinterfdjtaf  mie  oiele 
unfrer  Klager  unb  Qnfeftenfreffer.  Sillein  ber  Vau  be3  ©erüfteio,  ber  mit 
flauen  befehlen  güße,  be<3  ©ebiffeS  unb  Sd)äbel3  ift  benen  ber  gaultßiere 


©ürtelthiere,  Erbferfel,  ©cfjuppentbtcre. 
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fo  rtljnltd),  rate  cS  bei  graci  in  ber  ErnähnmgSmeife  fo  raeit  auSeinanber* 
gegangenen  ^Ijtcrcn  nur  trgenb  ntöglid;  ift,  namentlich  fällt  fofort  bie  biefen 
gieren  gemeinfainc  eigcnthümlidje  Vilbung  beS  godjbeinS  auf.  dagegen 
ftnb  bie  ©ürtelthiere  in  ihren  ^Bewegungen  burdjauS  nid;t  fo  langfant  raie 
bie  gaulthiere,  unb  raiffen  namentlidj  mit  großer  Veßenbigfett  bie  Erbe  auf* 
gufdharren,  in  welcher  fie  bei  ber  Verfolgung  raie  Maulwürfe  uerfdjroinben. 
©ie  leben  oon  gnfeften,  SBütmem,  Engerlingen  unb  2laS  unb  finb  ebenfalls 
oiel  fleiner  als  Diele  ihrer  foffilen  Vorgänger,  oon  benen  bte  in  gig.  357  ab* 
gebilbete  2lrt  eine  Säuge  oon  naljegu  neun  guß  (oon  ber  ©dßnauge  bis  gur 
©chtoangfpige  gemeffen)  erreichte. 

2)ie  Erbferfel,  2lmeifenbären  unb  ©dhuppentßiere,  (gig.  355) 
gu  benen  baS  foffile  Glossotherium  gehört,  ßaben  gunt  5LßeÜ  bie  gähne 
gänglicf)  eingebüßt,  unb  fangen  ihre  Veute,  2lmeifen  unb  Termiten,  mittelft 
ber  lang  ßeroorftredbaren  fiebrigen  gunge,  bk  fie  in  ben  gnfeftenbau  ßinein* 
fteden,  nadßbem  fie  iljn  mit  ihren  ftarfen  ©rabfüßen  auSeinanbergeriffen  unb 
aufgefeßarrt  ßaben.  ©ie  beuten  burch  bie  Verfcßiebenheit  ifjrer  äußeren 
Erfcßeinung  unb  ißreS  innern  VaueS  an,  baß  fie  bie  legten  dtefte  einer 
ehemals  an  Uebergängen  reiferen  ©ruppe  fein  muffen,  unb  eine  2frt,  ber 
fogenannte  groeigeljige  ober  graerg=2lmeifenbär  (Myrmecophaga  didactyla) 
hat  ©eftalt  unb  SebenSraeife  ber  gaulthiere,  inbent  er  ben  Vaum4lmeifen 
nachgeht,  unb  fidß  mtt  feinen,  oorn  oier  unb  ßinten  fünf  gehen  tragenben 
güßen  gleid)  biefen  an  ben  Vauntäften  feftflammert  unb  langfant  bewegt. 

Veoor  wir  uns  gu  ben  übrigen  ©äuger*Drbnungen  raenben,  roirb  es 
graedntäßig  fein,  einige  allgemeine  Vetradjtungen  über  bie  Untraanblungen 
beS  ©ebißeS  unb  ber  ©liebntaßen,  benen  bie  oerfeßiebene  SebenSraeife  ficht* 
barlid)  ißren  ©tentpel  aufprägt,  oorauSgufdjiden.  Vei  ben  ben  Dieptilien 
unb  Slntpßibien  noch  näßerfteßenben,  bent  ©runbftamnte  angeßörigen  ©äugern, 
ben  infeftenfreffenben  Veutel*  unb  $piacenta*£ßieren,  foraie  bei  einzelnen 
gaßnarnten  ift  einerfeitS  ein  mit  unter  fid;  giemlicß  gleichartigen  gähnen 
reicßgefüllteS  ©ebiß  unb  anbrerfeitS  oorn  unb  hinten  ein  fünfzehiger  guß, 
raie  bei  ben  älteren  2Impßibien  unb  Reptilien  oorßanben.  Qeber  gortfdjritt 
in  befonberer  Stiftung  ift  aber  an  eine  genauere  Slnpaffung  biefer  unb  aller 
$örpertßeile  an  eine  beftintmte  SebenSraeife  gebunben,  wobei  feßr  häufig  eine 
Verntinberung  ber  einzelnen  Steile,  gößne  raie  gehen,  unb  fooiel  befannt, 
niemals  eine  Vermehrung  eintritt.  ge  nadßbem  baS  £ßier  bk  Süße  bloS 
gunt  Saufen,  ober  zugleich  gunt  Sluffdßarren  beS  VobenS,  gunt  ©cßroimnten, 
gliegen,  klettern,  Ergreifen  unb  gehalten  ber  Veute  gebraucht,  erlangt  fo* 
rao^l  bie  gange  gußbilbung,  als  bie  Einlenfung,  Vefleümng  2C.  ber  gehen  eine 
befonbere  gorrn,  unb  bie  güße  treten  halb  mit  ganger  ©oßle,  halb  nur  mit 
ben  gehen  auf.  $)ie  ©reiffüße  erlangen  foraoßl  in  ihrem  D6er*@elenf,  als 
in  ben  gehen  eine  oietfeitigere  Veraeglicßfeit  als  bie  bloS  als  Sauffüße 
bienenben,  unb  bamit  pflegt  auch  bie  Qntelligeng  ber  betreffenben  Sßiere  5tt 
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[teigen;  wirb  bod)  fogar  ba£  menfcßlidhe  „begreifen''  non  ber  Sprache  auf 
bie  3:f)ätigfeit  ber  §änbe  gurüdgeführt. 

3)ie  ©rnährungSweife  prägt  fi<h  fobann  in  erfter  Sinie  im  ©ebiß  au<3. 
©o  fjaben  bie  Staubtßiere  fpiße,  bie  ^flangenfreffer  fcharfrungliche  ebene,  bie 
gnfeften*  unb  2IUeSfreffer  gwifcßen  biefen  in  ber  2Jtitte  ftetjenbe,  b.  h-  gemifdjte, 
ßödrige  3nE).nfronen.  S)iefe  bei  ben  goffilien  feßr  heutigen  SJierfmale  werben 
burcß  biejenigen  be£  ^iefergelenfeS  unter  ftüßt,  au£  welken  man  Ieid)t 
erfeßen  fann,  ob  bie  ßaubewegungen  ein  einfaches  3u^aPPen  (9taubtE)iere) 
ober  ein  oor*  unb  rüdwärtS  oerfcßiebenbeS  Klagen  ober  ein  breitet  ^auen 
unb  feitlicßeS  S^aßlen  (bei  ben  Sßieberfäuern)  erforberte.  2)iefe  2Be<hfet* 
begießungen  erflären  bann,  wie  ber  33lid  beS  geübten  gorfcßerS  zuweilen  auS 
einzelnen  foffilen  guß*  unb  ©ebißfnocßen  baS  gange  £ßier  n ad)  ©eftalt  unb 
SebenSweife  gu  erfennen  unb  feiner  beftimmten  Verwanbfcßaft  (Drbnung)  gu* 
guweifen  im  ©taube  ift. 

2öir  haben  fcßon  erwähnt,  baß  uns  allerlei  Umftänbe  gwingen,  mit 
Vaume  ben  ©tammfäugern  ein  feßr  gaßnreicßeS  ©ebiß  aus  unter  fic^  gleichen 
wurgeüofen,  fonifcßen,  immerfort  weiterwadßfenben  3äßnen,  wie  wir  eS  bei  oielen 
Reptilien  unb  annäßernb  noch  bei  einigen  fogenannten  $al)narmen  antreffen, 
gugufd^reiben.  Vei  biefen  gieren  finbet  alfo  ein  3al)nwedl)fel,  wie  wir 
ißn  fonft  bei  ben  hößern  ©äugetßieren  allgemein  beobachten,  nicht  ftatt,  benn 
nur  für  SSurgelgäßne  mit  abgefcßloffenem  SBacßSthum  wirb  berfelbe  nötßig. 
£)ie  älteften  ©äuger  Ratten  baßer  waßrfdheinlicß  in  ihrem  reidßgefüllten  ©e* 
biß,  ebenfo  wie  bie  3ahna^^  unb  geroiffe,  ben  nieberften  gormen  nahe*5 
ftehenbe  Söaltßiere,  feinen  3ahnwecßfei,  fw  waren  üftonopßpobonten  unb 
bie  heutigen  Beutler  flehen  erft  an  ber  Pforte  ber  SHpßpobonten  mit 
3ahnwedhfel,  fofern  in  ihrem  meift  reidßgefüllten  ©ebiß  nur  ein  eingiger 
3ahn  ausfällt  unb  erfeßt  wirb.  2ludß  im  ©ebiß  mancher  höhern  ©äuger 
finb,  währenb  bie  übrigen  3äßne  in  Söurgelgäßne  mit  abgefchloffenem  2SadhStßum 
oerwanbelt  würben,  eingelne  jener  immerwadßfenben,  wurgeltofen  „lXrgähne" 
erhalten  geblieben,  fo  bie  Vorbergäßne  bei  ben  lagern,  bie  immerfort  weiter*5 
wacßfen,  unb  manchmal  g.  V.  bei  §afen  abenteuerlidje  gormen  annehmen, 
wenn  ihnen  im  anbern  tiefer  feine  3ühner  9e9en  welche  fie  fich  beftänbig 
abfcßleifen  fönnen,  gegenüberftehen.  33ei  anbern  £ßteren,  g.  33.  bei  ©bern  unb 
©lepßanten,  finb  eS  bie  ©dgähne,  weldhe  immerfort  weiterwadhfen,  unb  baßer 
übermäßige  ©röße  erlangen  (©toßgäßne),  wäßrenb  bie  anbern  3äßue  gewecßfelt 
werben. 

3lber  auch  in  benjenigen  ©ebiffen,  bie  nur  ÜEöurgelgäßne  mit  ab* 
gefdjloffenem  SöacßSthum,  wie  fie  oereingelt  fdßon  bei  manchen  Reptilien  oor* 
fomrnen,  enthalten,  werben  nicht  alle  3öhuc  gewedhfclt,  fonbern  nur  bie  im 
fogenannten  3JHld;gebiß,  wcldjeS  bei  manchen  £ßieren  f<h°n  in  ber  früheren 
gugcnb  oerbrängt  wirb,  enthaltenen  Vorher*  ober  ©cßneibegäßne,  bie  ©d* 
gähne  unb  oorberften  33adengäßne,  bie  man  beSßctlb  als  Südengähne  ober 
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Sßrämolaren  non  beit  eigentlichen  23adenzäßnen  ober  Notaren,  bie  erft 
fpäter  erteilten  uitb  baßer  nkßt  gewecßfelt  werben,  unterfeßeibet.  £)iefer 
Saßnwedßfet  ber  Jüngern  Säugctßiere  wirb  nad)  kannte’#  feßr  wahrfcßeinlicßer 
2lnfid)t  baburd;  bebingt,  baß  nicht  alle  jener  zaßlrcidjcn,  in  ber  Anlage  nererbten 
3äßne  ber  2lßncn  in  ben  nerfurjten  liefern  ber  Dtacßfonunen  nebeneinanber 
s$laß  ßaben,  unb  baßer  in  zwei  @d)üben  nadjeinanber  erfeßeinen  müffen,  fo 
baß  ber  $)iphgobonti#mu#  eigentlich  nur  ein  fdjeinbarer  ift,  weil  ja  bie 
in  ber  Anlage  norßanbenen  gaßnfeinte,  bie  bei  ben  Uebergang#fäugern  unb 
Beutlern  auf  einmal  cntmidelt  würben,  nicht  nermeßrt,  fonbern  nur  an  ber 
gleichzeitigen  ©ntwidlung  nerßinbert  werben.  Unb  zwar  gleichen  bie  zuerft 
entwidelten  gäßne,  bie  für  ba#  junge  £ßier,  beren  ©rnäßrung  bie  Butter 
überwacht,  au#reid)en,  ben  nteift  weniger  fpecialifirten  SXbjnengäOnen,  unb  bann 
erft  fommen  bie  ber  jeßigen  ©rnäßrung#weife  nöKig  angepaßten  ©rfaßzäßne, 
welche  gerabe  ßierbureß  in  bem  nur  aUmälig  feine  noEe  ©röße  erreichenben 
liefern  Sftaum  unb  3^it  für  ißre  ßößere  2lu#bilbung  gewinnen.  S)iefe  Qy* 
potßefe  erflärt  alfo  gleichzeitig,  warum  £ßiere  mit  einem  feßr  reichen  (Muß 
wie  bie  weiften  ^Beuteltßiere,  £)elpßine  u.  f.  w.  feinen  gaßnmecßfel  haben, 
unb  we#ßalb  ba#  Mit  dy 
gebiß  meßr  al#  ba#  ©r* 
faßgebiß  bemjenigen  ber 
Vorgänger  gleicht,  wozu 
nod)  fomrnt,  baß  mehrere 
ganz  überflüffig  gewor= 
bene  3äßne  woßl  uod; 
im  Milchgebiß,  nid;t  aber 
meßr  im  befinitinen  ©e* 
biß  wieber  erfdjeinen. 

SBirwenben  un#  zuerft 
ZU  berjenigen  Drbnung, 
bei  ber  noeß  bie  größte 
Anzahl  immer wachfenber, 
benen  ber  3af)narmen 
ähnlichen  3äßne  uor* 
ßanben  ift,  nämlich  zu  ben  lagern,  bei  benen  nicht  nur  bie  Scßneibezäßne  immer  * 
fort  naeßwaeßfen,  unb,  oben  oßne  Schmelz,  beftänbig  abgenußt  werben,  fonbern* 
aud)  mitunter  bie  mit  fcßieflaufenben  Scßmelzfalten  nerfeßenen  ©acfenzäßne 
oßne  2Burzetn  finb.  Qßre  ©igenart  tritt  am  früßeften  in  einer  fonft  noch 
feßr  unentf Rieben en  ©ruppe  auf,  bie  ©ope  zu  feinen  SBunotßerien  (@.497) 
reeßnet  unb  SLÜlobonten  nennt.  SDiefe  £ßiere,  non  benen  man  bereit# 
fünf  ©attungen  in  ben  amerifanifeßeu  (Socänfdjichten  gefunben  ßat,  feßeinen 
bie  ©ßaraftere  ber  §uftßiefe,  ©bentaten,  -ftager  unb  Qnfeftenfreffer  mit  ein* 
anber  nereinigt  zu  haben.  $ei  ber  tppifeßen  ©attung  Tillotheriinn  (gig.  359) 


i^ig.  35 ü. 
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geigt  ber  Sd)äbel  bie  allgemeine  gornt  be<o'  SöärenfdgäbelS,  aber  fein  Vau. 
bie  Verbinbung  ber  Unterfinnlabe  unb  bie  Vadenpgne  erinnern  an  bie  Vil* 
bungen  oerfdgiebener  §uftgiere.  £)ie  bei  ben  jungem  lagern  gänglid^  feglenben 
©djägne  finb  nocg  oorganben,  menn  aucg  fegr  oerfleinert,  aber  jebe  ßinnlabe 
enthält  pei  groge,  meigelförmige,  mit  ©mail  befleibete  Vorberpgne  non  be* 
ftänbigem  2Badg<8tgum,  mie  bie  ber  Kläger  übergaupt.  Qm  ganzen  finb  oier* 
unbbreigig  3 ägne  oorganben.  2)a3  ©egirn  mar  Hein  unb  nur  mit  menigen 
SBinbungen  oerfegen.  £)a3  6 feiet  erinnert  fegr  an  ba£jenige  ber  Vären;  aucg 
bie  güge  maren  fünfzig,  benen  ber  Vären  ägnlidg  unb  mürben  mit  ber  0ogle 
aufgefegt.  Vei  einer  Untergruppe  biefer  pm  £geil  Sapirgröge  erreicgenben 
agiere,  ben  @tp!inobonten,  maren  fämnttlicge  ßägite  rourjedoS.  Aucg  bei  ben 
älteften  europäifcgen  lagern  gat  gorfptg  Tftajor  biefe  Aegnlidgfeiten  mit 
alten  £uftgieren,  namentlicg  au3  ber  dteige  ber  älteften  fdpeineartigen  agiere 
magrpnegmen  geglaubt. 

£)iefelbe  Unentfcgiebengeit  unb  ÜDUttelftedung  pifcgen  ©bentaten,  lagern 
unb  £>uftgieren,  bie  auf  einen  näheren  3ufawntengang  biefer  Drbnungen  in 
igtent  Urfprunge  beutet,  lägt  ft  dg  bei  einigen  jüngft  au3geftorbenen  ober  nocg 
lebenbcn  gönnen  nadgroeifen.  Am  intereff anteftert  barunter  ift  ber  $feü* 
jagn  (Toxodon  platensis),  beffen  9iefte  fid)  in  ben  biluoialen  Ablagerungen 
ber  fübamerifanifcgen  Vampa£,  befonber^  in  ißatagonien  finben.  ©3  mar 
ein  ^flanpnfreffer  non  ber  ©röge  unb  ©eftalt  eine<3  fdginocero^,  mit  Veincn, 
bie  an  biejenigen  be3  glugpferbe<o  erinnern,  raägrenb  bie  gugfnodgen  eg  er 
benen  ber  ©lepganten  gleichen.  £)er  pei  gug  lange  6d)äbel  erinnert  burdg 
bie  gönn  feinet  gintern  £geil<3  an  ben  ber  6eefüge  unb  burd)  bie  Stellung 
ber  9tafenlödger  fogar  an  £)elpgine,  fo  bag  fid)  bie  ©garaftere  ber  meiften 
@äugerorbnungen  in  feinem  Vau  oereinigen.  £)ie  Vadenpgne,  bereit  oben 
fieben  unb  unten  fecg£  oorganben  finb,  mürben  burcg  igre  gornt  unb  burdg 
igr  bcftänbige§  2Sad)§tgum  an  biejenigen  ber  3<*gnaroten  erinnern,  menn 
mir  biefen  ©garaHer  nid)t  aud)  bei  ben  lagern  fänben  unb  als  ben  ©runb* 
cgarafter  aller  6äugerpgne  anpfegen  Urfadge  gätten.  $>em  9tagerd)arat’ter  be= 
gegnen  mir  aucg  in  ben  nteigelförmig  abgefaueten  unb  benen  ber  §afen  ägnlid)eit 
Voxber5ägnen  in  bem  oeriängerten  3ratfcgenfiefer,  oott  benen  oben  oier  unb 
unten  fecg£  oorganben  finb,  fomie  in  bem  geglen  ber  ©dpgne,  aber  bie  ©in* 
lenfung  be£  ©ebiffe3  erinnert  eger  an  bie  §uftgiere,  p benen  Dmett  ba3 
Toxodon  redgnen  mid.  Aucg  geigen  bie  mit  £äng3furd)en  oerfegeneit  Vadcn* 
pgne  in  einfadgfter  gornt  jenc3  W-9Jhtfter,  ma3  un<§  in  ben  Vadenpgncn 
fo  oieler  $lacenta*£giere  unb  nantentlid)  beutlid)  bei  ben  meiften  §uftgiercit 
entgegentritt.  ©3  ift  magrfdgeinlicg  au<o  einer  tiefen  Sänggfurdpng  ober  ©in* 
faltung  ber  anfänglid)  mit  brei,  fpäter  mit  oier  §5dern  oerfegeneit  Vadcn= 
pgne  ber  ©tammälteften  entftanben,  mobci  ber  ben  3a^n  untgcbenbe  ©dptcQ 
in  bie  galten  gineinraud)^  unb  plegt  Gdpeljleiftcn  bilbete,  mcld)e  bie 
Seiftung  ber  3älpc  fegr  ergögcten.  2öie  mir  un3  aud)  meubcn  mögen, 
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immer  bemalten  mir  beim  Toxodon,  mie  bei  feinem  unuollftänbiger  befannten 
amerifanifd)en  Rermanbten  Megamys  unb  Mesodon  ben  Gsinbrud  eine$ 
UebcrrcftcS  jener  unentfdjiebencn  gönnen,  mcld;e  einft  gmifd)en  lagern  unb 
mftl)icren  in  ber  Jtttte  ftanben,  unb  burd)  Elu$ftcrben  gaf)lreid)er  3roifd)en* 
glieber  gulejü  uöllig  ifolirt  morbcn  maren. 

Unter  ben  lebenben  lagern  Sübamerifa3  fdjetnen  bie  fogenannten 
§albl)ufer,  gu  benen  bie  befannten  2Jteerfd)roeind)en,  Slguti^  unb  EBaffer* 
fdjmcindjen  gehören,  bie  fid)  non  iljren  näd)ften  Rermanbten  öurd)  il)te  fyuf* 
artigen  flauen  unb  ben  Mangel  ber  Sd)lüffelbeine  unterfcfjeiben,  fomie  bie 
non  einigen  gcmlogen  gu  ben  lagern  geregneten  ^lattljufer,  gu  benen  bie 
JHippbad)fe  gehören,  äfynlidje  auf  ben  genteinfanten  llrfprung  ber  §uf*  unb 
Jagetljiere  beutenbe  Smtfd)enformen  gu  fein,  benn  bie  festeren  geigen  im  Rau 
ber  gehrte  Regierungen  gu  ben  Ja<ct)örnern  unb  im  Rau  ber  EBeid)tl)eile 
nocf)  auffälligere  Uebereinftimmungen  mit  ben  (Slepfjanten.  EJlöglidjermeife 
finb  in  ben  obengenannten  gieren  bie  allein  nocf)  fteljengebliebenen  ^feiler 
eine<8  Riabufbo  gu  erfennen,  ber  non  alten,  graifdjen  lagern  unb  ^uftljieren 
in  ber  EJtitte  fteljenben  formen  gu  ben  $robo<3cibiern  ober  Jüffeltl)ieren 
fjinüberfüfyrte,  moburd)  bie  etma<3  ifolirte  (Stellung  erflärt  merben  mürbe, 
meldje  bie  lederen  unläugbar  in  ber  ($emeinfd)aft  ber  übrigen  £uftl)iere,  gu 
benen  man  fie  in  ber  Flegel  ftellt,  einnefjnten.  .£)od)  finb  biefe  Einbeulungen 
nod)  niel  gu  unftdjer,  um  barauf  eine  neue  Elnorbnung  gu  begrünben. 

Unter  ben  ed)ten  lagern  fdjeinen  (Sid^l;örnd^eit  (Sciurus)  bie  älteften  gu 
fein  unb  fd)on  au3  ben  ^ocänfä)iä)ten  finb  in  ©uropa  unb  Elmerifa  gönnen 
unter  bent  Jamen  Pseudosciurus,  Sciuroides  unb  Sciuravus  betrieben  morben. 
£)aran  reiljen  fid)  Siebenfdjläfer,  EJMufe,  §amfter,  Riber,  Efturntel* 
liiere  unb  §afen  ungefähr  in  ber  f)ier  eingefallenen  Eteifenfolge,  fo  bafj 
fid)  bie  meiften  Unterfamilien  fdjon  im  Jtiocän  nertreten  finben.  $)aj3  biefe 
Orbnung  erft  in  jüngerer  3^1  iljren,  bie  gange  ESelt  überflutfenben  Elrtenreicf= 
tfurn  unb  (pöfepunft  erreicht  fat,  beroeift  eben  biefe  Ettannigfaltigfeit  berfelben 
in  ber  heutigen  EBelt  gegenüber  ben  fofftlen  Elrten,  unb  bie  geringen  Süden, 
melcfe  i£)re  Bleiben  be^falb  barbieten.  EJtan  fennt  rnefr  al3  600  lebenbe 
Jägerarten  unb  faurn  100  au^geftorbene,  raäfrenb  unter  ben  iguftfieren  (bie 
Scfeinfufer  eingefcfloffen)  bie  fofftlen  Elrten  bereite  übermiegen,  unter  ben 
Eöalen  minbeftemS  ber  3aft  ^er  Sebenben  gleidjfommen.  Elber  mäfrenb  f eute 
nur  bie  Jatten  unb  Eftäufe  in  ber  gangen  EBelt  Rerbreitung  gefunben  faben, 
(Sicfförncfen,  Efturmeltfiere  unb  §afen  bagegen  nur  nod)  in  ber  nörblicfen 
ipentifpfäre,  Stacfelfd)meine,  Elguti3  unb  EJteerfdfroeincfen  in  ber  füb tiefen 
oorfommen,  maren  ledere  gur  Jtiocängeit  auef  im  Jorben  feimifcf  unb  finb 
raafrfd)  eintief  erft  burd)  bie  @i<ogeit  nad)  bem  ©üben  gebrängt  morben.  Elt£ 
nadj  bem  Weggänge  ber  ©letfefer  ba3  norbamerifanifdje  ^ieflanb  grofce,  nur 
fpärtief  bemalbete  Steppen  bilbete,  fanben  fid),  mie  Je  f ring  gegeigt  fat, 
aud)  in  Jorbbeutfcflanb  gaflreicfe,  jejt  nur  in  meitentfernten  Sänbern  nor= 
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fommenbe  ©teppennager  ein,  raie  her  grofje  ©anb*  ober  Pferbefpringer 
(Alactaga  jaculus)  mehrere  giefeiarten,  ba3  ©teppen*2flurmelthier  unb  ber 
Heine  ©teppen^Pfeifhafe,  bie  in  ©efeEfchaft  ber  ©aiga*2lntilope  unb  roilber 
^ferbe  unfere  norbtfcfjen  ©teppen  belebten,  bi£  ber  übßalb  langfam  in  ihnen 
oorrüdte.  3aWmcf)e  dtefte  biefer  Sljiere  finb  namentlich  in  ber  ©egenb  oon 
Vraunfchraeig  unb  Vkfteregeln,  aber  auch  an  oielen  anberrt  Orten  in  ben 
poftglacialen  ©Richten  gefunben  morben. 

2ßir  fomnien  nunmehr  zu  ber  mistigen  Orbnttng  ber  £ufthiere,  ober 
Ungulaten,  bie  ihren  Hainen  na(h  ihrem,  bie  ganze  3^  umfdhliefjenben 
Vagel  erhalten  tjnben  unb  fich  burd)  ein  ooEfommenere<o  ©ebife,  au<3  3<^nen 
mit  biden  ©djmelzfronen  unb  abgef chloffenem  2Bad)§thum  über  3ahnarme 
unb  Klager  erheben,  bagegen  mit  Ausnahme  ber  Stephanien  auf  ber  ©tufe 
ber  Qnbecibuaten  flehen  geblieben  finb.  dtur  bei  einzelnen  hierhergehörigen 
Irten,  raie  ©chroeinen,  9ftofchu3thieren  unb  Stephanien  haben  nod)  bie  Sd* 
Söhne  ein  unbegrenzte^  SBadjSthum  al$  §auer  ober  ©tofeähne  behalten, 
lieber  ben  Urfprung  ber  ©ruppe  ift  man  noch  nicht  oöEig  im  Maren,  aber 
bie  älteften  gönnen  bieten  fo  zahlreiche  Uebereinftimmungcn  mit  jenen  ben 
gnfeftenfreffern  naheftehenben  oeraEgemeinerten  gönnen  (©.  497)  bafj  man 
leicht  auf  einen  gemeinfamen  Urfprung  mit  benfetben  fchliefjen  fann.  2lnbre 
ÜDterfmale  metfert  auf  einen  noch  birefteren  Urfprung  non  pflanjenfreffenben 
Veutelthieren  hin.  Ser  franzöfifdje  Paläontologe  Sentoine  hat  im  oorigen 
Qahre  (1884)  im  unterften  Socän  oon  dtheinno  bie  SRefte  eine£  Shiere^  ge*' 
funben,  beffen  ©djäbeU,  ©ehirn*  unb  3ahnbilbung  auf  ba3  97ächfte  an  ben 
guc£)3!ufu  (Phalangista  vulpinaj,  einen  fruc^tfreffenben  Veutler,  erinnerten. 
2ßie  bei  biefent  mar  ba<o  SDÜttelhirn  noch  nicht  oom  ©rofthirn  bebedt,  bagegen 
fehlten  bie  Veutelfnochen,  unb  im  aEgemeinen  Körperbau  näherte  fid)  biefe3 
Pleuraspidotherium  genannte  Sljier,  auffaEenb  einem  ber  älteften  ^uftljiere, 
bem  Pachynolophus  ober  Pro-Palaeotherium,  oon  beut  mehrere  2lrten  in 
franzöfifchen  Socän* ©(hinten  gefunben  morben  finb. 

Sange  3e^  Galt  befanntlidh  ba£  oon  Suoier  au<o  bem  ©ppfe  oon  DJtont** 
martre  erhaltene  tapirähnliche  21  ttthier  (Paläotherium)  für  ben  älteften  Ve x* 
treter  ber  höheren  Säugetiere,  gemiffermajgen  al3  bie  Urform  berfelben  über*5 
l;aupt.  gnbeffen  mürben  feit  1846  burd;  Omen  unb  §ebert  in  ben  plaftifdhen 
Shonen  unb  Signiten  ber  unterften  Socänf  Richten  ber  Veden  oon  Partö  unb 
Sonbon  bie  fpärlidjen  Ueberrefte  eine£  §ufthiere£  gefunben,  metdje3  nodj 
urfprüngtichere  üftertmale  z^iQt^  unb  oon  bem  britifchen  3ootogen  Corypliodon 
getauft  mürbe.  Viel  ooEftänbigere  Ueberrefte  biefer  raenig  fpecialifirten  gorm 
ber  §uf^Shiere  finb  inbeffen  nunmehr  in  Utah,  SBpoming  unb  :Jteu*9Jteyico 
gefunben  unb  1876  burd;  3)iarfh  mit  ben  Omen’fcfjen  Sljiereit  ibentificirt 
morben.  Siefelben  l;atten  ungefähr  bie  ©röjge  unb  mal;rfd;einlid;  and;  bie 
Sebemoraeife  ber  Sapire.  Sinzeine  2lrten  maren  flciner,  anbere  hoppelt  fo 
grofe  mie  biefe.  Sie  jahlreichMt  ^nodjenreftc,  mcldje  man  gefunben  h<t 


?leltcftc  föitftfyicre  (©ortjp^obontiben). 
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jeigen,  baß  bicfe  2:£;terc  bcr  ibcalcit  Urform  ber  §uftl)icre  in  ber  ^f)at  näher 
fantcn,  at<S  alle  Irisier  befannten,  fofent  fie  üßerfmalc  faft  aller  Unter* 
abtljcilungen  ttt  ihrem  53aue  vereinigten,  roe3£)alb  fie  Ntarfh  gu  einer 
eigenen  Familie  (©orpphobontiben)  erhebt.  9)tan  tljeilt  bie  jejjt  lebenben 


iir 

gig.  360. 

3$orber=  unb  Hinterfuß  t»on  Coiyphodon.  4/3  ber  natürlichen  ©röfje. 


^uft^iere  geroöhnlich  in  bie  beiben  ^auptflaffen  ber  Unpaarhufer  (Perisso- 
dactyla)  unb  Paarhufer  (Artiodactyla)  ein,  je  nadjbent  bie  Nlittel^ehe 
vorsug^tveife  entroicfelt  ift  unb  bie  anberen  ßttyn  üon  beiben  Seiten  her  an 
©röfje  abneljmen,  tvie  bei  ben  Tapiren,  Nashörnern  unb  ©quiben,  ober 
aber  bie  britte  unb  vierte  3^he  M gleichmäßig  entroideln,  ivie  bei  ben 


Sifl.  361. 

23orber=  unb  §interfuß  non  Dinoceras.  x/s  ber  natürlichen  ©röfje. 


Schweinen  unb  guleßt  allein  übrig  bleiben,  tvie  bei  ben  Söieberfäuern. 
2ltS  Nebenlinie  ^atte  man  ben  @ufthieren  fdjon  früher  juw eiten  bie  Sdjein* 
hufer  ober  Nüffelthiere  (Proboscidea)  gugefeUt.  SBon  biefen  brei  2lb* 
theilungen  ftanben  bie  ©orpphobonten  ber  erftgenannten  am  nädjften,  boten 
aber  auch  iBerührungSpunfte  mit  ber  ^weiten  unb  befaßen  enblid)  unverfenn* 
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bare  Vegiegungen  gu  ber  bisher  nur  mit  allem  Vorbehalt  ben  etten  §uf* 
liieren  genäherten  brüten,  fo  bag  man  annehmen  barf,  fie  hätten  einer  ge* 
meinftaftliten  Stammform  aller  brei  Unterabteilungen  ber  iguftgiere  fehr 
nal;e  geftanben.  £)ie  Vilbung  ber  non  Marfg  gunt  erften  fERale  nach  soll* 
ftänbigeren  @yemplaren  beftriebenen  güge  mar,  raie  bie  oorftegenben  Ab* 
b Übungen  (gig.  360)  geigen,  berjenigen  ber  SDinoceraten  unb  ©lepganten  bei* 
nahe  ähnlicher,  als  berjenigen  ber  echten  Huftiere,  ©ope  hatte  beSgalb  bie 
eine  Art  unter  bem  tarnen  Bathmodon  elephantopus  betrieben  unb  in 
neuerer  Seit  gat  berfelbe  amerifanifdje  gorfter  non  einer  untereoeänen 
^uftgiergattung  (Phenacodus)  Mitteilung  gemadjt,  bie  burch  ben  Veft  non 
§ödergägnen  bem  UrttjpuS  not  näher  fam,  als  Coryphodon  unb  auf  ber 
anbern  Seite  bie  auffaUenbften  Uebereinftimmungen  mit  ber  gugbilbung  ber 
©lep  ganten  barbot.  Aber  aut  bei  Coryphodon  finben  mir  am  ^interfuge 
raie  am  Vorberfuge  not  äße  fünf  Sehen  erhalten,  fo  bag  man  bie  ©runb* 
form  aller  brei  §auptlinien  barin  futen  tonnte,  trenn  nitt  bereits  in  ber 
norraiegenben  AuSbilbung  ber  Dritten  3te  e^ne  unoerfennbare  Annäherung 
an  ben  £ppuS  ber  Unpaarhufer  auSgebrüdt  raäre,  bie  aut  burdg  ben 
Stäbelbau  beftätigt  rairb.  2)ie  legten  Sten^no$en  ftab  für  bie  Unterlage 
ber  <gufe  feitlit  nerbreitert,  raährenb  fie  bei  ben  gügen  ber  fogleit  et* 
raähnenben  Sttedgörner  (Dinoceras,  gig.  361)  abgerunbet  erfteinen.  33ei 
ben  etraaS  fleineren  ^interfügen  geigen  fit  ähnlite  Unterftiebe,  befonberS 
bemerfenSraertg  ift  bie  bei  Coryphodon  (nitt  aber  bei  Dinoceras)  getoor= 
tretenbe  Neigung  ber  erften  unb  fünften  3te  3ur  Verzimmerung.  Alles 
bieS  geigt,  bag  bie  ©onypgobonten  bod;  trog  ber  auSgebilbeten  fünf 
nitt  mehr  bie  nöllig  reine  Urform,  fonbern  bereits  einen  Uebergang  gu  ben 
Unpaarhufern  barftellen,  bei  benen  geraöhnlit  eine  ober  beibe  äugereit 
Sehen  oerftmunben  finb. 

Aut  ber  langgeftredte  Stäbel  (gig.  362)  mit  bem  gernortretenben 
Antligtheil  erinnert  feinem  gefammten  Vaue  nat  an  benjenigen  ber  Unpaar* 
gufer.  S)aS  ©ebig  entfpritt  ebenfo  nollfommen  raie  ber  Vau  ber  güge  ben 
VorauSfegungen,  bie  man  einer  älteften  gornt  ber  §uftgiere  gegenüber  matert 
mug,  eS  ift  eine  Art  Muftergebig,  non  bem  fid)  alle  übrigen  ableiten  laffen, 
mit  einer  gleiten  Sagt  non  3^hnen  °^en  wie  unten;  in  jeber  liefet  hälfte 
brei  Sttt eibegähne,  ein  ©dgagn,  nier  Südettgagne  unb  brei  Vadengägne,  int 
©angen  alfo  oierunboiergig.  ®ie  Vilbung  ber  Sägne  leitet  gier,  raie  bei 
Pliolophus  aus  bem  Sonbontgon  gu  ben  ^aläotgerien  hinüber,  baS  Vergalten 
graiften  Süden*  unb  Vadengägnen  bagegen  gu  ben  ^aargufern,  fo  bag  fid; 
gier  bie  ©egenfäge  nercinen.  Aud;  barf  nitt  überfegen  raerben,  raie  fegr 
biefeS  ©ebig  ber  älteften  *puftgiere  bem  ber  älteften  gormen  aller  übrigen 
$lacenta*£giere  — ber  fftaubtgicre  nitt  ausgenommen  — entfpritt,  fo  bag 
mir  aut  barin  bie  Mige  unb  ©emeinfamfett  beS  allgemeinen  ©runbtppuS 
beutlit  ausgeprägt  finben. 


©chivnMlbuitg  bcr  Uifjufcr  (©ori)pl)oboutcn). 
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2Son  einem  fcl;r  bcbcutenbcn  Jgntereffe  nad;  ucrfdjicbenftcr  dtidjtung  l)in 
ftnb  bic  Unterfuchungen , welche  6.  a r f l)  über  bcn  ©eljirnbau  ber 

©orpphobonten  unb  SDinoceraten , fowie  bcr  tertiären  ©äugettjiere  überhaupt 
angeftellt  Ijat.  hierbei  ergab  fidj  näm* 
lid),  bafz  alle  eoeänen  ©äugetljicre 
aujgerorbentlid)  Heine  ©el;irne  befafjen, 
oft  faunt  größere  als  bie  Reptilien. 

23efonberS  lehrreid;  aber  ift  ber  Um* 
ftanb,  bafc  bic  ©ehirne  ber  mioeänen 
Unpaarhufer  (§.  23.  ber  Nashörner  unb 
23ferbe)  fcfjon  nie!  größer  waren,  als 
bie  ihrer  nä^ften  23erwanbten  ber 
©oeänzeit,  unb  ihrerfeitS  (namentlich  bei 
^3 f erben  unb  ©t'ephanten)  wieberum  be* 
bcutenb  an  ©röfte  übertroffen  werben 
burd)  bie  ©ehirne  ber  jejzlebenben  Sjiere 
berfelben  gantilien.  2)aS  ©eelenorgan 
weift  alfo  eine  unzweifelhafte  ©ntwid* 
lung  nicht  nur  in  ber  ^h^erre^3e  über* 
baupt,  fonbern  fogar  bei  ben  einzelnen 
langlebigen  £fpe?gefd)led)tern  auf,  eine 
^hatfadje,  ^en  meitgehenbften  ©pe* 
culationen  dtaunt  eröffnet.  3)ie  ©ef)irn* 
höhle  oon  Coryphodon  ift  nun  ganz 
befonberS  mertwürbig,  weil  fie  ze^öt, 
bafj  baS  ©ehirn  nid^t  nur,  wie  bei  allen 
eoeänen  ©äugethieren,  auffallenb  flein, 
fonbern  aud)  in  feiner  ©efammtbilbung 
oon  einem  fehr  nieberen,  reptilienäljn* 
liehen  StjpuS  war.  S)ie  Kleinheit  ber  §emifpl;ären  fällt  befonberS  im  23er* 
gleite  zu  ber  23reiten*2luSbehnung  beS  $leingehirnS  in’S  2luge.  2)ie  9tied)= 
lappen  waren  grofc  unb  erftredten  fich,  wie  bieS  bei  nieberen  2öipbelthieren 
in  uiel  höherem  ©rabe  als  bei  ben  hantigen  ©äugern  ber  gall  ift,  weit  oor 
bie  §emifphären.  £)aS  ©rofjgehirn  nerbiente  hier  feinen  Flamen  noch  faum. 
©S  war  nid)t  oielmalS  größer,  als  bie  dtiechtappen  unb  im  Querfdjnitte  nur 
unmerflich  breiter  als  ber  dtüdenmarf*J?anal,  fo  bajs  feine  Sluffaffung  als 
eine  2lnfd>weUung  beS  9tüdenmarfS  fid)  hier  fehr  ftarf  aufbrängt.  ^Dagegen 
tarn  baS  Kleinhirn  an  ©röfse  nahezu  ober  nöHig  bent  ©robhtrn  gleich, 
hierin  wie  auch  in  feiner  ©eftalt  weit  abweidjenb  oon  bent  irgenb  eines 
je^tlebenben  ©äugerS.  $)er  ©efainmt*©inbrucf  beS  ©ehirnS,  wie  eS  ftch  in 
wohlgelungenen  2lbgüffen  barfteHt,  ift  berjenige  einer  fehr  nieberen  ©ntwid* 


hamatus  Marsh  (ca.  Vs  ber  natürlichen  öröfje). 
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lungdftufe,  genau  tüte  man  fie  bei  einem  ©äuger  ber  älteften  Stertiärf d)id)ten 
nont  entwtdlung3gefd)id)tlichen  ©tanbpunfte  erwarten  mufüe. 

Offenbar  am  nächften  ftanben  ben  ßonjphobonten  bie  fd)on  im  Vorher* 
geijenben  nielfad)  gut  Vergleichung  Ijerange^ogenen  Oi.noceraten,  ©äuge* 
tijiere  non  ber  @röf?e  ber  (Stephanien,  beren  Ueberbleibfel  in  ben  mittleren 
@ocän*©d)id)ten  be<3  weftlid)en  9lmerifa?3  befonber<3  tjäufig  vertreten  finb, 
währenb  man  fie  in  ben  übrigen  Söelttljeilen  bi^bjer  gar  nid)t  angetroffen 
hat.  Oie  allgemeine  (Srfdjeinung  ber  Oinoceraten  ober  ©djrecfhörner,  zu 
benen  bie  (Gattungen  Uintatherium,  Tinoceras  unb  Dinoceras  gehören,  mar 


gig.  363. 

SReftauration  t>on  Dinoceras  mirabile  ttad)  2Rar^.  Vso  ber  natürtidfjen  ©röjje. 


bie  non  ^tjieren  non  ber  ©röpe  unferer  (Slephanten  mit  ebenfo  maffigen 
aber  etwa£  luderen  deinen,  mit  einem,  mit  ftarfen  Römern  bewehrten 
$opfe  unb  feljr  anfeljnlidjen  oberen  (Sdzätjnen,  mit  plumpen  fünfzehigen 
güfien  unb  möglicherweife  mit  einer  rüffelförmig  nerläng.erten  Vafe,  obwohl 
biefer  legiere  ßgarafter  natürlid)  nid)t  ficger  feftzuftellen  ift.  Oer  §al$  war 
lang  genug,  bafe  aud)  ba<§  ftegenbe  Ogicr  mit  Dem  9Jtaule  ben  Voben  erteilen 
fonnte.  Oie  furzen  maffigen  Q3eine  mit  nertifal  geteilten  Dberfchenfelfnochen 
Zeigen  mit  ihren  fünf  kräftigen  3et;en  im  erften  2lugenblid  eine  aufierorbent* 
lidje  2lcl)ntid)feit  mit  benen  ber  (Sorpphobonten  (weshalb  (Sopc  biefe  Oljiere 
unter  bcnt  üftamen  ber  2lmbh;po ben  mit  ihnen  nereinigte)  unb  anbererfettö 
eine  nicht  weniger  grofje  2lehnlicf)feit  mit  benen  ber  (Slephanten,  namentlich 
in  ber  non  allen  anberen  Ot;ieren  nerfdjiebenen  ©eftalt  bc3  ©prungbcinS 
(2lftragalu3).  Slber  wenn  man  näher  zufieljt,  bemerft  man  aud)  Unterfdjicbe; 
fo  gleidjt  ber  2lrticutation<o*9Jtobu3  ber  ncrfdjiebenen  5tnodjcn  ber  §attb  unb 
gu^wurzel  mehr  bentjentgen  ber  Vajohörncr  unb  anberer  Unpaarhufer,  als 


@d)rccff)örncr  (2)inoceratcit). 
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bem  bcr  eleganten.  (Sßergl.  gig.  363.)  ®ic  Wirbel  unb  fonftigen  $nocf)en 
fcfjcn  nad)  gönn  ititb  ©röffe  benjcnigcn  bcr  ©lepljantcn  fcl;r  äljnlidl),  nur 
baff  bcr  §al8,  wie  fdjon  erwähnt,  ocrljältnifnnäfng  ein  wenig  länger  war. 
SDer  @djwan§  war  lang  unb  bümt. 

$)er  £opf  bcr  $>inoceraten  war  lang  unb  fdjntal  unb  erinnert  in  feinen 
wefentlicfjen  ©Ijaraltercn  nteljr  an  bcnjenigen  beS  fftaSljorn  als  beS  ©lepljanten. 
2öie  bei  bem  crftcrcn  ergebt  fiel;  bcr  @d)äbel  naef)  Ijinten  §u  einer  2lrt  $amm, 
aber  gan$  beifpielloS 
war  bie  ^öefe^ung  ber 
oberen  ©dmbelflädje 
mit  brei  ^aar  feitlicf) 
einanber  gegenüber* 
ftelwnben  $nodf)en* 

Rödern,  oon  §um  £l;eil 
anfefjnlidjjer  ©röjse. 

2)aS  erfte  unb  größere 
^3aar  ergebt  fiel)  oon 
ben  Hinteren  ©eiten* 
wanbungen  beS  6d)ä* 
belS,  baS  zweite  oor 
ben  2lugenl;öl)ten  auf 
ben  Oberfieferfnodien 
unb  baS  britte,  oiel 
Heinere,  auf  ber  oon 
beren  Partie  ber  Olafen* 
beine,  wie  bie  neben* 
fteljenbe  $roftl*2lnfid)t  beS  6dj)äbelS  oon  Uintatlierium  (gig.  364)  beutlid) 
§eigt.  Db  biefe  §öderpaare  alle  brei  mit  Römern  befejd  gewefen  finb,  um 
ben  gamiliennamen  ber  ©cfjred^örner  ober  SDinoceraten  oollauf  gu  red)t* 
fertigen,  ober  ob  baS  oorbere  ^aar,  wie  feine  abgerunbeten  kuppen  angubeuten 
fd^einen,  oießetdjt  nur  mit  fdjwieliger  §aut  bebedt  waren,  wiffen  wir  nidjjt, 
jebenfaßs  aber  l)aben  wir  an  weljr^afte  Spiere  ju  beulen,  welche  gunt 
Kampfe  mit  iljreS  ©leiden  ober  mit  geitgenöffif d)en  Räubern  woljlauSgerüftet 
waren.  £)aS  ©ebijs  war  nidfjt  weniger  eigentümlich,  als  bie  6d;äbelfornt; 
feine  gormel  lautet: 

6dl)neibe§.  ; @dj.  4* ; ßüdenj.  ; Q3ad§.  ~ X 2 = 34—36. 

$)ie  SSorbergätjne  fehlen  ber  obern  ^innlabe,  wie  bei  ben  SBieberfäuern, 
unb  finb  in  ber  unteren  Hein  unb  nach  oorn  gerietet,  bort  mit  ben  ebenfo 
Heinen  ©dehnen  eine  ununterbrodjene  dteilje  bilbenb.  ©in  oberer  großer, 
mit  ©mail  bebedter  ©d^alm,  äljntidj  bemjenigen  ber  Sßaßroffe,  würbe,  wie 

©terne,  äßerben  unb  ©ergeben.  33 


m-  364. 

©<f)äbel  be§  Uintatherium.  2iu§  ben  eoeänett  ©Siebten  ant  ^rujje  be§ 
Uinta=®ebirge§  (2ßt)oming). 
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eS  feßeint,  bureß  eine  merfmürbige  2luSbucßtung  ber  Unterfinnlabe  geßtnbert, 
als  §augaßn  irgenbwo  tief  cingubringen  unb  bei  ben  SBeibc^en  feßeint  biefe 
Söaffe  aueß  fleiner  gewefen  gu  fein.  Stuf  jeber  ©eite,  oben  wie  unten,  be* 
finben  fieß  fecßS  bis  fieben,  eine  forttaufenbe  ffteiße  bilbenbe  Vaden* 
gäßne,  bie  non  ben  ©dgäßnen  bureß  eine  beträcßtlicße  Süde  getrennt  finb. 
©ie  erfeßeinen  im  Vergleid)  gu  ber  ßoloffalität  beS  Körpers  auffallenb  !lein, 
unb  geigen  je  gwei,  rneßr  ober  weniger  beutlicße  üuerleiften,  non  benen  bie 
ber  oberen  JUnnlabe  naeß  außen  binergiren  unb  gegen  ben  innern  3aßn* 
ranb  bergeftalt  aufeinanberftoßen,  baß  fie  ein  V bilben.  2luS  bent  $au* 
ntecßaniSmuS  möchte  Sttarfß  fd)Iiejgen,  baß  baS  ©ßier  feßr  abmeießenb  non 
allen  feinen  Verwanbten,  fleifcßfreffenb  gewefen  fein  bürfte,  ba  bie  Hauung 
nur  feßr  oberftäcßlicß  gefdßeßen  tonnte,  unb  beSßalb  ein  feßr  naßrßafteS 
gutter  oorauSfefie. 

©er  Umfang  beS  ©eßirneS  mar  fleiner,  als  bei  irgenb  einem  jefit 
lebenben  £anb[äugetßier,  waßrßaft  reptilienartig,  mit  mastigen  ffttedßlappen, 
fo  fcßntal,  baß  eS  oßne  ©eßwierigfeit  ßätte  bureß  ben  dtüdenmarfSfanal  bis 
an  bie  ^reugbeinwirbel  unb  oielleicßt  aueß  bureß  biefe  ßinbureßgegogen  werben 
fönnen.  ©ie  ^leinßeit  biefeS  DrganeS  fällt  wegen  ber  -Utaffenßaftigfeit  beS 
Körpers  noeß  nteßr  auf,  als  bei  anbern  eoeänen  ©äugern;  nur  einige  Söale 
ßaben  ein  im  Verßältniß  gu  iß  rem  bebeutenben  ^örperumfange  äßnlidß  fleiner 
$eßirn.  Vßie  fieß  biefe  Verßältniffe  mit  ber  3^t  §u  ©unften  beS  ©eelen* 
organS  gebeffert  ßaben,  geigt  ber  Vergleich  mit  ben  DtaSßörnern  unferer  3^t, 
bie  obwoßl  an  ©röße  ben  ©inoceraten  nadßfteßenb,  ein  acßtmal  größeres  @e* 
ßirn  befifien  als  biefe.  (Sbenfo  ungünftig  fällt  ein  Vergleich  mit  bem  ©lepßanten* 
@eßirn  aus. 

©ie  ©inoceraten  befaßen,  wie  eS  feßeint,  in  üftorbamerifa  nur  eine  turge 
§errfcßaftS*Periobe.  ©ie  oöllige  Slbwefenßeit  ißrer  dtefte  in  ben  biSßer 
unterfueßten  ©djießten  ber  TOocän*  unb  piiocän=3eit  beweift  gwar  nidßt  un* 
bebingt  ißr  fcßnelleS  ©rlöfcßen,  inacßt  eS  aber  bis  gu  einem  gewiffen  ®rabe 
waßrfdßeinlicß,  baß  baS  $efcßlecßt  auSgewanbert  ift  unb  fieß  oielleidjt  in 
ben  fftüffeltßieren  IfienS  unb  Europas  fortfefite.  Niemals  ßat  man  biSßer 
in  eoeänen  ©ebießten  ber  alten  Söelt  ©ßierrefte  entbedt,  bie  man  ben  2fßnen 
ber  Slüffeltßiere  gufdjreiben  tonnte;  biefetben  ftanben  fo  ifotirt  unter  ben 
£uftßieren  unb  ©idßäutern,  baß  man  gerabegu  oerfueßt  war,  fie  oon  ben= 
felben  gu  trennen  unb  einen  Unfcßluß  in  gang  anberer  fftießtung,  näntlid;  bei 
ben  Vagetßieren,  für  fie  gu  fudßen  (Vergl.  ©.  507).  ©ureß  bie  Unter* 
fueßungen  ber  anterifanifeßen  Paläontologen  gewinnt  eS  inbeffen  feßr 
ftart  ben  2lnfcßein,  als  wären  in  ben  (Sorppßobonten  unb  ©inoceraten  einige 
Vögen  ber  eingeftürgten  Vrüde  gefunben  worben,  welcße  einft  oon  ben 
edjten  §uftßieren  gu  ben  ©cßeinßufern  ben  Uebergang  bilbete.  Qn 
mioeänen  ©eßießten  Europas,  JUeinafienS  unb  QnbienS  ßflt  man  befanntüdß 
bie  riefte  eines  riefigen  dtüffeltßiereS,  beS  Dinotherium  gefunben,  mclcßcS 


SWüffeltßtcre  (®iuotßertcn.) 
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fünf  Söadcngäßnc  in  feinem  bisweilen  fünf  guß  langen  Sdjäbel  (gig.  365) 
trug,  bie  burd;  ißre  Querfireifen  Sapir*  unb  ©lepßantengäßnen,  unb  anberer* 
feitS  beiten  ber  (Seefuß  glidjcn,  fo  baß  ntan  nid;t  wußte,  ob  man  biefeS 
Sßier  ben  Tapiren,  beit  pflanzen f reff enben  SSalcn, 
ben  Sflüffeitßicren  ober  gar  ben  ^Beuteltieren  gu* 
regnen  folltc.  gn  bw  obern  ©aronne  foü  näm* 
lidj  ein  Beeten  biefeS  größten  SanbfäugetßierS 
ber  $orgeit  gefunben  worben  fein,  welcßeS  not 
bie  dßarafteriftifeßen  iBeutelfnodjen  befaß  (?).  2)ie 
beiben  gewaltigen  (Slfenbeinftoßgäßne,  weldje  in 
einem  abwärts  gefrümmten  gortfaß  ber  $inn* 
labe  faßen,  erinnern  anbrerfeitS  burd)  ißre  rüd* 
wärtS  gefrümmte  fRidjtung  lebhaft  an  bie  äßn* 
ließen,  jeboeß  bent  Dberfiefer  angeßörtgen  Stoß* 
gäßne  beS  SBalroffeS,  unb  bie  SBerbinbmtg  beS 
£aupteS  mit  bem  furgen  §alfe  überhaupt  an 
bie  SJteerfäugetßiere.  dagegen  war  eS  ungweifel* 
ßaft,  baß  an  bem  Scßäbel  ein  tüdjtiger  Büffel 
gefeffen  unb  in  neuerer  geit  ßat  inan  nun  aueß  bie  burcßauS  elepßanten* 
artigen  gußfnoeßen  gefunben.  2)aS  (Sdjredert^t^ier , beffen  reftaurirteS 
$iib  gig.  366  geigt,  war  nieHeicßt  ein  ebenfo  gutmütßiger  ©efeHe  wie  uns 


Sig-  365. 

©cf)äbel  üoit  Dinotherium  giganteum 
Vso  ber  natiirlidjen  ©röfje. 


gig.  366. 

Dinotherium  giganteum  reftaurirt. 


Dwen  baS  gguanobon  gefeßilbert  ßat,  unb  ber  Scßteden  würbe  fteß  nteßr 
auf  bie  erfcßredlidßen  Mengen  non  5ftaßrung  begießen,  bie  ißre  unfüHbaren 
3Jtagen  in  Slnfprucß  genommen  ßaben  muffen. 

2llS  gute  ^ameraben  beS  £)inotßerium  treten  gleichzeitig  mit  ißm  in  ber 
mittleren  Sertiärgeit  bie  älfteften  ©lepßanten,  non  benen  wir  9tefte  beftßen, 

33* 
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auf,  bie  nach  ben  §t|enförmigen  §ödern  il;rer  Vadenzähne  fo  genannten 
3it$zü^ner  ober  -äftaftobonten  (gig.  367).  (S<3  waren  Spiere,  bie  gewiß  ganz 
bte  ^t)t)fiognomie  ber  (Stephanien  barboten,  fogar  bjirtfic^tUd^  ber  burcß  ein 

zeitiges  $noc£)enge* 
webe  ftar!  gewölbten 
Stirne,  welche  ben 
S)inott)erien  ganz 
fehlte  unb  unferen 
(Stephanien  ein  fo 
oerftänbigeS  2lu3* 
feljen  giebt.  2)ie 
9J7aftobonten  waren 
nie  11  eicht  bereite 
SDecibuaten  wie 
bie  J^eute  lebenben 
(Stephanien,  allein, 
öa  fie  fiel)  Veibe  Ijier 
am  naturgemäßen 
anreißen,  mögen  fie 
benn  als  in  ihren 
güßen  unfpecialifirte 
§uftl;iere  hier  ange* 
fcßloffen  werben. 

$l)re  Vadenzäßne  (gig.  368),  bie  man  früher  wohl  als  auS  mehreren 
Heineren  3^bnen  gufamntengewadjfen  betradjtete,  geigten  fdjon  bei  ben 
SJtaftobonten  eine  ä£;nlid)e  ungewöhnliche  2lrt  öe£  2Sed)feln<3,  wie  beim  jefet 

lebenben  (Stephanien  unb  würben  auf  biefelbe 
2lrt  non  ihren  hinten  erfeßeinenben  (Scfaßzähnen 
nad)  oorn  gebrängt  unb  bort  abgelaut.  S)iefe 
Verzögerung  ber  (Sntwidlung  beruht  augenfeheinlid; 
barauf,  baß  ber  §ucrft  auSwacßfenbe  oorbere 
Vadenzaßn  im  Saufe  ber  3^tten  allmälig  fo  an 
Sänge  zunahm,  baß  er  fid;  über  einen  großen 
Sheit  beS  Kiefers  erftredte  unb  bie  (Sntwidlung 
ber  hinter  ihm  fommenben  Vadenzäßne  Ißnbcrte,  bie 
bann  ftatt  miteinanber,  naeßeinanber  in  ©ebraudj  tarnen,  woburdj  allmälig  ein 
fünf*  bte  fecßSmatiger  Vßedjfel  ber  Vadenzäßne  cingeleitet  würbe.  2lud;  in  ber 
gorrn  ber  Vadenzäßne  finben  wir  bei  ben  üftaftobonten  eine  allmätige 3lnnäl;crung 
an  biejenige  ber  (Slepßantenzäßne  unb  bereite  bei  bem  mioeänen  Mastodon 
elephantoides  feßen  wir  bie  §ödcr  zn  fteilen  Duerjodhen  oerbunben,  etwa 
wie  bie  SDäd^er  ber  feßmaten  ©iebelßäufer  in  norbifeßen  Stäbten  nebenein* 
anber,  woraus  fid)  bann  bie  gornt  ber  Vadenzäßne  bei  ihren  noch  lebenben 


ftig.  367. 

Mastodon  giganteum.  2Cu§  bettt  2)UuDiuttt  üort  Siftorbatnerifa. 


gifl.  368. 

S3a<fenjal}it  be§  äftaftobon. 


Sftüffeltljterc  (üEtaftoboutcu  itub  SWammutfle). 
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2luucrwanbteit  uitfcfewer  ableitcn  lägt.  3U  ben  tm  Öbcrlicfer  figenbcrt  großen 
©tfenbeinftofejäfenen  (gefeilten  fid;  zuweilen,  unb  vielleicht  nur  bei  ben  TOnndjen, 
ein  paar  fleinere  im  Xlntertiefer.  $)ie  SJtaftobontcn,  welcfec  mit  2luSnal)me 
SluftralicnS  in  allen  2BelttI;eilen  nertreten  gewefen  51t  fein  fdjeinen,  erteilten 
jumeilcit  bie  ungeheure  Sänge  non  breifeig  gufeen,  bei  einer  §öfee  non  fünf*» 
$el)n  gufeen.  2öätjrenb  fie  in  ber  alten  Söett  bereits  aut  ©nbe  ber  STertiär* 
jeit  iferen  mutfemafelidjen  SeibeSerbeit,  ben  äftammutfeen,  baS  gelb  räumten, 
Ijaben  fie  in  Slnterifa  bie  SDilumalgeit  erlebt  unb  man  feat  bort  fo  fpäte  Etacfe* 
gtigler  auSgegraben,  bafe  fRefte  iferer  lefeten  Oftafegeit,  ©tjpreffennabeln,  nod)  un* 
nerntobert  im  ©erippe  erhalten  mären. 


gig.  36‘J. 

tfteftauration  be§  »eU^aarigeu  üflatnntuttjS  itebft  Äauflääje  eine§  33adeitsaljn§. 


S)ie  e <ht en  ©lepfeanten,  meldje  in  ber  Eteget  nur  einen  iferer  aEer* 
bingS  fefer  in  bie  Sänge  gebefenten  23adengäfene  im  ©ebrauefee  feaben,  aber 
bafür  fünf=  bis  fecfeSntal  einen  ©rfafejaljn  bafeinter  befontnten,  wenn  ber 
norbere  abgenutzt  ift,  traten  in  Elften  bereits  ant  ©nbe  ber  3}tiocän=»3eit  auf, 
in  ©uropa  jebocf)  niel  fpäter,  in  ber  ^liocän^eriobe.  Unter  ben  auSge- 
ftorbenen  Elrten  ift  baS  Eft  ammut fe,  ber  erftgeborene  ©lepfeant  (Elephas 
primigenius  gig.  369)  toeitauS  baS  betanntefte  aEer  norweltlicfeen  ^feiere, 
unb  alte  afiatifc£)e  @agen  behaupten,  eS  lebe  nod)  unter  ber  ©rbe  weiter, 
in  weiten  ipöfjlen  unb  ©ängen.  EBenn  and)  bie  nor  gefen  Qaferen  auSge* 
fprengten  -ftadjridjten,  bafe  man  nod)  lebenbe  Eftammutfee  in  fibirifdjen  glufe* 
tfeälent  angetroffen  feabe,  als  gägergefdjicfeten  gu  betrauten  fein  bürften,  fo 
fäEt  baS  EluSfterben  biefeS  SfeiereS,  fowie  ber  legten  Eftaftobonten  jebenfaES, 
wenn  überhaupt,  nur  fur§  nor  bie  feiftorifdje  3e^-  ©owofet  Eftaftobonten 
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cd§>  9ftammutge  fittb  oom  oorgiftoriften  3ftenften  gejagt  urtb  oergegrt  roorbert; 
matt  finbet  i§re  knoten  mit  bert  fonftigert  äftagtgeitreften  berfelben  uttb  be* 
ftgt  oom  SJtommutg  fogar  uralte,  moglgetr  offene  $ortrait£  tton  ber  §anb  oor* 
giftorifd)er  Zünftler  (gig.  411).  2ßir  fönnert  bie  Sreue  biefer  ©arfteEungen  info* 
fern  genau  beurteilen,  als  man  ni d)t  nur  ooEftänbige  Stelette  befiel,  fonbern 
feit  bem  ©nbe  beS  oorigen  gagrgunbertS  gu  megrfat  toiebergolten  Skalen 
mit  <gaut  unb  £aar  im  fibiriften  ©ife  erhaltene  Spiere  gefunbett  gat,  bereu 
gleifdg,  obwohl  es  mögtitermeife  feit  oielen  gagrgunberten  bort  eingefroren 
mar,  nod)  fo  frift  erftien,  baft  man  eS  genießbar  gefunbett  gat  2lu3 
biefen  gunben  ging  ebenfo,  mie  au£  jenen  in  knoten  gerieten  Silbern 
geroor,  bafj  baS  SJtammutg,  barin  ben  jegigen  ©lepganten  fegr  unägnlit, 
einen  bitten  braunen  ^aarpelg  befeffen  Ijat,  mie  eS  benn  gu  feiner  Vtütge* 
geit  in  ÜEorbeuropa  unb  ^Rorbafien  bitter  falt  gemefen  fein  mag.  Qn  feiner 
©köfje  übertraf  ba£  ÜEtammutg  ben  jegigen  inbifc^en  ©lepganten  l'aum,  eS 
unterfdjieb  fid)  aber  burd)  mit  riet  gagtreid)eren  unb  bidjter  ftegenben  Stmelg= 
Ouerleiften  oerfegene  Vadengägne  unb  bebeutenb  größere  Stofjgägne,  bie  in 
einem  meiten  Vogen  nadj  oben  gurüd’getrümmt,  gumeilen  eine  Stiere  non 
mehreren  Zentnern  erreichten.  5Die  §äufigfett,  in  roeldjer  baS  foffile  ©lfen= 
bein  in  Elften  gefunben  mtrb,  fo  bajj  eS  einen  bebeutenben  £anbel3artifel 
auSmadjt,  beutet  auf  ein  fegr  maffengafteS  Vorfommen  in  ftarfen  £eerben, 
unb  man  fann  benfen,  bafj  fie  neben  9tiefengirfd)  unb  Etentgier,  Vär  unb 
SBüffel  bie  §auptftaffage  ber  atteuropäiften  Sanbftaft  gebilbet  btaben.  (Vergt. 
Safel  XVH.) 

S)ie  eigentlidjen  ©lepganten,  raeldhe  guerft  in  3raifd)enformen  am 

§imalapa  (in  @d)ichten,  bie  gmiften  TOocän  unb  ^liocän  ben  llebergang 

bilben)  gefunben  morben  fittb,  erfteinen  auch  int  obern  Sßliocän  91orbamerifa3 
in  gigantifdjen  gönnen  unb  mären  bann  in  ber  peiftocän^eriobe  gagtreid) 
oertreten.  2)a£  behaarte  SJtammutgtgier  ber  alten  SBelt  mar  einft  häufig  in 
2Xla^fa  unb  grofje  Mengen  feiner  ©felette  fittb  im  ©ife  jener  Legionen 
gefunben  morben.  gn  Slmerifa  fteint  ftd;  biefe  Irt  ijftlit  nid)t  über 
bie  $ette  beS  gelfengebtrgeS  hinaus  unb  fübtid)  nidht  jenfeitS  beS  (So* 

lumbia*gluffeS  auSgebreitet  gu  gaben;  fie  mürbe  bort  erfegt  burt  bett 

amerifaniften  ©lepganten,  ber  ein  ntilbereS  ^littta  oorgog.  Üeberrefte  ber 
letzteren  gat  man  oon  ©anaba  burd)  bie  oereinigten  Staaten  bis  SJtepifo 
angetroffen.  £)ie  legten  atttcrifanifdjen  (Stephanien  lebten  in  ber  pteiftoccin* 
Veriobe. 

2Bir  menben  uns  nunmehr  gu  ben  ©orppgobonten  gurüd,  um  gu  fegen, 
mie  ficg  bie  eingelnen  gamilien  ber  Unpaarhufer  (Perissodactyla),  bei  betten 
bie  Saft  beS  Körpers  oor  allem  auf  ber  mittelften  (urfprüngüd)  britten)  3ege 
rügte,  bie  fit  bager  ftärfer  entmidelte,  an  fie  anfcgtoffen.  ©ine  ber  ätteftcu, 
bie  gatttilie  ber  Tapire  mar  bereite  früg  itt  ©uropa  unb  Slmerifa  oertreten 
unb  gat  fit  in  beibett  Söelttgeilen  itt  SßaralXelreigen  cntmidelt.  gtt  bett 


Uuj3aarjel)er  (Xapirc  uitb  Nashörner). 
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älteften  ©djidjten  her  mit  üppigem  ^flanäemoudßS  umgebenen  tertiären  ©ee* 
baffinS  Norbanterifa’S  fanben  ftd;  Nefte  non  Helaletes,  einem  ben  ©orppßo* 
bonten  nod;  fel;r  naßefteßenben  &ppuS,  ber  fid;  beutlid)  in  ben  etroaS 
jungem  Hyracliyus-  unb  Palaeosyops-Nrten  fortfefet.  23eibc  £ßiergattungen, 
bie  non  Seibp  unb  ©ope  genau  betrieben  morben  finb,  geigen  beutlidje 
Begießungen  einerfeitS  gu  ben  älteften  europäifeßen  unb  amerifanifchen  £apiriben 
anbrerfeitS  gu  ben  Nashörnern  unb  i^ren  Nebenlinien.  £)em  Hyrachyus, 
non  meldjent  eine  grabe  Sinie  gu  ben  ntioeänen  Tapiren  NmerifaS  leitet,  bie 
alle  gu  bent  ©efdjlecßte  Tapiravus  gehörten,  entfpradj  in  ben  eoeänen  Schichten 
©utopaS  baS  Lophiodon,  non  meinem  in  ber  tinfen  (Me  ber  £af.  XVII  eine 
Neftauration  nerfueßt  morben  ift.  ©S  mar  ein  echter  eoeäner  £apir  mit  norn 
nier,  hinten  brei  3ehen  an  ben  güßen,  ber  nur  in  ben  obern  Südengäßnen 
einige  Berfdßiebenßeiten  barbot,  unb  nietleicht  einen  etroaS  längern  Nüffel  he** 
faß.  2)ie  eigentlichen  Tapire  (Tapirus)  treten  in  Europa  erft  in  ben 
mittlern  unb  obern  9ftincän*6d)icbten  auf,  unb  baS  tebenbe  ©efdjlecßt  fann 
unter  allen  Huftßieren  als  baSjenige  begeid^net  merben,  melcßeS  feit  bem  Be= 
ginne  ber  £ertiärgeit  fidj  am  menigften  neränbert  hat.  einen  fo* 

genannten  3)auerti)puS  bar,  unb  baS  genaue  anatontifdje  ©tubium  ber 
Tapire  nerfprießt  baher,  unter  bemjenigen  aller  lebenben  Huftßiere  ben  meiften 
Nuffdjluß  über  bie  ben  älteften  §ufthieren  gemeinfamen  3üQe-  bent 

$öperbau  ift  auch  ihre  Qntelligeng,  gegenüber  berjenigen  nieter  Berraanbten 
fehr  gurüdgeblieben,  unb  non  mahrhaft  eoeänent  ©epräge. 

2)ie  gamilie  ber  Nashörner,  bereit  Ableitung  oon  ben  Urtapiren 
bereite  angebeutet  mürbe,  erfeßien  guerft  in  Heineren,  ber  Urform  ähnlichen 
©eftalten,  bie  nod;  fein  Horn  auf  ber  Nafe  trugen,  meSßalb  fie  aud)  ßornlofe 
Sßiere  ober  Nceratßeriben  genannt  mürben,  Sie  befaßen  mie  bie  Tapire 
niergeßige  Borberfüße  unb  breiige  Hinterfüße.  Qu  ihnen  gehört  bie  alt= 
meltlidje  ©attung  Aceratherium  unb  bie  amerifanifeße  Hyracodon,  roetdhe 
ledere  befonberS  babureß  intereffant  ift,  baß  fie  noch  baS  notfftänbige  ©ebiß 
ber  alten  Tapire  (Hyrachyus -Nrten)  beroahrt  hatte,  mährenb  bie  jüngeren, 
hörnertragenbe  Nßinoceronten  nielfacße  Süden  in  bemfetben  aufmeifen.  Qrtbeffen 
treten  auch  bei  ben  lebenben  Nashörnern,  non  benen  einige  gar  feine  Schnei* 
begäßne  mehr  befigen,  als  ©rbfcßaft  non  ben  gaßnreidjeren  Nßnenfonnen  im 
Ntilcßgebiß  nier  ©cßneibegäßne  auf,  bie  aber  fehr  früh  Ausfallen  unb  nicht 
mehr  erfeßt  merben.  Bon  ben  jüngeren  Nhinoceronten  erfeßien  bie  bureß 
nier  in  ©übafien  lebenbe  Nrten  nertretene  ©attung  Rhinoceros  mit  ein  ober 
graei  Hörnern  auf  ber  Nafe,  gmei  ©cßneibegäßnen  unb  ©dgäßnen  in  ber  un* 
teren  unb  brei  ©cßneibegäßnen  in  ber  oberen  $innlabe,  unb  brei  Qttyn  an 
ben  Borber*  unb  Hinterfüßen  guerft  im  mittleren  Nfiocän  ©uropaS.  S)ie 
non  ^ontel  abgetrennte  ©attung  Atelodus,  melcße  oben  unb  unten  bleibenber 
©cßneibe*  unb  ©dgäßne  gänglidß  ermangelt  unb  in  groei  afrifanifeßen  Irten 
fortlebt,  erfdßien  guerft  im  oberen  Ntiocän  ©uropaS.  3U  iß*  gcßört  baS  be* 
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riiljmte  mollhaarige  9ta<oljorn  (Atelodus  tichorhinus)  gig.  370 , meld)e<o 
ebenfalls  non  bem  europäifcheit  ttrmenfdjen  gejagt  morben  ift  unb  non  bem 


fttg.  370. 

Atelodus  tichorhinus.  9tad)  einem  üoüftänbigen  ©Mette  be§  üftündiener  9ftufeum§. 


man  unterhaltene  lteberrefte  mit  ben  üDtammuthen  im  fibirifdjen  @ife  ein* 
gefroren  gefunben  f)at  äftan  pflegt  megen  ber  oielen  Wirten,  bie  fidj  fdjon 
im  alten  Europa  fanben,  unb  weil  btefe£  ©efd)ted)t  jet$t  gänzlich  auf  bie  alte 

SBelt  bef darauf t erfdjeint,  auch 
p glauben,  ba§  e3  ein  fpeciftfd) 
altmeltlic^e^  fei.  SXber  Ämerifa 
beraaljrt  nidjt  nur  in  feinen 
(£rbfd)id)ten  bie  älteften  formen, 
fonbern  audj  bie  meiften  ©eiten* 
linien  be£  5Ha^borngef^le^. 
©ehr  merfraürbig  ift  barunter 
eine  ebenfalls  oon  Hyrachyus 
au£gehenbe  £inie,  p melier 
bie  eoccine  ©attung  Colonoceras 
unb  bie  miocäne  Diceratherium 
gehörten,  bie  fid)  baburdj  au3* 
zeichneten,  baff  iljre  Angehörigen 
§mei  Körner  trugen,  aber  nidjt 
hintereinanber,  mte  bei  ben  le* 
benben  Nashörnern,  fonbern 
nebeneinanber,  mte  eS  bei  ber 
fogleidj  p ermciljoenben  kleben* 
linie  bie  Negel  mar. 


Sig.  371. 

Brontotherium  ingens  Marsh,  ©cljäbel,  linier  JBorber»  uttb 
Hinterfuß.  2tu§  bem  untern  SWiocön  hon  Salorabo. 


Sieben  ben  eigentlidjen  fRbjinocerontibcn  gab  eS  in  Amcrifa  nömlidj  nodj 
eine  befonbere,  in  ben  altern  ©Richten  Europas  gar  nidjt  uertrctene  Netljc 
oon  Unpaargeljern,  bie  eine  äJtittelfteUung  pjifdjen  iljnen  unb  ben  Nüffeltljieren 


Unpaariger  (23rrmtotbcribcn). 
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eingenommen  51t  gaben  fSeint,  oicßctdjt  51t  biefen  ginüberleitcte.  gn  ben 
untern  @ocänfd)icgten  finbet  fiel;  bie  ©attung  Liinnohyus,  an  bic  jtd)  bie  fSon 
unter  bat  Tapiren  aufgefügrtc  ©attung  Palaeosyops  fo  anjufSliegen  fSeint, 
baß  ntatt  burd;  fie  31t  bent  Diplacodon  ber  obern  ©ocänfdßdjten  eine  gerabe 
Stammlinie  §u  gewähren  glaubt.  S)te  AegnliSleit  ber  jüngern  ©lieber  mit  ben 
Tapiren  unb  Nashörnern  barf  ttnS  nidjt  überrafScn,  ba  alle  biefe  agiere  eines 
Stammes  waren.  3Nit  einem  nur  geringen  Sprunge  fann  ntan  als  näSfte 
^adjfolger  ber  eben  ©enannten  ein  riefengafteS  SSb)ieröefd)Xed)t  betrauten, 
wclSeS  in  ber  SJliocän^eriobe  eine  bebeutenbe  Noße  fpielte,  nämlkg  bie  23ron* 
totl;eriben,  fo  genannt  nadjbem  am beftenbefannten Vertreter,  bem  oonflNarfh 
Brontotherium  ingens  (gig.  371)  getauften  Sgiere.  £)iefe  fonberbaren  Seftien, 
weldge  im  gagnbau  unb  fon fügen  ©igentgümlidjteiten  ben  eoeänen  £aph> 
©attungen  Palaeosyops  unb  Diplacodon  glichen,  waren  inbeffen  oiel  größer 
unb  boten  ungefähr  ben  Anblid  eines  elepgantengroßen  NaSgorneS,  mit  etwas 
fürgeren  deinen.  SXuf  ber  oorbent  Stirne  beS  oerlöngerten  naSgornartigen 
SSäbelS  trugen  fie  in  ber  Augengegenb,  alfo  bem  mittleren  §ornpaar  ber 
£inoceraten  entfpredjenb,  3wei  nebeneinanber  ftegenbe,  nach  äugen  bioergirenbe 
Stirnsapfen,  bie  ohne  gweifel  §wei  anfegnÜSen  Römern  als  Unterlage  gebient 
haben.  S)ie  ©runbformel  beS  ©ebiffeS,  non  welcher  je  nadj  ©attung  unb 
AlterSftufe  einige  leiste  Abweisungen  oorfommen,  lautet: 


o 

0 


X 2 = 38. 
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S)ie  SSneibegägne  waren  fehr  Hein  unb  mitunter  in  ber  untern  JUnnlabe 
ginfäßig;  bie  ©daägne  mittelgroß,  bie  Süden*  unb  SBaden^ägne  gleichen  mehr 
benen  beS  Palaeotherium  als  benen  beS  Rhinoceros.  S)ie  güße  waren  bid 
unb  fur§,  jeboS  igren  wefentliSen  ©garafteren  naS  unb  trog  ber  uier  gegen 
ber  SBorbetfüße,  biejenigen  wahrer  ^eriffobactplen. 

©opc,  SNarfg  unb  Seibp  hüben  eine  giemlidte  Anjagl  non  Arten  unb 
©attungen  biefer  agiere  befdjrieben,  welSe  aße  auS  ben  mioeänen  Sd;id;tett 
int  Dften  bejo  gelfengebirgeS,  auS  S)afota,  SBpoming,  NebraSfa  unb  ©olorabo 
ftamnten  unb  ft  dg  namentliS  burS  gornt  unb  Nidjtung  ber  Stirnsapfen  un* 
terfSeiben.  SiSer  unter f Sieben  finb  bie  ©attungen  Titanotherium  Leidy 
(Menodus  Pomel),  Megacerops  Leidy,  Brontotherium  Marsh  unb  Dicnodon 
Cope.  gn  ben  jüngereren  TOocänfSidjten  non  Dregon  erfSeint  ein  oer* 
wanbteS  ©enuS,  Chalicotherium,  wie  eS  fSeint  ber  legte  Abfömmling,  mit 
welSatt  biefe  formenreiSe  Sinie  in  Anterüa  auSftarb,  wie  benn  aud)  lein 
©lieb  ber  bort  ehemals  fo  reiS  nertretenen  NginoceroSfamilie  bie  SNiocänjeit 
überlebt  3U  gaben  fdjeint.  Nterfwürbigerweife  ift  jenes  jüngfte  ©lieb  ber 
Seitenlinie,  baS  Chalicotherium,  auS  in  ©gina,  gnbien,  ©riedjenlanb,  3)eutfdgs 
lanb  unb  granfreiS  gefunben  worben,  alfo  wogt  mit  anbern  anterifanifSen 
§uftgieren,  burS  eine  im  Norben  wägrenb  ber  NUocänseit  oorganbene 
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Palaeotherium  magnum  au§  fcettt  ®t)!p§  toott  9J2ontUtartre. 


Sanbbrüde  nad)  Vöeften  geraanbert,  mo  es  völlig  frernb  ersten.  2le Ijnltd^e 
Veraanbtnifj  fd;eint  eS  and)  mit  bem  neuerbingS  in  vollkommenen  ©pemplaren 
gefunbenen  altmeltlidjen  Elasmotherlum  Ijaben,  meldjeS  fic§  burd)  bie 

fnöcfjerne  6 Reibern  anb 
ber  3^afe  ben  dlatyöx* 
nern  anreiljt,  anberer* 
feitS  aber  Vefjnlidjfett 
mit  ben  ^ferben  bar= 
bietet. 

3u  bem  £ppuS 
ber  tapirartigen  §uf* 
tb)iere  surüdfeljrenb,  be* 
gegnen  mir  in  ben  eocä* 
nen  ©d)idf)ten  ©uropaS 
ben  heften  jat) lreid)er 
Vertreter  eines  @e* 
fd)lecf)ts,  meld&e  nod) 
bie  ßfjaraftere  ber 

Tapire,  9tljinoceronten  unb  $ferbe  vereinigt  zeigten,  unb  benen  ßuvier  ben 
kanten  ber  9llttl;iere  (Palaeotherium)  beigelegt  Ijat.  @S  maren  ^ßflangen* 
freffer,  beren  Vafe  anfdfjeinenb,  rcie  bei  ben  Tapiren  rüffelförmig  verlängert 

mar,  bie  aber  an  allen 
vier  güjgen  brei  ge^en 
trugen,  melcfye  färnrntlidj 
ben  Voben  berührten, 
obmoljl  bie  mittlere  ent* 
fdjieben  am  ftärfften 
entmidelt  mar.  £>aS 
©ebife  mar  viel  voll* 
ftänbiger  als  baSjenigc 
aller  von  ifjnt  ab-$ulei* 
tenbcn  Spiere.  ©S  gab 
barunter  kleine  Wirten, 
bie  fattm  bie  $rö(3C 
eines  §afen  überragten, 
mittlere  von  ^apirgröfie, 
unb  einzelne,  mie  baS 

Palaeotherium  magnum  (gig.  372)  auS  bem  Dber*@ocän  von  $ariS,  meldje 
bie  ©röjse  eines  ^ßferbeS  erreidjten.  Unfere  eocäne  Sanbfdjaft  (£af.  III)  geigt 
einige  biefer  Sljiere  in  ©efeüfc^aft  gleichaltriger  ^aarljufcr. 

Slnfdjeinenb  gehören  Ijierljer  aud;  bie  riefte  eines  brci§el;igcn  SljiercS  von 
ber  ©röfie  eines  riefigen  £ama’S,  bie  man  im  ^antpaSfdjlantm,  ben  jüngften 


gig.  373. 

SReftauration  t>on  Macrauchenia.  [Rad)  33imneifter. 


Tafel  XVII. 


llitjjoarfjufer  (Pferbe). 
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Sdjidjtcn  Sa  piataS,  gefunben  I;at.  Wegen  ber  langen  fdjlattlen  §al<Sroirbel, 
bic  fel;r  an  biejenigen  bc3  £ama’$  erinnern,  glaubte  man  urfprünglid)  eine 
2lrt  3diefenlatna  in  bemfelben  ju  er&liden,  unb  legte  iljnt  ben  kanten  Macrau- 
cheiiia  (gig.  373)  bei.  2lber  bie  guß*  unb  gahnbilbung  erinnert  riet  ent* 
fdjiebener  an  bic  Paläotljerien,  unb  bie  Stellung  ber  9tafenlöd)er  beutet  nad; 
SBurmeifter  barauf  f)in,  baß  ba£  ^^icr  einen  Keinen  Büffel  befeffen  habe. 

Wir  gelangen  nunmehr  ju  ber  le|ten  gantiiie  ber  Unpaarhufer  ober 
Periffobaftplen,  juben  ©quiben  ober  pferbcartigen^ljieren,  beren  2lbftamntung 
non  tapirartigen  gieren  unb  $erroanbtfdjaft  mit  ben  9ta3£)örnern  geraiß 
nielen  Sefern  unglaublich  norfommen  wirb.  Wenn  man  nid^t  bie  unner* 
fennbarften  3^^ djertftiifen  befäße,  mürbe  man  freilich  nimmermehr  auf  eine 
fo  unermartete  Stbftammung  oerf allen  fein,  unb  bie  goologen  hölten  benn 
auch  bie  pferbe  mit  ihrer  einfachen  gehe  gu  einer  befonberen  gamilie  für 
fid)  (©inljufer)  erhoben,  melche  anfdjeinenb  mit  ben  Unpaarhufern  ebenfo 
menig  fchaffen  Ijattt,  ctl^  mit  ben  Paarhufern.  Slüein  in  ben  älteften 
ntioeänen  Schiften  ©uropa’fc  fanb  man  ein  £lüer/  toeld^e^  ba3  ©ebiß  be£ 
Palaeotherium  mit  ber  h0($^e^n^9eren  ©eftalt  eine<3  plumpen  Pferbe£  ner* 
einigte,  bei  bem  aber  non  ben  bret  gehen  bie  Seitenseben  einigermaßen  su* 
rüdgebübet  raaren,  fo  baß  fie  faum  noch  ben  23oben  berührt  höben  fönnen. 
Sartet  unb  be  23lahtoille  nannten  e§  anfangs  Palaeotherium  equinum 
ober  P.  hippoides,  melier  9tame  bureb  ^ermann  n.  Weper  in  Anchitherium 
umgeraanbelt  mürbe,  ben  man  mit  33ejug  auf  bie  Uebergang§fteEung  smifeben 
tapir*  unb  pferbeartigen  ^hieren  mit  groifd)  ent  hier  überfegen  fann. 

Unfere  £afel  XVII  geigt  in  nerfleinerter  ©eftalt  eine  fd)öne  ©ompofition 
non  g.  Specht,  melche  auf  ©runb  ber  non  D.  graa3  betriebenen  gunbe 
non  Steinheim  in  Württemberg  einen  ^he^  be§  reifen  ^l^er^eben^  ant 
fftanbe  ber  bort  befinblicben  Seen  unb  Sümpfe,  in  ben en  bie  früher  (S.  236) 
betriebene  oielgeftattige  Schnede  lebte,  §ur  Wiocän*gett  barfteUt.  Wir  feigen 
in  ber  Witte  einen  Waftobonten  unb  ba£  bereite  fetjr  pferbeäbnlicbe  gmifeßen* 
thier  non  Drtean3  (Anchitherium  aurelianense)  neben  meldjent  lintsS  sur 
SBergleicßung  ba3  eigentlich  ber  ©oeän^geit  angehörige  Lophiodon  bargefteüt 
ift.  ©ans  ^orn  feßen  mir  ein  Stubel  ber  gierlic^en  ntioeänen  Wuntjaf<3 
(Dicrocerus  elegans)  auf  ber  glucbt,  mährenb  gegen  ben  See  eine  Schaar 
fd)raeineähnlid)er  2)idbäuter  ba£  Weite  futßt.  9ted)t)o  im  §intergrunbe  finb 
au)3  bem  non  Palmen  überragten  £)idid)t  ein  paar  fftljinoceronten  ßeroor* 
getreten,  bie  ben  tropifd)en  ©ßarafter  ber  fchmäbif($en  Sanbfcßaft  amS  bem 
Anfänge  ber  Wiocän^geit  meiter  cßaratterifiren.  3)emt  raenn  mir  bie  pferbe* 
ähnlichen  £lnere  in  2H>SUÖ  bringen,  fo  leben  bie  9Rad)fommen  ober  23er* 
manbten  ber  meiften  £btei*  unfrei  beulten  £anbfd)aft3bilbe§  heu*e  iw  oft* 
ließen  Slfien,  bie  gmerghirfche  auf  ben  ©ebirgen,  bie  SÜdßäuter  auf  gana 
unb  Sumatra. 

2ln  bie  Stelle  be£  Anchitherium,  bem  g.  Sped)t,  mabrfcbeinlicb  mit 
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noEent  fEedjt  einen  fleinen  Büffel  unb  eine  fur^e  SMßne  gegeben  hot,  trat  in 
bie  piiocän^periobe  ein  in  feinem  gierlidjen  ©lieberbau  noEfomnten  au3ge* 
prägtet,  menn  and;  fleinen,  gebraartige^  Urpferb,  ba<o  Hipparion  (gig.  374), 
beffen  Etefte  namentlich  §u  pifermi  in  ©riecjenlanb  feljr  maffenßaft  gefunben 

mürben.  ©<3  befajg  be* 
reit3  annäljernb  ba3 
©ebiß  unfrei  Pferbe3, 
aber  raie<o  noch,  gleich 
bem  Anchitherium,  bie 
beiben,  mit  fleinen  Qu* 
fen  nerfefjenen,  ner* 
fümmerten  ©eilenden 
auf.  ©(Jon  hierbei  im 
Auftreten  nicht  mehr 
bert  Boben  berührenb, 
nerfdpoanben  fie  bann 
beim  ^ßferbe  gänzlich, 
aber  tauchen  nod;  ge* 
tegenttid)  at3  2Ibnormi* 
tat  mieber  auf,  um 
bie  $oologen  an  bie 
Slbftammung  be3  Pfer* 
be£  nont  breiigen  Ux * 
tljier  ^u  erinnern  unb  ^u  beraeifen,  baß  bie  ©inljuferflaffe  nidjbo  taugt. 

2Iuf  ©runb  biefer  gunbe  tjatten  mehrere  ausgezeichnete  Paläontologen 
mie  JlomalemSfp,  £>uylep  u.  21.  fjon  längft  bie  Slbftammung  beS  pferbeS 
non  ntef)rgef)igen  Ihnen  bargelegt,  aber  bie  munberbarfte  Betätigung  ihrer 
Betrachtungen  ift  uns  in  neuerer  3e^  üon  2Imerifa  zugefonttnen,  unb  mir 
müffen  barauf  etmaS  genauer  eingeljen,  meil  biefeS  Beifpiel  baS  tefjrreichfte 
für  bie  neuere  2luffaffung  beS  Sebent  ift,  maS  es  geben  fanit.  gn  Slmerifa, 
mofelbft  baS  Pferb  bei  2lnfunft  ber  ©uropäer  ooEfontnten  auSgeftorben  unb 
unbefannt  mar,  finb  feine  Bermanbten  in  aEen  ©podjen  ber  ^ertiärjeit  fo 
Ijäufig  geroefen,  baß  bafelbft  maffenhafte  Ueberrefte  biefer  £f)iere  gefunben 
mürben,  bie  eine  noEftänbige,  faft  liidenlofe  ©ntmidlungSreihe  barftcEen,  fo 
baff  man  biefen  ©rbtheil  als  bie  eigentlidje  §eintath  beS  PferbegefddedjteS 
betrauten  ober  annehmen  muß,  baß  eine  paraEele  ©ntmidlung  beS  ©ütljuferS 
aus  breigeßigen  ©tammformen  in  beiben  Söelttheilen  ftattgefunben  haben  muß, 
maS  nicht  fo  ganz  unmahrfdjeinlich  ift,  ba  ttadj  ber  ©rftarfung  ber  TOttcl^ehe 
bei  Xßieren,  melje  ihre  güße  nur  zunt  Saufen  gebraudjen,  eine  Scnbenz  ein* 
treten  mußte,  bie  ©eiten^ehen  aEmählig  ganz  eingehen  zu  taffen.  D.  ©.  ÜDtarf  h, 
ber  auf  biefem  gorfdjungSgebiete  am  erfo!greid;ften  tljätig  gemefen  ift,  hat 
aEein  gegen  breißig  oerfdpebene  Pfcrbearten  aus  bert  Xertiärfchidjten  beS 


Stammtafel  bcr  $fcrbc. 


Sefjtjeit. 
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526 


$ie  Verfettung  Oon  SJtottcr  unb  ^tnb. 


norbamerifanifdgen  2ßeften<o  an’3  Siegt  gegogen  (Vergl.  gig.  375).  3)er,  fo 
mit  jegt  befannt,  ältefte  Vertreter  be3  $ferbegefcgledgte<o  übergaupt  ift 
Eohippus,  ein  f leinet  £l;ier  ber  untern  ©ocänfd^td^ten.  ©3  ftnb  baoon 
mehrere  Wirten  gefunben  raorben,  äße  ungefähr  non  ber  ©röge  eine£  gudgfeS. 
©leid)  ben  metften  biefer  alten  Säuger,  befafj  Eohippus  oierunboiergig  gägne 
(rate  Coryphodon,  bent  ba3  Urpferb  gang  befonberg  nage  ftanb).  SDie  Vad> 
gägne  geigen  t'urge  fronen  unb  finb  in  ber  gorm  gänglicg  oerfdgieben  oon  ben 
Sücfengägnen.  SSaben*  unb  ©ßenbein  raaren  nodg  ooßftänbig  unb  getrennt 
oorganben,  unb  ber  Vorberfufe  befafs  oier  gegen  ttebft  bent  dtubiment  einer 
fünften  (be£  Raunten),  ber  ^interfujs  brei  gegen.  gn  bent  Vaue  feiner 
Vorberfüge  unb  gägne  beutet  Eohippus  unoerfennbar  an,  ba§  bie  birefte 
2ll;nenlinie  unfrei  $ferbe3  ficg  nur  aßmälig  oon  berjenigen  ber  übrigen 
Sßeriffobaftplen  getrennt  gat.  gn  ber  näcgft  gögeren  ©ruppe  ber  ©ocänfcgidgten 
tritt  eine  anbere,  Eohippus  erfegenbe  (Gattung  (Orohippus)  in  ©rfcgeinmtg 
unb  geigt  eine  größere,  raieraogl  immer  nod;  entfernte  2legnÜcgfeit  mit  bent 
£ppu<o  be<o  ntobernen  $ferbe3.  S)ie  rubimentäre  erfte  gege  be£  Vorberfuße^ 
ift  nun  gang  gefdgraunben  (fo  ba§  immer  nodg  oier  gegen  übrig  bleiben)  unb 
ber  legte  Sücfengagn  ift  gur  steige  ber  9Jtaglgägne  übergegangen.  Orohippus 
raar  nur  unt  2ßenige£  größer  aho  Eohippus  unb  ignt  in  ben  nteiften  fonftigen 
dtüdficgten  febjr  ägnlidg.  legrere  Wirten  beffelben  finb  in  bent  näntlidgen 
^origont  mit  Dinoceras  gefunben  raorben  unb  anbere  lebten,  al£  bie  obern 
©ocänfcgicgten  abgelagert  raurben,  aber  feine  2lrt  fpäter. 

9tage  ber  Vafi<o  be3  9ftiocän<o  finben  rair  eine  britte,  eng  oerbunbene 
©attung,  Mesohippus,  raelcge  ungefähr  fo  gro£  raie  ein  ©cgaf  raar  unb  bent 
Vferbe  raieber  unt  einen  ©dgritt  näger  ftanb.  Vei  ignt  finben  fidg  audg  an 
ben  Vorberfügen  nur  nod;  brei  gegen,  nebft  ^ent  «^nocgenreft  einer  oierten 
(ber  fünften),  am  ^interfuge  brei.  gegt  finb  fdgon  groei  Südengägne  ben 
Vadengägnen  gleicg  geworben.  $E5a<o  ©ßenbein  ift  nidgt  länger  unoerfcgntol^en, 
nod)  ba3  2Babenbein  ooßftänbig,  and;  anbere  ©garaftere  geigen  beutlid;,  bag 
bie  Hmraanblung  int  beften  ©ange  raar.  gn  ben  obern  äßiocänfcgidgten  feglt 
Mesohippus,  aber  an  feiner  ©teße  fegt  eine  oierte  gornt,  Miohippus,  bie 
dieige  fort.  SDiefe  Gattung  ftegt  bent  oben  befprocgenen  europäifdgen  Anchi- 
therium  nal;e,  bietet  aber  bennod;  raefentlicge  Unterfd;iebc  oon  bemfelben. 
£)ie  brei  gegen  jebe3  gu§e§  finb  nodg  annägernb  oon  berfelben  Sänge  unb 
aucg  ein  (in  ber  gigur  nicgt  angebeutete£)  dtubiment  be§  fünften  2Jtittelganb* 
$nocgen3  ift  nocg  übrig.  2lße  befannten  Slrten  biefer  ©attung  finb  größer 
al<3  biejenigen  oon  Mesohippus  unb  feine  berfelben  finbet  fid;  über  ba<3  sDtiocän 
ghtawo. 

Sie  ©attung  Protohippus  au£  bent  unteren  ^liocän  raar  nodg  ntegr 
pferbeägnlid;  unb  einige  igrer  2lrten  fanten  bent  ©fei  an  ©röge  gleid;.  gntmcr 
finb  nodg  brei  gegen  an  jebem  guge  ergalten,  aber  nur  bie  mittelftc  oon 
gnen,  raelcge  bent  aßeinigen  ©liebe  be£  „©inguferil"  entfprid;t,  bcrügrte  ben 
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hobelt.  £)icfc  (Gattung  ftanb  bent  europäifeßen  Hipparion  feßr  naßc.  $n 
beit  ^liocänfcßicßtcn  begegnen  mir  ferner  ber  testen  Station  oor  ©rrcidjung 
bc3  eeßten  $Pferbc£,  bcr  (Gattung  Pliohippus,  meldje  feßon  bie  fleinen  .§ufe 
abgeworfen  ßatte  unb  aud;  in  aitbcrer  Ve§ießung  feßr  pferbeäßnlicß  ioar. 
2lber  erft  in  beit  oberften  $ßtiocänfd)id)ten  tritt  bie  Gattung  Equus  felbft  auf 
ben  ©djauplaß  unb  fdjlicßt  bie  (Genealogie  be<3  $ferbe3  ab,  meld^e^  in  ber 
poftterliären  ober  pleiftocänen  ^ßeriobe  über  ganj  9torb=  unb  ©übanterifa  baßin 
fdjwärmte  unb  fd^on  halb  nacßßet:  bafelbft  au^ftarb.  3)ie<o  gefeßaß  lange  nor 
©ntbeefuttg  ber  neuen  Söelt  burd)  bie  Europäer  unb  fein  befriebigenber 
©runb  für  biefe3  oöEige  2lu<ofterben  ift  bi^fjer  gefunben  worben.  2Benn  wir 
einen  33licJ  auf  bie  Safcl  (gig.  375)  werfen,  fo  feßen  wir  mit  einem  Vlicfe, 
wie  fieß  biefe  Umwanblung  nolljogen  ßat.  2)a<o  $ferb  fann  in  feinem  ge* 
fammten  Aufbau,  als  ba£  Qbeal  einer  lebenben  Sofomotine,  eines  Sauf* 
mecßantSmuS  oßne  ©leiden  betrautet  werben.  2)ie  langen  unb  fdjmiegfamen 
Veine  finb  fo  auSfcßließlicß  ber  fdjnellen  unb  fixeren  Fortbewegung  angepaßt, 
baß  fie  außerbent  wenig  §u  leiften  oermögen,  aber  biefe  Vefcßränfung  auf 
eine  einzige  £ßätigfeit  ßat  benn  aud;  eine  fonftruftioe  VoEenbung  erreichen 
laffen,  wie  fie  fdßmerlid;  ßößer  getrieben  werben  fönnte.  Unteramt  unb 
Unterfcßenfel,  bie,  wie  bei  allen  älteften  Vierfüßlern,  aueß  bei  ben  älteften 
Slßnen  beS  ^PferbeS  auS  §wei  gefonberten  JHtocßen,  bent  Speisen*  unb  ©Een* 
bein  einerfeitS  unb  bent  ©cßien*  unb  SBabenbein  anbererfeitS,  beftanben,  finb 
aEmäßlig  einerfeitS  burd)  Verfcßntelsung  unb  anbererfeitS  bureß  TOcfbilbung 
3U  einem  einigen  ßnoeßen  geworben,  unb  ebenfo  finb  bie  bent  auSfcßließlicß 
Sunt  Auftreten  gebrausten  guße  erttbe^rlid^ert  3e^enr  bis  auf  bie  ntittelfte 
bureß  bie  ber  §auptbrud'  wirfte,  unb  bie  nun  mit  fünffacher  $raft  unb 
©ießerßeit  auftritt,  jurüdgebilbet  werben.  2ßie  man  leicht  erfießt,  trat  biefe 
Verminberung  guerft  an  ben  ßintern  (Gliebntaßen  auf,  unb  eS  feßeint  bieS 
ein  bei  ber  3eßenoerminberung  aEgemeineS  (Gefeß  §u  fein,  fo  baß  oiele  Sßiere 
an  ben  Vorberfüßen  eine  3eße  nteßr,  als  an  ben  Hinterfüßen  ßaben.  Heruor* 
jußeben  bleibt  babei  ferner  bie  Veobacßtung  ßowalewSfp’S,  baß  bie  an 
bie  2Jtittelfußfnocßen  ber  breijeßigen  Slßnen  beS  ^PferbeS  ftoßenben  feitlid;ert 
JUtocßen  ber  gußwur^el,  nießt  mit  ben  entfpreeßenben  3e^en  nerfeßwanben, 
fonbern  mit  bent  gußwuraelfnodjen  ber  mittleren  3eße  uerfdjmolgen,  wobureß 
eine  meeßanifeß  noEfomntenere  unb  wiberftanbsfäßigere  (abaptine)  Verbin* 
bung  ber  gußwur^et  mit  bent  ^Uttelfuße  erhielt  würbe. 

©ine  ebenfo  beutlicße  unb  in  ißrer  Sfticßtung  flar  oerftänblicße  ©nt* 
widlungSfolge  bieten  bie  3^()ne  ber  twrweltlicßen  ^ferbearten.  gßre  Sänge 
unb  ißr  ©Sntel^leiftenbau  ßat  fid)  mit  ber  3^it  baßin  oerbeffert,  baß  fie 
immer  noEfommner  bie  Aufgabe  erfüEten,  einem  fo  tebenbigen  unb  ber 
$raftentfaltung  bebürftigen  Organismus  bie  nötßige  Vaßrung  §u  nerfSaffen. 
©ie  ßaben  bafür  einen  Vadert^aßn  eingebüßt;  benn  nod)  baS  Hipparion  be* 
faß,  wie  aEe  älteren  ^ferbe,  jteben  Vacfenjäßne,  aber  ber  feßlenbe  erfeßeint 
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noch  jeßt  häufig,  namentlich  im  Dberfiefer  gwifdjen  ben  Südens  unb  eigene 
licken  Badengähnen  beftimmter  dtacen,  g.  B.  ber  i3tänbif<hen,  roie  Behring 
gegeigt  ljat;  unb  wirb  2öolf<cgal)n  genannt.  Qn  Begug  auf  ba3  ©eljirn  §at 
•Utarfh  nachweifen  tonnen,  baß  bei  ben  gerben,  raie  bei  ben  Aa<ohörnern 
unb  ©lephanten,  eine  ftetige  ©rweiterung  ber  ©ehirnhößlung  feit  ber  ©ocän* 
geit  ftattgefunben  fyat,  fo  baß  auch  in  btefer  9tid;tung  Eohippus,  Orohippus, 
Mesohippus,  Miohippus  unb  PJiohippus  bi<8  gunt  Equus  eine  regelmäßige 
Steiße  bilben,  in  ber  ba3  ©ehirn  in  einem  bebeutenb  ftärferen  Berhältniffe, 
al3  ber  Körper,  an  ©röße  gugenontmen  l)at 

Stoch  weitere  Uebergang^glieber  finb  in  neuerer  $eit  non  Stütimeper 
unb  gorfptß^SJtajor  bei  europäf  <hen  Sßferben  ber  öuartärgeit  nadjgewiefen 
worben,  unb  namentlich  hal  ber  filtere  9^5etgt,  baß  bei  bem  unmittet= 
baren  Vorgänger  unferer  ^ferbe,  bem  quartären  Equus  Stenonis  bie  Ber* 
fcßmelgung  ber  §anb*  unb  gußwurgelfnocßen  noch  nicht  foraeit  oorgef  dritten 
mar,  mie  bei  ben  erfteren,  ein  lehrreichem  Beifpiet  bafür,  baß  man  bie  quar* 
tären  (Säugetiere,  wenn  fie  ben  heute  lebenben  aud)  noch  fo  ähnlich  finb, 
hoch  nicht  für  oöllig  ibentifch  mit  benfelben  galten  barf.  So  hafreu  wir  bie 
©ntwidlung  bc<3  Bf  er bem  aum  ihm  f)öd)it  unähnlichen,  tapirähnlichen,  fünf* 
gehigen  Urtieren  in  einer  faft  lüdenlofen  Steihe  nerfolgen  tonnen;  wie  em 
eben  nur  bei  einem  ©efdjlechte  möglich  war  unb  erwartet  werben  tonnte, 
beffen  Arten  wäßrenb  einer  feßr  langen  ©poche  beftänbig  in  großen  Schwärmen 
oorljanben  waren,  unb  nerntöge  ihrer  ©efdjwinbigfeit  ungeheure  Sänber* 
ftreden  benölfern  tonnten.  Aber  ein  folgern  Beifpiet  genügt,  um  bie  §errfhaft 
bem  ©efeßem  barguthun,  unb  unm  eine  Ahnung  gu  erweden,  wie  anbere 
gattungen  in  entfprechenber  Söeife  ficb  langfam  oon  oerwanbten  gönnen  ab* 
gegweigt  unb  fchließlich  gu  oöllig  ifolirten  dppen  geworben  finb. 

SBir  wenben  unm  nunmehr  gu  ber  Betrachtung  ber  gweiten  Abteilung 
ber  §ufthiere,  bei  betten  nicht  bie  mittelfte  3ehe  burd;  oermehrte  Qitattfprud)* 
nähme  erftarft  ift,  fonbern  bie  brittc  unb  oierte  3ehe  gleichmäßig  ent* 
widelt  finb,  unb  getneinfam  bie  Saft  bem  Äörperm  tragen,  weshalb  fie  $aar* 
geh  er  (Artiodactyla)  genannt  werben,  gragt  man,  bur<h  welche  äußere 
Urfacßen  biefe  oerfchiebenartige  gnanfprudjnahnte  ber  3eßen  erfolgt  ift,  fo 
giebt  unm  ©ope  bie  Antwort,  baß  wahrfdjcinlid)  bie  Berfdjicbenheit  bem  der* 
rainm  unb  ber  Sebewoweife  hierzu  bie  erfte  Beranlaffung  gegeben  ha^cn- 
diejenigen  ^uftßiere,  bie  fid;  früher  ber  reinen  $pftangennal)rung  gutoenbeten, 
unb  bemtjalb  größere  Steppen  unb  ©benen  gunt  Aufenthalte  wählten,  neigten 
bagu,  bie  mittlere  3eÖe  aumgubilben,  bie  bem  guße  auf  feftent  Bobctt  einen 
fichern  §alt  giebt,  unb  burd)  ben  überwiegenbett  ©ebraud)  erftarfte,  worauf 
bie  Stotßwenbigfeit  einer  weitern  Umfdjau  unb  fdjncllcrcn  Bewegung  gttr 
glucht  oor  ben  Staubigeren,  ihnen  Rohere  unb  ftraffer  gebaute  güße  oer* 
fchaffte,  bie  alle  überflüffigen  dijeile  ab  warfen,  bim  bam  gbeal  bem  Sauffußcm 
entftanb,  welchem  wir  beim  Bferbe  bemunbern.  Anbrerfeitm  ficht  man  bei 
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jebcnt,  auf  einem  burdjroeid)ten  ©oben  manbelnben  mehrjehigen  XE)iere,  bafc 
ber  medjanifdjc  (Sffcft  be£  ^örpcrgcnndjtcio  baljin  führt,  bie  3c^)en  gleichmäßig 
non  ber  Mittellinie  nach  beiben  (Seiten  Ijinmegsubrüden.  SDarnad)  !ann  man 
annehmen,  baß  alle  biejenigen  2lbfömmlinge  be3  fünfzehigen  UrtijpuS  ber 
Huftiere,  meldje  au<3  irgenb  einem  ©runbe  (5.  33.  raegen  einer  auggefproche* 
nen  Vorliebe  für  eine  gemifdjte  Nahrung)  norgejogen  hatten,  in  ben  (Sümpfen 


gifl.  376. 

3urü<fbitbung  ber  «Seitenwegen  unb  SBerfdjmefyung  ber  50iittelfuf?!fnod)en  an  ben  ©orbergliebutafjen  ber 
sßaarjetjer.  (9^ad>  öaubrtj.) 

A ©djtrein,  1/3.  B £>irfä)fdjtt>eln  (Hyaemoschus),  3/4.  C Siel),  3/s.  D <SteinbodE=2Cntitope  (Calotragus),  */»♦ 

E ©djaf,  il3.  F 9ünber=2rötu§,  */i-  2 , 3,  4,  5 SDiittelfufj^no^en. 

gu  bleiben,  bie  3lhnen  be<§  artiobaftplen  £ppu<o  geworben  finb,  z-  33.  bie 
fchroeinartigen  Xfykxt,  welche  nier  3eßen  an  jebem  guß  beftßen  (oergl. 
gig.  376  A),  beren  mittlere  33eiben  gleich  ftarf  entwidelt  finb,  unb  eine  pri* 
ntitioe  gorm  be3  (Spaitfuße3  barftellen.  3ur  ©lüge  feiner  Hppotljefe  rnadjt 
@ope  barauf  aufmerffam,  baß  auch  bei  mehreren  Unpaarhufern  mit  au£ge* 
fprodjener  Neigung  zum  (Sumpfleben,  wie  bei  ben  Tapiren,  bie  33orberfüße 
noch  immer  oier  3ehen  behalten  habeu,  mährenb  bie  beim  Saufen  unb 
(Springen  ftärfer  in  3tnfprud)  genommenen  Hinterbeine  breijehig  gewor= 
ben  finb. 

3ln  ben  güßen  ber  Paarzeher  beobachten  mir  eine  ähnliche  attmälige 
3urüdbilbung  ber  nid)t  mehr  in  3lnfpruch  genommenen  (Seitenzehen,  bi3  zum 

©ternc,  Sßerben  unb  Vergeben. 
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noüftänbigen  Verfcgminben  berfelbert,  wie  bei  bett  Unpaarhufern,  nur  bag 
hier  ftatt  einer,  bie  b eiben  mittleren  gegen  erhalten  bleiben.  2Bir  fehett 
bie  gmeite  unb  fünfte  gehe  bei  ben  Segmenten  (gig.  376  A),  bie  barin  bent 
©runbti)puS  nahe  geblieben  finb,  noch  ziemlich  fräftig  erhalten;  bei  ben 
V^ofchuStgieren  (B),  bie  ben  Uebergang  gu  ben  2öieberfäuern  bilben,  finb 
fie  bereite  mehr  rebucirt;  beim  Steh  (C)  finb  fie  nur  noch  in  rubimentärer 
©eftalt  erhalten,  unb  bie  gu  ihnen  gehörigen  SOtittelganblnocgen  bereite  tgeil* 
metfe  gefcgmunben;  bei  ber  ©teinbod*Stntilope,  bern  ©chaf  unb  dtinb  (D  E F) 
finb  bie  ©eüengegen  gang  gefdjnmnben  unb  non  ben  rottelganufnocgen  nur 
nod)  bei  ber  Sintilope  heutigere  ©puren  erhalten.  Sind)  gier  fanb  Koma* 
lemSft)  jenes  fcfjon  bei  ben  ^ferben  ermähnte  merfmürbige  Verhalten  ber 
gugmurgelfnocgen,  bie  gu  ben  in  Sftüdbilbung  befinblicgen  gehen  gehören  unb 
nur  bei  einigen  $ßaargeher*Sinien  mit  ben  entfprecgenben  gegen  fpurloS  ner* 
loren  gegangen  finb,  bei  ben  anbern  bem  guge  erhalten  bleiben,  inbern  fie 
mit  ben  entfpredjenben  2Surgelfno<hen  ber  mittleren  gegen  netmacgfen  unb 
biefelben  uerftärfen  Reifen.  £)öcgft  lehrreich  für  bie  Sehre  tmm  „Ueberleben 
beS  ^3affenbften"  ift  nun  ber  non  KoraalemSft)  geführte  StacgmeiS,  bag  bie** 
jenigen  alten  $aargeger*Sinien,  bei  benen  bie  gugraurgelt'nocgen  ber  ©eiten* 
gehen  mit  biefen  nerfcgroanben,  ohne  fidh  in  ben  Sienft  ber  Sftittelgegen  gu 
[teilen,  auSgeftorben  finb,  mährenb  bei  allen  forttebenben  Slrten  bie  beiben 
auger  ©ebraucg  gefegten  ©eitengehen  ihren  KnocgemStutgeit  an  ber  §anb* 
murgel  auf  bie  beiben  §auptgegen  nererbt  unb  baburd)  beren  ©rftarfung  ge* 
förbert  haben,  KoraalemSft)  nannte  hiernach  bie  erfteren  gönnen  nicht  an* 
gepaßte  (inabaptine)  unb  bie  legieren  ftcg  anpaffenbe  (abaptine)  gormen. 

©in  meiterer  gortbilbungSprogeg  in  ben  Sauffügen  ift  bem  ber  ^ferbe 
analog.  2Sir  fagen  (©.  527),  bag  bort  bie  beiben  Knochen  beS  Unterarms 
unb  UnterfcgenfelS  tgeilS  burch  Verfcgntelgung  unb  tgeilS  burd)  Stüdbilbung 
beS  ©den*  unb  SSabenbeinS  auf  ben  einzigen  §auptfnod)en  rebucirt  mürben, 
©in  ähnlicher  Vorgang  finbet  nun  auch  bei  ben  Sßaargegern  ftatt,  unb  eine 
meüere  Vereinfachung  beS  Knochenbaus  ber  ©lieber  tritt  baburcg  ein,  bag 
bie  beiben  nad)  nollenbeter  ©ntmidlung  allein  übrig  gebliebenen  Sttittelfug* 
tnocgen  ber  britten  unb  vierten  gehe  in  ben  högern  Abteilungen  mit  ein* 
anber  uerfcgmelgen,  unb  einen  einfachen  Knochen,  baS  fogenannte  Kanonen* 
bein  bilben.  Vei  bem  !Reh  unb  ber  ©teinbod*  Antilope  (C  D)  erfennt  man 
nod;  an  ber  bleibenben  9Jtittelfurd)e  bie  ©ntftegung  auS  gmei  Knod;en,  aber 
beim  dtinb  unb  ©cgaf  (E)  fiegt  ber  Knodjen  mie  ein  einfacher  auS,  obmogl 
im  SftinberfötuS  (F)  feine  beiben  Hälften  nod)  getrennt  nebeneinanber  liegen. 
Somit  gegt  eine  Verlängerung  unb  ein  ©d)lant’ermerben  ber  abaptioen  gug* 
formen,  um  ben  erftarfenben  Staubtgieren  beffer  entfliegen  gu  fönnen,  $anb 
in  §anb,  unb  ebenfo  erlangte  baS  ©prunggelenf,  bie  Verbinbung  beS 
UnterfcgenfelS  mit  ber  gugmurgel  immer  noUfomntnere  gormen,  unb  bicS  gilt 
nicht  bloS  für  bie  §uftgiere,  fonbern  für  bic  nteiftcn  höheren  ©äugetgiere. 


jQÖtfcrgäßttigc  intb  ficßelgäßittgc  Sßaargcßcr. 
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5lud)  traten  bie  älteren  Paccnta*£ßicrc  aller  Drbnungen  fämmtlicß  mit  noEer 
©oßle  auf,  mie  cg  ßcutc  unter  ben  Jguftßieren  nur  noeß  bie  (Slcpßanten,  unb 
unter  ben  Dlaubtßicren  bie  33ärcn  tßun,  bei  beit  anbern  erßob  ficß  aEmälig 
bie  ©oßle  unb  nur  bie  geßen  berührten  nod)  ben  $oben.  2XUe  biefe  $er* 
änberuttgen  geßen  alfo,  mie  mir  feßen,  in  ben  nerfcßiebenen  Eteißen  ber  £>uf- 
tßiere,  unb  5x1m  £ßcil  aud)  bei  ben  anbern  ©äugetßieren  mit  einer  geraiffen 
©leicßmäßigl'eit  uor  ficß,  bie  ung  geigt,  baß  ber  meeßanifeße  pogeß  ber  2ln* 
paffung  in  nieler  Begießung  äßnlicße  ©rgebniffe  in  ben  nerfeßiebenften  £ßier* 
reißen  ßernorbradljte. 

SXudß  in  ber  gortbilbung  beg  ®ebiffeg  geigt  fid)  biefelbe  (551eicßmäßigfeit. 
23ei  ben  älteften  Pacenta* Spieren  finben  fid)  regelmäßig  3^ßne  mit  brei 
Rödern,  megßalb  fie  (£ope  alg  ^ödergaßntßiere 
(23unotßerien  6.  497)  alle  xnit  einanber  nereinigen 
moEte.  @rft  fpäter  entmidelte  fteß  ber  nierte  Hintere 
£öcfer,  morauf  bann  in  ben  23acfengäßnen  bag  fdßott 
befproeßene  W * 33tufter  entftanb.  SJtan  tßeitt  bie 
^aarßufer  nacß  ber  33efdßaffenßeit  ißrer  23acfen*  5*9.377. 

gäßne,  nacß  llomalemgfpg  Vorgänge,  am  beften  in  €>*ntere sadettsä^neber amen 

groet  £auptretßen,  bte  ber  23unobonten  ober  £oaer*  mm  Paiaeochoems  tyPuS. 
gäßnigen  (gig.  377  A)  unb  bie  ber  ©elenobonten  B ©*«a^n  »on  xiphodon 
ober  ©tcßelgaßntgen  (B).  £)te  23unobonten  um*  ®röße. 

faffen  bie  pflanglicße  unb  tßierifcße  97aßrung  gu  fid) 
neßmenben,  unb  baßer  ben  älteften  gnfeftenfreffern  unb  fftaubtßieren  noeß 
näßerfteßenben  feß  meineartigen  £ßiere,  bie  ©elenobonten  bagegen  bie 
rein  auf  pftangtid^e  97aßrung  befdßräntten  Söieberfäuer. 

2öir  beginnen  mit  ben  feßmeineartigen  Sßieren  ober  ©uiben,  bie, 
mie  feßon  ßieraug  ßernorgeßt,  bern  aEgemeinen  ©runbtppug  näßer  geblieben 
fiitb.  ©ie  geießnen  ficß  im  milben  guftanbe  burd)  einen  auffallettb  langen 
$opf  aug,  an  beffen  Gilbung  bag  Söüßlen  mit  ber  ©dßnauge  in  ber  @rbe 
unb  bie  3^ung  ber  SEugfeln  beim  9taßrunggerroerb,  ben  offenbarften  2ln* 
tßeil  ßaben,  benn  beim  §au$fcßroein,  melcßeg  feine  üftaßrung  gereift  erßält, 
uerminbert  fidß  biefe  (Sigentßümlidßfeit  eben  fo  fdßneE  mie  beim  Perbe  unb 
§unbe,  mo  fie  ebenfaEg  im  milben  guftanbe  merfbar  ift.  2)ag  ©ebiß  ber 
älteften  ©eßmeine  unb  feßmeineartigen  Sßieberfäuer  näßert  fidß  burdß  feine 
2Mgäßligfeit  feßr  bem  ber  älteften  Pacenta*£ßiere  überßaupt.  @g  finb,  mie 
beim  Coryphodon  jeberfeitg  unb  oben  mie  unten  brei  ©dßneibegäßne,  ein 
(Mgaßn,  ber  fpäter  gumeilen  ßauerartig  augmudßg,  nier  Südengäßne  unb  brei 
23adengäßne  norßanben,  raäßrenb  fidß  bag  ©ebiß  ber  jüngern  ©cßroeine  burdß 
ben  $erluft  non  nier  Sücfengäßnen  unterfdßeibet.  2)ie  unten  faft  mageredßt 
fteßenben  ©cßneibegäßne  erinnern  an  bag  gum  Slbrupfen  ber  ©räfer  geeignete 
@ebiß  eineg  $Pflangenfrefferg,  bie  ßödrtgen  Söacfengäßne  (gig.  377  A)  eßer 
an  bagjenige  eineg  gleif  dßf  reff  erg , moburdß  alfo  bag  ©ebiß  eineg  non  ge* 

34* 


532 


£)ie  Verfettung  üon  Butter  unb  Stinb. 


mifcßter  Nahrung  lebenben  £hiere;o,  eine<o  NlleSfrefferS  jufamntengefeßt 
wirb.  2)er  foweit  befannt  ältefte  erttfd^iebene  fßaarhufer  (Rohyus)  fommt 
in  ben  Gorpphobonlagern  non  Neumeyico  oor,  ein  £l)ier  non  heutigem 
Sdhweined)arafter,  aber  im  Uebrigen  Dem  @orppl)obon  oielfadh  ähnlich-  @3 
mar,  wie  fein  Nachfolger  Helohyus,  ein  oiergehige<o  £l)ier,  bei  bent  audh  nod) 
bie  «Seitenwegen  in  ®ebraud)  waren.  Qfjnt  folgen  in  ben  untern  9Niocänfdf)ichten 
Perchoerus  unb  Elotherium,  ^l)iere,  bei  benen,  wie  bei  ben  meiften  lebenben 
Schweinen, nur  nod;  bie  beiben DJlittelgebjen  in©ebraud),bie  beiben  äußern  bagegen 
rubimentär  geworben  waren,  unb  non  benen  einige  bie  ©röße  ber  glußpferbe 
unb  Nashörner  erreichten.  Qn  ben  obern  9Niocänfdl)ichten  non  Dregon  finb 
Scßweinerefte  feljr  häufig  unb  faft  alle  gehören  ju  ber  ©attung  Thinohyus, 
welche  bereite  bent  jetwt  lebenben  amerifanifd)en  Nab elf cf)  wein  ober  fßefari 
(Dicotyles)  giemlid;  nahe  ftanb,  ittbeffen  fowobl  burd)  gröbere  ßdfynftafyl,  wie 
burd)  anbere  Nicrfrnale  fid)  unterfdjieb.  $)ie  NbftammungSreihe  ber  ameri= 
fanifd)en  Sd)weine  würbe  beutlidjer  fein,  wenn  nid)t  in  golge  einer  groben 
Nngal)l  non  Nebenformen,  beren  Knochen  mit  benen  ber  §aupt*Neitje  gemifdjjt 
norfommen,  bie  Verfolgung  ber  graben  Sinie  ju  ben  beute  lebenben  $efari§ 
einigermaßen  erfcßwert  würbe.  Qn  jebent  lebenjofräftigen  llrtppujo,  fagt 
Ntarfh,  welker  geeignet  war,  mannigfache  geologifd^e  Umwälzungen  zu  über** 
leben,  fcbeint  eine  f£enbenz  Ijeroorwutreten,  Seitenzweige  ju  treiben,  welche 
fid)  bod)  fpecialifiren  unb  balb  awofterben,  weil  fie  fidb  unfähig  erweifen,  fid) 
neuen  Verf)ältniffen  anjupaffen.  £)er  engere  Sßfab  be3  au3bauernben  Scf)weine= 
Sppuio  ift  burd)  bie  gange  Sertiärformation  btnburdb  mit  ben  Ueberbleibfelit 
foldber  emporftrebenben  Schößlinge  beftreut,  währenb  ba<3  tppifcße  Schwein 
mit  einer  niemals  nerleugneten  SDidffeliigfeit  in  bem  äßirrfal  ber  Urnwäl* 
jungen  unb  ©ntwidelungen  auSgebauert  hat  unb  n0(^  heutigen  £age3  in 
Nnterifa  lebt.  gn  ben  unteren  (Socänf d^id^ten  tritt  bereite  mit  Parahyus  einer 
biefer  fpecialifirten  Nebenfd)ößlinge  auf.  2)iefe^  £h*e*  raar  Stößer  al3  bie 
Nrten  ber  ^auptlinie,  hatte  aber  fürgere  Veine  unb  ein  rebucirte3  (55ebijß. 
gn  ben  pleiftocänen  Sd)icf)ten  ftarben  bie  lebten  biefer  Nebenreihen  au3,  unb 
bie  fpäteren  amerifanifchen  Schweine  waren,  wie  bie  jejt  eyiftirenben  gönnen, 
lauter  ed)te  ^efarbo.  Von  ihnen,  bie  in  mannigfachen  unb  jum  Sttjeil  größeren 
gormen  oorl)anben  waren,  haben  gerabe  bie  unfdheinbarften  unfere  geit  erlebt. 
©£  ift  nicht  ohne  bebeutenbe^  gntereffe,  ju  conftatircn,  baß  man  bi3  jeßt  auf 
bem  amerifanifd)en  Kontinent  feine  fidleren  Spuren  oon  ben  altweltlichen 
Schweinen  entbedt  hat.  Vßie  fd)ott  Dichobune,  fo  fehlen  aud)  alle  Verwanbten 
be<o  echten  Schwein^  (Sus),  be<o  £irfcheber<3  (Porcus),  be<o  2öargenfd)wein‘3 
(Phacochoerus)  unb  be£  fidt)  anfchließcnbctt  glußpferbe^  (Hippopotainus)  bort, 
wenn  aud)  einzelne  uuficfjere  gunbe  auf  fie  gebeutet  worben  finb. 

3)ie  Neihe  ber  curopäifd)en  Schweine  wirb  in  ben  obern  ©ocänfd)id)teu 
burd)  bie  nach  il;ren  boppelljödrigen  gähnen  benannte  ©attung  Dichobune 
eröffnet,  hafengroße  bie  bent  Helohyus  Nmerifa^  nid)t  fern  ftanbcit. 
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Qljv  folgen  halb  Ijernadj  bic  eoeänen  ititb  mioeänen  gluftfchrocinc  (Hyopo* 
tamus  unb  Choeropotamus),  bereu  Sippfdfjaft  aber  au£ftarb,  tocil  ihre  güße 
unabaptiu  umgebilbet  lourben  (ncrgl.  S.  530)  unb  ba£  2lltfd)mein  (Pa* 
laeochoerus),  beffeit  SBacfen^ahn  oben  als  23cifpicl  ber  53unobontenjäl)ne 
(gig.  377  A)  abgcbilbet  mürbe  unb  bet  bent  nod)  alle  nier  3e^en  ^en  ^ßaben 
berührten,  tote  fie  e3  heute  nur  nod)  beim  glufjpferb  tl)un.  £)em  2lltfd)tnein, 
meld)c3  nod)  einige  2lel)nlid)feiten  mit  ben  amerifanif d)en  Schweinen  barbietet, 
fd)lie{3t  fid)  faft  unmittelbar  ba3  iniocäne  europäische  Urfdpnein  (Hyotherium) 
an,  bem  fid)  fdjon  im  mittleren  unb  oberit  TOoccin  unnerfennbare  Sus-2lrten 
(S.  Lockarti,  choeroides,  major,  palaeochoerus,  erymanthius  unb  antiquus) 
anreihen  unb  bie  burd)  S.  provincialis  unb  arverensis  ber  pitocänfd)id)ten 
unmerflid)  in  unfer  Sus  scropha  überführen.  3)ie  I jeute  fo  ifolirt  erfdjeinen* 
ben  Seitenjweige  ber  2öar§enf djraeine  (Phacochoerus)  unb  ber  D^ilpferbe 
(Hippopotamus)  laffen  fich  burch  neuer lidj  in  Slfrifa  unb  in  gnbien  gefunbene 
foffüe  groif^enformen  leid)t  non  ben  tppifdjen  altraeltlichen  Schweinen  herleiten. 
23ei  ben  gtubfehweinen,  bie  anfd)einenb  nicht  nur  niemals  ben  fumpftgen 
23oben  neriaffen,  fonbern  fid)  grabe^u  bem  2Bafferleben  angepafü  hüben,  ift 
baher  auch  feine  SSerminberung  ber  3et)crt3al)l  eingetreten  unb  ber  guft  gleicht 
bem  ber  älteftenSuiben; 
auch  baiS  ©ebifj  mit 

immer  wadjfenben  3äfp 
neu  hat  fetjr  alterthüm* 
liehe  3üge  beraahrt. 

Umgefehrt  finb  unter 
ben  lebenben  Suiben 
bie  amerifanif  eben 
belfd)rceine  (Pefari<3)  in 
ber  3ebenrebuftion  am 
meiften  norgefchritten 
unb  bie  behenbeften 

Kenner. 

^onbenSchweinengu 
ben  Söieberfäuern  ober 
Selenobonten  Scheint 
heute  ein  großer  Stritt  $u  fein,  unb  man  fann  faum  graei  (Gruppen  finben, 
bie  noUfommner  gefd)ieben  erfdjeinen,  mie  biefe  beibeu.  Allein  in  ber  $or* 
melt  gab  e3  nicht  menige  Gattungen,  bie  man  faum  mit  Sicherheit  $u  einer 
ber  beiben  ©ruppett  Stellen  fönnte.  Qn  ben  obern  @ocänfd)icf)ten  2lmerifa<o 
tritt  mit  ber  Gattung  Agriochoerus  eine  intereffante  gamilie  auf  ben  Scbau= 
plag,  bie  fid)  non  allen  lebenben  Paarhufern  beutlich  abfonbert  unb  non 
ßeibi)  ben  tarnen  ber  Dreobonten  erhalten  hat.  ghre  Angehörigen  haben 
3ur  SJtiocängeit  aüem  2lnfd)eine  nad)  h^benmeife  an  ben  Ufern  ber  bortigen 


378. 

©djäbel  toon  Oreodon  Culbertsoni  nach  Setbt).  2/s  ber  natürlichen  ©röfje. 
2tu§  bent  SDiiocän  bon  S^eOraSta. 
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S)tc  Verfettung  bott  Atutter  itnb  SHnb. 


©eebeden  geroeibet  unb  biefelbe  fRoIIe  gefpielt,  welche  je|t  eben  bort  ber 
©abelbod,  in  Afrifa  bie  Antilope  unb  in  SJlittelafien  ©cpfraffen  fpieten. 
Qn  beinahe  allen  ©in^elpiten  tpe£  Vaue3  gelten  fie  bte  AEitte  gtoifcpn 
Sßieberfäuern  unb  ©epeinen  unb  pben  in  ©emeinfcpft  mehrerer  gornten 
ber  alten  Aßelt  noEfommen  bie  Karriere  untgeriffen,  tnelcp  bte  Zoologen 
groifd^en  biefen  beiben  Ableitungen  errietet  Ratten,  weit  ipen  epmal£  ber 
VUd  auf  bie  Vortnelt  fehlte.  S)ie  tppifdjen  ©attungen  biefer  „toieberfäuenben 
©cpeine",  wie  fie  Seibp  genannt  pt,  finb  Oreodon  unb  Eporeodon,  bie 
Arten  ber  erfteren  (gig.  378)  non  ber  ©röp  eine£  $efari,  bie  ber  lederen 
ettna  hoppelt  fo  grop  2)iefe  5T£)iere  befaßen  44  gäljne  unb  nier  3e^en  an 


jebem  gup.  6ie  bauerten  bte  gan^e  3)?iocän*$eriobe  pnburd)  att<c,  tnurben 
int  ^ptioccin  burd)  bie  ©attungen  Meryehyus  unb  Merychoerus  erfep,  unb 
ertofdpn  im  $liocän  noEftänbig.  ^3ei  ipen  lägt  ftd)  tnie  bei  ben  ^ferbett 
eine  fdpittraeife  AEobififation  iper  ©praftere,  tnelcp  genau  iper  djrono* 
logifdpn  ©teEung  entfpicp,  nerfotgen  unb  ^raar  ope  Unterbrecpng  non  ben 
ätteften  mep  neraEgemeinerten  gönnen  bi<3  §u  ben  jüngften  mep  fpeplifirten. 
£)ie  Dreobonten  gehören  fomit  gtcid)  ben  $ferben  unb  ben  meiften  §uftperen 
§u  ben  „^arabepferben"  ber  2)e3cenben^£porie. 

An  bie  ennäpten  unentfcpebenen  gornten  fcpiep  fid)  aud;  ber  europäifcp 
3eitgenoffe  be3  Agriochoerus,  ba3  bereite  non  ©unier  befdpicbene  Anoplo- 
therium  (gig.  379  unb  380)  be£  ^arifer  iBedemo,  tnelcpg  freitid)  ben  £)id* 
läutern,  befonberg  Dichobune,  nocf)  fep  nap  fiep.  ©£  pt  feinen  Aaitten 
non  ber  SBaffentofigfeit  feinet  ©ebiffe<3  erplten,  in  tnelcpnt  aEe  44  3äpe 
gleite  Sänge  befaßen,  unb  bie  ©d^äpe  npt  prnortraten,  tnie  bie<o  bei  feinem 
eben  ermähnten  3eitgenoffen  Dichobune,  bent  Apen  ber  altraeltlid)cn  ©dpneinc 
aEerbing<3  gefd)al).  2)ie  Anoplotherien,  mctd)e  gu  ben  inabaptinett  gornten 
geprten,  unb  bapr  frül)  au^gcftorben  finb  (ncrgl.  6.  530)  beuteten  in  bcttt 
3urüdtretcn  be<§  ©d^ap<o  in  ipem  reid;cn  ©ebiffe  fd;on  in  ber  ©ocän^ü 


Heitere  SBtcbcrMucr  (Xiphodon). 
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an,  baß  au£  ihrer  Verwanbtfdjaft  eine  frieblidje  §eerbe  fdjeuer  unb  fanft^ 
milbiger,  leidjt  gähntbarcr  ^flangenfreffer  l;eruorgeljen  inerbe,  bie  noch  mehr 
al<3  bie  ©uiben,  bie  gagb^  unb  §au3tf)iere  be£  3Jienfd;ett  gernorben  ftnb,  unb 
gunt  Zl)til  bie  größte  diücfwirfung  auf  bie  ©rgieljung  be3  3Wenfd)engef<$led)t£ 
geäußert  ßabeit. 

S)ie  ©elenobonten  ober  VHeberfäuer  finb  felbft  in  ihren  älteren 


lebenben  gormen  ben  Ijöderjäljnigen  ^aargeljern  fo  unähnlich,  baß  mir  über 
bie  Verwanbtfdjaft  in  ähnliche  gweifel  gerätsen  würben,  wie  Ijinfidjtlidj  be£ 
VerljältniffeS  ber  tapirartigen  ^aläotljerien  gum  ^ferbe  in  bem  norljin  ge* 
fd^ilberten  Vruberftamm.  Stilein  in  äljnliäjer  Söeife,  wie  bort  ba3  Anchi- 
therinm,  fo  übernehmen 
hier  einige  ältere  unb 
jüngere  altweltlidje  eoeäne 
formen  bie  Vermittlung, 
nämlich  ber  £)egengaljn 
(Xiphodon  gig.  381)  unb 
ba3  Cainotherium,  befon* 
ber3  aber  bie  bem  untere 
ften  SJiiocän  angeljörige,  in 
granfreich  feljr  häufig  ge* 
funbene  ©attung  Gelocus. 

@<o  waren  Heinere  unb 
größere,  aber  fämmtlid) 
fd)lanf  gebaute  &i)iere,  ^ 
ren  ©ebiß  gwifdjen  benen 
ber  Hlle3freffer  unb  2öie* 
berfäuer  in  ber  SJtttte  fteht, 
ober  bereite  entfliehen 
bie  ©igenthümlidjfeiten 

ber  Sejtferen  geigt.  2113  ben  älteßen  bitytx  befannten  Söieberläuer  muß  man 
Gelocus  betrachten,  beffen  guß  eine  abaptioe  gehen  *fftebuftion  geigt,  unb 
beffen  Vadjfommen  leicht  bie  üftachfommen  be3  Xiphodon  unb  feiner  nähern 
Verwanbten,  bei  benen  bie£  nidß  ber  galt  war,  au3  bem  gelbe  gef  plagen 
haben  werben,  £)ie  ©igenthümüdßeit  ber  2öieberfäuer  unb  ihr  Vorgug  oor 
ben  fuibenartigen  Dmniooren  beftanb  in  ber  2tu3bilbung  einer  Strt  oon  Vor* 
rath*  ober  dteifemagen,  burd)  ben  fte,  in  gufantmenhang  mit  ihren  behenberen 
güßen,  jenen  ehemals  in  großer  Uebergaljl  oorhanbenen  £Ißeren  budjßäblich 
ben  Etang  abliefen.  £)enn  währenb  jene,  um  fidj  gu  fälligen,  bie  Nahrung 
lauen  mußten,  ehe  fie  biefetbe  oerfchlingen  fonnten,  reißen  bie  SSieberfäuer 
oermittelft  ihrer  oerlängerten  gunge  ba3  ©ra<3  in  großen  Vünbeln  ab,  unb 
fdjiden  e3  unoerweilt  in  ben  ^anfen,  ober  Vormagen,  ben  fie  fomit  fdjnell 
füllen  fönnen,  um  bann  ba3  gutter  bei  gelegenerer  geit,  im  fieberen  Verfted 


fSfifl-  381. 
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£>ie  Verfettung  turn  Butter  unb  ®tnb. 


emporgußolen  unb  gu  gerfauen.  SBenn  es  fomit  nur  einzelne  Stunben  am 
Sage  ober  in  ber  Statt  gab,  an  beiten  btefe  Sßiere,  oßne  non  Qeinben  an* 
gegriffen  gu  werben,  treiben  fonnten,  fo  war  bieS  auSreitenb  für  fie,  wäß* 
renb  bie  AlleSfreffer  einer  niel  längeren  Sßeibegeit  bebürfen.  Sagu  fommt 
not,  wie  JtowalewSh;  bewerft  ßat,  baß  fit  bie  Söieberfäuer  in  Qolge  ber 
Aufnaßme  großer  StaßrungSmengen,  mit  ber  aüerfc£)leä)teften  Äoft,  wie  fie 
überall  oorfömmt,  begnügen  fonnten,  wäßrenb  bie  omniooren  Spiere  auf 
beffere  üRaßrung  angewiefen  finb  unb  baljer  in  Qeiten  großen  Mangels  untere 
liegen  mußten. 

Statürlit  fönnen  wir  bie  AuSbilbung  beS  SöteberfäuermagenS,  (ber 
burt  eine  ©inftnürung  in  gwei  §auptabfd;nitte,  einen  norbereitenben  unb 
einen  nollenbenben  geteilt  ift,  bie  fid;  bann  wieber  in  je  gwei  Abteilungen 
teilen),  an  ben  foffilen  Neffen  nur  in  foweit  nerfolgen,  als  biefelbe  mit 
gewiffen  llmbilbungen  beS  ©ebiffeS  in  Aßetfeltoirfung  fteßt.  £>ierßer  gehört 
gunätft  bie  Umbilbung  ber  £öcfergäßne  tn  eigentliche  9)taßlgäßne  mit  ficßel* 
förmigen  ©djmetgfdjneiben,  unb  bie  entfpredjenbe  Gilbung  beS  ^augelenfS. 
Sa  bie  Vorbergäßne  unb  ©dgäßne  ber  SJtaßlßewegung  einigermaßen  im  ABege 
finb,  fo  finb  bie  obern  Vorbetgäßne  mcift  gänglid)  unb  bie  ©d’gäßne  in  ber 
SJleßrgaßl  ber  gälle  nerloren  gegangen,  nur  bie  @d)w ielenfoljler  ßaben 
not  einige  oberen  Vorbergäßne  bemalten.  Sie  finb  aut  tu  ber  Vilbung  beS 
SJtagenS  ben  ätteften  SBieberfäuern,  ben  Sraguliben  unb  SJtoftuStßieren 
äßnlit  geblieben,  bei  benen  fit  gwar,  wie  bei  ben  übrigen  Söieberfäuern 
ber  Vormagen,  in  ben  ^anfen  unb  bie  §aube,  weite  leßtere  bie  Portionen 
gum  VBieberfäuen  abmißt,  nitt  aber  ber  eigentlite  Silagen  in  gwei  Abtßei* 
lungen  (Vutmagen  unb  Labmagen)  gefonbert  ßat. 

Söir  ntüffen  baßer  alle  biefe  Sßiere  als  anfangenbe  ABieberfäuer  betrag 
ten,  unb  unter  ißnen  ft  einen  bie  Sd;wielenfoßler  (Tylopoda)  gu  benen 
bie  SamaS  unb  hantele  geßören,  einem  früßen  Seitengweig  entsprungen 
gu  fein,  benn  fie  tßeilen  mit  ben  3Jtofd;uStßieren  ben  breifädjerigen  9)tagen 
unb  bie  §orntofigfeit,  beuten  aber  burt  ben  Vefiß  oon  Vorbergäßnen  auf 
eine  nod;  ältere  Abgweigung  oont  §auptftamme.  Dbwoßl  wir  Hantel  unb 
Sromebar  als  fpeciftft  altweltlite  Si;pen  gu  betrad;ten  pflegen,  läßt  fid; 
biefe  Qamitie  bot  mx  in  Amerifa  bis  in  ältere  Sertiärftitten  gurüdoerfolgen. 
Qn  ben  ätteften  norbamerifaniften  SJtiocän*  ©dritten  finbeit  fit  in  bem 
Poebrotherium  genannten  Sßiere  unb  einigen  naße  oerwanbten  Qornten  un* 
oerfemtbar  Anbeutungen,  baß  ber  $amel*SppuS  fit  bamals  bereits  oon  bem 
ber  übrigen  ABieberfäuer  gefonbert  ßatte,  obgleit  fit  fai  tßtten  nod;  eine 
oollftänbige  Steiße  oon  Vorbergäßnen  fanb  unb  bie  SItittelfußfnotcn  nod;  ge* 
trennt  waren.  Qm  amerifaniften  $liocän  war  bie  Qamilie  ber  hantele  näd;ft 
berjenigen  ber  ^Bferbe  bie  ftärfft  oertretene  unter  ben  größeren  Säugern. 
Sie  ßinie  würbe  außer  burt  bie  ©attung  Procamelus  bamals  oielleid;t  nod; 
burt  anbere  Qormert  fortgefüßrt,  unb  bei  ißnen  beginnen  bie  bis  baßin  ber 
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3aljl  itad)  itod)  uollftänbigen  obcnt  SSorberjähne  fid)  31t  ocrminbern  unb  bie 
SKittclfujsfnochcn  fid;  mit  cinanbcr  3U  ocreinigcn.  3n  ben  $ptciftocän*©chid)ten 
ift  bie  ©attung  Auchenia  bereite  burd)  mehrere  edfte  Sitten  (Pliauchenia) 
in  Storb*  unb  ©übantcrifa  uertreten,  luofelbft  nur  bie  3llpacca3  unb  Samag 
ihre  Sßerroanbten  überlebt  Ijaben.  SSon  beut  @nbe  ber  @ocän*3dt  an  — 
benn  ba<o  eoeäne  Parameryx,  ein  Vorgänger  be£  Poebrotherium  jeigt  bereite 
geroiffe  (Eigenheiten  ber  ©chmielenfoljler  — bi£  in  bie  jüngften  ©rbepodjen 
ift  mithin  Slmerifa  bie  §eimath  einer  formenreichen  Sieitje  famelartiger 
filiere  gemefen,  unb  e£  fann  faunt  ein  3roe^fc^  batüber  bleiben,  baft  fie 
aud)  bort  entftanben  unb  erft  non  ba  nad)  ber  alten  Söelt  Ijerübergeraanbert 
finb.  ©ie  Sßerroanbtfchaft  heute  räumlich  fo  weit  getrennter  ^t)iere,  roie  ber 
Santax  unb  Kamele  erklärt  fidh  fo  burd)  bie  gorfdjung  in  ben  Slrdjinen  ber 
s&orgeit;  bie  alte  unb  bie  neue  SBelt  fonnten  in  früheren  ©pochen  ber  ©er* 
tiär^eit  ihre  Sanbtljiere  mit  einanber  austauf  chen,  ba  im  ÜKotben  eine  Sanb* 
brüde  gtnifdjen  Sffien  unb  Slnterifa  epiftirte,  bie  erft  nad)  ber  Sttiocängeit  burch 
bie  23ehring3ftrajse  burcfjbrodjen  mürbe,  unb  batum  finb  nur  bie  älteften 
^$tacenta*©hiere  l )üben  unb  brüben  näher  nermanbt. 

2Sa<o  nun  ben  einfadjen  ober  hoppelten  §öder  betrifft,  rooburd)  ber 
dtüden  ber  hantele  fo  feljt  nerun^iert  mirb,  fo  IjatSombrofo  giemlidh  mahr* 
fd^einlidh  §u  machen  gemufft,  bafj  berfelbe  nur  eine  burd)  ba<8  Qaljrtaufenbe 
hinburd)  fortgefejfte  Safttragen  erzeugte  Slnomalität  ift,  unb  baft  bei  gemcrbS* 
mäßigen  Saftträgern,  bie  in  ©enua  Camallo  feigen,  bei  einem  anfehnlidjen 
Sßrocentfag  ein  ähnIidjc<o  gettpolfter  fid)  an  ber  ©tede,  mo  bie  Saft  aufliegt 
mit  SSerftärfung  ber  ©ornfortfäge  be<3  9ftücfgrat3  bilbet,  bie  fogar  bei  ihnen 
einen  beftimmten  tarnen  hat.  3n  ber  XI) at  geigt  ber  ©ntbrpo  be£  ^amele<o 
feine  ©pur  biefer  §öderbitbung,  unb  biefelbe  nerliert  ftch  ebenfomoljl  bei 
ben  mitunter  uermilbert  gefunbenen  Kamelen,  al3  bei  ben  fogenannten  Sauf* 
famelen  (3JMjari3)  ber  Slraber,  bie  niemals  jurn  Safttragen  benützt  roerben. 
©ie  einfadjen  unb  hoppelten  §öder  ber  Kamele  unb  ©romebare  feien  baljer 
al£  uralte  3üdftung3probufte  ber  9Jtenfd)hcit  $u  betrachten  unb  mit  ben 
^niefdjroielen  beleihen  ©hiere3,  bie  fid)  ebenfalls  bei  ben  Sauffantelen  oer* 
lieren,  auf  eine  Sinie  gu  ftellen. 

2öir  lehren  nad;  biefer,  einem  alten  ©eiten^roeige  ber  SBieberfäuer  ge* 
mibmeten  Slbfdtjmeifung  mieber  §u  ben  3*0  er  gutofeh  unteren  (©raguli* 
ben)  unb  eigentlichen  2Jtofd)u3thieren  (Sftof  djiben)  gurücf,  meil  fie  bie 
meiften  3üöe  jener  ber  §auptltnie  angeljörigen,  fpäteoeänen  unb  frühmio* 
cänen  Sßieberfäuer  (Hyaemoschus,  Amphitragulus,  Gelocus  u.  31.)  bi3  in 
unfre  ©age  beraahrt  haben.  Unter  ihnen  ftehen  bie  oon  ber  9Jtiocän*3eit 
bi3  heute  am  Seben  gebliebenen  3)tofd)u3fd) meine  (Hyaemoschus)  ober 
©d)raeinehirfd)e  in  ber  gufjbilbung  (gig.  376  B)  unb  anbern  SJierfmalen  ben 
bamaligen  glufftchmeinen  (Hyopotamus  ©.  533)  aufterorbentlich  nahe,  ©iefe 
©Iftere,  bei  benen  eine  $erfd)mehung  ber  ÜHtittelfufftnochen  jum  ^anonenbein, 
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wie  bet  ben  t)ö^ern  Söteberfäuern  rtod;  rttd;t  eingetreten  mar,  befaßen  baber 
auch  nicht  bie  ©cbneHigfeit  ber  £>irfcbe  itnb  ©agellen  unb  i^re  5lu3bauer  im 
Saufen,  dagegen  begann  bei  ber  früfjmioccmen  ©attung  Gelocus  bereite 
bie  ^erfcbmeljung  be§  britten  unb  oierten  TOttelfupnocbemo,  mäbrenb  non 
bent  rubimentären  gmeiten  unb  fünften  3JHtteIfu§fnod)en  fomobl  untere  an 
bie  SCftergebjen  anfcbliefjenbe  9tefte,  mie  beim  die!)  (gig.  376  C)  unb  ber 
großen  Uebergatjl  aber  amerifanifcben  <girfcbe,  al£  auch  obere  IRefter  mie 
bei  ben  Antilopen  (gig.  376  D),  unb  alten  altroeltlidjen  §irfd)en  mit  5tu3* 
nähme  ber  ctrcuntpolaren  dtentbiere  unb  ©lebe  oortjanben  mären.  2)ie  brei 
^auptlinien  ber  Antilopen,  ber  alt*  unb  ber  neumeltUcfjen  §irfd)e  finben  ftdfj, 
ma<3  bte  gupitbung  anbetrifft,  im  Gelocus,  beffen  Spante  ©rbtbier  bebeutet, 
noch  nereint.  53ei  Amphitragulus  unb  Dremotherium  (Untermiocän)  bie 
ebenfalls  noch  gu  ben  prnlofen  Hebergang^fornten  groifcben  ©uiben  unb 
echten  Söieberfäuern  gehörten,  mar  bie  Verfeinerung  ber  beiben  SJtittelfup 
fnocben  §unt  $anonenbein  fd)on  meiter  fortgefdbritten,  unb  halb  folgten  ihnen 
echte  §irfc^e  unb  © adelten  al£  bie  ätteften  gehörnten  Vtteberföuer,  morauf 
etma<3  fpäter  Vinber  unb  ©cbafe  erfcbienen. 

£)ie  £>orn*  unb  ©eroeibbitbung  biefer  ^l)iere  ftel)t  allem  2lnfd(jeine 
nach  mit  ber  llnterbrüdung  ber  obern  ©dpeibe^äbne  in  einem  geraiffen  3^ 
famntenljange.  £)enn  nur  bei  folgen  gieren,  meldjje  bie  obern  ©cbneibe* 
gätjne  unb  meift  audf)  bie  ©d^äbne  nerloren  Ijatten,  ftellte  fid),  mie  Omen 
fagt,  burd)  eine  2lrt  non  ^Übertragung  ber  an  ber  einen  ©teile  unterbrüdten 
Vilbung^fraft  bie  §orn*  unb  ©emeibbitbung  ein,  mäbrenb  fie  bei  ben  9)to* 
fdlm^tbieren  unb  ihren  Vermanbten  üieHeidjt  in  ber  5lu£bilbung  ber  großen 
©d^äbne  eine  Ableitung  fanb.  ©cbon  2lrift otele^  mar  auf  biefert  3ufa™* 
menljang  aufmerffant  gemorben  unb  ® ö t b e bat  in  feinem  ©ebidbte  über  bie 
3Jtetamorpbofe  ber  £iere  bte  Söedbfelbegiebung  ber  ©emeibbilbuttg  §ur  Ve* 
galjnung  — eine3  ber  fd^önften  Veifpiele  biefer  Maffe  non  53ilbung<3gefet$en  — 
befungen : 

2)enn  fo  bat  fein  St)ier#  bent  fämnttUcbe  Bpne  ben  obern 
tiefer  umgarnten,  ein  £orn  auf  feiner  ©tirn  getragen, 

Unb  baber  ift  ben  Ööroen  gehörnt  ber  einigen  Butter 
©ang  unmöglich  gu  bilben  unb  böte  fie  alte  ©emalt  auf. 

S)ie  llnterfucbungen,  metcbe  in  neuerer  3eü  über  ben  Urfprung  ber 
§orn*  unb  ©emeibbilbungen  bet  ben  -JBieberfäuern  non  Sftüt intet; er,  $a* 
genftecber,  Vroofe,  Voi;b*2)arafin3  u.  51.  angefteüt  morben  fittb,  ba^n 
ergeben,  bafj  bie  ftattlicben  £örner  unb  ©eraeibe  ber  jüngern  2Bieberfäuer 
au3  geringen  Anfängen  beroorgegangen  ftnb,  unb  in  ihrem  erften  Urfprunge 
mab rfdbeintidb  nichts  at<3  £autroud;erungen  maren,  mie  fie  bei  allen  £icrenr 
felbft  beim  dftenfdben  gelegentlich,  unb  am  liebften  auf  ber  ©tirn  ober  Vafe 
üorfontnten,  bie  bann  innerlid;  unb  äußerlich  nerbärten,  unb  benen  in  ber 
Siegel  halb  eine  Söudjerung  ber  unter  Der  §autüerl;ärtung  liegcnbett  $itod;en, 


(Straffen. 
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eine  Sapfenfcilbung , bie  fefte  ©tüße  giebt.  ^Derartige  Söudjerungcn  fonnten 
aber  nur  einem  Spiere  -iftußen  bringen,  wenn  fie  an  ber  6tirne  ober  auf 
ber  üftafc  entftanben,  unb  nur  folcße  9ieu Gilbungen  btefer  2lrt  Ijaben  fic§ 
burd)  ben  9htßen,  ben  fie  ben  gieren  gemährten,  erhalten  fönnen. 

©ine  feßr  primitioe  gornt  folcßer  §aut*2öud)erungen  ftnbet  fich  bei  ber 
tebenben  ©iraffe,  bie  einem  alten  ©eiten&roeige  ber  älteften  gehörnten  2Bie* 
berfäuer  entfprungen  ju  fein  fcheint.  £>enn  b)ier  befielt  ba3  oierfache,  beiben 
©efchfedjtern  jufommenbe  ©eßörn  nur  au3  ipautfnodjen,  bie  auf  bem 


gig.  382. 

9ieftauration  be§  Sivatherium. 


©chäbel  nur  oberftächlid;,  unb  otjne  baß  ihnen  ein  eigentlicher  5frtod)en§apfen 
entgegen  !äme,  feftroachfen,  unb  niemals  non  bem  bebedenben  £aar  befreit 
ober  abgeraorfen  merben.  Qnx  obern  SCftiocängeit  befaß  auch  ©riechenlanb 
eine  ©iraffe  (Camelopardis  attica)  non  ber  ©röße  ber  afrifanifdhen,  beren 
non  ©aubrp  §u  pierrni  bei  Sitten  gefunbenen  fopftofen  Riefte  fogar  eine 
nod)  abenteuerlichere  ©eftalt  mit  noch  größerem  Sftißoerhältniß  pifdhen  ber 
Sänge  ber  Korber*  unb  Hinterfüße  erfennen  taffen.  gn  größeren  beerben 
fcheint  bafelbft  §ur  gleiten  Seit  ba<o  oenoanbte  §ef la^t h ter  (Hellado- 
therium  Duvernoyi),  ein  giraffenähnlicher  Sßieberfäuer,  non  niet  größerem 
$örperumfang,  aber  mit  türgeren,  weniger  ungleichen  güßen,  geraeibet  $u 
haben,  benn  feine  dtefte  finb  bort  reiflich  nertreten,  haben  fidh  aber  auch  bi£ 
granfreid)  unb  gnbien  gefunben.  gn  ben  ©ioalifhügeln  am  guße  be3 
Himalapa,  fanb  man  bie  9tefte  be£  ©inalifthierä  (Sivatherium  gig.  382) 
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roelc^eö  man,  gteicg  bem  weniger  genau  befannten  Bramatherium  unb  bent 
Hydaspitherium,  unter  bie  ©ippfcgaft  ber  ©iraffen  gefegt  gat,  raeit  ber 
©cgäbet  be£  fotoffalen  Sgiere<3  mit  einem  ägnlicgen  nierf acgen  ©eweig  gegiert 
mar,  unb  ber  Körperbau  im  SWgemeinen  übereinftimmt.  SIber  biefe  Sgiere 
gatten  ficg  nocg  nicgt  fo  raeit  non  bem  gemeinfanten  antilopenägnlicgen  ©runb* 
flamm  entfernt,  raie  bie  geute  lebenben  ©iraffen. 

Slucg  in  ben  älteften  gu  ben  ^irfdgen  gerebgneten  agieren  be£  untern 
3Jliocän  geigen  ftc§  nod)  fo  niete  mit  ben  Stntilopen  gemeinfanten  ©garaftere, 
bag  man  ben  eingeitticgen  ltrfprung  beiber  jegt  fo  mögt  unterfcgiebenen 
Sgierfamilien  beutlicg  erfennt.  Senn  ba3  ©egörn  ber  erften  §irfcge  raar 
nocg  flein,  wenig  ober  gar  nid^t  oergraeigt,  raurbe  nid)t  regelntägig  abgewor* 
fen  unb  befag  be^galb  aucg  bie  fogenannte  Stofe  nicgt,  fo  bag  e£  non  bem 
einfadjen  ©tirngapfen  einer  Sintilope  nicgt  gu  unterfcgeiben  ift,  um  fo  weniger 
at3  e3  aucg  Stntilopen  mit  leicgtem  Slnfag  gur  ©ablung  be<8  £>orne3  giebt.  Ser 
llnterfcgieb  graifd^en  £orn  unb  ©eroeig,  raie  er  ficg  erft  im  Saufe  ber  Seiten 
gerau^gebilbet  gu  gaben  f(geint,  beftegt  barin,  bag  bie  §aut,  raetcge  bie  ©e* 
görnbitbung  bei  ^irfcgen  unb  §oglgörnern  umfcgliegt,  nur  bei  ben  legteren 
eine  bleibenbe  geworben  ift,  inbem  fie  ficg  in  ein  gogte<3  §orn  nerwanbelte, 
welcge3  ben  ©tirngapfen  wie  ein  gutteral  umfcgliegt,  wägrcnb  bie  geute  le* 
benben  £>irfcge  früg  bie  igr  ©eweig  umgcbenbe  begaarte  £>aut  (ben  23a ft) 
abfegen  unb  baburcg  ben  Verfall  bc3  ber  fdjügenben  unb  ernägrenben  §üde 
beraubten  ©eweig3  gerbeifügren,  mcld)c3  nunmegr  regetmägig  mit  ftuxM* 
taffung  eine<3  furgen  §ontgapfen<o  abbricgt,  unb  alljägrlidg  erneuert  wirb. 

Sn  ber  altern  SJtiocöngeit  gab  e£  nun,  raie  gefagt,  £irfcge  mit  ft  einem 
einfad)  gegabelten  ©eweig,  welcge3  nicgt  abgeworfen  würbe  unb  auf  einen 
urfprüngtid)en  antilopen*  unb  giraffenägnticgen  ^ornguftanb  ginweift,  ©in 
9tad)fomnte  folcger,  bie  ©garaftere  ber  nerfcgiebenen  2Sieberfäuer*£inien  nocg 
nereinigenbeit  Uno  ieber  feiner  fc^eint  nod)  geute  in  ber  norbanterifanifcgen 
ipirfcgantitope , bem  fogenannten  ©abelbod  (Dicranocerus  furcifer 
Saf.  XVIII,  gig.  1)  ergatten  gu  fein.  Sn  feinem  Körperbau  fanb  SIturie 
©igengeiten,  bie  tgeibo  ben  §irfcgen,  tgeilS  ben  Stntilopen,  ©iraffen,  ©cgafen 
unb  Siegen  gufontmcn.  Sie  ©egörnbitbung  ftegt  ungefägr  gwifd)en  berjcnigen 
ber  $irfd)e  unb  ber  Stntilopen  in  ber  SJtitte.  Senn  obwogl  fie  non  einem 
ecgten  §oglgorn  bcbedt  wirb,  wäd)ft  ba<§  §oglgorn  bod)  nicgt  wie  bei  Sintis 
lopen,  Stinbern  unb  ©cgafen  mit  bem  ©tirngapfen  geitteben£  weiter,  fonbern 
wirb  alljägrlid)  abgeworfen;  e£  ift  aud)  nicgt,  wie  bei  allen  feinen  nägeren 
Vermanbten,  einfad)  fegeiförmig,  fonbern  megr  gacfig.  Sie  anfangs  giemlid) 
lange  Vegaarung  bc£  in  §orn  ncrraanbelten  23afte£  nerliert  fidg  bei  ignt 
ogne  gegung,  aber  unter  bem  <gornfuttcral  erneuert  ficg  aEjägriid)  ber  £aar* 
baft  unb  flögt  ba<3  gutteral  ab,  worauf  gunäcgft  wieber  ein  gaarbebed’tc# 
©egörn  gernortritt,  bcffen  Untwanblung  in  ein  gornartigeä,  gaarlofeä  §ogU 
gegörn  allmälig  non  ©tatten  gegt. 
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2luf  unfrei*  £af.  XVIII,  wcldje  bie  ßauptfäcßUcßften  Stufen  her  ©ewetß* 
bilbung  bei  foffilen  ^irfeßen  Dorfütjrt,  finben  mir  gunädjft  in  gig.  7 a unb  b 
gwei  ©eweiße  bcS  UrßirfcßeS  non  Orleans  (Procervulus  aurelianus)  als 
beS  ätteften,  in  beit  mittleren  2Jttocänbilbungen  granfreicßS  häufiger  oor* 
fontmenben  ©eweißträgerS  bnrgefteUt.  Sie  waren  oerßältnißmäßig  f Lein , an 
ber  Spiße  einfad)  gegabelt  ober  mit  unregelmäßigen  ünofpenfpißen  oerfeßen 
unb  ermangelten  am  ©runbe  ber  Stofen  bilbung,  wel(ße  bie  Stelle  begeießnet, 
an  meldjer  bei  jungen  ipirfeßen  baS  alte  ©eweiß  abbridßt  unb  baS  neue  auf* 
feßt.  Sie  finb  beSßalb  non  2lntilopengapfcn  faum  gu  unterfdjeiben,  weSßalb 
ber  berühmte  Paläontologe  ©eroaiS  fogar  bie  ©eweiße  fpäterer  §irfd)e  nod) 
als  bie  gegabelten  Stirngapfen  einer  Antilope  (Antilope  dichotoma)  be fc§rie^ 
ben  ßat.  Dßne  3tneifel  gingen  biefen  ©abelßirfcßen  folcße  mit  gang  unuer* 
gweigter  Stange  oorauS,  wie  fie  noeß  jeßt  bie  cßineßfdjen  unb  fübamerifani* 
fdjen  Spießßirfcße  Cervnlus  Keveesii  (gig.  9)  unb  anbere  geigen,  aber  im 
foffilen  guftanbe  würben  ißre  Stangen,  falls  fie  nod)  nießt  erneuert  würben, 
non  ben  Stirngapfen  ber  Antilopen  nießt  gu  unterfeßeiben  fein.  Waßrfcßeinlicß 
blieben  biefe  Stirngapfen  ber  älteften  £>irfcße  geitlebenS,  wie  bei  Giraffen  unb 
Antilopen,  mit  weießer  ober  ßarter  §aut  beöedt,  unb  würben  überhaupt  nießt 
ober  nur  auSnaßmSweife  erneuert.  2ln  ber  Sfteßrgaßl  biefer  ©eweiße  finb 
aber  bie  3aden  abgebrochen,  unb  in  eingelnen  gälten  würben  berartige  ©e* 
weiße  mit  regenerirten  Sproffen  unb  9tofenbitbungen  an  benfelben  gefunben. 
©S  ßanbelte  fid)  babei  waßtfCßeinlicß  um  gufäüige  23efd)äbigungen  in  ben 
Kämpfen  ber  9JMnncßen  untereinanber,  bureß  weteße  gunäcßft  bie  befleibenbe 
ipaut  befcßäbigt  unb  bie  3 ade  bann  brüd)ig  würbe. 

23ei  etwas  jüngern  §irfd)en  aus  bem  mittleren  unb  obern  SOtiocän,  wie 
fie  D.  graaS  bei  Steinßeim  in  Württemberg  (nergl.  S.  523),  $aup  gu 
©ppelSßeim,  Sartet,  Saurillarb  u.  21.  gu  Sanfan  in  granfreieß  gefunben 
ßaben,  war  baS  ©eweiß  bereits  erßeblicß  größer  als  baS  beS  Procervulus 
unb  geigte  aueß  bereits  eine  beutlicße  Stofen  bilbung,  aber  cS  bilbete  nur  eine 
einfaeße  ©abetung  aus,  wonach  man  bieS  ©efcßlecßt  als  baS  ber  ©abet* 
ßirfeße  (Dicrocerus)  begeießnet  ßat.  2lber  bie  9ftofe  würbe  ßier,  wie  wir  an 
bem  oon  $aup  im  obern  ÜDtiocän  oon  ©ppelSßeim  gefunbenen  ©eweiß  oon 
Dicrocerus  anocerus  (£af.  XVIII.  8)  feßen,  oon  einem  ßoßen  Stirngapfen 
(3ftofenftod)  getragen,  b.  ß.  eS  brad)  nur  ber  obere  Stßeil  ab  unb  biefe  ©igen* 
tßümlidßfeit  ßat  fid)  bei  meßreren  in  Dftafien  unb  Sübamerifa  lebenben 
SJtuntjacS  unb  ©abelßirfdßen  erßalten,  bie  tuelleidßt  näßer  oerwanbte 
9tad)fommen  ber  mioeänen  ©abetßirfdje  finb  unb  aueß  ßeute  ißr  ©eweiß  nur 
in  längern  Raufen,  nidßt  alljäßrlicß,  abwerfen.  Scßon  in  ber  mittleren 
üftioeängeit  finben  wir  babei  2lrten  mit  kleinerer  unb  größerer  ©abelung, 
leßtere  bei  Dicrocerus  elegans  (gig.  10)  auS  bem  mittleren  Sftiocän  oon 
Sauf  oft. 

SDie  ben  eingelnen  foffilen  ©eweißen  unferer  £afel  beigefeßten  23erflei* 


542 


$)te  Verfettung  ömt  Vhitter  unb  Stinb. 


nerungggahlen  geigen  ung,  wie  fidj  bie  ©röfje  unb  Verzweigung  ber  ©eweihe 
feit  bem  ©nbe  ber  TOocängeit  big  gu  einem  gewiffen  $eitpunft  beftänbig  uer* 
mehrt  I;at,  unb  wir  fönnen  leicht  bei  Axis  Matheronis  (gig.  11)  beg  obern 
9IUocän,  bei  Axis  pardinensis  unb  Gervus  Perrieri  (gig.  12  unb  13)  beg 
^ttocän,  bei  Cervns  Martialis  (gig.  14)  ber  plioeänen  Sanbe  non  Saint* 


gig.  383. 

Megaceros  giganteus  naefj  Dloen.  SDie  babeifteljenbe  Siitie  bejeidjnet  bie  §ölje  eine§  ÜJienfcijen. 


SJtartial  (granfreich)  big  gu  bem  ungeheuren  ©eweih  beg  Cervus  dicranios 
(gig.  15)  beg  Dberpliocän  non  üftefti  im  Sirnotljal  eine  beftänbige  Steigerung 
erfennen,  welche  burd)  bie  Stufe  ber  ©eweihbilbung  unfrer  2lptg*  ober  9tufa* 
^irfdje  mit  wenig  nergweigtent  ©eweih  gu  ber  unfrer  heute  lebenben  £irfd)e 
führte,  ja  biefelbe  bereitg  übertraf,  gh^e  üppigfte  ©ntwicllung  erreichten 
bie  §irfd)e  aber  erft  im  pteiftoeänen  geitalter,  in  welchem  bag  irifche  9ftiefen= 
©len  (gig.  383)  bag  Sflufethier,  bag  dtentljier,  ber  ©bei*  unb  $>amm* 
l;irfd)  in  ©uropa  erfdpenen,  bie  fämmtlid)  im  erwadjfenen  guftanbe  ein  fel;r 
complicirteg  unb  gum  ^heil  foloffaleg  ©eweih  erlangten,  SDagjcnige  beg 
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$ticfcn  = ©lcn,  ß int  er  mcldßem  einige  Autoren  ben  „grimmen  ©dßclcß"  bc# 
jftibelungenliebe#  ocrmutßct  ßaben,  erreichte  bic  hoppelte  Breite  (14  guß) 
bc#  ©eroeiß#  oom  jeßt  lebenben  ©len  unb  mit  beut  ©djäbel  ein  ©emießt  oon 
250  spfunbl  ®icfe  3eit  batf  fomit  al#  bic  ©langepodjc  bcr  ©craeiß*©ntmidlung, 
uitb  ba#  in  großen  ©djaaren  in  Qrlanb  mcibenbe  dUefen*©lcn  al#  ba#  ©ul* 
mination#=©licb  ber  ©emeißträger  betrautet  roerben,  benn  feit  feinem  2luf* 
treten  ift  offenbar  miebet  ein  dtüdgang  eingetreten. 

3)ian  fann  fid;  benfen,  baß  bie  ©tärfe  ber  Hirfcße  unb  ißrer  ©eraeiße 
burd;  bie  Kämpfe  ber  äRänndjen  untereinanber  gefteigert  raorben  ift,  unb  idß 
ßabe  an  einem  anbetn  Drte  bie  ©rünbe  au#füßrlidß  bargelegt,  au#  benen 
ßeroorgugeßen  feßeint,  baß  bie  jeßt  bei  unfern  §irfcßen  regelmäßig  alljäßrlid) 
ftattfinbenbe  ©rneuetung  be#  gangen  ©emeiß#,  roaßrfcßeinlidj  burdß  biefe 
Kämpfe  beförbert  morben  ift.  £)enn  hierbei  mürben  guerft  bie  3ac^en  ißter 
ernäßrenben  Haut  beraubt  unb  in  golge  baoon  brüdßig,  fpäter  mürbe  ber 
obere  Sßeil  unb  guleßt  ba#  gange  ©emeiß  ßinfällig.  Heute,  roo  biefe  Kämpfe 
maßrfcßeinlidß  burdß  bie  meniger  große  gaßl  ber  Httfdße  gelinber  gemorben 
finb,  müffen  fie  fieß  ben  23aft  felbft  abreiben,  um  bie  ©rneuetung  gu  beförbern. 
$)a#  erfte  2öacß#tßunt  unb  bie  ©rneuerung  ber  ©emeiße  geßt  babei  unter 
llntftänben  oor  fieß,  meldje  manche  Slnalogieen  mit  ber  ßiftorifeßen  ©ntroid* 
lung  berfelben  bieten,  benn  ber  junge  §irfd)bod  ift  gemeißlo#  unb  feßt  im 
erften  gaßre  nur  ein  paar  furge,  unoergmeigte,  rofenlofe  „Änopffpieße"  auf, 
mie  bie  älteften  3Jiiocänßirfdße.  9tadß  bent  SIbroerfen  bebedt  fidß  bie  23rud)* 
ftelle  mit  §aut,  unter  melcßer  ba#  groeite  einfach  oergroeigte  ©eroeiß  ßeroor* 
fproßt,  roäßrenb  fidß  ber  sJtanb  be#  immer  fürger  merbenben  ©tirngapfen# 
mit  ^noeßenroudjerungen  (perlen)  bebedt,  roeldße  bie  fogenannte  Sftofe  bilben, 
bi#  bann  mit  ben  faßten  bie  reießoergroeigten  ©eroeiße  entfielen,  melcße  ben 
©tolg  ber  Säger  au#ntacßen.  3^  gigur  2 — 6 (£af.  XVIII)  ift  biefe#  ben 
ßiftorifeßen  Vorgang  roieberßolenbe  2öadß#tßunt  be#  ©eroeiß#  beim  ©belßirfdje 
bi#  gum  ©ecß#geßn*©nber  oerfolgt. 

£)ie  amerifanifeßen  ©eroiben,  melcße  mit  2Iu#naßme  ber  circunt* 
polaren  Wirten  eine  oon  ber  europäifeßen  gamilie  oerfdßiebene  ©ntroidlung 
aufraeifen,  geigten  au#  meßrfadß  erörteten  ©rünben  nur  im  grüßtertiär,  fo 
lange  Sanboerbinbung  oorßanben  mar,  näßere  Uebereinftintmung  mit  ben 
europäifeßen,  unb  gmat  treten  in  ben  älteften  amerifanifdjen  ©elenobonten 
bie  ©djroeinecßar  altere  nodj  ftärfer  auf  al#  in  ©uropa.  ®er  ältefte  erfte 
©elenobont  bafelbft  ift  ein  al#  Hrroieberfäuer  (Eomeryx)  begegnete#  oier= 
geßige#  £ßier,  melcße#  im  obern  ©oeän  oorlömmt  unb  in  ben  3<*ßnen  nod; 
2leßnlidßfeiten  mit  ben  europäifeßen  SBafferf eßmeinen  (Hyopotamus)  aufmeift. 
3)iit  ißnt  tritt  Parameryx  auf,  ein  an  ben  Hinterfüßen  breigeßige#  £ßier,  an* 
fdßeinenb  ein  ©eitentrieb  ber  Hauptlinie,  oon  bent  3Jtarfß  bie  hantele  (©.  537) 
ßerteiten  mödßte.  2)er  au#gefprod)enfte  ©elenobont  ber  obern  ©ocän*©dßicßten 
ift  Oromeryx,  melcße  ©attung  bereit#  gu  ben  ©eroiben  gu  geßören  feßeint  unb 
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ahobann  ben  älteften  Vertreter  biefer  ©ruppe  barfteHen  würbe.  ®ie  gamilie 
ber  ^irfctje  würbe  in  ben  9)tiocänfdl)idt)ten  anfdjeinenb  burdl)  bie  ©attung 
Leptomeryx  unb  anbere  ©attungen  fortgefeßt.  2)tan  Ijat  in  neuerer  $eit  in 
biefen  ©d^idjten  eine  9ieif)e  non  Vßieberfäuern  gefunbett,  bie  oft  nic£)t  größer 
al£  ©id)f)örnd)en  waren,  unb  bei  benen  ej§  norläufig  nocf)  fdjwer  ift  gu  fagen, 
ob  fie  gur  gantilie  ber  $tofcf)u<ctf)tere,  ber  3*e9erL  ©dljafe  ober  fonftigen 
Sßieberfäuern  Uebergänge  bilben,  ober  ob  fie,  wa<8  ba§  2Sa^rf(^einlid)fte  ift 
nerallgemeinerte  gormen  waren,  bie  in  ber  SJtittc  gwifcljen  benjenigen  2Sieber= 
fäuern  ftefjen,  welcfje  ba£  Vergnügen  ber  Säger  augntadjen,  unb  benen,  welche 
man  für  bie  £anbwirtl)fdjaft  gejäfjmt  Ijat.  ©<3  finb  bie£  namentlich  bie 
©attungen  Hypisodus  unb  Hypertragulus,  wä^renb  bei  Leptomeryx  bie 
näheren  Vegiehungett  gu  ben  Sraguliben  ober  3n3erg^3)iof($u^tf)ieren  weniger 
zweifelhaft  finb.  S)ie  miocänen  ©eroiben  2lmerifa’3  finb  ben  europäifcljen 
außerorbcntlicl)  ähnlich-  £)ie  älteften  pliocänen  ©eroiben,  gur  ©attung  Cosoryx 
geregnet,  befaßen  hier  noch  fämmtlidh  ein  feljr  t leinet  ©eweih,  welche^  fid; 
in  ein  einzige^  gadenpaar  gabelte.  Qn  bent  oberen  $liocän  fonunen  fobann 
echte  §irfd)e  non  bebeutenber  ©röße  nor.  Qm  Vleiftocän  ftnben  fidh  neben 
bent  gewöhnlichen  §irfd)  (Cervus  americanus)  Sffefic  be£  ©len  unb  be£  9ten* 
tljiere^,  weld;e<3  legiere  fidj  weit  über  feinen  jegigen  Verbreitung<cbegirf  au£* 
beljnte. 

Vei  bent  ©dpoefierftamnt  ber  Antilopen,  bie  bent  ©runbftantnt  ber 
£>of)lf)ötner  am  nächften  ftegen,  benterft  ntan  ljinfid)tlid^  be<3  bei  ihnen 
bleibenbett  unb  lebenslänglich  weiterwachfenben  ©eljörns»  einen  gang  äljn* 
lid^en  gortfcfjritt,  wie  bei  ben  £»irfd;en.  3)ie  erften,  im  mittleren  9Jtiocän 
©uropa’3  auftretenben  Antilopen  (A.  clavata  unb  A.  martiniana  non  @anfan) 
geigten  erft  gang  wingige  ^örncfjen,  wäljrenb  mehrere  Antilopen  au£  bent 
obern  SJtiocän  non  pfermi,  bie  man  gu  ben  ©attungen  Palaeotragus,  Pa- 
laeoreas,  Palaeoryx,  Tragoceras  unb  Gazella  rechnet,  fdjon  recht  anfehnliche 
Körner  aufwiefen,  unb  biejenigen  non  Antilope  recticornis  be£  untern  pio* 
cän  non  SDtontpelüer  feljr  groß  waren.  $)ie  gablreidjen  gunbe  iljrer  9iefte 
geigen,  baß  in  ber  9JUocän*3eü  bie  ©benen  granfreicp , ©riedjenlanb<S  unb 
anbrer  europäifcljer  Sänber  burd)  ©cljaaren  non  Antilopen  unb  ©agellen 
belebt  waren,  wie  heute  bie  ©benen  Slfrifa^.  Sn  ^Interifa  bagegen,  wo  bie 
eingige  Uebergang<3form  non  ben  £>irfcfjen  gu  ben  §ol)lßörnern,  bie  oben  be* 
fprodjene  ©abeL'2lntilope  lebt,  fdjeincn  bie  ©agellen  niemals  galjlreid)  gewefen 
gu  fein,  unb  ebenfo  Ijat  man  bort  feine  Verwanbten  be£  Helladotherium, 
Sivatherium  unb  ber  ©iraffen  gefunben. 

SBäljrenb  alfo  bie  Unpaarhufer  unb  fdjweineartigen  ^aarljufer  in  2lme* 
rifa  ftetS  eben  fo  galjlreid)  unb  galjlreidljer  waren,  al3  in  ©uropa,  biirfen 
wir  bie  jüngften  Paarhufer,  bie  ^ofjlhörner,  aU  norwiegenb  altweltlidje 
Spiere  in  2lnfprud;  nehmen,  benn  in  ©uropa  fiubcn  fid;  bie  älteften  Sintis 
topen,  unb  Uebergang<3fornten  gu  ben  3 i egen,  ©d;a feit  unb  9ünbern, 
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mie  beim  baS  fdjoit  ermähnte  Helladotherium  ober  §ella3tl)ier  eine  SJtittclform 
grotfehen  ©iraffe  unb  Stinb  barftcllt.  $)ie  3iegcit,  ©dmfe  unb  ber  Slinber  „breit* 
geftirnte  glatte  ©paaren"  ftnb  bie  jüngften  itjre^  ©efdjlecht*  unb  treten,  nrie 
ba3  cble  $ferb  in  feiner  oollenbcten  ©eftalt,  erft  im  Sfliocätt  auf.  Von  ben 
Slntilopen  burd)  bie  3*  egen  Su  ben  ©djafen  unb  Stinbern  l;atte  bie 
$örperumbilbung  nur  Heine  ©dritte  gu  machen  unb  manchmal  ift  bie  ©reng* 
linie  5.  V.  gmifdfjen  Antilopen  unb  3iegen,  giegen  unb  ©djafen  ferner  gu 
gieren.  SJtandje  inbifdjen  Stinber  ähneln  noch  heute  geroiffen  Antilopen  unb 
unterftü^en  bie  Slnfiäjt  StütimeperS,  bah  bie  Siinber  in  ber  2Jtiocän*3eit 
aus  antilopenartigen  gieren  entftanben  feien,  ©elbft  unfer  £au<orinb  geigt 
in  ber  gugenb  noch  einen  ©chäbeibau,  ber  bein  ber  Sintilope  feljr  ähnlich  ift, 
unb  prägt  bie  fpecififdjeit  llnterfc^iebe  erft  fpäter  au3.  £)ie  älteften  gönnen 
ftnb  bie  Vüffel,  non  benen  fdjon  in  ben  oberntioeänen  ©d)icf)ten  ber  ©ioalif* 
§ügel  bie  ©attungen  be3  §albrinb<3  (Hemibos)  unb  Urbüffelg  (Pro- 
bubalus)  oorfommen , unb  bie  ©tammformen  menigfteng  ber  inbifdjen  Vüffel 
mürben,  ©igentliche  fftinber  (Bos  ober  Bibos),  bie  man  al3  bie  ©tammarten 
unfrer  Stinber  anfeljen  tarnt,  erfdjienen  erft  in  ptioeänen  ©djidjten  Slfien£ 
unb  ©uropa3.  3U  ihnen  gehört  ber  Ur*  ober  SIuerod;3  (Bos  primigenius), 
beffen  Stefte  ftch  in  ben  oberften  ©cf)id)ten  oieler  Orte  SJtitteleuropaä  finben,  unb 
ber  raaljrfdjeinlid)  bie  ^iftorifdjen  3eiten  erlebt  f )at.  gn  pleiftocänen  ©<hid;ten 
erfdjeint  audj  ba£  ©efchled)t  ber  Söifente,  beffen  biluoiale  ©attung  (Bison 
priscus)  fomohl  ber  SHjne  ber  nod;  fünftlid)  erhaltenen  europäifdjen,  al£  ber 
ameritanifdjen  fein  bürfte,  ©ine  ähnliche  circumpolare  Verbreitung  mie  bie 
Sßifente  geigt  auch  ber  2Jtofd)u3od)fe  (Bos  mosebatus),  eine  eigentümliche 
gorrn,  bie  ben  ©djafen  näher  fteljt  als  ben  Sünbern  unb  beShdtö  in  Ovibos 
umgetauft  rcorben  ift. 

©inen  eigentümlichen  groeig,  gleit  ben  glufjpferben  bent  Söafferleben 
angepafüer  §ufthiere  hat  man  in  neuerer  geit  in  ben  fogenannten  „pf langen* 
freffenben  Söalen"  ober  ©eetirhen  ertannt,  bie  ben  Stanten  ber  ©ire* 
nen  erhalten  haben  follen,  rceil  man  ba£  in  einen  gifchfdjmang  enbtgenbe 
Xljier,  feine  gurtgen  mie  ein  Sfleermeib  mit  ben  Sinnen  gegen  bie  tjodjgele* 
genen  Vrüfte  preffen  falj.  ©ie  entflammen  einem  bereite  in  ber  früheften 
©ocän*geit  in’S  SBaffer  gegangenen  gmeige  £>uftl)iere  unb  bieten  in  ber 
©ebifj*  unb  SJtagenbilbung  nod;  heute  mancherlei  Slehnlid) leiten  mit  öuftljieren, 
mährenb  bie  ben  Söaffertljieren  giemlid)  entbehrlichen  hintern  ©liebntahen  bei 
ben  lebenben  2öaff  erführt  bis  auf  geringe  Stubimente  oertoren  gegangen  ftnb. 
Sin  einer  mioeäuen  ©irene  beS  SJtainger  VedettS,  bent  ©algthier  (Hali- 
therium  Schinzi  gig.  384),  bie  nodj  baburd;  intereffant  ift,  bah  fie  bie  SJtert* 
male  ber  heute  lebenben  gantilien  ber  £antatttine  unb  £)ugongS  in  ihrem 
Körperbau  oereinigte,  hat£epfiuS  mit  übergeugenben  ©rünben  nachgeraiefen, 
bah  biefe  £tüere  fich  aufs  Stächfte  an  bie  älteften  §uftl)ierfornten  anfd)liehen 
unb  mit  ben  fleifchfreffenben  Skalen,  an  bereit  ©eite  man  fie  früher 

©lerne,  Sßerben  unb  SBergeljen.  35 
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[teilte,  feinetlei  nähere  Verraanbtfdhaft  befigen.  Qnbent  er  ben  Schübel  unb 
bie  übrigen  Sfetettljeile  btefeö  ^f)tere§  mit  ben  entfprechenben  Sfjeüen  ber 
eocänen  §uftf)iere;  unb  fpeciell  mit  benen  be£  am  wenigsten  neränberten  le* 
benben  Vertreter^  berfelben f be§  £apir<3  (nergt.  S.  519)  nerglidj,  tonnte 
er  uiel  beutlidjere  Uebereinftimmungen  nadjtneifen,  als  anbern,  ftärfer  nerän* 
berten  Huftieren  gegenüber,  ©ine  gang  befonberS  lehrreiche  Qiluftration 
gur  ©nttnicflungSlehre  lieferte  bie  Sluffinbung  rubimentärer  Dberfdjenfel,  bie 
ben  Verluft  ber  Hinterbeine  burd)  bie  Slnpaffung  an  ba<3  Söafferleben  unb 
ben  liebergang  oont  nierfüßigen  gunt  gtoeifüßigen  £(üer  ittuftriren.  Vei  ben 
lebenben  Sirenen  finbet  fxd;  nur  nodj  ein  lofeS  9lubiment  beS  VedenS,  frei 


%i fl.  38 i. 

©erippe  Pon  Halitherium  Schinzi.  üDtiocäti  be§  SKain^er  93ecfen3  mit  bem  5förper=Umri§  l : 20.  jDaitebe:t 
ba§  rubimentäve  SSetfeit  (a)  mit  ber  Dberfdjenlelpfantte  mib  bem  Dberfcbentetbein  (b)  in  geringerer  23er= 
fleinernng  befonberS  bargefteüt.  iJtad)  SepfiuS. 


int  gleifche  l)ängenb,  aber  fdjon  £aup  l^atte  an  bem  Hüftbein  (a)  be£  miocänen 
Halitherium  eine  beutlidje  Spur  non  ©elenfpfanne  bemert't,  unb  ben  Ve* 
utühungen  non  SepfiuS  glüdte  e<3,  nicht  weniger  als  fünf  rudimentäre 
Dberfchenfelbeine  (b)  ungefähr  non  ber  Sänge  beS  ntenfdjlichen 
aufgufinben.  Sie  geigen  am  obern  ©nbe  ben  runben,  auf’S  Sd)önfte  in  bie 
Pfanne  paffenben  ©elenffnopf,  am  untern  ©nbe  laufen  fie  ohne  jebe  2Inbeu* 
tung  beS  ÄnieegelenfS  fpifc  gu.  2Löie  bieS  bei  fo  gänglidj  funftionSloS  ge* 
worbenen  Organen  nidht  gu  nertnunbern  ift>  geigt  fich  biefcS  Sftubiment 
bcS  bei  ben  lebenben  Sirenen  fpurloS  Perfdjnmnbenen  DberfdjenfelS,  ebcnfo 
wie  bie  Vedenrefte,  non  feljr  tocchfelnber  ©eftalt;  eS  bleibt  barunt  bodj  einer 
ber  lehrreichften  3eu9en  fo!cl)eu  ©nttnidlungen. 

Von  einer  ältern,  ben  unterften  eocänen  Schichten  angeljörigcn  Sirene 
(Prorastomus  sirenoides),  welche  nermuthlid;  ein  um  oicleS  uollftänbigereS 
Hinterbein  befaß,  fcnnt  man  leiber  nur  ben  Scßäbet,  ber  aber  baburdh  leljr* 
reich  ift,  baß  er  nod;  ein  ähnlich  reiches  ©ebiß  befaß,  wie  bie  anbcnt  eocänen 
Huftiere,  nämlich  brei  Schneibegäljne,  einen  ©dgaljn,  nier  ^rämolarcn  unb 
brei  Polaren,  b.  I).  44  3ähtter  unb  ebenfo  geigt  ber  Sdjäbclbau  fid;  bem  ber 
Huftt;iere  aufS  nächfte  nertnanbt.  ®ie  Vadengähne  gleiten  aud)  nod;  bei 
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Halitheriuni  bencu  älterer  §uftl;ierc,  namentlich  bc3  glußpferbeä  mit  feirtem 
,,$leeblatt''*9Jiuftcr.  Oie  l;cute  (ebenben  ©treuen  befielt  nur  ttod)  bie  breite 
fronigen  Sadengäl;ne  unb  ein  ^aar  oberer  ©d;neibcgäl;ne.  Slnfdjeinenb  fehlen 
fomof;l  ben  Ougong$  al£  bett  Lamantinen  bie  Sorbergäl;ne  ber  untern  $inn* 
labe  gänglid;.  Slber  menn  man  bei  jungen  ©eefiil;en  bie  §autplatte,  meld;e 
ben  Äiefer  bebedt,  entfernt,  fo  entbccf t mau  große 
3al;nl;öl;lcn  mit  Keinen  3ä^nc^cn  barin,  meld;c 
früh  reforbirt  merbett  (gig.  385).  Sei  beut  Sorfen= 
tl;ier  ober  ber  ©teüer’fdjen  ©eefuh  (Rhytina  Stelleri), 
oon  meld;er  1768  ba3  letzte  ©^entplar  au3gerottet 
fein  foll,  toaren  bie  3^ne  sänglid^  gefdjmunben 
unb  burd;  §ornplatten  mit  einem  geringen  $alf* 
geaalt,  äl;nlid;  raie  mir  fie  bei  bem  2öaffetfd)nabeU 
thiere  finben,  erfe^t. 

Oie  ©irenen  finb  im  Söefentlidjen  Uferttjiere 
geblieben,  mährenb  bie  il;nen  in  ber  äußern  ©eftalt 
mitunter  gientlid;  ähnlichen  fleifdjfreffenben  ober 
eigentlichen  3Bale  fid)  int  oollften  Sttaße  bem 
Söafferleben  angepaßt  unb  baburd)  nod;  oiel  meiter 
oon  ber  Organifation  ber  Lanbfäugetßiere  entfernt 
haben.  Säe  bei  einzelnen  ©irenen  nod)  über  ben 
ganzen  Körper  oerbreitete,  menn  aud;  fparfante  ^aarbefleibung  ift  bei  ihnen 
bi§>  auf  menige  im  ©eficht  ftel;en  gebliebene  Sorften  eingegangen,  unb  al£ 
bie  Jförpermärnte  gufantmenl;altenbe<o  Slequioalent  hat  fid)  eine  bicfe  gettlage 
unter  ber  Oberhaut  au£gebilbet.  Oer  Umriß  be£  ganzen  Sßiere^  ift  nod;  fifd)* 
ähnlicher  gemorben;  bie  bei  ben  ©irenen  freien  £al<omirbel  finb  miteinanber 
oerroachfen  unb  ber  §al<3  ift  gänzlich  gefdjmunben.  Oie  Sorberfüße  finb  bei 
ber  älteren  Linie  ber  3ahniüa^e  smar  nod;  mit  fünf  gingern  oerfeljen,  aber 
bie  beiben  äußerften  ginger  finb  ftarf  gurüdgebilbet;  oon  Nägeln  ift  feine 
©pur  oortjanben  unb  ba£  gange  ©lieb  in  eine  bide  §aut  gehüllt,  fo  baß  bie 
bei  einigen  Slrten  noch  oorhanbenen  rubimentären  2lrni*  unb  §anbmu3feln 
faunt  noch  alle  tßätig  finb.  Son  ben  l;intern  ©liebmaßen  ift  bei  ben  meiften 
Slrtert  nur  nod;  ein  frei  im  gleifcf)  höngenbe3  9tubimcnt  be3  §üftbein<o  oor* 
l;anben,  aber  bei  einigen  Sartenroalen  hnben  $fteinl;arbt  unb  ©truther3 
nod;  fnorplidhe  D^ubimente  oon  Ober*  unb  Unter fd;en fei,  ja  fogar  oon  bagu 
gehörigen  9J?u3feln  gefunben,  bie  ooüfommen  unter  ber  £>aut  liegenb,  feinerlei 
Semegungen  bienen  fonnten  unb  ein  merfmürbige3  Seifpiel  oon  ber  3ä{Ü9feit 
liefern,  mit  ber  oöllig  nu|lo3  geroorbene  Organe  mitunter  lange  oererbt 
merben.  Qhre  Ohätigfeit  mar  unnüg  gemorben,  nadjbent  fid)  ber  ©djmang, 
ähnlich  mie  beim  Siber  unb  anbern  SBafferthieren  in  ein  breitet,  magerecht 
liegenbe3  dtuber*Organ,  oon  ber  ©eftalt  einer  breiedtgen  gifdjfloffe,  ber  fid; 
eine  SUidenfloffe  gefeilt,  oerraanbelt  hatte. 


S-tfl.  335. 

SSorbertljeil  be§  UnterlieferS  eine§ 
jungen  2)ugong  mit  fünf  Meinen 
Sännen  in  ben  ApöJjleit.  1/2  natür= 
liebe  ©röfje.  Sftaä)  üait  33  e neben. 
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Oie  Berfettuug  non  3Jhitter  wtb  ^inb. 


Oie  größten  Untwanblungen  gaben  aber  ©cgäbel  unb  ©ebig  aufguweifen, 
unb  b)ier  ift  e3  namentlich  ba£  ©ntporrüden  ber  Bafcnlödger,  bie  bet 
ben  ©irenen  an  ber  ©pige  be3  Dber!iefer3  liegen,  gegen  ben  ©dgeitel  bin, 
ober  oielmebr  bie  Slufricgtung  ber  früher  fd)ief  nach  oorn  oerlaufenben 
Bafenfanäle  gu  faft  fenfredgt  ftebenben  ©priglödgern,  oon  beftintmenbent 
©influg  gewefen.  Oaburdg  ftnb  bie  ©dgäbelfnochen  bei  ben  blutigen  Söalen 
bemalen  oerfcgoben,  bag  faft  alle  Slehnlicb  feiten  mit  benen  anberer  ©äuge* 
tgiere  oerwifdjt  finb  unb  ber  Bnfdglug  an  eine  beftimmte  ©ruppe  berfelben 
fegr  erfdjwert  ift.  Oager  erflärt  fid)  bie  groge  ^3erfdf)iebenl;eit  ber  2Xnfid^ten 
über  bie  Bbftamntung  ber  Söale,  bie  §u  einer  fo  groben  Batglofigfeit 
au^geartet  ift,  bag  einige  Autoren  fogar  bie  groben  2J?eer*Beptilien  ber 
©efunbär^eit,  bie  Ichthyosaurus-Brten  al£  Bgnen  gaben  in  Slnfprucg  nehmen 
wollen.  Mein  bie  gefammte  Drganifation  geigt  beutlid),  bab  mir  ecgte 
$lacenta=©äugetgiere  oor  un3  gaben,  bereu  Organe  trog  aller  igrer  Büd* 
bitbung  beutlid)  auf  einen  2lnfang<oguftanb  hinweifen,  wie  er  bei  niebern 
$lacenta*©äugern  beftanben  gat.  Qeb)t  namentlich  aud)  au£  bem  Bau 

ber  ©inne^organe  geroor.  Oa£  ©erucg^organ  ift  ben  Sßaff  erigieren  giemlicg 
überflüffig,  meit  für  ba£  flüffige  ©lement  ©erud)  unb  ©efcgmacf  faft  gu* 
famnten  fallen;  bie  Bafenlöcger  fwb  baber  gu  bloben  ©prig*  unb  Bthmungä* 
löchern  geworben,  aber  bie  Bnbeutungen  be£  früheren  Quftanbejo  finb  nicht 
gang  oerloren.  Oie  für  ein  Söaffertgier  entbehrlichen  Befeucbtung<3*  unb 
©d)ug*2lpparate  be3  2luge3  finb,  ebenfo  wie  ba<3  äugere  Dgr  völlig  gefcgwunben, 
aber  ba£  innere  Dfyv,  gu  bem  ein  enger,  nad)  äugen  fid)  faunt  ftc^tbar 
öffnenber  $anal  führt,  ift  burcgawo  ba^jenige  ber  ©äugethiere.  Qm  inttern 
Bau  ber  Berbauung^organe  finben  ficg  man  ege  Uebereinftimmungen  mit 
benen  ber  §uftgiere,  weshalb  glower,  wie  fdgon  früher  Runter,  glaubt, 
ben  Bnfcglug,  wie  für  bie  ©irenen,  bei  ben  älteften  Jguftgieren  fucgen  gu 
follen,  mährenb  anbere  Statur forf eher  auf  bie  beutlidjen  Uebergänge  oon  ben 
Ottern  gu  ben  Bobben  unb  ©eelöwen  hinweifen  unb  fte  lieber  oon  älteften 
Baubtgieren  ableiten  möchten. 

Oie  awcfcgliegUdje  gleifcgnagrung  ber  genügen  SBale,  gegenüber  ber* 
jenigen  ber  pflangenfreffenben  ©irenen,  famt,  wie  im  Borau£  bemerft  werben 
mag,  nid;t  für  bie  legtere  unb  gegen  bie  erftere  Meinung  geltenb  gemad)t 
werben,  bentt  wir  wiffen,  bag  aud)  bie  älteften  §uftgiere,  bie  bem  feudgten 
©lemente  geneigten  Oapire  unb  ©dh weine,  einer  gentif egten  $oft  guneigten  unb 
bag  Binber  an  ber  Jfüfte  im  SÖöinter  mit  gifdgen  gefüttert  werben,  fid)  alfo 
ogne  ©dgwierigfeit  an  gleifd)foft  gewognen  fönnen.  Uebrigen3  ift  c£  nid)t 
unbenfbar,  bag  aud;  bie  fleifcgfreffenben  2Bale,  oon  benen  man  bie  pflangen* 
freffenben  trennt,  nodg  einen  hoppelten  ober  mehrfachen  Itrfprung  gegabt  gaben 
unb  nur  bureg  conoergente  Süd)tung  in  igren  oerfd)iebenen  Qmeigen 
wieber  fo  ägnlicg  geworben  finb,  wie  fie  un<3,  bei  ntand)cn  Berfd)iebengeiten, 
uamentlid)  im  ©ebig  heute  erfdgeinen. 


3eitglobouteu  itub  $)elpl)iitc. 
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Sind)  bie  fofftlen  guitbe  bringen  feine  illarljeit  in  bie  ©adje.  (Sine  ber 
älteften  befaitnten  gönnen  fidlen  bie  in  cocänett  ©djidjtctt  2fmerifa<o  ge= 
funbenen  Qodjgäljnet  ober  3cU9l°b°ntcn  (3*9- 386)  uor,  bereit  fftefte 
früher  31t  einer  über  fpmbert  gufj  langen  ©eefdjlange  (21.  $od)’<o  munber* 
liefern  Hydrarchos)  vereinigt  mürben.  £)er  ©djäbel  biefer  Spiere  bietet 
allerbingä  gemiffe  nerallgeutcinerte  gotmen  bar,  bie  auf  ber  einen  ©eite 
benen  ber  älteften  Pacenta*£tjiere  entfpredjen  itnb  auf  ber  anbern  bie 
3Jierfntale  mehrerer  jüngerer  (£etaceen*gamilien  uereinigen.  SBir  fefjen,  bajj 
fid)  ber  3^tfdt)enfiefer,  ber  bie  uorberen  ©djneibegäfjne  enthält,  fdjnabelförmig 
uerlängert  Ijat,  mie  e£  bei  ben  2)elpf)inen  nod;  nte^r  ber  gall  ift,  unb  bie 
^afenlödier  ftanben  nodj  nid)t  fo  fteil  mie  bie  ber  heutigen  2Bale;  ba3  ©etyirn 
mar  flein,  mie  bei  allen  alten  ^>lacenta*£ljieren.  dagegen  geigt  fidj  ba§ 


Stg.  386. 

Dberfiefer  imb  ©djäbet  ton  Zeuglodon  cetoides  au§  bem  Gocäit  boit  Sllabama.  l/9  ber  natiirüdjeit  ®ro§e. 
daneben  ein  einzelner  in  Vs  natürlicher  ©röfje.  Stad)  ®aubrt). 


©ebifj  bereite  ftarf  bifferengirt,  namentlich  in  ben  gmeimurgltdjen  23acfen* 
gähnen,  unb  bte  galjl  ber  3äi)ne  ift  befdjränft.  (S3  fdieint  ferner  angune^nten, 
bafj  fid)  aus  einem  foldjen  ©ebijg  baäjenige  ber  Delphine  unb  ^otmale 
entmideln  fonnte,  bei  meinem  in  beiben  liefern,  ober  menigften£  im  Unter* 
fiefer,  eine  lange  9ieif)e  einrourglidjer,  fonifdjer,  tmnterraadjfenber  3äf)ne  t>ot* 
tjanben  ift,  mie  mir  2tel;nli<$es  nur  nod;  bei  einigen  3<*l)narmen  unb  foffilen 
Beuteltieren  finben,  aber  amS  theoretifchen  ©rünbett  (©.  489)  für  ben 
2lnfang3guftanb  be3  ©äugergebiffe^  erfdjloffen  haben.  3raar  9tebt  ft* 
bte  abraeichenbe  3af)nW&ung  ber  3eu9i°^nten  unb  ber  Delphine  eine  2lrt 
3Jtittelftufe  in  ben  Sonett  ntioeänen  §aigaljn§  (Squalodon),  roeldje 
untereinanber  mehr  gleichartig  unb  aud;  in  ben  Söadengäijnen  einrourglig 
maren,  mäfjrenb  bie  ©djäbelform  gmifchen  3eu9^°bonten  unb  Delphinen  in 
ber  ÜRitte  ftel;t.  2llle§  bie3  fdjeint  aber  barauf  tjingubeuten,  bafj  menigften<3 
bie  Delphine  unb  ^otroale,  menn  nicht  fämnttlidje  fleifdifteffenben  2Bale,  non 
alten  uielgähnigen  ©äugerfornten  abguleiten  feien,  bie  mir  un£  nur  nodj 
fonftruiren  fönnen.  3a,  mandje  Delphine  mit  fdmabelfötmig  nerlängerten 
liefern  unb  gahlreidjen,  einrourglichen,  intmerroadjfenben  3^^nen  ftnb  bte 
einzigen  Spiere,  melche  biefe£  primitine  ©äugergebifj  bemal;rt  haben,  unb  e£ 
bürfte  angegeigt  fein,  auf  bie  2lehnlid)feit  btefe£  ©ebiffeg  mit  bem  bet 


550 


£)ie  Verfettung  bon  Butter  unb  Slinb. 


©djnabelthiere  {)tn§un)etfen  unb  baran  p erinnern,  baf3  e£  unter  ben 
Delphinen  auch  auj3fd)tief3lid)  ftufcbewohnenbe  Wirten  giebt,  unb  fotdhe,  beren 
3äf)ne  ebenfo  pt  Berfütnmerung  neigen,  wie  bie  ber  ©djnabelthiere  unb 
3af)narnten.  SBenn  bie  3eu^°^onten  bemfelben  3we^9e  te*  3ahnraalfc 
(Odontoceti)  angeboren,  fo  ntüffen  fie  als  bereite  ftarf  fpecialifirte , ab* 
geleitete  gönnen  angefeljen  werben. 

3wei  t)öd)ft  eigentümliche  ©eitenpeige  ber  3^wale  fefjen  wir  in  ben 
gleich  ben  ^Delphinen  in  jüngern  tertiären  ©ä)ic!)ten  vertretenen  @nten= 
walen  unb  Narwalen.  33ei  ben  erfteren  ftnb  faft  fäntnttlicfje  3älme  be£ 
Dber*  unb  Unterliefet  bis  auf  rubimentäre  fRefte,  bie  manchmal  gar  nid^t 
baS  Sahnfleifdj  burchbredjen,  verfümntert;  nur  pei  3ä^ne  btä  Unterliefet 
finb  p langen  ©tofeäljnen  auSgewadjfen  (bei  Mesopion),  ober  auch  biefe 
beiben  bleiben  unter  bent  3a&nfieifc§  verborgen  (bei  Hyperoodon)  unb  baS 
^l)ier  ift  ph^loS.  Beim  Narwal  ober  ©ee*(£inhorn  (Monodon  monoceros) 
gehen  ebenfalls  alle  anbern  3<^ne  ein,  bis  auf  pei,  bie  aber  int  Dberfiefer 
fteden  unb  von  benen  beim  Mnndjett  gewöhntidj  nur  ber  finfe  p einem 
graben,  mehrere  3Jleter  langen,  an  ber  Oberfläche  fpiralig  gewunbenen 
©tofeafjtt  auSwächft.  Beim  Vßeibchen  verfümmetn  in  ber  dteget  beibe  ©tof3* 
gähne  ober  bleiben  unauSgebilbet. 

2ßir  fomnten  nun  p ben  gatjntofen  ober  Bartenwalen  (Mystacoceti), 
bie  in  ber  ££;at  nach  ber  (Geburt  feine  ©pur  von  Sitten  aufweifen,  welche 
aber  ihre  Stbfunft  von  3a§^aten  baburd)  befunben,  bafc  fie,  wie  fd)on 
©eoffrop  ©t.  igilaire  gegeigt  unb  fpäter  (Suvier  unb  @fdjrid;t  beftätigt 


haben,  im  götalpftanbe  gasreiche,  fleine,  verfalfte 


q o © 


4:i.  gtad)  ®f<$ri$t.  6d)wunbe  ber  3älme  wadjfen  bie  gtfdjbein* 
Barten  aus,  welche  gu  §unberten  fjintereinanber 


in  pei  dteifjen  fteden  unb  bie  ungeheure  diadjen£)ö£)te  biefer  ^iere,  beren 
$opf  mitunter  faft  bie  fjalbe  Sänge  beS  riefenhaften  Körpers  entnimmt,  in 
einen  gittrir*2Ipparat  verwanbeln,  in  welkem  alles  fleine  ©etljier  beS  in 
gewaltigen  3üöen  aufgenommenen  SJteerwafferS  prüdgefjalten  wirb,  worauf 
baS  feines  3Rät)rftoffS  beraubte  Sßaffer  wieber  auSgeftojjen  wirb.  Bei  ben 
gewöhnlichen  ©dpabelwaten  ober  ginnfifchen  (Balaenoptera),  bie  faft 
in  allen  Leeren  vorfontmen,  finb  biefe  unten  gerfaferten  Bartenplatten 
fetten  über  pei  gufj  lang,  aber  bei  bent  ed)ten  grönlänbifcfjen  B3al 
(Balaena  mysticetus),  beffen  SRunbljohle  fo  geräumig  ift,  wie  Bruft*  unb 
Bauchhöhle  pfamntengenomnten,  erreidjen  biefe  glatten,  beren  3^  jcberfeitS 
bis  auf  350  fteigt  unb  aus  benen  baS  befannte  gifdjbein  gewonnen  wirb, 
in  ber  2Jtttte  ber  dteilje  bie  Sänge  von  10—12  gufel  (£S  ift  bieS  ber  ©ipfel 
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einer  Eteubilbung , bereit  Einfänge  mir  nießt  über  bie  Miocän*3eit  äurütf^ 
nerfolgen  fönnen,  beim  fo  gaßlteicß  and;  bereite  in  beit  ntioeänen  Leeren 
3aßit=  ititb  Bartenroale  gcmifd;t  auftraten,  fo  gehörten  b:e  älteren  Elrten 
bod;  nur  51t  beit  ginnmaten  mit  füttern  harten. 

lieber  beit  Urfprung  biefer  harten  bemerkt  gl  010  er,  baß  fie  nur  eine 
Umbilbung  ber  Rapiden  ber  Munbfdßleimßaut  mit  übermäßiger  Entfaltung 
unb  Berßornung  beS  EpitßelS  berfelben  barfteden.  Bei  feßr  oielen  £ßieren 
ergebt  fid;  bie  ©aumenfdßleintßaut  in  ber  gönn  non  Quenoülfien,  bie  in  ber 
Mittellinie  burd;  eine  gureße  unterbrochen  merben.  Einbeulungen  biefer 
Quermülfte  fießt  man  gang  gut  aud;  am  ntenßßUcßcn  ©aunten,  aber  im 
Munbc  ber  §uftßiere  5.  B.  beS  EiinbeS  unb  nod;  meßr  ber  ©iraffe,  ergeben 
fie  fid;  gu  beutlicßen  Sameden,  beren  Eiänber  burd;  eine  Eteiße  non  Rapiden 
ein  fammförmigeS  EluSfeßen  erhalten,  unb  obmoßl  graifeßen  ben  ©auntenfämmen 
ber  §uftßiere  unb  benen  ber  mit  ben  fcßmäcßften  harten  oerfeßenen  Male 
itocß  ein  großer  Elbftanb  befteßt,  fo  begreift  man  boeß,  tnie  fie  bureß  Ber* 
ßornung  biefer  unter  ben  ©äugetßieren  oerbreiteten  ©aumenfämnte  ent* 
fteßen,  unb  ba  fie  fid;  nüßlid;  ermiefen,  toeiter  entmidelt  merben  fonnten. 

3)ie  burd)  biefe  Bartenbilbung  gefrönte  Ummanblung  beS  gefamntten 
Körperbaus  ber  Maltßiere  ift  ficßerlicß  eines  ber  erfiaunlicßften  Beifpiele 
folcßer  bureß  bie  SebenSmeife  bebingteit  nödigen  Umgeftaltungen,  melcße  bie 
Etaturgefcßicßte  überhaupt  aufgumeifeit  hat*  £ßier  ift  äußerlid;  fo  nod* 
fontmen  mieber  gunt  gifcß  geroorben,  baß  felbft  große  Etaturforfd;er,  raie 
Sinne  fid;  täufeßen  laffen  fonnten.  EttcßtS  ift  non  ber  Etatur  beS  ßößern 
SßiereS  übrig  geblieben,  als  baS  EltßmungS*  unb  EirculationSfpftem,  bie 
gortpflangungSioeife  unb  niedeid;t  eine  etraaS  ßößere  gntedigeng.  Mie  ißre 
©röße  geigt,  befinben  fieß  bie  Male  burd;auS  nid;t  in  abfteigenber  Entraicf* 
lung,  aber  ber  Menfcß,  bem  ißr  gett  unb  bie  gifeßbein*  glatten  mertßnode 
Beuteftüd’e  fittb,  betreibt  rüdficßtSloS  ißre  EluSrottung  unb  halb  merben  biefe 
liefen  ber  Meere  gletcß  bem  Borfentßier  51t  ben  Munbent  ber  Borgeit  ge* 
ßören.  ®ie  3 aßn*  unb  Bartenmale  mit  ißrer  gutoeilen  ßunbert  guß  über** 
feßreitenben  Sänge  unb  ißrent  foloffalen  Körperumfang,  ftrafen  bie  oft  ge* 
ßörte  E3eßauptung,  baß  bie  3*ü  ber  Etiefentßiere  überhaupt  norbei  fei,  baß 
bie  Erbe  in  ißren  Ergeugniffeit  gleicßfant  einen  Beginn  non  Ellterfd;roädße 
geige,  Sügen,  benn  niemals  ßat  cS  ntaffigere  Sßiere  unb  nur  feiten  eben  fo 
große  Sßiere  gegeben,  mie  bie  Male  unferer  Meere. 

©eßr  niel  geringer,  als  bie  llntmanblungen,  raelcße  bie  gleifcßfreffer  beS 
MeereS  burCßguntadjen  hatten,  finb  biejenigen  ißrer  Eodegen  auf  bem  geft* 
lanbe,  ber  Etaubtßiere.  Elud;  finbet  man  in  bem  Bau  ißrer  Körpertßeile 
nidßt  jene  auf  ben  oerfeßiebenartigften  Elnpaffungen  berußenbe  Mannigfaltig* 
feit  meit  auSeinanbergeßenber  formen,  mie  fie  bie  güße,  ©ebiffe,  unb  §örner 
ben  iguftßieren,  bie  oerfeßiebene  EtaßrungS*  unb  SebenSmeife  ben  3nßnannen 
unb  Etagern  nerließen  ßaben.  ©emiß  ßat  eS  ungäßliger  Uebergänge  beburft, 
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um  bie  ©paaren  ber  Vären,  £>unbe,  Rtarber,  Spänen  unb  Balgen  au3  we* 
nigen  ©runbfonnen  gu  entwideln,  unb  bie  Dertiärfdgidgten  gaben  in  Europa 
unb  Rmerifa  fester  unüber  fegbare  gormenreigen  auSgeftorbener  ©liebet.  Slber 
trog  aHebem  bilben  fetbft  bie  heutigen  Ueberrefte  eine  enge  gufammen* 
fcgliehenbe  ©ruppe  unb  wenig  ift  gier  non  großen  Süden  gu  ergäglen,  wie 
fte  gwifegen  ben  lebenben  ©liebem  ber  ©in*  unb  Rtebrgufer,  ber  Rüffeltgiere, 
Sagnarnten  u.  f.  in.  Haffen.  Ricgt£  fann  natürlicher  fein,  benti  int  Kampfe 
um’£  Dafein  finb  bie  Raubtgiere  wefentlidg  auStilgenbe  ©lemente  unb  bie 
^ftangenfreffer,  infeftenfreffer  unb  agiere  mit  genügter  Ragrung  igre  Opfer, 
beten  Zeigen  fie  ftarf  gelichtet  gaben,  wägrenb-  fie  felbft  in  gefdjloffenen 
Zeigen  al£  Sieger  au£  betn  Kampfe  gernorgingen.  Sie  felbft  erlagen  göcg* 
ften<o  igrer  Unfägigfeit,  Veute  gu  madgen,  unb  bager  f treibt  fidg  igre  ben 
SPflangenfreffern  gegenüber  gefteigerte  intelligent,  wägrenb  igre  Söaffen 
nur  feinere  Unterfdgiebe  unb  2lb weidgungen  erfennen  laffen.  Da<3  Raubritter* 
tgunt  bleibt  eben  gegenüber  ber  Verfcgiebengeit  fo  nietet  anbern  ©rnägrung<3* 
wege  ein  einfeitige3  Treiben,  unb  barunt  finb  aueg  bie  Slnpaffungen  be£ 
©KeberbauS  einfeitige. 

gür  bie  ©efdgidgte  ber  Raubtgiere  liegen  aujgerorbentlid;  gaglreidfje  ©0= 
fumente  au§  tertiären  Reften  ©uropaä  unb  Rorbamerifa§  nor,  bie  befonber£ 
non  gilt; ol  unb  ©ope  gefammelt  unb  bearbeitet  worben  finb.  2öir  erfuhren 
fdgon  oben  (S.  492)  bag  bie  älteften  Raubtgiere  ber  ©oeänfegiegten,  ben  in* 
feiten  fr  eff  enb  en  Veutlern  in  maneger  Vegiegung  fegt  nageftegenbe  formen 
waren,  unb  wir  wollen  gier  gingufügen,  bafj  §uptep  nod;  faltige  lleberrefte 
ber  Veutelfnocgett  (nergl.  S.  484)  in  ben  Vaudgmu£feln  maneger  ©aniben 
naeggewiefen  gat.  in  ber  allgemeinen  Gilbung  igreS  $örper3  ftanben  biefe 
primitinen  Raubtgiere,  weldge  ©ope  unter  bent  Rainen  ber  ©reobonten 
pfammenfafü,  ben  infeftenfreffern,  unter  benen  bamals  bärengrofje 
agiere,  wie  ba3  Synoplotherium  eyiftirten , am  näcgften;  aueg  ftanb  bie  all* 
gemeine  ^örperbitbung  benen  ber  bamaligen  §uftgiere,  Raget  unb  §albaffen 
noeg  fo  nage,  bafg  ©ope  alle  biefe  eoeänen  $lacenta=Dgiere  gu  feiner  klaffe 
ber  §ödergägner  (Vunotgerien  S.  497)  gufantmenfaffen  gu  bürfen  glaubte, 
igt  §auptcgarafter  ift  alfo  bie  geringe  Specialifation  aller  Organe,  bie  fie 
mit  ben  bamaligen  Vertretern  aller  anbern  Dränungen  gemein  gatten. 

So  geigten  g.  V.  bie  eoeänen  Raubtgiere  naeg  ©ope  einen  primitioen 
©garafter  in  ber  Vitbung  be3  SprunggelenfS,  wie  er  non  infeftenfreffenben 
Veuteltgieren  ererbt  war,  unb  geute  nodg  bei  ben  Veutelratten  unb  mehreren 
Dränungen  ber  $piacenta*Dgiere  gu  beobadjten  ift,  bie  biefen  gemetufamen 
©garafter  ber  frügeoeänen  ^lacenta* agiere  bewagrt  gaben,  nämtidg  bei  ben 
infeftenfreffern,  Ragetn  unb  Viergänbern.  Diefe  Vilbung  beutet  ferner  an, 
bafi  bie  erwägnten  älteften  Raubtgiere  Soglengänger  waren,  wie  c<3  geute 
unter  ignen  befanntlidg  nur  bie  Väreit  geblieben  finb.  2UIe  biefe  älteften 
Raubtgiere  befaßen  wagrfdgeinlid;  aud;  nod;  Sd;lüffelbeine,  wie  fie  geute  nur 
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itocf;  bie  fletternben  Klagen  bemalten  Ijaben.  33cfonberS  lehrreich  ift,  baft  swei 
bei  ben  Icbenbcn  Dtaubtljiercn  ftctS  miteinanber  oerfdjmolgene  tönodjen  ber 
$anbwutjel,  baS  $af)n*  unb  3Jlonbbein,  bei  üjtten,  wie  bei  allen  geitgenöff \* 
fdjeit  $lacenta*S£fyieren  itocl;  gefonbert  waren,  was  fie  bei  Dielen  3^id)traub= 
liieren  bis  auf  unfre  Sage  geblieben  finb.  Sie  drallen  ber  älteften  Stotb* 
tbiere  geigten  ferner  nidjt  bie  fdpitale,  pfammengebrüefte  unb  fpigige  $ornt, 
weldje  man  bei  ben  lebenben  Ükubtljieren  unb  namentlich  bei  bem  auSge* 
prägteften  StjpuS  berfelben,  ben  $agen  finbet,  il)re  Stägel  waren  beinahe 
flad),  gerabe  unb  abgeftumpft.  Ille  oier  güfte  trugen  fünf  geben. 

SaS  ©ebifj  befaß  natürlich  ebenfalls  nodj  nidjt  ben  ausgeprägten  ©ha* 
rafter  beSjentgen  ber  jegttebenben  Dtaubthiere.  Stile  biefe  ©reobonten  ober 
unooHfommnen  Diaubtßiere  ber  eoeänen  ©Richten  Europas  unb  StmerifaS 


mS-  388. 

Untertiefer  toott  Hyänodon  leptorhynchus.  Slu§  bem  SDtiocän  ber  Slurer^ne.  (§al£>e  ©rö§e.) 

befaßen  ein  ftar!  an  baSjenige  infeiten  = ober  fleifd;freffenber  ^öeuteltßtere 
(j.  33.  Dasyurus)  erinnernbeS  ©ebif3,  mit  langen,  bünnen  Jtinnlaben,  unb 
einer  langen  dteihe  unter  fid)  wenig  oerfdjiebener  33adenjähne,  unter  benen 
ber  dteij^abn  noch  faunt  burd)  ^ötyerwadjStljum  Ijeroortrat.  ©elbft  einige 
©äuger  ber  9)tiocän*geit,  wie  Hyaenodon  (gig.  388)  laffen  biefe  primitioen 
©Ijaraftere  noch  beutlid)  erfennett.  Sie  untern  (Mjägne  ftanben  fefjr  weit 
oorn  in  ber  ^innlabe,  bie  baburd)  feßr  oerlängert  würbe.  3Senn  man  baS 
©tebifj  biefer  älteften  9^aubtl)iere  mit  bemjenigen  ber  Räuber  unferer  Stage 
oergleid)t,  fo  finbet  man  bei  ben  legieren  eine  unoerfennbare  Stnpaffung  ber 
ßgaraftere  an  ihre  befonbere  ©rnäljrungS  weife,  einmal  in  ber  oerfdjiebenen 
©eftaltung  ber  einzelnen,  tßeilweife  umgebilbeten  ^adenjä^ne,  unb  bann  in 
ber  33crfür$ung  ber  $innlaben,  mit  weldjer  eine  ^raftoermehrung  beim  Reiften 
erreicht  würbe,  unb  biefe  ©garaftere  finb  bei  ben  ©pigen  ber  ©efellfdjaft, 
ben  Jfagen,  am  weiteften  ausgeprägt,  gum  dteifeafjn,  mit  welkem  bie  33eute 
erfaßt  wirb  unb  beffen  Ärone  beSgalb  über  bie  ber  anbern  33acfen§äf)ne  hin* 
wegragt,  Ijat  fid)  halb  ber  ßinterfte  ßücfen3af)n  unb  halb  ber  oorberfte  33acfen* 
ga^n,  in  ununterbrochener  golge  oon  oorn  nach  Ijinten  gewählt,  entwidelt. 
Stile  gähne  ber  9taubtf)iere  geidjnen  fid)  oor  benen  ber  galmarmen,  guftfjiere 
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unb  9tager  burcb  bie  bicfe  Sdjmetgtage  aug,  meldbe  ihre  fronen  bebest,  unb 
fie  befähigt,  aud;  bie  Ijärteften  ©egenftänbe,  rate  $nodben,  burdbgubeigen. 

2öir  molken  nid)t  auf  bie  XXrtja^l  frübeocäner  gornten  eingeben,  bie  non 
ben  Paläontologen  befdjrieben  morben  finb,  unb  nur  ermähnen,  bag  bie 
älteften  unentfdjiebenen  gornten  alg  2lmbli;ctioniben  be§eid^net  morben 
finb,  bag  fid;  aber  früh  bie  ^enngeidben  unferer  blutigen  gamilien  anbeu* 
teten,  inbem  ficg  fd)on  unter  ben  älteften  dtaubtlperen  am  ©ebiffe  foldje  untere 
fdbeiben  laffen,  bie  nur  frifdbeg  gleifcg  fragen  unb  anbre,  bie  and)  2Iag 
nidjt  nerfdbmäbten  unb  mit  il;ren  §intergäbnen  Knochen  gerbracben.  2Xud> 
hier  begegnen  mir  miebcr  ber  S^batfad^e,  bag  bie  eocänen  diaubtbiere  ber 
alten  2Belt  mit  benen  ber  neuen  gänglid)  ober  nahezu  ibentifd;  maren,  mäh* 
renb  bie  fpätern  gornten,  nadjbent  bie  Sanbbrüden  oerringert  maren,  aug* 
einanbergingen.  ©ine  foldje,  beiben  EEßelttbeilen  genteinfante  eocäne  ©attung 
mar  Ox}mna,  meldbe  ©ope  für  bie  Stammform  ber  $agen  anfiebt,  unb 
beren  ©röge  gmifcben  Sacgg  unb  Qaguar  mecbfelte. 

Slnftatt  bfer  auf  bie  einzelnen  gornten  biefer  frühen  9taubtbiere,  über 
beren  3uTarnirierlÖebörtgfeit,  bei  ber  ©eringfügigfeit  mancher  Unterfd)iebe  bie 
2lnfidl)ten  noch  fel;r  medjfeln,  näher  eingugeben,  mollen  mir  bie  ^ftaubtbier* 
©ntmidlung  nur  in  allgemeinen  3ügrn  angubeuten  fudben.  Sie  älteften 
mirflidjen  Staubtljiere  geigen  eine  gemiffe  Slebnlidjfeit  mit  33ären,  unb  bag 
ältefte  in  ©uropa  gefunbene  ed)te  Sftaubtbier  (Arctocyon  primaevus)  aug  bent 
untern  ©ocän,  erinnerte  einegtbeilg  an  33ären,  anbererfeitg  aber  aud;  noch 
febr  ftarf,  nantentlid)  in  ber  Sdbäbelbilbung  an  Veuteltbiere.  2lud)  heute 
itod;  finb  bie  Vären  bekanntlich  ant  meiteften  oon  bem  Qbeal  beg  9iaubtbicreg 
entfernt,  fomobl  mag  bie  Vefdjaffenljeit  beg  ©ebiffeg,  alg  ber  Sagen,  ber 
Sinne  u.  f.  m.  betrifft.  Sie  23ären  grengen  nodb  an  bie  §öcfergäl)ner  ober 
SWegfreffer;  fie  haben  mehrere  bödrige  SJtablgäbne  unb  ber  für  bie  D^aub* 
tbiere  fo  cbarafteriftifdje  Sfteiggabn  ift  nodb  kaum  oon  feinen  Nachbarn  oer* 
fdbieben.  3ugleid)  tritt  ber  23är  bekanntlich  im  plumpen  ©ange  mit  ber  rollen 
Sohle  auf,  mäl;renb  bie  echten  D^aubtlpere  im  leifett  3eben9anÖe  ibre  Opfer 
überfdbleicben ; non  ber  3urüdkgiebbarkeit  ber  Tratten,  meldbe  bie  $agen  fo  fegr 
auggeicbnet,  ift  nod;  keine  Spur  oorljattben. 

Allein  biefe  älteften  9taubtl;iere  maren  keine  edjteit  Vären,  mie  mir  ben 
Vegriff  beute  in  aller  SBeftintmtbeit  nehmen,  fonbern  eg  maren,  mie  bie  meiften 
norraeltlidben  Sebemefcn,  unentfdbiebene  gornten,  bie,  mie  eg  uttg  nunmehr 
fdjeint,  bie  ßenngeitijen  nerfdbiebener  SBefen  oereint  enthielten,  obmobl  bieg 
eben  nur  fo  gu  oerfteben  ift,  bag  eingelne  ©igenfdjaften  berfelbcn  in  bem 
einen  3roeige  ibrer  Nachkommen  mehr  entraidfelt  finb,  anbere  in  einem  anbern. 
So  geigten  einige  biefer  burdjmeg  bärenartigen  Sljiere  Slnnäberungen  an 
Ntarber,  anbere  an  3töetbka(gen , miebcr  anbere  an  §uttbe  unb  nodb  attberc 
an  iopänen.  3Jtan  l;at  bemnad)  bie  älteften  Naubtljiere,  meldbe  oerbältnig* 
ntägig  klein  maren,  alg  Värljunbe,  Väruiuerren,  Värbyättcn  u.  f.  m.  begeidptet 


Jöcircu  uub  Ijuubcnrtiflc  ffiaubtfjtcrc  (CSanibcit). 


unb  ficl)t  in  biefcit  nod)  unauSgebilbeten  gönnen  bie  Anfänge  nerfeßiebener 
Sonberentroicflungen , n)ic  man  in  bem  langfingerigen  ßtnbe  ben  fünftigen 
ßlameruirtuofcn,  in  beut  jungen  geläufigen  bett  dtebner  ju  ernennen  glaubt. 
£>ic  ed;tcn  23ärcit  erfcßicncit  bann  erft,  nadjbent  fie  fid)  in  einfettiger  ^lidjtung 
lucitcr  gebilbet,  in  monier  23ejießung  fogar  jurüdgcbilbct,  unb  nur  baS 
©ärenßafte  in  iljrer  Statur  jur  SSollenbiutg  gebradjt,  ftd;,  wie  mir  fälfeßlid) 
fagen,  non  all  bem  frentben  33allaft  gereinigt  Ratten,  im  ^pliocän  unb  erreichten 
bann  eine  niel  anfeßnlicßcre  ©röße  als  eßemalS  unb  fpäter.  2)er  ^ößlenbär 
(gig.  389),  mit  meinem  unfre  33orfaßren  ju  fämpfen  hatten,  flößt  uns  nod) 
in  feinen  Ueberreften  ben  größten  diefpeft  ein. 


m-  389. 

<2d)äbel  be§  ^itylenfcärett. 


£>er  gortfdjritt  ber  fftaubtßiere  prägte  fiel)  natürlich  nor  Ment  im  ©e* 
biffe,  unb  jmar  namentlid)  in  ber  23erminberung  eigentlicher  ^aujäßne  mit 
§öcfern  aus,  ba  bie  gleifcßftüde  mehr  unb  meßr  biffemneife  abgeriffen  unb 
ungefaut  nerfdjlungen  mürben.  3)er  jmifdjen  ßücfenjäßnen  unb  ben  ßödrigen 
Söadenjäßnen  in  ber  TOtte  ftcljenbe  ^fteißjaßn  tritt  immer  rneßr  ßeruor. 
£)te  naeßfteßenbe  fReiße  läßt  ben  ®ang  biefer  SBerminberung  ber  SBacfenjäßne 
in  ben  einzelnen  gamilien  mit  einem  23lide  überfeßen.  3)tan  finbet  auf 
jeber  Seite  bei 


Sücfenjäßne. 


23ären,  igunben  unb  Sßiberren  3A 

Färbern 3A 

Spänen 3A 

$a($en 2A 


Sfteißjäßne.  göcferjäßne. 
Vi  2A 

Vi  Vi 

7i  7o 

Vi  Vo 


2)ie  §unbe  ((Saniben),  meldße  mie  bie  $ären  unb  ^iuerren  ßinter  bem 
dteißjaßn  nod)  mehrere  §öderjäßne  bcftßen  unb  baßer  feineSmegS  fo  ent* 
fdhiebene  dtaubtßiere  barfteHen,  mie  etma  bie  $aßen,  jmeigten  fieß  anfangs 
faunt  merflid)  fdßon  im  obern  3Jtiocän  non  bem  meßr  bärenartigen  ($runb= 
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ftamme  ab.  fRod)  bte  miocäne  ©attung  Ampliic3Ton  war,  obwohl  entfliehen 
ju  ben  igmtben  gehörig,  nod)  ein  Sohlengänger  unb  fletterte  audj  oieHeicht 
noch  gleid)  ben  Vären.  3)er  SReifjjahn  war  nod)  nicht  fo  au$gebilbet,  unb 
ber  Dberfiefer  trug  einen  Südenjahn  mehr.  Unter  ben  heute  lebenben  igun* 
ben  tjat  nur  ber  grofjohrtge,  fud)3ähnlid)e  afrifanifd)e  Söffelhunb  (Oto- 
oyon)  biefen  2ll)uend)arafter  bewahrt  unb  befifet  fogar  nod)  oben  unb  unten 
einen  §öderjahn  mehr,  fo  bafj  fein  ©ebifi  48  3ähue  enthält  unb  fidj  bem 
mancher  Veutelthiere  annähert,  SDen  §auptförper  ber  jefct  lebenben  ©aniben 
trennt  man  in  bie  fReil)e  ber  wolfS ähnlichen  Jpunbe  mit  runber  $upiüe 
unb  ber  fud)<3äl)nlid)en  ipunbe  mit  meift  längtidjer  Pupille.  Unfre  §au<c* 
hunbe  entflammen  au£  ber  erfteren  fReil)e,  wahrfcheinlidj  non  Söölfen  unb 
©djafalS. 

3mifd)en  §unben  unb  Vioerren  ober  3^eth?a|en  gab  e3  feit  bem 
obern  ©ocän  zahlreiche  Uebergang^formen,  bie  ba§  ©ebife  be£  £unbe3  mit 
ber  fchtanfen  ©djäbelform  unb  ben  ftarfen  godhbögen  fowie  anbern  $emt* 
geic^en  ber  3^^Pa|en  oereinigten,  £t)iere,  bie  in  ber  ©röge  jraifdjen  gud)<§ 
unb  SBolf  fdjwanften.  gilhol  hat  nicht  weniger  al<3  ftebjehn,  meift  ben 
Phosphoriten  oon  Querct)  (Dber=©ocän)  entftammenbe  Vioerrenhunbe 
(Cynodictis* Wirten)  au3  einer  ©attung  bie  man  früher  £unbjojaI)n  (Cyno- 
don)  nannte,  befchrieben,  bie  tl)eil3  nod)  bie  ooüe  3ahuformel  ber  älteren 
igunbe  befaßen,  tl)eil3  ba<§  echte  ©ebifj  ber  heutigen  3ibetl)tagen  jeigten,  aber 
untereinanber  eine  untrennbare  dteil)e  non  3raif<henformen  bilbeten,  fo  bafj 
man  faunt  fagen  fann,  mo  bie  $unbe  aufhören  unb  bie  Vioerren  anfangen, 
juntal  ein  £>aupttrennung<3d)arafter  in  ber  aümäligen  ©ntwidlung  eine3 
Innern  £öder£  am  fReifjjahn  liegt. 

3)ie  gamilie  ber  äRarber  beutet  fid)  juerft  in  einer  gönn  be£  untern 
3Riocän  (Plesictis)  an,  bte  fidh  ben  Vioerrenl)unben  im  ©ebif;  nahe  anfdhliefjt, 
aber  eine  oerfdjiebene  ©chäbelbilbung  mit  ^feilnahtfanun  auf  weift,  bereu 
Anfänge  gilhol  oerfolgen  fonnte.  (Später  fam  bie  Vereinfadjung  be3  ©e* 
biffeS  htuju,  burd)  welche  bie  SRarber  mehr  ju  ben  reinen  SRaubtljieren  Ijiu* 
überneigen,  währenb  fie  umgefehrt  in  ihren  fünfzehigen  giifeen,  ihrer  ©ang* 
art  unb  ben  Älettergewohnheiten  mancher  Wirten  an  bie  Vären  erinnern.  Vei 
biefen  £hierenr  welche  in  ber  Vorzeit  zuweilen  eine  anfehnlidjere  Seibeägröfie 
erreichten,  al3  ihre  Vertreter  in  ber  Qejztwelt,  bilbete  fid)  bann  ba3  fRaub* 
thiergebift  mit  feinen  fedj£  meiftelfcharfen  Vorberzäljnen , ben  heroorragenben 
©djäljnen  unb  bem  dharafteriftifdhen  fReifealjne  immer  heutiger  l)e™u3, 
währenb  bie  $öderjähne,  bi3  auf  einen  einzigen  auf  jeber  ©eite  ber  obern 
^innlabe  oerfchwanben. 

3Ran  fann  bie  Spänen,  wefd)e  in  reinfter  gornt  zwar  erft  im  piiocän 
auftraten,  aber  fd)on  lange  oorher  burd)  Uebergang£formeit  oon  §unbeit  unb 
Vioerren  angebeutet  würben,  al3  bie  Ucbergangägruppe  oon  beit  unooll* 
fomntneren  ju  ben  oollfommnern  Staubigeren,  ben  $a(3en,  betrauten. 


gälten  ititb  KTa^cit. 
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©aubrt)  Ijat  in  beit  (SJattuitgen  Ictitherium  uitb  Hyünictis  eine  äljnlidje  Serbin* 
buttgSrciljc,  mie  oben  gilljol,  in  beit  ntioccitten  ©djidjten  non  ^ifernti  auf* 
gefunbeit.  ©iitfclitc  Slrteit  bcS  Ictitherium  fdjliefjen  fid)  bttrd;  beit  ^öefife 
ftoeier  oberer  §ödcrfäfjne  nalje  an  Viverra  att,  bei  aitbern  ift  ber  überfällige 
§öcFerfal)tt  oben  mie  unten  bereits  feljr  furüefgebilbet  unb  bei  Hyiinictis 
oolIcnbS  gefdjiounbctt  uitb  ber  Dteijsfaljit  beut  ber  §t)äne  äljttlid;  geinorben. 
Md)  bie  funefjntenbe  ©tärfe  ber  funt  Knodjenferbeijgen  gebrausten  norbern 
Südenfäljne  unfrer  §t)änctt  ift  fdjott  bei  Ictitherium  norbereitet. 


gig.  390. 

Machairodus  Smilodon  ait§  33rafiliett. 


SDie  gantilie  ber  Taljen  fdjeint  fid;  aus  berjenigeit  ber  ntarberartigen- 
Sfjtere  entroidelt  fu  Ijaben,  bei  meiner  bie  Sunicffieljbarfeit  ber  drallen 
(bantit  ifjre  (Schärfe  beim  Stuffetjen  ber  £a|e  auf  beut  33oben  nidjt  leibe) 
bereits  angebeutet  ift.  UebergangSfornten  erfSeinett  im  obern  (£ocän  granf* 
reicf)3  mit  ber  (Gattung  Proaelurus,  bereu  Wirten  itod;  oben  ftnei  göcferfäljne 
mie  bie  SJtarber  befaßen,  non  benen  aber  ber  eine  futtt  $erfd)minbett  neigte. 
23ei  ber  um  einett  ©cfmtt  ben  gütigen  geliben  näljcrfteljenben,  mioeänen 
©attung  Pseudaelurus  ift  nur  nod;  ein  fleiner  Südettfaljn  uteljr  norl)anben, 
als  in  beut  ©ebife  ber  eigentlichen  Kadett.  UebrigenS  ittujj  man  antteljinen,. 
bajg  bie  altern  5Jtarber,  non  benen  bie  halfen  (jergeteitet  merben  foüen, 
nod)  gleid;  ben  nieberften  Mubtljiereit  (©.  552)  mit  ©djlüffelbeinen  ner* 
feljen  raaren. 

£)aS  ©efd)Ied)t  ber  Kafjen,  melSeS  in  feiner  $oüenbung  erft  in  ber 
lebten  2lbtl)eilung  ber  Sertiärfeit  erfdnen,  blüljt  Ijeute  in  reiSfter  bannig* 
faltigfeit  unb  Kraftentfaltung,  fo  ba§  ber  SJtenfd;  eine  ber  ftatttiSften  ©e* 
ftalten  berfelben,  ben  Soioen,  an  feiner  ©teile  futtt  53ef)errfd)er  ber  £l)iere. 
berufen  Ijat,  obraoljl  er  beut  Königstiger  an  Kraft  itad)ftefyeit  mag.  Mein.. 

\ 
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eS  lägt  ftc§  nidjt  leugnen,  bag  and)  gier  bie  Vorwelt  eS  bereite  gu  mädgtu 
gereit  Kämpfern  gebraut  gatte,  wobei  wir  namentlidg  an  bte  über  Europa, 
Slfien,  Storb=  unb  6übamerita  wägrenb  ber  fpätern  ^ertiärgeit  oerbreiteten 
unb  erft  furg  oor  bent  Auftreten  beS  Sftenfcgen  auSgeftorbenen  Slrten  beS 
SDolcggagit  (Machairodus,  gig.  390)  bentcn,  beffen  obere  Edgägne  ganblaitg 
geroorfprangen  unb  ben  gangen  Oberkiefer  gleidjfam  in  einen  SDoppelbotcg 
oerwanbelten : wofür  ber  legte  obere  <gödergagn  gefcgwunben  ift.  2)iefeS  Ee* 
big  fcgeint  ficg  aber  bod;  ntegr  ober  weniger  als  eine  Uebertreibung  beS 
StaubtgiergebiffeS  gerauSgefteUt  gu  gaben,  ba  baS  Sgier  ben  Siacgen  unna* 
lürücg  weit  aufreigen  ntugte,  um  ein  Veuteftüd  gu  erfaffen.  2)er  Unter= 


I A 


&tg.  391. 
Phoca  vitulina. 


tiefer  mugte,  ägnlicg  wie  bei  ben  ©inoceraten  (p.  513),  eine  Einbiegung  er* 
fagren,  bamit  bie  Edgägne  bei  gefcgloffenent  Stadgen  barüber  ginweggreifen 
tonnten. 

SllS  einen  fegr  felbftftänbig  entwickelten  ©eitengweig  gaben  wir  bie 
Söaffer^Staubt giere  gu  betraegten,  bei  beiten  eS  ficg,  wie  bei  ben  Söalcn, 
wieberunt  unt  weitgegenbe  Sßanblungen  ber  äugern  gönn  ganbelt.  SBenn  wir, 
abgefegen  non  ben  Eisbären  unb  ägnlicgen  Stäubern,  benen  baS  SBaffer  bod; 
nidgt  baS  eigentliche  SebenS*Etement  ift,  bie@eegunbe  unb  2öa  Ir  off  e neben 
bie  Sanbräuber  [teilen,  fo  fegeint  uns  ber  Unterfcgieb  fo  grog  nadj  ben  oer* 
fegiebenften  Sticgtungen,  bag  wir  faft  baran  oergtoeifeln  mödgten,  in  igiten  eine 
nägere  Verwanbtfcgaft,  als  wie  fie  ber  Erwerb  igreS  Unterhalts  begrünbet, 
gu  finben,  allein,  wenn  wir  bie  @ee otter  als  VergleidjSobjett  negnten,  fo 
wirb  uns  taum  ein  ^roeifel  surüdbleiben,  bag  wir  unter  ben  ntarberartigen 
Staubtgieren  für  fie  ben  Slnfcglug  gu  fuegen  gaben.  Von  ben  SJtarbern,  gltiffeit 
unb  Dttern  gaben  fid)  betanntlid;  niete  ben  gifegfang  norbegaltcn,  unb  einige 
finb  babei  fo  gu  Söaffertgiercn  geworben,  bag  fie  fieg  auf  bent  geftlanbe  göd)ft 
ungefegidt  bewegen,  unb  igr  gleifd;  in  tatgolifcgen  ^änbern  früger  als  un* 
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bcanftanbcte  gaftcnfpcifc  galt.  SDic  fdjwimntenbe  ^ifdjottcr  mit  ihren  grabauS 
riidwärts  geftredten  Hinterbeinen  erinnert  fofort  an  bie  Scehunbc,  bei  benett 
biefe  Hinterbeine  fiel)  beinahe  311  einer  I;ori§ontatcn  Sdpuangfloffc,  wie  berjenigen 
ber  SSalthtere  genähert  tjaben  (gig.  391),  bie  aber  auS  bem  oerbreiterten 
Sdjwange  entftanben  ift,  ber  bei  beit  9tobbcn  frei  Ijeworragt.  £)aS  ©ebifj 
hat  eine  erljeblidjc  Umgestaltung  erfahren,  ba  ber  SReifjgahn  ben  2öaffer* 
raubthieren  bei  ihrer  Heineren  Veute  iiberftüffig  würbe  unb  and;  bie  ©dgähne 
mit  luSnaljnte  beS  2öalroffeS,  bei  weldjent  fie  gewaltig  fjeroorragen , weift 
jnrücf traten,  fo  bafj  eine  gewiffe  llebereinftintmung  in  ber  ©eftalt  namentlich 
ber  Vadengäljne  unter  einanber  eintrat,  woburd;  baS  ©ebtfj  fid)  bentjenigen 
ber  Delphine  unb  fleifchfreffenben  Sßale  überhaupt  näherte,  £)ementfprechenb 
finb  einseine  Vaturforfdjer  ber  2lnfid)t',  baß  bie  fleif c^freff enben  Sßale  burd) 
eine  weitere  Umbilbung  robbenartiger  Stt;iere  entftanben  feien,  wobei  bie 
auSgeftorbene  gamilie  ber  fjeuglobonten  (S.  549)  ben  llebergang  gebilbet 
haben  follte.  2)iefe  2lnfid)t  ift  non  xm^  ©ill  vertreten  worben, 

aber  ber  neuefte  Bearbeiter  ber  foffilen  Söaltljiere,  g.  Vranbt,  fpridjt  beiben 
Hppotljefen  bie  Ha^^ax:^eil  a^r  Me  beftehenben  Stefmlichfeiten  als 

golgen  conoergenter  3üd)tung  betradjtet  werben  müffen.  2)ie  geograpt)ifcf)e 
Verbreitung  anbetreffenb,  finb  Sanb*  unb  See*$ftaubthiere  mehr  als  anbere 
Säugetiere  Kosmopoliten  unb  mit  SluSnaljme  ber  Hatten,  bie  nur  ber 
alten  Söelt  angeboren,  finbet  man  alle  gamitien  berfelben  in  ben  oier  Vtelt* 
ttjeilen  (immer  Sluftralien,  in  welchem  bie  Säuger  nidjt  über  bie  Veuteltljiere 
ijinauSgefommen  finb,  abgerechnet)  meift  reiflich  oertreten.  £)er  auftralifd)e 
Hunb  (S)ingo)  ift  wohl  erft  mit  bem  9Jlenfchen  bort  eingewanbert. 

3u  ben  Primaten,  ber  höchften  Slbtheilung  ber  Säugetiere,  redjnete 
Sinne  bie  glcberntäufe,  weil  fie  gewiffe  VerüljrungSpunfte  mit  ben  Qalb* 
affen  barbieten,  welche  mit  ihnen  wabrfd)einlidj  auS  gleichen  Anfängen 
heroorgegangen  finb.  Sie  fdhließen  fid;  nahe  an  bie  gnfeftenfreffer  an, 
bie  wir  als  ben  ©runbftantm  ber  l;öl;ern  Säuger  betrachten  müffen.  Qn 
2lmerifa  fommen  fleine  glebermäufe  fdjon  in  ben  mittleren  ©ocänfchidjten 
oor,  in  ©uropa  nicht  oiel  fpäter  in  ben  ^Ph0^Phorden  oon  Quercp , unb  biefe 
3eitgenoffen  ber  $aläotf)erien  geigen  ftd)  ben  jefct  lebenben  ©attungen  fo 
ähnlich,  bafj  man  fie  in  unfere  beiben  gemeinsten  ©attungen  Yespertilio  unb 
Rhinolophus  einreihen  tonnte,  waS  bei  feinem  anbern  Säugethier  jener 
3eiten  angängig  wäre.  Sie  gehören  alfo  trop  ihrer  früh  erreichten  Voll* 
enbungSftufe  3U  ben  conferoatioften  Sthteren,  bie  man  fennt.  Vterfwürbig  ift, 
bajj  fd)on  bei  ben  älteften  Slrten  bie  giugerfnodhen  eine  ähnliche  ftarfe  Ver* 
längcrung  geigen,  wie  bei  ben  neueren,  fo  bafc  wir  bie  Vermanblung  ber 
fünffingrigen  Hänbe  in  weit  auSgefpannte  glugfd)irnte,  bie  wir  an  ber  un* 
gebornen  glebermauS  ftaunenb  oerfolgen  fönnen,  entweber  für  einen  oer* 
hältni^mäfeig  fchneU  ooßenbeten  Vorgang  anfehen  müffen,  ober  annehmen, 
bafj  ber  ^rogefe  fid)  weit  in  bie  Sefunbärgeit  gurücf  erftredt,  unb  bafj 
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nielleidfjt  glugbeutler  bie  Sinnen  ber  glebertfjiere  waren.  2)ajo  ©et)irn  biefer 
lid&tfdjeuen  SL£)iere  ift  aber  gtetcfj  bent  ber  gnfeftenfreffer  auf  einer  giemlict) 
niebrigen  ©ntwidlung^ftufe  fielen  geblieben,  wag  ber  nafjen  Verbinbung 
wiberfpridjt,  in  bie  ntan  fie  mit  ben  Affen  gebraut  t)at.  Mit  ben  §albaffen 
werben  fie  burcf)  bte  (Gruppe  ber  gleberljunbe  nerfnüpft,  bie  fid),  wie  bie 
ed)ten  Halbaffen,  norneljmtid)  non  grüdjten  nähren,  wäljrenb  bie  eigentlichen 
gtebermäufe  Qnfeftenfreffer  geblieben  finb. 

£>ie  Halbaffen  ober  Semuren  nerbanfen  il)ren  erfteren  kanten  ber 
in  einigen  ihrer  ©lieber  auggefprocljenen  Affenäl)nlid)feit,  ben  ^weiten  ihrer 
nä<htli<hen  Sebengweife  unb  öftere  abenteuerlichen,  gefpenfterartigen  ^ß^pfiog^ 
nontie.  @3  finb  im  Allgemeinen  fanfte,  weid)pei^ige  ^Ijiere,  bie  fi<h  non 
grüßten  unb  Qnfeften  nähren,  alfo  Allegfreffer,  bie  eine  gentifcljte  Nahrung 
$u  fiel)  neunten  unb  unter  Untftänben  auch  einen  Keinen  Vogel  alg  Veute- 
nid)t  nerfchmähen.  Man  rechnete  fie  früher  §u  ben  Affen,  weit  fie  wie  biefe 
fogenanrtte  Vierhänber  finb,  b.  h-  an  allen  nier  ©liebntafen  ben  Räumen 
ober  bie  grofje  gehe  ben  nier  attbern  gütgent  gegenüberfteüen  unb  fie  alfo 
fämmtlid)  alg  ©reif  Organe  (§änbe)  braunen  fönnen.  Allein  biefe  Vier= 
hänbigfeit,  welche,  wie  wir  halb  fehen  werben,  aud)  bent  Menf chen  eigene 
tljümlid;  ift,  obwohl  ihre  Vetonung  l;auptfäd)lid;  junt  gwecfe  hatte,  ihn  alg 
3weil;änber  non  feinen  nächften  Verwanbten  ju  trennen,  finbet  fid)  bereite 
bei  einigen  Veuteltljieren  (§anbbeuttern)  nor,  unb  ergiebt  fiel)  beutlidh  al& 
eine  Anpaffungg*©igenthüntlid)feit  ber  auf  Väunten  tebenben  Sljiere,  bie  fid) 
biefer  Vilbung  mit  nielem  Süthen  beim  klettern  bebienen. 

gn  ihrer  ©enteinfdjaft  finbet  man,  trot^bem  fie  nur  eine  befdhränlte 
Arten§al)l  umfaft,  äl)nlid)  wie  bei  ben  Veuteltl)ieren,  eine  Anzahl  bei  aller 
fonftigen  lieberem  ftintmung  fef)r  unähnlicher  Vettern:  ein  ^aar  gnfeften* 
freffer,  einen  Kläger,  ein  glattertljier  unb  enblid)  eine  etmag  größere  An^aljl 
non  ^liieren,  bie  man,  wenn  bie  Anbern  Halbaffen  genannt  werben,  £)rei* 
niertelgaffeit  nennen  müfte,  ba  fie  fiel)  giemlich  eng  an  bie  ©anjaffen  an= 
fd)liejgen.  gn  bent  feltfamen  gingertljier  ober  Ape*Ape  non  Mabagagtar 
glaubt  mau  nad)  feinem  ©ebiffe  ein  ganj  ed)teg  Dtagetljier  nor  ftd)  gu  haben, 
ber  fliegenbe  £uitb  ober  glattermati  ber  oftinbifdhen  gnfeln  gleicht  tro£ 
feiner  pehbemad)fenen  glügel  ben  gleberntäufen,  bie  Dljraffen  unb  Warfen* 
tt)iere,  welche  auf  ber  Dfttüfte  Afrifag  unb  einigen  oftiitbifdjen  gnfeln 
leben,  machen  ben  Uebergang  ju  ben  gnfettenfreffern,  bie  bent  ©runbftantme 
ber  gantilte  am  nächften  flehen  bürften,  wie  ber  dteft  ju  ben  echten  Affen, 
gugleid)  ift  bie  Vilbung,  nantentlid)  ber  §interfüfe,  fel)r  ncrfd)iebett;  bem 
fliegenben  <Qunb  mangelt  bie  ©egenüberftellbarfeit  beg  $)aumeng,  bag  ginger* 
tl;ier  trägt  mit  Augitaljme  beg  Oaunteng  an  allen  gingern,  bie  übrigen 
gugefjörigen  nur  ant  geige*  unb  Mittelfinger  ober  an  einem  non  beiben, 
tollen,  wäljrenb  bie  anbern  ginger  platte  Vtägel  haben.  Vei  beit  £arfeit* 
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treten  geidfjnen  fid)  bic  Hinterbeine  Überbein  burd)  eine  fcl)r  nerlängerte 
gufcmurgel  au$. 

©o  auäcinanbcrgehenbe  Gilbungen  in  einer  fonft  übereinftintmenben 
flehten  Slbtheilung  legen  immer  bic  Vermittlung  nal)c,  bafj  mir  c£  bei  ihnen 
mit  nercingelten  dteften  einer  ehemals  forntenreidjeren  gamilie  gu  tt)un  haben, 
in  ber  bie  heute  fo  ftarf  non  einanber  abraeidjenben  Ueberbteibfel  burch 
gasreiche  SJlittelformcn  gufamntengehalten  mürben.  Unb  biefe  Vermutung 
mirb  baburd;  unterftüfct,  bafe  bie  Verbreitung  biefer  ^tjiere  ebenfo  gerfplittert 
erfcheint  mie  bie  gönnen  felbft;  mit  2lu<3nahnte  einiger  menigen  Wirten,  bie 
auf  bent  geftlanbe  non  Dftafrifa  unb  in  Vorberinbien  mobilen,  ftnb  nämlid) 
bie  anbern  über  bie  Qnfeln  gerftreut,  raeld)e  gmifchen  Dftafrifa  unb  ©übaften 
liegen,  mciljrenb  meber  ba3  afiatifdje  geftlanb,  nod)  Europa,  Slmerifa  ober 
SXuftralien  aud)  nur  ein  eingige3  ^ierl)ergel)örige^  £f)ier  aufraeifen.  gn  ber 
Vorgeit  mar  bie.§  jebocf)  anber3,  unb  foraol)l  in  üftorbanterifa  al3  in  Mittel* 
europa  hat  man  neuerbing<o  bie*  riefte  gasreicher  uralter  Halbaffen  gefunben. 
Qm  untern  ©oeän  non  9>teu-2Jteyico  traf  man  bie  Sftefte  grneier  Dfnere,  meldie 
aU  bie  Urtppen  grneier  ^rimatenfamilien  angefehen  merben  fönnen.  Die 
eine,  megen  i^rer  Vegtehungen  gu  ben  Semuren  Lemuravus  getaufte  2lrt 
muj3  unbebingt  als  bie  in  ihren  ©harafteren  neraügemeinertfte  Affenart  be* 
trautet  merben,  bie  man  bi<o  jefct  überhaupt  fennt.  ©ie  befafc  gleid)  allen 
älteften  $ptacenta*£f)ieren  44  3dl)ne,  bie  oben  mie  unten  einanber  in  un= 
mittelbarer  Steifje  folgten,  mährenb  alle  übrigen  Slffen  meniger  3ähue  befi^en 
unb  bie  heutigen  Semuren  fpeciell  größere  ober  Heinere  Süden  gmifdjeit  ben 
obern  ©d)neibegäl)nen  aufmeifen.  Da£  ©ehint  mar  nahegu  glatt,  b.  h-  bie 
SSinbungen  faunt  Ijernortretenb  unb  non  mäßiger  ©röfce.  Da<3  ©feiet  ift 
bent  ber  Semuren  ähnlich-  ©ine  grneite  ©attung  biefer  älteften  Slffen  (Semu* 
raniben)  mürbe  megen  ber  2lebnlid)feit  feinet  ©ebiffe£  mit  bent  ber  ©dimeine 
Hyopsodus  genannt.  Die  anbre  untereoeäne  ©attung  mar  gmar  ebenfalls 
ben  Semuren  nermanbt,  geigt  aber  fdiott  einige  Uebereinftimmungen  mit  ben 
amerifanifdjett  Riffen,  bie,  mie  man  mei§,  non  ben  altmeltlidien  Slffen  burdiau^ 
nerfdiieben  finb,  namentlich  mit  bem  Krallenäffchen  (Hapale).  3hr  ®ebifj 
enthielt  nur  noch  40  3äf)ne.  3U  biefer  Limnotherium  genannten  ©attung 
gehören  etraa  gehn  Wirten,  bie  immer  noch  non  fo  nerallgemeinerter  Vilbung 
maren,  bafe  man  in  ihrem  ©feiet  beutlidhe  Vegiehungen  gu  ben  9taubtl)ieren 
einerfeibo  unb  gu  ben  Huftieren  anbererfeit§  gemährt. 

Diefe  2lehnlid)feiten  ber  älteften  Halbaffen  mit  omninoren  Huftieren 
finb  aud)  bei  ben  hierhergehörigen  europäifchen  gornten  aufgefallen.  Der  ältefte 
in  ben  eoeänen  ©Richten  ©uropa’3  gefunbene  Ha^affe/  Adapis  parisiensis, 
mürbe  non  ©unier  gu  ben  ©djtneinen  gefteUt,  mährenb  anbererfeit£  9ticf)arb 
Dmen  unter  bem  tarnen  Eopithecus  einen  mirflidien  Vunobonten  befdjrieb, 
ber  jetst  aho  Hyracotherium  gu  ben  ©djmeinen  gerechnet  mirb.  9)tan  mirb 
über  bie  2lehn!id)feit  be£  ©ebiffe3  mit  bem  ber  fcf)  meineartigen  Dhiere  nad) 

©terne,  Sßerben  unb  ©ergeben.  36 
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ber  fjierftefjenben  Slbbilbung  urteilen  fönnen,  weldje  ©d)äbel  unb  tonlaben 
eines  $£f)iereS  barftellt,  welches  in  ben  $t)o<3pf)oriten  non  23ebuer  in  granf* 
reid^  gefunben  würbe  unb  non  ©er  na  iS  unb  ©aubrp  für  einen  Semuren, 
non  gilf)ol  bagegen  für  einen  Vunobonten  gehalten  wirb  (gig.  392). 
©inent  anbern,  in  ben  ^IwSptjoriten  non  Quer  cp  in  granfreid)  gefunbenen 
Halbaffen  fjat  ©ernaiS,  um  allen  ©treit  gu  nermeiben  unb  bod)  bie  hoppelte 

Verwanbtfdjaft  auSpbrücfen,  ben  Hainen 
eines  Slffenfdj  weinS  (Cekockoerus)  bei* 
gelegt,  ©elbft  ein  echter  2lffe,  ber  Verg* 
affe  (Oreopitkecus)  auS  ben  miocänen 
©djidjten  beS  SJtonte  Vamboli  im  StoS* 
fanifdjen  geigt  nod)  biefe  ftarf  an  $acf)tj* 
beraten  erinnernbe  gafmbtlbung.  2llleS 
bieS  bient  bagu,  bie  mefjrfacf)  auf  ben 
früheren  ©eiten  biefeS  Vud)eS  geäußerte 
2Inftd)t  gu  beftätigen,  ba£  bie  älteften  £uf* 
unb  tollentljiere  riet  näljer  mit  einanber 
uerwanbt  waren,  als  man  Ijeute  benfen 
follte,  unb  bafj  fie  alle  non  einanber  fe£)r 
nalje  ftefjenben  infeftenfreffenben  Urformen 
mit  neraügemeinerter  Vilbung  aller  Steile 
abftamnten.  £e($tere  Stuf faffung  wirb  nod) 
unterftüt$t  burd)  einen  neuern  gunb  non 
V.  Sem o ine,  ber  in  ben  unterften  eocänen 
©cfjidjten  non  DtljeimS  bie  Stefte  no'n  nier 
Strien  einer  neuen  Qnfeftenfreffer*©attung 
antraf,  bie  auf  ber  einen  ©eite  an  ©pijg= 
ntäufe,  auf  ber  aitbern  an  Adapis-Strten 
erinnert  unb  barnadj  Adapisorex  getauft 
würbe. 

gm  Qatjre  1881  Ijat  ©.  ©ope  fogar 
einen  „menf<$enäf)nlid)en"  Halbaffen 
(Anaptomorpkus  Homunculus)  in  ben 
eocänen  ©d)id)ten  Dtorbamerifa’S  gefunben. 
©S  war  ein  Sttjier  non  ber  gigur  beS  anterifanifdjen  ©eibenäff  d)ett  (Uiftiti) 
mit  grojgen  Slugenljöfjlen,  wie  bei  ben  ÄobolbntafiS,  auS  benen  wir  auf  eine 
nädjtlidje  SebenSweife  fddieften  fönnen.  gut  Dberfiefer  befafj  er  bloS  nod; 
gwei  Südengäljne,  wie  bie  gnbrifinett  2)tabagaSfarS,  aber  biefe  gäljne  waren 
non  ber  gweilappigen  ©eftalt  berjenigen  ber  l)öl;ern  Stffen  unb  beS  ÜRenfdjen. 
£>ie  ©dgälpe  finb  flein  unb  il;re  ©pi(jen  überragen  faunt  bie  tonen  ber 
Südengälpe,  fie  fteljen  in  ber  gufammenljängcnben  Steife,  wie  beim  2ftenfd)en, 
unb  bie  ©d;netbegäl;ne  fijgen  grabe  unb  nid;t  ttad;  norm  geneigt,  wie  bet  ber 


»519.  392. 

Adapis  Duvernoyi  (Palaeolemur  Betillei). 
A <Stf;äbel.  B Obere  unb  C untere  Äiefer= 
Hälfte  (in  natürlicher  ©röfje).  ci  gcf=  unb 
©^iteibejä^ne.  9?acb  ©aubrty. 
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3M;rgal;l  ber  Senturen.  SDic  ©ehirnßemifphären  maren  non  einer  für  ein 
eocäncS  ©äugetßier  l;öd)ft  bemerfenämertßen  ©röße,  benn  fic  breiteten  fid; 
bi£  grotfeßen  bie  Augenl;ößlen  au£,  aber  i^r  norberer  £l;cil  war  nod;  ol;ne 
Söinbungen.  2lud;  in  ber  Abnahme  ber  ©röße  ber  Badcngäßne  non  nont 
nad;  hinten  unb  in  ber  ©aumcitbilbung  treten  menfcßlid;e  3nge  ßernor. 

2öa$  bie  Affen  .int  engern  ©inne  betrifft,  fo  fann  moßl  fein  3roeifel 
bariiber  fein,  baß  mir  bie  Söurgelit  Ü;re3  fpegiellen  ©tammbaunte^  bei  ben 
Semurcn  gu  fließen  haben,  ©ingelne  an  ben  ©rgebniffen  ber  ntobernen  gor= 
fd;ung  nörgelnbe  3°otogen  ßaben  ftd;  allerbingä  bi£  gu  bent  füßnen  ©d;luffe 
nerftiegen,  baß  Halbaffen  unb  Affen  gar  nid;t  ntiteinanber  nerraanbt  feien, 
unb  menn  man  non  ber  Betrachtung  gemiffer  aberranter  gönnen,  beren  3u* 
gehörigfeit  nicht  über  aßen  3weifel  erhaben  ift,  auSgeßt,  fann  man  fteß  leicht 
bie  Anfttüpfung  ferner  ntaeßen.  Unter  bie  ßauptfäd;lid;ften  Unterfdhiebe  ge* 
hört  bie  nöllige  Abfcßließung  ber  Augenhöhlen,  bie  bei  ben  Halbaffen  mit 
ben  ©dßläfengruben  in  Berbinbung  flehen,  bureß  eine  ßnocßenroanb,  unb  btefe 
Abfdßließung  mirb  erft  bei  ben  Antßropoiben  unb  bent  3ftenfcßen  nollftänbiger. 
Aber  aueß  in  biefer  SUcßtung  führt  eine  uttnerfennbare,  menn  aud;  burd;  ba<3 
AmSfterben  einiger  SJtittel glteber  ntand;e  Süden  geigenbe  ©ntmidlung<cfolge 
oon  ben  Halbaffen  burd;  bie  niebern  unb  ßößern  Affen  bi£  gunt  9ftenfd;en. 
S)ie  langfd;raängigen  2Jtafi3  nnb  ber  faft  fd;roanglofe  Qnbri  non  9)iabaga<c* 
far,  bie  ebenfalls  faft  fcßmanglofen  Sori3  Qnbien^  unb  ©eplonS  reid;en  nahe 
an  bie  eigentlichen  Affen  hinan,  obraol;l  fie  ein  beßaarte£  ©efid;t  unb  einen 
fpijgfcßnaußigen,  fudj<3artigen  $opf  befißen,  aud;  nod;  einen  Jlrallnagel  an  ber 
einen  3eße  beroahrt  I;aben,  mäßrenb  bie  Affen  im  engeren  ©inne  ein  faßtet 
©efießt  geigen  unb  mit  Aufnahme  einiger  anterifanifeßen  Arten  feine  $raü= 
nägel  befißen.  Befanntlid;  ßatte  ©unier  ben  Au£fprucß  getßan,  baß  e£  feine 
foffilen  Affen  gäbe,  ber  Affe  fei  mie  ber  9Jtenfd;  ein  ©efeßöpf  ber  neueften, 
jeßt  beftehenben  ©dßöpfungSperiobe.  ©in  gunb  ncrmeintlitßer  Affengebeine, 
ben  Spell  unb  Omen  im  Qaßre  1839  ntad;ten,  fd;ien  biefe  Meinung  gu  be* 
fräftigen,  benn  er  erraie£  fid),  mie  feßon  ermähnt,  al£  gu  ben  Bunobonten 
gehörig.  £)er  erfte  foffile  §albaffe  mürbe  1862  non  bent  Pfarrer  ©artier 
im  eoeänen  Boßnenerg  non  ©gerfingen  in  ber  ©eßmeig  gefunbett,  unb  biefer 
fdßroeigerifcße  £>albaffe,  ber  nad)  ber  gefunbenen  ^innlabe  bie  ©röße  ber 
anterifanifeßen  Brüllaffen  (Mycetus)  befaß  unb  ben  tarnen  be3  lemuren* 
artigen  3Reuaffen  (Caenopithecus  lemuroides)  erhielt,  erroie3  fieß  babureß  al3 
ßöcßft  intereffant,  baß  er  nad)  ber  forgfältigen  Unterfud;ung  non  9tütinteper 
einerfeit£  ben  Senturen  nod)  feßr  naße  ftanb,  anbererfeibo  bie  $enngeid;en  ber 
neumeltlicßen  Affen  mit  benen  ber  altroeltli^en  nerbanb. 

3)ie  Affen  ber  neuen  2ßelt  unterfeßeiben  fieß  näntlid;  ßeute  non  benen 
Afien£,  Afrifa3  unb  Alteuropaä  feßr  raefentlicß,  in  mehreren  ©ingelßeiten,  fo 
baß  man  leießt  grcei  gang  nerfeßiebene  ©ntmidlung^gmeige  in  ißnett  erfennt. 
3)ie  Affen  ber  alten  Aßelt  finb,  um  e3  mit  einem  ABorte  gu  fagen,  ntenfeßen* 

36* 
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äljnlidfjer.  ©ie  fjaben  eine  meljr  ober  meniger  fjetoortretcnbe  üftafe,  mit 
fdfjmaler  ©dfjeibemanb,  bei  ber  bie  9Zafenlö<i)er  fidf)  nadlj  unten  öffnen  (©djrnal* 
nafen  Catarhinae),  mäljrenb  bie  ameritanifcljen  Slffen  eine  breitgebrüdte 
^tattnafe  mit  feitmärt£  geöffneten  Lüftern  befi($en  unb  barnadj  Platyrhinae 
getauft  mürben.  $u  biefent  anfcljeinenb  meniger  raefentlicljen,  aber  burdj* 
greifenben  unb  baljer  für  bie  ©ijftematif  midfjtigen  Unterfdfjiebe  fomnten  an* 
bere,  meniger  allgemeine.  £>ie  SXffen  ber  alten  SBelt  Ijaben  gan§  ba3  ©ebifj 
be£  9Jienfd(jen,  menn  aucfj  bie  ©dgäfjne  meljr  Ijeroorragen , biejenigen  ber 
neuen  Sßelt  Ijaben  oier  ßüdenjäfjne  meljr.  2)er  llnterfdjieb,  melden  in  biefer 
Ve^ieljung  bie  2lbtljeilung  ber  ^rallenaffen  ntadfjt,  §u  benen  bie  nieblidjen 
£ömen*2leffdljen  gehören,  ift  meljr  ein  fcfjeinbarer , al£  ein  mirflidjer.  ©ie 
Ijaben  nämlicf)  ebenfalls  gmetunbbrei|sig  mie  bie  altraeltlidjen  Slffen 

unb  ber  Sftenfdj,  allein,  menn  man  genauer  gufieljt,  Ijaben  fie  bodj  oier 
Süden^äljne  meljr,  unb  bie  fdjeinbare  Uebereinftintmung  fommt  nur  baburdj 
§u  ©tanbe,  bafc  iljnen  an  ©teile  biefe£  gumadjfe^  oier  3Jlatjl§ä£;ne  oerfümmert 
finb,  fo  bag  bie  ©efamnttsafjl  ber  23aden$äljne  biefelbe  bleibt,  ©ie  geben 
fidj  übrigen^  nodj  fonft  al£  ein  eigenartig  entmidelter  ©eitenfprofj  barin  §u 
erfennen,  ba§  bei  iljnen,  mit  2lu3naljme  ber  großen  gelje,  fäntmtlidje  @nb* 
glieber  drallen  tragen.  3 tt  ber  @ocän*3eit  beftanb  alfo  biefer  Unterfdljieb 
neumeltlicljer  unb  altmeltlidjer  Slffen,  ber  fidf)  in  fpäteren  gunben  bereite 

beutlidj  au^prägt,  nodj  nidjt,  ber  le* 
murenljafte  ^Reuaffe  ber  Urfcfjroeij  unb 
feine  Vermanbten  uereinigten  bie  ^enn* 
geilen  ber  amerifanifdjen  unb  altmelt* 
lid^en  Riffen,  mie  im  tertiären  9Jtofdju3= 
tljjier  9tinb  unb  $Mj  vereinigt  roarett. 

2ln  biefe  niebrigften  fofftlen  Riffen 
fdjliefeen  fid)  au3  ben  mittleren  Sertiär* 
fcfjidfjten  (TOocän)  ^aljlreidjere  2lrten* 
funbe  an.  Sßäljrenb  feit  9Jienfdjen* 
gebenfen  ber  gelfen  oon  ©ibraltar  ber 
einige  europäifdje  Drt  mar,  an  meldjem 
man,  mie  auf  einem  oon  2lfrila  oor= 
gefdjobenen  unb  oergeffenen  ^often,  eine 
Affenart  antraf,  mar  ©tibcuropa,  na*» 
ntentlidl)  bie  SJiittelmeerlänber,  in  ber 
SlHocänjeit  anfcljeinenb  nidfjt  arm  an 
2lffen,  meldje  ben  nodj  Ijeute  lebenbcn 
inbifdjen  unb  afrifanifdjen  3lrten,  namcntlidj  ben  ©cfjlanfaffen  unb  9)taf'afo^, 
ben  ©tumntelaffen  unb  ajteerfa^en  fo  nalje  ftanben,  baft  man  fie  tljeilmcife 
faum  ju  eigenen  (Gattungen  ergeben  mag.  23efonber3  in  ©ricdjcnlanb  Ijat 
man  oiele  Ueberrefte  berfelbcn  gefunbeit,  bodj  jieljen  fiel)  ©puren  berfelben 


m-  333. 

(Sdjcibel  üon  Mcsopithecus  Pentelici  au§  bem 
ober«  SCUiocän  toon  ^3ifermi.  Sftad)  ©aubvi). 
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bis  itacf)  ©übbcutfdjlanb  Ijcrcin.  $on  bcfonbcrcnt  Qntereffe  barunter  ift  ber 
im  Wiocän  uon  SoStana  gcfunbcnc  33crgaffe  (Oreopithecus),  bcr  tute  buxä) 
eine  2lrt  SltamSmuS,  feljr  benen  bcr  23unobonten  älplicf)e  3^()ne  aufroeift, 
ltnb  ber  Qried;ifd;c  Drittel ^ 3lffe  (Mesopithecus  Pentelici  gig.  393),  ben  man 
anfangs  für  eine  Wittelform  pifdjen  ©cfjlanfaffen  unb  ©ibbon  fjiett,  ber 
aber  feinen  Manien  anbermeitig  oerbient  Ijat,  ba  er  mit  bent  ©lieberbau  einer 
Weerfa|$e  ben  ©djäbetbau  eines  ©d£)lan!affen  (Hylobates)  oereint.  Allein 
biefe  ben  mittleren  Wirten  natje  fteljenben,  oorroeltlicljen  Slffen  erregen  nid)t 
entfernt  baS  gntereffe,  meldjeS  fic^  an  biejenige  jroeier  menfdfjenälintid&en 
Slffen  fnüpft,  meldfje  fd)on  in  ber  Wiocänseit  in  Europa  lebten.  23eibe  ftanben 
ben  inbifc^en  ©ibbon’S  nalje,  ber  eine,  beffen  ©puren  man  in  ber  ©djjmeß 
unb  in  granfreid)  entbedt  fyat,  fo  feljr,  baß  ntan  iljn  einfaef)  ber  ©attung, 
p melier  bie  ©ibbon’S  gehören,  §uge§äßtt  unb  ben  antiten  Walbgänger 
(Hylobates  [Pliopitheeus]  antiquus)  getauft  Ijat.  23erfud)en  mir  eS,  nadf)  ben 
$8efcf)reibungen , meldje  uns  bie  fReifenben  non  ben  ©emofjnljeiten  ber  ijeute 
lebenben  ©ibbon’S  gegeben  tjaben  unb  auf 
bie  mir  im  folgenben  Kapitel  prüdfommen 
merben,  ein  23itb  oon  ben  Söerooljnern 
unferer  mitteleuropäifdjen  23raunfol)len* 
mälber  p madjen,  fo  erhalten  mir  ben 
©inbrud,  als  träte  uns  in  biefem  Spiere 
ber  2Balb^3Jlenfcß  jener  3eü  entgegen. 

©in  anberer  gibbonartiger  Slffe  ber 
SRiocängeit,  non  meinem  man  9tefte  im 
fübli^en  granfreid)  unb  in  Württemberg 
aufgefunben  t)at,  ber  Watbaffe  (Dryopi- 
thecus  gig.  394)  befaß  nod)  meljr  Wen* 
fd)enäl)nlid)feit  als  bie  t>eute  lebenben 

©ibbon’S  unb  in  ber  Gilbung  beS  fteil  abfallenben  UnterfieferS  (b.  t).  beS 
$innS)  eine  menfcf)lid;ere  ^Ipfiognontie,  als  alle  Ijeute  lebenben  mettfdjen* 
alpinen  2lffen.  $>ie  3^ne  befaßen  pnt  £ljeit  fo  oiel  Uebereinftimmung 
mit  benjenigert  beS  Wenfdjen,  bafj  in  ©cfpoaben  gefunbene  ©pemplare  ber* 
f eiben  oon  ben  erfahrenden  Kennern  foffiter  ünodjen  oljne  3b9ern  bent 
Wenfchen  pgef  daneben  morben  maren.  2)a  aber  bis  fegt  nichts  als  Rfytilt 
oont  tiefer  unb  Dberarnt  gefunben  morben  finb,  fo  läßt  fiel)  nid;t  fagen,  ob 
ber  Walbaffe  aud)  in  anbern  Diüdfidjten  menfcfyenäfjn tiefer  geroefen  fein  mag, 
als  Drang  unb  ©hintpanfe,  pifdjen  benen  er  feiner  ©röfje  nad;  etroa  in  ber 
Witte  geftanben  p tjaben  fdjeint.  ^ebenfalls  gebührt  ber  alten  Wett  ber 
3Utl)m,  bie  $orfaljren  beS  Wenfdljen  beherbergt  p haben,  bemt  nie  hat  man 
in  ben  ©d)id)ten  ber  neuen  Wett  bie  ©puren  eines  näheren  ober  entfernteren 
thierifdhen  SBermanbten  beS  Wenfdfjen  gefunben. 

Wir  felgen,  bie  ©äugetfnere  hatten  fid;  bereits  in  ber  mittleren  tertiär* 


Üftfl.  394. 

Unterlief  er  be§  Dryopithecus  Fontani  pon 
<£t.  ©auben§  nebft  einer  oon  oben  gefeljenen 
3a^nret^e. 
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gett  nafjeju  bim  zu  ben  hödjften  formen  erhoben,  welche  fie  unb  bie  ^bierraelt 
bim  jefct  erreidjt  haben.  ©m  bürfte  ben  gorfdjer  !aum  mehr  Vßunber  nehmen, 
wenn  ein  neuer  glüdlidjer  gunb  aud)  weniger  zweifelhafte  ©puren  bem 
$tenf<hen,  alm  man  fie  bisher  gefunben  haben  will,  aum  jenen  ungeheuer 
weit  entlegenen  3e^en  5U  %age  braute.  £)enn  fein  Auftreten  in  jener 
©poche  hätte  nach  ber  Auffinbung  bem  Dryopithecus  nid)tm  Auffälligem  mehr 
unb  bie  ©rfcheinung  einem  Vernunftwefenm  in  biefer  Abtheilung  war,  wenn 
man  fo  fagen  barf,  in  ben  ©runblagen  vorbereitet  unb  ermöglidht  burdh 
ben  rapiben  Auffdntmng,  welken  bie  ©ntwidlung  bem  ©ehirnem  unter  ben 
©äugetljieren  genommen  hatte.  @3  f^eint  angemeffen,  auf  biefen  fchon 
im  ©ingange  bem  Jlapitelm  angebeuteten  TLntftanb  fyxtx  einen  rüdfehauenben 
Vlid  zu  werfen,  um  fo  weit  em  möglich  ift,  einen  ©inblid  in  bam  SBachfen 
ber  ©eele  währenb  ber  Vorwelt  zu  gewinnen.  £)am  ©ehirn  beutet  fidh  in 
ben  nieberften  Sßirbelthieren,  wie  in  ben  Anfängen  ber  aüerhöcbften,  alm  eine 
norbere  fölbchenartige  AnfchweEung  bem  Aüdenmarfem  an,  welche  burcf)  ©in* 
fdjnürung  erft  in  brei,  bann  in  fünf  Iputereinanber  liegenbe  Vlämdjen 
getheilt  wirb.  Aum  biefen  Vlämdjen  entftehen  ber  D^cihe  nach  bam  Vorberhirn, 
3mifdhenhirn,  SJiittelhirn,  £interhirn  unb  Aachhtm,  Xtyik,  welche  fowohl 
in  ihrer  gefammten,  wie  in  ihrer  beziehungmweifen  ©ntwidlung  bei  ben 
einzelnen  Sh^rflaffen  grojse  Verfdjiebenheiten  barbieten. 

2)am  ©ehirn  einem  gifdhem  ift  im  Vergleiche  zu  bent  dtüdenmarfe  unb 
ben  oon  bemfelben  aumftrahlenben  üftemenmaffen  fehr  flein,  unb  inmbefonbere 
treten  bie  beiben  ^albfugeln  bem  Vorbergehirnem,  in  benen  man  ben  ©iß  ber 
t;öhern  feelifchen  ^hätigfeiten  gefunben  hat,  auffallenb  gegen  bie  übrigen 
^h^tle  zurüd,  währenb  gewiffe  bei  ben  höhern  fortfehreitenb  mehr 

Zurüdtretenben  namentlich  bie  fogenannten  Aiechlappen,  lner  ftarE 

entwidelt  ftnb.  Vei  ben  niebern  £füeren  ift  eben  ber  ©erudjfinn  einer  ber 
wichtigften  ©inne,  fie  riedjen  fi<h  fozufagen  burch  bie  SEBelt.  Vei  ben  Am* 
phibien,  Reptilien  unb  Vögeln  nimmt  bie  ©efamnttmaffe  bem  ©ehirnem  im 
Verhältnis  zum  Körperbau  erheblich  zu,  unb  bam  Vorberhirn  hat  an  biefer 
Vergrößerung  ben  h^oorragenbften  Anteil,  obwohl  em  erft  bei  ben  Antnioten 
(Reptilien,  Vögeln  unb  ©äugethieren)  feine  gewöhnliche  Vezeichnuug  alm 
©roßhl^u  zu  oerbienen  beginnt.  ©leidjwoljl  ‘treten  bei  ben  Sflonoconbplien 
(Aeptitien  unb  Vögeln)  nod;  ebenfo  wie  bei  ben  niebern  Vßirbeltljieren  9Jtit* 
telgeljirn  unb  £helfe  bem  §interl)irnm  befonberm  tyxvox,  währenb  fie  bei  ben 
£)iconbplien  (©äugern)  ben  §albtugeln  bem  Vorberljirnm  weitaum  ben  Vor= 
fprung  in  ber  Sßeiterentwidlung  laffen  unb  iljrerfeitm  im  §intergrunb  bleiben 
unb  zurüdtreten.  ©m  beginnt  bam  Uebergewicht  bem  ©eiftem  in  ber  Aatur 
fidj  oorzubereiten.  Vei  ben  nieberften  ©äugern,  ben  ©djnabel*  unb  Veutel* 
thieren,  fowie  felbft  noch  in  ber  nieberften  Abtheilung  ber  Vlacenta*£htere, 
bei  ben  3ahuarmen,  ift  ein  fcljr  wefentlicher  £h<ül  bem  ©ehirnem  ber  höhern 
Schiere,  ber  bie  beiben  §albfugelit  rerbinbenbe  ©chwielenförper,  noch  launt 


Sic  (Snttuicfliuig  bc$  Scuf=Crflau£. 
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angcbeutet,  fo  baß  crft  bet  ben  gögerit  piacenta'Shieren  bag  ©cgirtt  gleid;fant 
int  9togbau  oollcnbct  mirb.  sJtad;bcut  burd;  bicfcit  ©d;mielenförper  bie 
binbung  bei*  bcibcit  .'gälf ten  beg  ©roggirtteg  eine  uollftänbigerc  unb  innigere 
gemorben  ift , lägt  fid;  bei*  gefammte  lucitcre  gortfd;ritt  alg  ein  fegrittmeifeg 
lieber  flüg  ein  ber  etnbern  §irntl;cile  burd;  biefe  beiben  immer  raeiter  aug* 
madgfenben  Hälften  beseid;nen,  big  fie  §nle^t  bent  non  oben  gerabfegauenben 
Beobachter  fämmttidje  Sgeile  beg  ©egirng  big  $u  ben  ginterften  bebeden. 

©elbftuerftänblid;  mürbe  ber  ©egirnbau  ber  jegt  lebenben  Sgiere  für  fic^ 
nicht  augreiegen,  fixere  ©eglüfje  auf  ein  Söacggtgum  biefeg  Drgang  in  ber 
3eit  §u  ntaegen.  2lber  geftügt  auf  ben 
Umftanb,  bag  bag  ©egirn  bie  ©cgäbeU 
gögle  nöHig  augfüllt,  haben  0.  ©. 

ÜJiarfg  unb  anbre  Paläontologen  in  ben 
legten  8ahren  ö^tgt,  bag  bag  ©egirn 
in  allen  Sgierf  taffen  an  Umfang  ju= 
genommen  hat,  unb  bag  aud;  bie= 
jenigen  fegt  lebenben  agiere,  melcge  fegon 
in  früger  3Sor§eit  Berraanbte  befagen, 
biefelben  in  geiftiger  Belegung  meit 
überragen  (nergl.  6.  443  unb  6.  511). 

Sag  ©egirn  non  Coryphodon  (gig.  395) 
mar  ebenfo,  mie  bagjenige  aller  eoeänen 
©äugetgiere,  augerorbentlicg  Hein;  eg 
ragt  faunt  über  bagjenige  ber  älteren 
monofonbpten  SBirbeltgiere  ginaug;  bag 
©roggirn  übertrifft  faunt  an  ©röge 
bie  fpäter  nöEtg  jurüeftretenben  9liecg= 
lappen.  Sag  abfolute  Bergältnig  ber 
©egirngröge  §ur  Üörpergröge  ift  fogar 
in  ben  ©ruppett  ber  meniger  be* 
gabten  ^uftgiere  feit  ber  ©oeän^eit  auf 
bag  aegt*  big  gegnfadje  gemaegfen,  unb 
biefe  gagl  mirb  nod;  erftaunlicger,  menn 
man  in  33etracf;t  jiegt,  bag  biefer 
guraaegg  nornäntlid)  ben  §entifpgären 
beg  ©roggirng  ju  ©ute  gefommen  ift,  in  beneu  man  ben  ©(gauplag  ber 
gögern  geiftigen  Vorgänge  nermutget.  Sabei  fegeint  and;  ber  Bau  an 
©lieberung  ^genommen  §u  gaben,  menigfteng  gat  fteg  bie  3<*gt  ber  äugern 
SBinbungen  nermegrt.  2öir  fegen  fomit,  mie  fid;  ber  ©dgmerpunft  ber 

©ntraicflung  beutlicg  in  bag  Borbergirn  nerlegte,  unb  nid;t  baratt  $raeifelnb, 
bag  in  ber  SBorgeit  nodg  ntegr  alg  geute  ben  ©roggirnen  ber  Bortgeil  im 
ifampf  unt’g  Safein  gufatlen  ntugte,  fegen  mir  ba  ein  Drgan  gerattmadgfen, 


395. 

©dhäbetumrifj  unb  (5tet)trnal>ijufj  hon  Coryphodon 
hamatus  Marsh  (ca.  Vs  &CC  natürlichen  ©ri5f$e). 
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welches  in  einer  beftimmten  (Gruppe  gur  ©runblage  einer  gattj  neuen,  über 
baS  IjinauSfüßrenben  ©ntwidlung  werben  fonnte. 

Mas  nun  bie  AuSbitbung  beS  ©eßirneS  bei  ben  Slffen  betrifft,  fo  erreicht 
f)ier  baS  Mad)Stl;unt  ber  ©rojgtjirntjälften  bie  bjöc^ften  ®rabe,  fo  bag  fie  fdjließlidj 
alte  übrigen  Steile  bebeden.  33ei  ben  galbaffen  ift,  non  oben  gefe^en,  nod; 
ein  ££)eil  beS  KleinljirnS  fidjtbar,  aber  bei  aßen  echten  Affen,  ben  altwelt* 
ließen  wie  ben  neuweltlicßen  unb  nicßt  aßein  bei  ben  ntenfcßenäßnltcßen,  ift 
biefe  Vebedung  eine  ebenfo  noßfommene  wie  beim  Menfcßen  felber.  Mit  ber 
norfcßreitenben  ©ntwidlung  beS  VorberßirneS  fteßt  baS  Auftreten  immer  &aßl* 
reicherer  unb  tieferer  Minbungen  feiner  Dberflädje  in  einem  gewiffen  Ver* 
ßältniß.  @S  ift  bieS  jebod^  fein  einfaches  Verßältniß,  benn  eS  tritt  £)ier^ 
bei  bie  Körpergröße  beS  2:ßiere^  in  Vetracßt,  unb  bie  fleineren  Spiere  l)aben 
faft  burcßweg  weniger  gewunbene  ©eßintoberflächen  als  bie  größeren  berfelben 
(Stufe , als  wenn  fie  ftd)  bei  ber  Kleinheit  ißrer  Schabet  eine  fotdje  dtaum= 
nerfdjwenbung  nic^t  erlauben  bürften.  Stuf  bie  Uebereinftimmung  ber  aß= 
gemeinen  Untriffe  beS  ©eßirnbauS  bei  Stffen  unb  Menfdjen  wirb  int  näcßften 
Kapitel  ausführlicher  ein^ugeljen  fein. 

©o  fdßwierig  eine  geregte  Vßürbigung  beS  Seelenlebens  ber  ift, 

fo  zweifeln  wir  bocß  faunt  baran,  baß  biefeS  aßmälige  Meiterwacßfen  ber 
(Großhirn  hälften,  bis  fie  baS  Mittel^  unb  gintcrhirn  nößig  bebedten,  non 
einem  guwacßS  an  feelifc^en  gäfngfeiten  begleitet  fein  mußte.  Mir  zweifeln 
faunt  im  ©rnfte  baran,  baß  bie  Veuteltßiere  weniger  begabt  finb  als  bie 
^ptacenta^Xßiere,  wir  galten  bie  gaulttjiere  unter  btefen  ohne  Vebenfen  für 
bie  auch  geiftig  trägften.  Mir  wiffen,  baß  bie  Qnbecibuaten,  §u  benen  non 
unfern  näßer  ftubirtert  gauStßieren  baS  Schaf,  dtinb,  Kanteei,  @fel  unb 
Pferb  gehören,  geiftig  bei  Weitem  nic^t  fo  regfant,  fo  fcßtau  unb  gewedt  finb, 
als  bie  &ecibuaten,  $u  benen  gunb,  Ka£e,  gudßS,  (Slepßant  unb  Stffe  gälten. 
@S  fontntt  in  S3etrac^t , baß  bie  geiftigen  gäßigfeiten  ber  £ßiere  in  biefeit 
ßößern  Legionen  nicht  meßr  bloS  förperlid;  nererbt,  fonbern  burcß  eine  Strt 
Qugenbeqießung  beförbert  werben.  Mit  ber  innigeren  Verwacßfung  non 
Mutter  unb  Kinb,  nach  welker  wir  bie  oerfcßiebenen  Säugerflaffen  abgegren3t 
haben,  entwidelt  fid;  ftufenweife  bie  Mutterliebe,  wetdje  befanntlicß  bei  ben 
Stffen  bis  gur  Uebertreibung  gebt.  3)aS  junge  Mefett  braudjt  nicht  meßr, 
wie  in  aßen  anbern  Abteilungen  beS  SßierreicßS,  mit  Aufnahme  ber  ßößern 
Vögel,  felbftftänbig  feinen  Meg  burd;  bie  Melt  ju  fiteren,  eS  braucht  nidßt 
nteljr,  wie  feine  Vorfahren,  in  ber  Meltflugßeit  jebeSntal  wieber  non  nont 
anjufangen,  fonbern  eS  wirb  non  feinen  (Sltern  unterwiefen,  belehrt  unb  ge* 
warnt  unb  mit  biefent  Umftanbe  feßeint  mir  baS  rapibe  MacßSthunt  ber  §int* 
ntaffe  bei  ben  Säugern  in  einem  gweifellofen  gufantntcnßange  gu  fteßett.  £)aS 
aßgemeine  ©enfoerntögen  ber  Materie,  wetdjeS  int  lebenbcn  Protoplasma 
lebenbig  unb  perfönlid;  geworben,  lofalifirt  fidj  als  Vewußtfein  in  beit 
Vorberräunten  beS  ©eßirneS;  baS  ißier  bebarf  Ijinfort  ber  £eßre  unb  Unter* 


^uneitb^Tjieljimg  bei*  (Säuger  uitb  Miicfblicf  auf  il)rc  (5ntmicftung.  509 

roetfung  nnc  bc<3  tägigen  23rote$,  roäbrenb  ba<3  bent  gangen  Körper  eingc* 
lebte  Söiffcn  mtb  körnten,  ma<3  man  Qnftintt  nennt,  immer  mcl)r  gurücf* 
tritt,  bis  e£  im  2Jtenfd;en  faunt  nod;  bemertbar  erfdjeint. 

3um  Schluß  biefcS  Kapitels  merfen  mir,  mic  in  ben  frühem,  nod;  einen 
Jürgen  33lid  auf  bie  perfönlidjc  ©ntmicflung  ber  bierbergefjörigen  Spiere  unb 
finben,  baß  fie  mirJlid;  mie  mir  e£  beit  patäoutologifdjen  gunben  gemäß  an* 


3rig.  306. 

<£mbrt)onen  tooit  ©djilbfröte  (A  A'),  §ufyn  (B  B'),  §unb  (C  C')  unb  SU^ettfd^  (D  D')  in  5» ei  ©nthncfiuttgsftufen. 
$n  ber  oberen  iReilje  finb  bie  Stjiere  in  iljrer  vierten,  in  ber  untern  au§  ber  fecfyften  unb  achten  2Bod)e  (ba§ 
#uljn  toorn  feierten  reffe.  acfjten  Sage)  bargeftcllt.  äöäfyrenb  be§  erften  ©tabiurn  erfc()einen  am  §alfe  nodj  brei 
JUemenbögen  uttb  ba§  (Sefidjt  genannt  erft  mäljrenb  be§  jmeiten  erfemtbare  gönnen,  ßbenfo  fonbern  fid}  bie 
©nbgliebntafjen  erft  tfeäfjrenb  be§  legieren,  in  ioeldjem  ba§  ©djtoättftdjen  aud)  beim  §uf;n  unb  2Jienfdjeu  nodj  febr 

ftar!  enttoidfelt  ift. 


nehmen  müffen,  au»  natjegu  gleichen  Anfängen  l) er oor gelten.  Qa,  mie  mir  anS 
ber  uorftebenben  gigur  (396)  erfeljen,  gleichen  bie  Säuger  in  ihren  früßeften 
gugenbguftänben  fogar  ben  giften  in  ber  2öiebertebr  ber  früher  betriebenen 
^iemenfpalten,  mobei  man  gig.  273  mit  ben  abgebilbeten  (Sntbrponen  oer* 
gleichen  motte.  28ir  Jönnen  biefe  ©ntmidlung  t)ier  nidjt  im  (Singeinen  oer* 
folgen  unb  motten  nur  ßingufügen,  baß  bie  nt  et)  rer  mä  buten  Umbildungen  ber 
©liebmaßen,  als  fpätefte  (Srmerbungen,  in  ben  frü£;eften  Qugenbguftänben  nod) 
nid^t  bemerfbar  finb.  So  ift  bie  §anb  einer  gleberntauS  urfprüngüd)  gang 
fo  gebilbet,  mie  bie  §änbe  anberer  Säugcr*(Smbrt)onen  unb  erft  nadjträglid; 
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tritt  bie  enorme  Verlängerung  ber  oier  Rtugfinger  ein.  (Sbenfo  merben  bei 
bert  ^ferben  iljre  nur  bei  ben  älteften  Vorfällen  in  befonberer,  getrennter 
©rfdjeinung  uorljanbenen  ©den*  unb  2ßabenbeine  nollftänbig  angelegt,  aber 
nacf)f)er  ebenfo  raie  bie  überfälligen  3et)en  lieber  furüefgebitbet,  unb  ebenfo 
erfdjeinen  fogar  bie  nerlorenen  3äl)ne  ber  Vorfahren  unferer  Söieberfäuer 
unb  Vßale  im  cmbnjonalen  Seben,  um,  olpte  irgenb  einen  2)ienft  geleiftet  fu 
Ijaben,  mieber  fu  uerfdjrainben.  2lnbrerfeit§  feljrt  nad)  ^Rütimeper  im  Sftild)* 
gebiß  uieler  Spiere,  ba<o  non  bent  bleibenben  feljr  nerfdjiebene,  meift  uollftän* 
bigere  ®ebifj  i^rer  Sinnen  mieber.  ©o  gleicht  ba£  Sftildjgebift  ber  9Rofd)U<o= 
tf)iere  bem  be3  Slnopfotljerium,  ba§  ber  ^ferbe,  Kamele  unb  (Eleptjanten,  bem 
bleibenben  ©ebijs  itjrer  foffilen  Vorgänger,  unb  e£  erneuert  aud)  Ijier,  ba3  gegen= 
märtige  Seben  in  furfen  3ügen  ba3  ©ebäd^tnig  be3  Vergangenen,  natürlich  nur 
bie  non  ben  Vorfahren  rairflicf)  bur erlaufenen  ©tufen,  nid)t  aber,  rcie  e£  oft 
irrtljümlidj  bargefteüt  rairb,  bie  aller  tiefer  fteljenben  klaffen,  ©o  erinnern 
in  ber  (Sntraicflung  ber  ©äuger  allerbingä  geraiffe  norübergelienbe  Körper* 
fuftänbe  an  bie  Moafentbiere,  unb  bleibenbe  Vilbungen  an  bie  Veuteltljiere, 
aber  natürlich  Ijat  ber  angef)enbe  ©äuger  meber  bie  3uflänbe  abraeidjenber 
3meige  ber  Reptilien  nod)  ber  Vögel  ju  burd)laufen.  ®ie  nähere  Vegrün* 
bung  biefer  ©efejje  unb  geraiffe  Rotgen  berfelben,  namentlich  bie  @rf Meinungen 
be3  fogenannten  9tüdfd)tagc<§  (2ttat>i8mu8)  unb  ber  rubimentären  Drgane 
raerben  mir  fpäter  genauer  fu  betrauten  ^aben. 


XVI. 

Per  paf*  un6  üeradttungssparagrapl) 
öes  Tlatungefetgcs. 

(Tlffe  unb  tflenfd).) 


(?S  ift  gefäfjrlicfj,  bem  Sftenfdjen  gu  beutlicl)  werfen  gu  laffen, 
wie  fef)r  er  ben  gieren  gleicht,  of)ne  ifjm  gleichseitig  feine 
©röpe  gu  geigen.  ift  e6enfo  bebenflid),  ifjm  feine  ©röpe 
ofjne  feine  9Uebrigfeit  allgufefjr  einguprägen.  ift  nod)  be« 
benffidjer,  ifjn  über  33eibeS  in  Unwiffenfjeit  gu  laffen.  Slber  e6 
ift  fefjr  nortfjeilfjaft,  ifjm  93eibeS  nebeneinanber  511  geigen. 

-'paSfal,  ^3enfeeö. 


Df)ne  3weifel  ift  eS  ein  nieberfdhlagenbeS  3eu9mf3  non  ber  ©ebanfen= 
lofigfeit,  bie  felbft  in  mannen  philofophifd)en,  joologifdhen  unb  ettjnotogifd^eri 
©elehrtenfreifen  hetrfdjt,  wenn  mir  baS  Kapitel  non  ber  Stellung  be£  SJienfd^en 
in  bem  ^aturgangen  noch  in  unferer  3^t  ben  „§af3*  unb  SBeradfjtungSpara* 
grapljen"  nennen  nxüffen.  gür  ben  liefern  Denier  unb  uorurtheilsfreien  gorfefjer 
giebt  eS  wenig  üftaturräthfel,  bie  fo  flar  unb  oljne  einen  3roeifel  äurücfyulaffen, 
gelöft  erlernen,  wie  bie  Abftammung  beS  3Jlenfc§en,  unb  bie  grage  nad;  ben 
kirnen  ber  2öaltf)iere  ober  ber  Stephanien  tritt  ihm  für  jefct  noch  als  ungleich 
fd)raieriger  unb  nerworrener  entgegen.  2)emt  gerabe  in  unferem  gatte  ift 
bie  ttfteinungSnerfchiebenheit  ber  urteilsfähigen  gorfcher  fo  Hein,  bie  gütte 
ber  23eweife  felbft  für  ben  benffätjigen  ©egner  fo  erbrücfenb,  ba&  baS  feit 
längerer  3eü  3ur  ttftobe  geworbene,  woEjlfeile  Spötteln  unb  Adhfelguden  über 
bie  fogenannte  Affentheorie  nur  noch  bie  geiftige  ©djwädhe  unb  Unfähigkeit 
beweift,  bie  gwingenbe  Sogit  naturwiffenfdfjaftlidjer  ©djlüffe  gu  begreifen. 
£)ie  Vorliebe  für  bie  Srljaltung  beS  25eftehenben,  welche  in  Politiken  unb 
wirthfchaftlidhen  gragen  oft  wohltätig  bie  üfteuerungSfucht  in  Schranken  hält, 
artet  in  rein  wiffenfdhaftiichen  Angelegenheiten  §u  einem  geiftigen  ©titteftanbe 
aus,  welcher  bie  gortfdhritte  ber  SOBiffenfctjaft  mit  hodhtrabenber  Seringfchägung 


572 


2)er  unb  Beracgtung§s$aragrabg  be§  ^aturgefe^e§. 


betrautet,  weil  e£  ignt  ebenfo  unmöglid)  ift,  ber  gorfcgung  geffeln  anjulegen, 
roie  igr  gu  folgen.  ©o  lieg  man  egentalä  bie  2lfironomen  igre  ©lerne  unb 
Planeten  betrauten,  fo  lange  fie  nidgt  an  ber  bent  utenfdglicgen  ©grgei^e 
unentbehrlich  erfcgeinenben  ^JUttelpunttftellung  ber  ©rbe  rüttelten,  fo  gat  man 
felbft  Karmin  tgeilnagmloä  feinet  2öege<3  giegen  laffen,  fo  lange  er  bte 
Slbftammung  be3  9)tenfcgen  augergalb  be£  $reife3  feiner  Betrachtungen  lieg. 
Böie  gatten  fie  aucg  begreifen  follen,  bag  biefe  Sgeorie  aller  unb  jeber 
golgericgtigfeit  entbehren  mürbe,  menn  fie  ben  SJtenfcgen  augergalb  ber 
3Ratur  liege,  jene  gocggelagrten  Seute,  bie  nid^t  in  jebent  Hungergefühl 
unb  jebem  förperüdjen  ©cgmer§e,  in  ben  ©rennen  igre<3  3)enfen<o  unb  ©ein3 
bie  ntagnenbe  ©timrne  nernagmen,  bag  ber  SJlenfdg  benfelben  9taturnotgraen* 
bigfeiten  unterliegt,  mie  jebe3  anbere  Söefen  au£  gleifcg  unb  Blut. 

9ftecgt  legrreicg  ift  ba3  Bergalten  ber  nerfdgiebenen  ntenfdglicgen  Kultur* 
ftufen  gegenüber  jener,  mie  e£  fcgeint,  fegr  unangenehmen  grage:  mo  fin.b 
mir  gergefontmen?  Urfprünglid)  unb  bent  ^atur^uftanbe  näger,  füglt  ficg 
ber  äftenfcg  gang  unbebingt  al£  ©lieb  be£  grogen  ©an^en,  er  betrachtet  bie 
£g iere  nicgt  mie  ber  Dffenbarung3= ©laubige  al£  untergeorbnete,  nur  §u 
feinem  Unterhalt  unb  §u  feiner  Bequemlicgfeit  erfdgaffene  SDinge,  fonbern  al£ 
gleicgfam  ebenbürtige,  §um  £geil  fogar  gögerftegenbe,  neregrung<otnürbige 
Sßefen.  gn  ben  Sänbern,  mo  e§  ntenfdgenägnlidge  Slffen  giebt,  fnüpft  ficg  faft 
überall  an  igre  ©rfdgeinung  bie  Borau3fe|$ung,  bag  fie  bie  ©tammälteften  be<o 
bort  raognenben  9Jtenfcgengefcglecgte<o  feien.  2)ie  £)fd)aitma<3  non  ^iabfcgputana 
leiten  igren  ©tamm  non  bent  2lffengott  §anuman  ger  unb  beuten  al3  Betreib 
ftücf  für  igre  Meinung  auf  eine  fcgmangartige  Berlängerung  be<§  9tüdgrat<3 
gin,  metcge  nur  igren  gürften  al3  förperticger  Borjug  norbegalten  fei.  £)ie 
rcilberen  ©tämme  ber  ntalapifcgen  Halbinfel  fügren  igren  ©tammbaunt  auf 
bie  unka  puteli  ober  rneigen  SIffen  $urücf,  melcge  igre  gungen  in  bie  ©bene 
fanbten,  mo  fie  ficg  fo  neroollfommneten,  bag  fie  unb  igre  9tadgfontmen 
9Jtenfdgen  mürben,  mägrenb  bie,  meldge  in  bie  Berge  §urücffegrten,  Slffen 
blieben,  ©ine  tibetanifcge  ©tantntfage  er^äglt  ausführlich,  mie  bie  ^acgfommen 
gmeier  inbifcgen  2lffen  lernten,  ben  Boben  §u  bebauen,  ©etreibe  §u  giegett 
unb  gu  effen,  unb  mie  barauf  igre  ©cgmänje  unb  Haare  allmälig  nerfdjmanben, 
mie  fie  gu  fprecgen  begannen,  unb  £ibet  benölferten.  2öenn  biefe  $h)tgen 
felbftoerftänblid;  aucg  nicgt  auf  ©rinnerungen  an  Ur^uftänbe,  oftmals  niel= 
megr  bloS  auf  ©pöttereien  rioalifirenber  ©tämme  gurüdfügrbar  fein  mögen,  fo 
bemeifen  fie  bod;  ebenforaogl,  mie  bie  mögt  meniger  jaglreicgen  ©agen  non 
ber  dtüdnerroanblung  ben  ©öttern  ungegorfanter  9)tenfdgen  in  SXffen,  — man 
benfe  an  bie  griecgifcge  ©erfopenfage,  — mie  fdjmerfäüig  ber  ntobcrne,  non 
Borurtgeilen  umnebelte  ©eift  in  ber  Slnmettbung  geroiffer,  faft  unmittelbar 
ficg  aufbringenber  ©djlüffe  ber  nergleidjenben  Betrachtung  ift. 

©S  ift  begreiflich,  bag  ber  9Jtenfcg,  je  megr  er  fid)  burd;  eigene  $raft 
über  bie  £giermelt  ergob,  um  fo  nerbrieglidjer  mürbe,  an  feine  2lffcnägnlid;= 


Tafel  X/X. 
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feit  erinnert  zu  werben.  £)ie  Bcrläugnttng  ihrer  ©Itent  ift  ein  allen  ©mpor* 
fömmltngen  genteinfamer  3ug,  fte  geben  fid;,  wie  c<§  ©cribe  im  Propheten 
fo  brantatifd)  gefdjilbert,  für  bie  $inber  ©otte£  au§,  unb  wollen  bie  irbifdje 
9)iuttcr  nidjt  ntel;r  fennen.  ©ie  behaupten  natürlich  bie  3üge  biefe£  göttlichen 
2ll;ncn  51t  tragen,  imb  wenn  man  fie  fragt,  warum  ber  2Xffe  nach  bemfelben 
©benbilbe  gefdjaffen  fei,  bann  fagen  fie,  er  fei  eine  ^arifatur  be<3  dJtenfdjen, 
ober  ein  entarteter  ©tamm,  wie  eben  bie  ©erfopen.  ©0  fehr  e<§  ben 
meiften  3J?enfd;en  gefällt,  wenn  gemanb,  ber  fic§  burd)  eigene  Üraft  empor* 
gearbeitet,  mit  einem  gewiffen  ©elbftgefüßle  auf  feine  niebere  2lbfunft  fyn* 
weift,  fo  feiten  ift  biefe  2Irt  oon  berechtigtem  ©tolz  unb  erfdjeint  fonberbarer 
SBeife  al$  ein  5Ift  ber  ©elbftverläugnung.  S)ie  jübifche  Sehre  vom  ©ünben* 
fall,  welche  fid)  aus  natürlichen  Utfachen  in  anbern  dteligionäfpftemen  wieber* 
holt,  hot  b a<8  ihrige  getßan,  bie  in  viel  hohlem  ©rabe  einer  ©elbftverläug= 
nung  gleichenbe  Sehre  von  bent  verfumpften  ©öttergefdjlecht  einzuwurzeln. 

Sine  recht  fomifche  golgewirfung  biefer  falfchen  ©itelfeit  be3  ©ntpor= 
fömntling£  ber  Statur  finb  bie  fortgefegten  erfolglofen  Bemühungen,  tiefgreifenbe 
Unterf (hiebe  im  Bau  non  3J7enfd;en  unb  Stffen  aufzu  finben.  2)er  alte  Sinne, 
obwohl  burd)au<o  rechtgläubig , war  ehrlich  genug,  ber  ©rfolglofigfeit  biefer 
Bemühungen  einen  offenen  2lusbrucf  zu  geben,  inbent  er  in  feinem  ©pftent 
ben  3Jtenf<hen  mit  ben  Riffen  (unb  gleberntäufen)  zu  einer  einzigen  Zfyiex* 
gruppe  vereinigte,  weldje  er  bie  Bornehmften  (Primaten)  nannte.  ©nblidj 
glaubte  ber  ©öttinger  Inatom  Blumenbach  einen  wirflid;  entfeheibenben 
Unterfchieb  zu  finben,  unb  ^war  in  ber  fogenannten  Bier hänbigf eit  ber 
SIffen,  wobei  er  wahrfcheinlich  einem  2tu3brucf  be<o  9taturforf<hcr  £pfon  folgte, 
welcher  im  galjre  1699  ben  (Shintpanfe  (£af.  XIX)  einen  Bierfjärtber  Quadru- 
manus)  genannt  hotte.  £)iefe  Bezeichnung  bezog  fid;  auf  bie  gertigfeit  ber 
Riffen,  ihre  „§interhänbe"  in  ähnlicher  SOöeife  als  ©reiforgane  zu  benüßen, 
wie  bie  Borbcrhänbe,  unb  namentlich,  wenn  fie  fich  itt  ihrem  eigentlichen 
Bereiche,  ben  SBipfeln  ber  Bäume,  befinben,  zuüßh^u  beibett  faunt  einen 
Unterfdjieb  zu  machen.  @3  ift  hödjft  bejeichnenb  für  bie  Berlegenßeit,  in  ber 
man  fich  befanb,  um  9Jtenfd)en  unb  2lffett  zoologifch  unb  anatomifch  zu  untere 
fcheiben,  baß  bie  größten  3oologen  ber  neueren  3^ten,  fogar  ein  Buffon 
unb  ©uvier  fein  beffereS  StrennungSmittel  für  beibe  finben  fonnten,  als  bie 
gertigfeit  ber  2lffen,  ihre  große  3^he  olS  Raunten  zn  gebrauchen,  unb  barnad; 
3weißänber  unb  Bicrljänber  untergeben. 

Allein  felbft  biefer  Heine  Unterfchieb  erwies  fich  nicht  als  ftichholtig.  2)er 
berühmte  englifche  300^°Ö^  §uylei;  wieg  int  gaßte  1863  überzeugenb  nach, 
baß  ber  üftenfd)  mit  bemfelben  dteeßte  ein  Bierßänber  genannt  werben  bürfte, 
wie  ber  Slffe,  baß  eS  aber  ridjüger  ift,  beibe  als  gujeißänber  zu  bezeichnen, 
©ein  guß  ift,  wie  bie  große  3ehe  beweift,  offenbar  auS  einer  fogenannten 
„^interljanb",  — bie  man  richtiger  als  ©reif fuß  bezeichnet,  — entftanben, 
unb  bie  Sieger  unb  anbre  9taturmenfd)en  benüßen  beim  klettern  bie  große 
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3ege  faft  ebenfo  gefdjidt  als  Baumert,  tute  bie  Riffen,  ja  ba<o  junge  $inb  ber 
cioilifirteften  europäifdgen  Eltern  oerftegt  bie  §interljänbe  eben  fo  gut  ober 
fdgiecgt  alä  ©reiforgane  gu  oerwenbett,  wie  bie  SBorberbjänbe.  D)urdg  Mangel 
an  Hebung  wirb  bie  23eweglidgfeit  ber  einzelnen  gegen  aHmälig  meiftewo  ein* 
gebüßt,  inbeffen  wiffen  bie  Dftafiaten  mit  ber  §intertjanb  gu  rubern,  anbere 
Golfer  benügen  fie  beim  28eben,  wie  Qeber  auf  ber  Wiener  2ßeltau§ftellung 
beobachten  fonnte,  unb  unter  un<o  probuciren  fidg  guweiten  Unglüdlidge,  bie 
ohne  Rrnte  geboren  finb,  unb  mit  ben  güjsen  allerlei  §anbarbeiten  oerridgten, 
fogar  eine  leferlidje  §inter=§anbfdhrift  fdgreiben. 

Rocg  mehr,  §uptei;  bewies,  ba£  gwifdgen  §anb  unb  gufj  wirflidge 
anatomifcge  Unterfcgiebe  beftegen,  unb  bafc,  währenb  bie  Regnlidgfeit  ber 
Htntergänbe  ber  Riffen  mit  wirflidgen  §änben  nur  „bi<3  auf  bie  ^aut^  geht, 
Hebereinftintmungen  aber  oier  ©liebmagen  mit  ben  entfprecgenben  menfdglidgen 
befielen,  bie  bi3  auf  bie  $nocgen  gehen.  <panb  unb  gug  unterfcgeiben  fidg 
beim  Riffen  grabe  fo  wie  beim  Rienfdgen  burcg  eine  oerfdgiebene  Rnorbnung 
ber  Jhtocgen,  wie  burdh  ein  Rtegr  ober  Rtinber  einzelner  Rtwcfeln,  unb  bie** 
felben  brei  Rtu<cfefn,  bie  ber  gujs  be3  Slffen  mehr  aufweift  al3  bie  §anb 
beffelben,  befigt  auch  ber  gufj  be3  Rtenfdgen  in  gleicher  Rnorbnung.  2ludg 
biefer  al£  einziger  Organ*  Unterfdgieb  benügte  ©garafter  beweift  alfo  oiel* 
mehr  untgefegrt  bie  goologifdge  ltntrennbarfeit  be3  Rtenfdjen  oon  ben  höheren 
SXffen  unb  bamit  oon  ber  gangen  ©ruppe.  Qene<o  legte  Mittel  ber  Spftematifer 
inufj  um  fo  unglüdlicher  gewählt  erfdgeinen,  als  e,$  grabe  bie  Slffen  unb  nicht 
bie  Rtenfcgen  waren,  welche  bie  gweigänbigfeit  fo  gu  fagen  in  bie  Ratur* 
gefcgicgte  einführten,  inbem  fie  anfingen,  bie  Hinterbeine  oorgug3meife  al3 
©egwerfgeuge  gu  benügen.  Rtegr  ober  weniger  fegen  wir  alle  menfdgenägn* 
liegen  Rffen,  ben  ©ibbon,  Drang,  ©gintpanfen  unb  ©orilla  freiwillig  ben  ©ang 
„auf  allen  Vieren " aufgeben  unb  fidg  megr  ober  weniger  gefdjidt  aufredgt 
bewegen.  ©3  ift,  aU  ob  man  in  ber  Reihenfolge  ber  SGöefen , in  ber  ©rge* 
bung  be£  $opfe£  unb  ber  Rnlenfung<8weife  be§  Sdgäbebo  an  bie  SBirbelfäule, 
wie  in  fo  oielen  anbern  $enngeicgen  eine  beftimmte  (Stufenfolge  erfennen 
müfjte.  $on  ben  niebern  agieren,  bie  fopflo<3  gar  feine  beftimmte  Richtung 
in  igrer  Bewegung  geigen,  gu  ben  wageredgt  fdgwimmenben  gifdgen,  bem 
wenig  erhobenen  Hdlfe  be3  Reptile,  bem  fteiler  aufftrebenben  $opfe  be3 
Säuger^  bi3  enblidg  gu  ber  in  graber  Sitiie  aufrechten  Haltung  be<3  höheren 
Rffen  unb  Rtenfcgen.  2öie  bie  neueren  flogen  { n ber  gweigänbigfett,  fo 
gaben  bie  alten  ^gilofopgen  in  bem  aufrechten  ©ange  be£  Rienfdjen  einen 
dgarafteriftifegen  Söorgug  beffetben  oor  ber  Dgierwelt  erfennen  wollen,  unb  in 
biefem  Sinne  fagte  Doib  oom  Söeltbilbner: 

2öägreub  ^ur  ©rbe  gebiieft,  ginblicfeit  bie  anbern  ©efegöpfe, 

©ab  er  ergabite§  ©efiept  bem  Rienfcgen  unb  lieg  ign  ben  Himmel 

Scpaueit  unb  richten  empor,  gu  ben  Sternen  gemenbet  ba$  Rntlip. 


©er  aufrechte  ©artg  be?  9Jlcitfcf)en. 
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2Bie  roir  fegen,  ift  aber  ber  Affe  unb  nid;t  ber  2Jtcnfcg  ber  ©rfinber 
bicfcr  ©angart,  luclcftc  fiel)  beutlid;  als  ein  unmittelbares  ©rgebnig  beS 
Kampfes  um’S  ©afein  auSmcift.  Dl;ne  war  ^cr  SCffe  burd;  bie  23e* 

fdgaffengeit  feinet  ©ebiffeS  unb  feine  ^raüenlofigfeit  giemlid)  ungünfttg  bei 
einer  ^Begegnung  mit  ©gieren  ber  ©bene  geftedt.  ©ie  ©elentigfeit  feiner 
Sinne  niigte  igm  nidgtS,  menn  er  biefelben  nidjt  frei  51t  maegen  int  ©tanbe 
mar.  ©ie  menfdgenägnlidgen  Slffen  ricgten  fid;  bager,  aueg  rcentt  fie  gemognt 
fein  foHlen,  fonft  bie  §änbe  gur  Unterftügung  ber  güge  beim  ©egen  gu  ge* 
braudjen,  im  Kampfe,  ebenfo  mie  bie  $8ären,  noHfommen  in  bie  <göge,  unb 
gegen  bent  ©egner  aufreegt  entgegen.  ©S  uerftegt  fieg,  bag  eine  Hebung  in 
biefer  ^ampfmeife  unb  bie  Angemögnung  beS  aufrechten  ©angeS  ignen  be* 
beutenbe  SSortljeile  geraägren  ntugte  unb  fo  erltärt  fid)  leidet,  bag  biefe  ©ang* 
art  adntälig  gu  einer  regelmäßigen  ©emogngeit  mürbe.  Möglich,  bag  ber 
Aufenthalt  in  einer  bergigen  Sanbfdgaft,  mie  3lof fi  glaubt,  ebenfalls  non 
einem  förberlidjen  ©influffe  babei  gemefen  fein  mag.  ©aS  ^Bollerätßfel  macht 
fd)on  barauf  aufmertfam,  bag  ber  SOZenfd;  nod;  geute  als  Vierfüßler  feine 
Laufbahn  beginnt,  unb  nicht  ohne  einige  5ttüge  fpäter  ben  aufrechten  ©ang 
erlernt. 

©0  bereitete  fid)  in  ben  höhnen  Affen  beinahe  bie  gefammte  äugere  ©r* 
fegeinung  beS  SJlenfdjen  nor  unb  felbft  bie  legten  Unterfcgiebe,  auf  meldhe  ber 
©pftematifer  einige  Hoffnung  fegen  fönnte,  oerflücgtigen  fid;  bei  näherer 
Betrachtung.  ©er  ©egraang  mirb  bereite  non  einigen  Halbaffen  auf  einen 
tleinen,  auS  raenigen  Söirbeln  beftel;enben  ©tuntpf  nerminbert,  ber  fidh  im 
Verlaufe  ber  ©ntmidlung,  ftatt  nadh  äugen  geroorguragen,  einroärtS  frümmt, 
unb  bie  ©ingeraeibe  beS  aufgeridhteten  ©giereS  tragen  gilft,  fo  bag  feiner 
ber  menfdhenähnlichen  Affen  biefe  ben  niebern  ©äugern  allgemein  gufommenbe 
3ierbe  ber  ©honett  mehr  befigt.  ©aS  <gaar  beginnt  nont  ©efiegt  bis  auf 
Anbeutungen  beS  Bartes,  ber  bereite  bei  ben  Affen  niele  ©igentgümlid;feiten 
beS  menfcglicgen  BarteS  geigt,  gu  meidhen,  felbft  auf  ber  Bruft  mirb  eS  bei 
ben  menfcgenägnlkgften  Arten  immer  bimner  (nergl.  ©af.  XX).  Aber  eS  ift 
göcgft  merfroürbig,  bag  felbft  baS  bünne  glaumgaar,  meldgeS  ber  3Jtenfd;  non 
bem  bidgten  $elge  früherer  Vorfahren  als  legtet  Anbenfen  begielt,  biefelbe 
$fticgtungSeigentgümlid;feiten  bemal;rt  h at , bie  fid;  bei  höheren  Affen  finben. 
An  ben  Armen  nom  ©rang,  ©himpanfe  unb  ©orilla  ift  baS  §aar  nämlich  f° 
gerichtet,  bag  bie  ©pigen  beffelben  non  beiben  ©eiten  gegen  ben  ©Uenbogen 
gufantinenlaufen,  eine  Befonberngeit,  bie  magrfegeinlid;  mit  ber  ©emogngeit 
biefer  Affen,  beim  Siegen  bie  §änbe  über  ben  $opf  gu  galten,  gufammengängt. 
Unb  biefe  bei  anbern  ©gieren  nicht  norfommenbe  ©igengeit  finbet  fid)  genau 
beim  üüfenfd&en  mieber.  (Vergl.  ©af.  XIX— XXL) 

2ßir  gaben  fegon  ermägnt,  bag  eine  nöüige  Uebereinftimnmng  aller 
mefentlid;en  ©geile  beS  Üdtenfcgen  nur  bei  ben  Affen  ber  alten  2öelt  gu 
finben  ift,  bag  bie  amerifanifegen  Affen  hingegen  im  Bau  igreS  ©ebiffeS,  ber 
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Stafe  unb  anberer  Sfjetfe  entfliehen  abraeidjen.  Slber  bei  ben  erfteren  ift 
bie  Uebereinftimntung  fo  groß,  baß,  wie  ber  ßöchft  forgfam  gu  SSerfe  geßenbe 
£uplep  fagt,  man  ein  Drganfpftem  auSwählen  möge,  weldjeS  man  motte, 
immer  mürbe  man  bie  anatomifdjen  Verfdnebenßeiten,  meldje  ben  ttftenfcßen 
von  ben  pcbft  entmidelten  altmeltiidjen  Slffen  (©ibbon,  Drang,  ©oritta, 
©bimpanfe),  trennen,  geringer  finben,  als  biejenigen,  weldje  biefe  lederen 
non  ben  niebrigften  echten  Stffen  ber  alten  Söelt  (SJteerfaße,  SJtafafo,  $aman) 
unter  [Reiben.  2)tan  fann  barnadh  bie  Schmierigfeiten  ermeffen,  welche  Sinne 
unb  anbere  $oologen  gefunben  Ijaben,  um  ihren  Homo  sapiens  bur$  eine 
nottflingenbe  gorntel  nont  Homo  Satyrus  (Drang)  unb  Homo  Lar  (©ibbon) 
gu  trennen. 

Vergleidjen  mir  gunächft  ben  Sfeletbau  beS  SJtenfchen  mit  bemjenigen 
ber  menfcbenäbnlidjen  Sfffen  (gig.  397),  fo  ergiebt  fcßon  ber  erfte  Vlid 
erhebliche  SSerf d)iebenb)eiten.  3m  Vefonbent  fällt  bie  größere  Sänge  ber  2lrme 
auf,  bie  beim  ©ibbon  fo  weit  gebt,  baß  fie  felbft  bei  aufrechter  Stellung  ben 
Voben  erreichen;  fobann  bie  ftärfere  ©ntwidlung  ber  Dornfortfäße  ber  £ als* 
mirbet,  bie  im  staden  beS  ©oritta  iljre  l;öd)fte  Stufe  erreicht,  unb  bann  bie 
Schäbelbilbung  mit  ben  b)ol;en  Slugenljöhlenbogen,  befonberS  bei  ^^impartfe 
unb  ©oritta,  wogu  fic§  bei  leßterent  [teile  Äämme  beS  DberfcßäbelS  gefeiten. 
Sitten  nier  Stntbropoiben  finb  mehr  ober  minber  baS  §ernorfpringen  beS 
©ebiffeS,  ber  fogenannte  Sßrognathi^muS  unb  in  golge  beffen  fdjiefftehenbe 
gähne  unb  ber  Mangel  beS  $innS  gemeinfam,  wäljrenb  ber  SJtenfcß  ein 
weniger  uorfpringenbeS  ©ebijs  unb  graber  fteljenbe  Söljne  befißt.  Slber  wie 
wir  fcßon  in  ber  umfieljenben  gigur  ert'ennen,  Ijanbelt  eS  ftd)  hierbei  nur 
um  baSjenige,  was  wir  Unproportionalitäten,  baS  heißt  oormiegenbe  2luS= 
bilbung  einzelner  3:l;eile  nennen,  wouon  baS  Sterna  beS  ©erüfteS  unberührt 
bleibt,  benn  nidjt  ein  einiger  Knochen  beffelben  ift  bei  ben  Slntljropoiben 
regelmäßig  norljanben,  ber  bei  ben  ÜDtenfcßen  regelmäßig  fehlte,  unb  gurn 
Ueberfluß  nerntögen  wir  bie  Urfadjeit  ber  oormtegenben  ©ntwidlung  einzelner 
©liebmaßen  leicht  in  ber  funftionetten  Slnpaffung  berfelben  an  eine  ftärfere 
3uanfprud)naf)me  nachgumeifen.  So  erflärt  fid;  bie  Verlängerung  ber  Slrnte 
leid)t  bei  %tymn,  bie  fid;  berfelben  beftänbig  beim  klettern  bebienen  unb 
non  Slft  gu  Slft  auf  weite  ©ntfernungen  fcßwingen,  ber  ^Srognat^t^mu^  unb 
bie  gewaltigen  ^nodjenfämme  beS  ScßäbelS  burd;  bie  ftärfere  3nanfprud)* 
nähme  ber  ßauwerfgeuge,  bie  Verlängerung  ber  SDornfortfäße  burdj-bie 
©ntwidlung  eines  äußerft  muSfulöfen  £>alfeS,  eines  „StiernadenS",  ber  audj 
bei  einigen  niebern  ütftenfdjenr affen  hernortritt,  ben  Ijöl^tn  Staffen  aber  ebenfo 
wie  ben  ©ibbonS  fehlt. 

SDiefelbe  Hcbereinftintmung  geigen  SJtuSfel*,  Seinen*  unb  ©efäßfpftem 
beim  2Jtenfd)en  unb  ben  Stntljropoiben,  worin  fich  nur  grabuette  Slbmeidjungert 
geigen.  §inficßtlid)  beS  SJtuSfelfpftemS  bietet  bie  ftärfere  ©ntwidlung  beS 
StadenS  unb  bie  fdjwädjere  ber  ©efäß*,  Scßenfel*  unb  SöabenntuSfelu  bie 


$>ie  mcnfdjcncifynltdfjeu  SXffcit. 


577 


©terne,  SBerben  unb  SSergefyen. 


37 


IVifl.  397. 

£>er  aftenfdj  uitb  feine  nädjften  23ertr>anbten  unter  beit  lebenben  gieren,  (Sftad)  #u;rlet)). 

U ©ibboit.  O ©rang.  S (Sljintpanfe.  ö ©otiUa.  M 9ttenfd). 
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geroortretenbften  3%e  bw  Stntgropoiben,  aber  gebermann  weifj,  rate  auf* 
faüenbe  Unterfcgiebe  hierin  nicgt  blo£  unter  ben  oerfcgiebenen  Sftenfcgenraffen, 
fonbern  aud;  bei  ben  Qnbioibuen  berfelben  klaffe  auftreten.  <pinfi<gtlicg  be3 
Steroenfpftem3  gat  oon  g gering  furjlicg  ba<3  £aupt*Ergebnifj  einer 
forgfälügen  SSergleicgung  ber  peripgerifcgen  fernen  in  bie  Sßorte  gufammen* 
gefaßt,  bag  jeher  SSerfucg,  bent  Sltenfcgen  in  anatomifcger  Biegung  einen 
anbern  $lag  an^uweifen,  aU  innergalb  ber  Slntgropoiben,  „bent  SSorwurfe 
nicgt  entgegen  tonne,  anbern  al3  facglicgen  Erwägungen  babei  Stecgnung 
gu  tragen1'. 

gn  ben  beiben  legten  gagrjegnten  gat  man  nod)  einige  fcgwacge  $er* 
fud^e  gemadjt,  in  bent  Eegirnbau  einen  £rennung3cgarafter  ju  finben,  ber 
ftcg  gören  taffen  t'önnte.  Stamentlicg  tjat  ber  englifcge  goologe  Omen  mit 
£artnädigfeit  gettenb  §u  macgen  gefugt,  bafj  ba<§  Eegirn  be<3  SJtenfcgen  in 
ben  gintern  Sappen  be§  Eroggirne^,  benen  bie  lebte  Entwidlung  befonberä 
gu  Eute  fommt,  einige  wefentlicge  Sgetle  (ba<o  fogenannte  gintere  §orn  unD 
fleine  Seepferbcgen)  befige,  bie  allen  Stffen  ftetS  unb  ooüfommen  mangelten. 
Slucg  biefer  legte  Verflieg  ntug  at£  burcgau3  geheitert  betrautet  merben. 
90tit  Sluäfcglug  ber  Semuren  ober  Halbaffen  finb  biefe  Steile  wirflicg  bei 
atten  Riffen  rnegr  ober  rceniger  beutlid)  oorganben  unb  $war  aucg  beim 
Siamang  unb  bem  §eulaffen,  ob  wogt,  raie  neuere  Unterfucgungen  gezeigt 
gaben,  bei  ignen  jene  gintern  Sappen  etwa3  weniger  al^  fonft  entroidelt  finb. 
Scgon  1863  begrünbete  gurtet;,  nacgbem  er  über§eugenb  bargetgan,  bag 
Dwen’3  SBegauptungen  auf  Unfenntnig  tgatfäcglicger  ^ergältniffe  berugen, 
ben  folgenben  mistigen,  btöger  nicgt  miberlegten  Sag:  „2113  ob  bie  Statur 
an  einem  auffaüenben  Söeifpiele  bie  Unmögticgfeit  nacgweifen  wollte,  gwifcgen 
bem  SJtenfcgen  unb  bem  Slffen  eine  auf  ben  Eegirnbau  begrünbete  Erenje 
außufteHen,  fo  gat  fie  bei  ben  letzteren  agieren,  eine  faft  oollftänbige  Steige 
oon  Steigerungen  be3  Eegirn<3  gegeben,  oon  gönnen  an,  bie  wenig  göger 
finb,  abo  bie  eine3  9tager3,  §u  folgen,  bie  wenig  niebriger  finb,  al3  bie  eine3 
SDtenfcgen.  Unb  e£  ift  ein  mertwürbiger  Umftanb,  bag,  obgleid)  nadj  unferer 
gegenwärtigen  £enntnig  ein  wirtticger  anatomifdjer  Sprung  in  ber  gormen* 
reige  ber  Slffengirne  rorganben  ift,  bie  burdj  Diefen  Sprung  entftegenbe  Süde 
in  ber  Steige  nicgt  gwifdjen  bem  SJtenfcgen  unb  ben  ntenfigenägnlicgen  Slffen, 
fonbern  gwifcgen  ben  ecgten  Slffen  unb  ben  Halbaffen  fid;  befinbet. 

£)iefe  nad)  igrer  Eegirnbilbuttg  georbnete  Steige  würbe  ungefögr  lauten: 
SÖtenfcg,  Drang,  Eoriüa,  Egintpanfe,  Eibbon,  Scglanfaffe,  ^paoian,  SJteerfage, 
ÜDtatafo,  amerifanifcge  Slffen  — Halbaffen,  unb  bie  Süde  finbet  ficg  babei  an 
ber  Stelle  be£  Eebanfenftricg3,  benn  felbft  ba<§  Seibenäffcgen,  bie  niebrigfte 
ber  ameritanif  djen  gönnen,  fcgließt  ficg  wefentlicg  näger  ben  ed)ten  Slffett  al3 
ben  Halbaffen  an.  Stuf  Erunb  biefer  Slbwekgung  ber  Eegirnbilbung  bei 
gögern  unb  niebern  Slffen  gatte  fcgon  Eratiolct  bie  Trennung  ber  §alb* 
affen  oon  ben  ecgten  Slffen  oorgefdjlagen,  weldje  §ädel  in  feinem  goologifdjen 
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©pfteme  3ur  Aufführung  bradjte.  2öaf  nun  bie  feinere  Aufarbeitung  ber 
©cbirnobcrfläche  anbetrifft,  bie  Vermehrung  unb  Surdjeinanberwirrung  ber 
•tEßinbungen,  auf  weldjer  man,  wol;l  nicht  mit  Unrecht,  baf  t)öt)ere  geiftige 
Vermögen  absulcfeit  bemüht  ift,  fo  finben  fid)  auch  hierbei  unmerflidhe  Heber* 
gänge  non  bem  beinahe  glatten  ©etjirn  bef  ©eibenäff  chen,  bif  3U  bern  tief 
unb  mannigfad;  gefurchten  §irne  bef  Drang  unb  @(nmpanfen,  bie  in  biefer 
Vesiehung  nicht  eben  fefjr  auffallenb  hinter  bem  bef  ^Jtenfchen  3urüdbleiben. 
Unb  ef  ift  in  bie  Augen  fallenb,  bah  bie  Anorbnung  ber  £auptfurd)en  bef 
Affenhirnf  gan3  berjenigen  bef  9Jtenfd;en  entfpridjt.  „Sie  Dberfläche  einef 
Affengehirnf  fteHt  eine  Art  non  Umrifeeichnung  bef  ntenfd)lichen  bar;  bei 
ben  menfdjenähnlidhen  Affen  inerben  immer  mehr  unb  mehr  Setailf  ein* 
getragen,  bif  enblid)  baf  ©eljirn  bef  ©hintpanfen  unb  Drang  bem  33aue  nach 
nur  in  untergeorbneten  SJterfmalen  non  bem  bef  3flenf  djen  unter  fliehen 
tnerben  fann."  ÖQuyleg.)  Sa  nun  aber  im  33 au  bef  ©eljirnef  niel  größere 
Unterfdjiebe  fidjtbar  merben,  wenn  man  in  biefer  Stiftung  ben  höhern  Affen 
mit  bem  niebern,  alf  trenn  man  ihn  mit  bem  3)ienf d)en  nergleid)t,  fo  fann 
barauf  natürlichenoeife  fein  ©runb  abgeleitet  merben,  ben  3J7enfcf)ert  im 
^oologifchen  ©inne  non  bem  Affen  3U  trennen. 

3u  biefen  Aufführungen  §uylet)’f  finb  in  neuefter  3ett  einige  fehr 
wichtige  ©rgänsungen  non  einem  ber  beften  Kenner  bef  ©ehirnbauf  ber 
hohem  Sßirbelthiere,  bem  fürglid)  nerftorbenen  Anutomen  Sh-  n.  33ifdjoff 
gegeben  worben,  ber,  obfdjon  fein  greunb  ber  Sefcenbengtheorie,  hoch  bie 
©eringfügigfeit  ber  nur  grabuellen  Unterfdjiebe  hemorbob.  ©eine  Unter* 
fucbung  ber  ©ehirne  fämmtlicher  fünf  in  ©uropa  nerftorbener  ©oriüa’f,  barf, 
wenn  ef  fich  babei  aud;  nur  um  junge  Shiere  han^elte,  hoch  alf  beweif* 
fräftig  gelten,  ba  baf  ©ehirn  ber  Anthropoiben  erfahrungfgemäfj  feljr  früh 
3U  warfen  aufhört.  §ier  war  nun  infbefonbere  baf  Verhalten  ber  foge* 
nannten  ©tirnwinbungen  lehrreich  r bereu  beim  äftenfchen  brei  norhanben 
finb,  währenb  ben  niebern  Affen  nur  3wei  gufommen.  Saffelbe  fd)ien  nun 
auf  ben  erften  33lid  aud;  bei’rn  ©oritla  ber  §aü  3U  fein.  Alf  aber  33ifdjoff 
ben  bie  fogenannte  ©ploifche  ©palte  non  oben  unb  aufjen  überbecfenben  ©e* 
hirntheil,  ben  fogenannten  Mappenbecfel  emporhob,  erblidte  er  in  ber  Siefe 
eine  non  ber  SBurgel  ber  sweiten  ©tirnwinbung  fid)  abgweigenbe  Sßinbung, 
bie  in  leichterer  ©figgirung  genau  baffelbe  Verhalten  geigt,  wie  bie  niel  größere 
unb  an  ber  Dberfläche  hernortretenbe  britte  ©tirnwinbung  bef  üftenfchen. 
Surd)  ihre  33er  änberlichf  eit  bei  ben  ein3elnen  Qnbinibuen  giebt  fie  fich  gugleich 
alf  ein  noch  in  ber  ©ntftehung  begriffenef  neuef  Drgan,  alf  eine  Ueber* 
gangf winbung,  wie  fie  33 if <h of f nennt,  3U  erfennen.  Vod)  flarer  tritt 
ihre  33ebeutung  bei  ben  übrigen  Anthropoiben  hemor,  bei  benen  fie  nämlidj, 
obwohl  ebenfo  nariabel  unb  nerhältnijgmäfng  immer  nod)  fe£;r  flein,  bod)  fd)on 
auf  ber  äußern  Dberfläche  bef  ©ehirn’f  fidhtbar  wirb,  am  ftärfften  beim 
©dhimpanfen. 
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©in  ctJjnlidje^  Verhalten  geigt  bie  „innere  obere  ©cheitelwinbung  VifcfwffS, 
bie  bei  ben  meiften  Riffen  gar  nic^t  auSgebilbet  ift , woburch  bie  fenlredite 
£interf)auptfpalte  befto  ausgeprägter  erfdheint,  unb  beShalb  im  ©egenfafee 
pm  3)tenf($ent)irn  als  „2lffenfpalte"  begeic^net  wirb.  $>ie  Slnttjropoiben  be« 
fijjen  bereits  eine  Anlage  ber  genannten  Söinbung,  jebodf)  in  fefjr  wechfelnber 
©eftalt,  fo  bafe  fie  oft  auf  ber  einen  ©ehirnljälfte  gan§  anberS  auSfieht,  als 
auf  ber  anbern.  $u  biefem  Kennzeichen  einer  noch  im  Serben  begriffenen 
Gilbung,  mufj  weiter  bemerft  werben,  bafj  biefe  ©palte  auch  nodh  bei’m 
3D^enfd^en  fehr  oariabel  ift,  bis  zu  bent  ©rabe,  bafj  fie  bei  einzelnen  minber 
begabten  gnbioibuen  ganz  oerwifcht  erfdheint,  wäljrenb  an  ihrer  ©teile  btc 
eben  beSljalb  fo  genannte  Slffenfpalte  befto  beutlidjer  ^unt  SSorfd^ein  fontmt. 
Vroca  tjat  biefe  ©palte  bei  Sieger  ge  hirnen  oon  ganz  ähnlidher  SluSbilbung 
wie  bei  Riffen  angetroffen.  9Jftt  einem  Söorte,  auch  baSjenige  Organ,  in 
welchem  wir  am  erften  anatomifche  Unterfdhiebe  oon  Gelang  zu  finben  hoffen 
burften,  läßt  uns  gänzlich  im  ©tidbe,  wenn  wir  metjr  ©erlangen,  als  bie  Statur 
bezeugen  tann. 

©inen  fel)r  erheblichen  Unterfdjieb  finbet  man  inbeffen,  wenn  man  bie 
3Jtaffe  beS  ©ehioneS  in  betracht  giel)t.  ©S  ergiebt  fich  bann,  baj3  baS 
leid)tefte  ©et)irn,  welches  man  jemals  bei  einem  erwachsenen  gefunben  2Jten« 
fcfjen  beobachtet  hat,  wenigftenS  ein  Kilogramm  wog,  wäljrenb  baS  ©ehirn 
eines  ©orilXa  fdljwerlich  jemals  mehr  als  3rt)eibrittel  biefeS  ©ewichteS  er* 
reidjt  haben  bürfte.  gft  aber  ein  folcfjer  llnterfchieb  bei  aller  Tragweite  hoch  an 
fid)  ungeeignet,  um  barauf  irgenb  eine  fefte  fpftematifdje  ©cbranfe  zu  errichten, 
fo  oerliert  er  nod)  mehr  an  Vebeutung,  wenn  man  ihm  entgegenhält,  bafj 
anbrerfeitS  menfdjlidhe  ©el)irne  oon  ber  hoppelten  ©cfpoere  jenes  9Jtinimal= 
gewidjts  beobachtet  worben  finb,  fo  bafj  ber  oiel  größere  llnterfchieb  ber  be= 
rührten  Verhältnifjzahlen  (2/ 3:  1 : 2)  nidl)t  gwif($en  ©oriHa  unb  9Jtenfcf),  fon* 
bern  gwifcfjen  ben  einen  unb  ben  anbern  3)tenfchen  fällt.  2öenn  man  fich 
erinnert,  bafj  mit  ben  geiftigen  gäljigfeiten  baS  Organ  berfelben  fogar  in  ben 
niebern  ©äugerftaffen  beträdjtlid)  zugenommen  tjat  (oergl.  ©.  511  unb  567) 
fo  ift  ber  guwachs  beim  Sttenfchen  ben  2lffen  gegenüber  ein  felbftoerftänblicher 
unb  nicht  einmal  ungewöhnlicher. 

2lnbererfeitS  unb  welcher  aud;  unter  ben  menfdhenäljnlidjen  Slffen  ber 
jetzigen  Sebewelt  zur  Vergleichung  gewählt  werben  möge,  ift  niemals  bie  lieber« 
einftimtnung  ber  Körperoerljältniffe  eine  fo  ooHfontmene,  bafj  man  fagcn 
tönnte,  ber  Orang  ober  ber  ©orilla  ober  ber  ©Ijimpanfe  fei  in  jeber  Vc* 
Ziehung  ber  menfd^enähnlid^fte  feiner  Vettern,  gm  ©egentljeil  ntadjt  beinahe 
geber  oon  ihnen  anbere  Slehnlic^feiten  geltenb,  um  feine  nähere  Verwanbt* 
fcf)aft  mit  bem  §errn  ber  ©djöpfung  in  biefem  itmgefehrteit  ©rbfcI^aftSprogeffc 
barjuthun,  ber  eine  bie  Ucbereinftintmung  ber  fftafeubilbung,  ber  anbre  beS 
Kopfes,  ber  britte  bie  ©liebmafjen  2c.  9}fan  muß  gewiffermafeen  bie  Slchnlidj« 
feiten  zufammenfudjen,  baS  ©ehirn  beS  OrangS  in  ben  ©djäbcl  beS 
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panfen  bringen,  biefen  auf  ben  ütumpf  be3  ©ibbon  fegen,  meinem  man  bie 
£änbc  unb  beit  gug  be£  ©orida  gegeben,  um  au3  ben  thierifdjen  Vorlagen 
einen  annäfjcvnben  3J?enfd)ett  äufantutensufegen,  mie  ^i)ibia<3  feinen  3eu^ 
burdj  Verbinbung  einzelner  großer  3üge  bilbete. 

hierbei  ift  nun  ein  befonbret  Untftanb  bernoquljeben,  ber  barin  befteht, 
bag  bie  nteiften  jener  Unterschiebe , bur<h  wcldje  bie  einzelnen  2lnthropoiben 
nont  DJtenfcgen  abmeidjen,  erft  Spätere  ©r  Werbungen  $u  fein  f feinen,  bie 
ben  21i;nenfornten  nidjt  jufamen,  ba  fie  fich  erft  fpät  beim  gnbtutbuunt  ent* 
mideln.  üdtan  fieljt  bie£  befonber^  am  jungen  ©orida  (Xaf.  XXI),  ber  jegt 
mieberfjolt  lebenb  nad)  ©uropa  gebraut  rnorben  ift,  unb  an  meinem  bie  ab* 
fdjredenb  beftialifdjen  3^ge,  welche  namentlich  ben  2lnblid  be£  erwadhfenen 
männlidjen  ©orida  fo  furd)tbar  unb  abftogenb  machen,  nod)  buregweg  fehlen. 
S)ie  Umgebung  ber  Slugenhöglen,  bie  bei  teuerem  gu  quabratifegen  SBütften 
emporwaegfen,  welche  bent  Slnblid  am  nteiften  SBilbgeit  uerleigen,  finb  gier 
nod)  fanft  gerunbet  unb  non  ben  nerfegiebenen  dämmen  be3  ©dgäbebo,  na* 
ntentlicg  non  bem  mächtigen  querlaufenben  ^intergauptfamm,  ber  bem  er* 
waegfenen  männlichen  ©orida  eigen  ift  (nergl.  gig.  397),  finb  nur  erft  2ln* 
beutungen  norganben.  ©benfo  ift  ba3  ©ebijß  nie!  weniger  prognatg  unb  bie 
©d^ägne  be£  äJülcggebiffe<o  laffen  nicht  ahnen,  bag  ihnen  bie  brohenben  brei* 
edigen  patter  folgen  werben,  bie  einen  fo  beftialifcgen  ©inbrud  madjen. 
2lehnlid)e<c  beobachtet  man  beim  jungen  ©himpanfen  unb  Drang*Utan,  benn 
ade  biefe  agiere  gaben  in  ber  Qugenb  einen  gerunbeten  ©dgäbel  mit  weniger 
prognathem  ©ebig  unb  ben  Weibchen  nerbleiben  manege  biefer  ©garattere 
äeitlebewo.  Qn  ber  ©efangenfdgaft  geigen  nicht  nur  bie  ©ibbon?3  unb  ©girn* 
panfe’3  fonbern  aud)  ber  junge  ©orida  ein  menfchlicgen  ^inberrt  ähnliche^, 
lieben£würbige<c  Dtatured.  ©ie  finb  anhänglich , folgfant,  fcgalfgaft,  ©piel 
unb  Rederei  liebenb,  nafeggaft  unb  — wenn  ihr  Söide  nicht  gefegiegt,  — fehr 
eigenfinnig.  3Richt^  ift  non  ber  Sßitbgeit  §u  fpüren,  welche  ber  unausweichliche 
$ampf  unt’<S  £)afein  im  ©orida  unb  Drang4Uan  fpäter  gerau^bilbet.  2Iu<h 
felbft  in  ber  Statur  be3  wilben  £giere3  fehlt  e3  an  nerföhnenben  3ügen  nicht, 
unb  wenn  bie  ©r^äglungen  ber  dteifenben  wahr  finb,  lagert  ftd)  ber  männ* 
liehe  ©orida  al3  Pächter  feiner  im  2Bipfel  ber  Zäunte  int  3Refte  fchlafenben 
gamilie  unten  am  ©tamme.  2öa<o  un3  bie  SLhterpfleger  non  bent  Verhalten 
fterbenber  2lntgropoiben  in  goologifcgen  ©arten  erzählen,  flingt  rührenb  unb 
wahrhaft  menfdglid).  ©elbft  bie  wilbe  üütofufa  be£  £)re3bner  ©artend,  fah 
als  fie  im  ©terben  lag,  ihren  fie  befuegenben  ^Pfleger  eine  2Beile  ruhig  an, 
„fügte  ihn  breimal,  reichte  ihm  nochmals  bie  £anb  unb  nerfchieb." 

2öir  fehen  alfo  in  ben  jugenblicgen  Slntgropoiben  körperliche  unb  geiftige 
©igenfegaften  auftreten,  bie  fie  im  höheren  ©retbe  menfchenägnlicg  machen 
unb  erft  fpäter  nerwifegt  werben.  2)ie  Verfolgung  biefeco  ©rgebniffe<8  lägt 
un3  einen  Qrrtgum  würbigen,  in  welchen  $mar  unfereS  2öiffen£  niemals  bie 
Anhänger,  aber  befto  häufiger  bie  ©egner  ber  „Slffentgeorie"  nerfaden  finb. 
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2öir  meinen  bie  falfdfje  Unterteilung,  bat  jemals  irgenb  ein  3^aturforfd>er 
behauptet  hätte,  einer  ber  jefct  noch  lebenben  9ftenfdhenaffen,  fei  eS  nun 
Drang,  ©orilla,  (Styimpanfe  ober  ©ibbon,  fei  im  Befonbern  ber  Ahnherr  beS 
3Jlenf d^en gef c^Ied^ te^  geroefen.  <gödf)ftenS  fönnte  einer  ber  miocänen  Anthro* 
poiben  ©übbeutfchlanbS  unb  granfreichS  (Bergt.  ©.  565)  biefen  Anfprudh 
ergeben,  unb  fie  waren  im  ©ebit  wenigftenS  auterorbentlich  menfdjenähnlidh. 
Dbige  Unterteilung  beruht,  mie  gefagt,  nur  auf  einem  dftitoerftänbniffe  un* 
funbiger  ©egner;  bie  Urheber  ber  ^fjeorie  I)aben  nie  etwas  anberS  geglaubt, 
als  bat  bie  genannten  heute  lebenben  Affen  als  mehr  ober  weniger  entfernte 
Lettern  beS  äftenfchen  betrautet  werben  müffen.  Qn  biefer  Auffaffung  wirb 
aber  bie  eben  erwähnte,  größere  dRenfdljenähnlidbfeit  junger  Anthropoiben  unb 
jene  oben  gefdjilberte  gerfplitterung  ber  Aeljnlichfeiten  §u  einem  fehr  bemerfenS* 
werten  gingergeige.  2Bir  hören  in  jeber  fproffenreitfjen  Familie,  ber  eine 
©ohn  habe  gan§  bie  9tafe  beS  BaterS,  ber  anbre  ben  ©ang,  bie  Tochter  bie 
klugen  geerbt,  b.  h-  ber  Bater  Ijabe,  wie  bie  meiften  oorwettli<hen  Xfyitxt, 
bie  SDterfmale  feiner  üRadhfommen  in  feiner  $erfon  oereinigt  unb  jebe  Sinie 
berfelben  Ijabe  oor^ugSweife  bie  einen  ober  bie  anbern  baoon  bewahrt  unb 
umgebilbet.  Qn  oieler  Beziehung  wirb  ber  3Jtenfdj  am  meiften  unter  biefen 
entfernten  Lettern  oon  feinen  t^ierif^en  Ahnen  ab  weiten,  allein  feineSwegS 
braucht  bieS  in  allen  fünften  angenommen  -pi  werben,  unb  ganj  gewit 
weiten  Drang,  ^impartfe  u.  f.  w.  jeber  in  einzelnen  §infid)ten  mehr  oon 
jenem  ab,  als  ber  Sftenfdh  in  ebenbenfelben,  fo  bat  inan  in  rein  törperlidjer 
Beziehung  nicfjt  einmal  mit  Beftimmtheit  auSfpredjen  fönnte,  fie  feien  jenem 
gemeinfamen  ©tammoater  burdpoeg  ähnlicher  als  ber  üftenfcf). 

9ttan<f)erlei  fpricht  bafür,  bat  unter  ben  heute  lebenben  Anthropoiben 
nidfjt  ©orilla,  ©chimpanfe  ober  Drang*Utan,  oon  benen  trofc  einiger  gegen* 
tijeiligen  Behauptungen  oon  dieifenben  unb  Zoologen,  mit  ©idjjerljeit  nur  je 
eine  Art  befannt  ift,  bem  gemeinfamen  Almen  ber  Primaten  am  ähnlichen 
geblieben  ift,  fonbern  oielntefjr  baS  artenreichere  ©efd)lec§t  ber  ©ibbonS 
ober  ©djlanfaffen  (Hylobates)  unb  fyix  ift  bie  fd>on  oben  (©.  565)  erwähnte 
£hatfa<he  hert)orSuheben  r bat  bie  einigen  foffilen  Anthropoiben  bie  man 
fennt,  biefern  gweige  ber  heute  lebenben  üDtenfdjjen*  Affen  am  ähnlichen 
waren.  ?tad)  £ artet  unb  Brotif  finb  bie  ©ibbonS  auch  im  Knochenbau 
unb  anberen  ©igenthümlichfeiten  bem  dJtenfchen  näher  oerwanbt,  als  felbft 
Drang  unb  ©hiwpanfe  (Bergl.  gig.  397  H unb  M),  waS  namentlidh  oom 
©djäbet  unb  dtumpf  gilt.  SDabei  treten  bei  einzelnen  ber  über  ein  £)u|$enb 
oerfchiebenen  Wirten,  oon  benen  wir  ben  £ulocf  (gig.  398)  abbilben, 
bemerfenSwerthe  gähigfeiten  ber  ©tirnrne  heroor,  auf  bie  wir  fpäter  jurücf* 
fontmen.  S)ie  ©ibbonS  lieben  es,  auf  freiem  gelbe  aufrecht  ju  gehen  unb 
waren  oieüeidjt  bie  erften  ©rbbewoljner,  welche,  oon  ihrer  Bergliebhaberei 
oeranlatt,  biefe  ©angart  annahmen.  ©ie  haben  bie  fanfteftc  Statur  unter 
allen  menfchenähntichen  Affen.  Bergwätber  finb  iljr  bcoor^ugter  Aufenthalt 


gig.  398. 

§utocf  (Hylobates  leuciscus). 


©igcit fünften  ber  EibbonS. 
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imb  in  iljrcn  Üffiipfeln  entfalten  fie  bic  nmnbcrbarftc  33eljenbigleit.  Sin  i^ren 
langen  Sinnen  Ijängcnb,  ftf)roingen  fie  fid)  mit  unglaublicher  Sicherheit  non 
einem  Slfte  sunt  anbern,  smanjig  gufc  weit  ober  fogar,  toie  ein  Beobachter 


behauptet,  auf  bie  hoppelte  Entfernung,  ohne  ihr  3^^  SU  tietfehlen.  2DUt 
berfelben  Behenbigfeit  Ijafdjen  fie  im  gluge  itjre  Staljrung,  benn  fie  betrauten 
ba3  Dbft  al3  3u9e™üfe  unb  oerfdjmähen  einen  f leinen  traten,  eine  Eibecfjfe 
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ober  Snfeften  nic^t.  S)a  fie  in  ber  ©efangenfdjaft  feljr  niebergefd)lagen  unb 
apatl)ifd)  finb,  fo  f)at  man,  wie  eg  fdjeint,  über  i^re  geiftigen  gäfjigfeiten 
etmag  lieblos  geurteilt;  bie  ©rgäfjlung  Suoaucel’g,  baft  bie  2öeibd)en 
ifyre  Qungen  jurn  2Saffer  tragen  unb  il;nen  trofc  Söiberftanbeg  unb  ©efd)reieg 
ben  $opf  mafdjen,  unb  bie  ©dplberung  23ennet’g,  nacf)  meldfer  ein  ©ibbon, 
ber  um  bie  ©ntraenbung  eineg  ©tüdeg  ©eife  gefehlten  morben  mar,  btefelbe 
bei  einem  neuen  $erfud;e  auf  einen  Sölicf  feinet  <gerrn  mieber  an  bie  alte 
©teile  legte,  fpred)en  eljer  für  l)ol;e  geiftige  Begabung.  „2Bag  ift  Vernunft," 
fagt  kennet  am  ©djluffe  feiner  ©rjäljlung  oon  btefer  ©emiffengregmtg  beim 
(Gibbon,  „menn  bieg  nid)t  ein  geilen  oon  iljr  ift!" 

liefen  gieren  maren  alfo,  mie  oben  (©.  565)  ermähnt,  bie  miocänen 
Slntljropoiben  ©uropag  nalje  oerroanbt,  nur  nod;  menfdjenäfjnlidjer,  unb  menn 
bie  Drangt,  ©fjimpanfen  unb  ©otilla’g  bemjelben  ©runbftamm  entfproffen 
finb,  fo  müffen  mir  fonftatiren,  bag  fie  raieberum  ftarf  in  bie  Sgiergeit  jurücf* 
oerfunfen  finb,  momit  bie  menfdjenägnlidjere  Gilbung  il;rer  jungen  oöttig  im 
©tnflang  märe.  Seiber  finb  oon  jenen  miocänen  2lntl;ropoiben  bigger  nur 
fo  fpärlidje  ©feletttl;eile  gefunben  morben,  bag  mir  ung  fein  beutlidjeg  S3ilb 
oon  igrer  gigur  madjen  fönnen.  QebenfaUg  bemeift  aber  bie  £l;atfad)e  ibjrer 
Sluffinbung,  bag  bie  meljrfacf)  auggefprodjene  Meinung,  aud)  bie  ©rfdjeinung 
beg  llrmenfdjen  fei  big  §ur  SLertiärgeit  prüdoerfolgbar,  nid^t  ogne  SBeitereg 
abgemiefen  merben  fann.  ©idjere  SBeroeigmittel  bafür  fehlen  inbeffen,  benn 
bie  angebtidj  oon  9ftenfd)enl;änben  bearbeiteten  geuerfteine,  melcge  ber  Slbbe 
SBourgeoig  in  miocänen  ©d)id)ten  bei  £l;enai;  gefunben  gaben  miß,  gaben  einer 
eingegenben  ^ritif  nicgt  ©tanb  galten  fönnen  unb  footel  icg  fege,  menig  2In* 
erfennung  erfahren,  ©egen  ein  aüjuroeiteg  gurüdbatiren  ^er  äftenfdjmerbung 
in  bie  älteren  ©pocgen  ber  Sertiär^eit  fprid^t  jebodg  ber  oon  $ot;b  $)aragfing 
geroorgegobene  llmftanb,  bag  mir  fein  einjigeg  jegtlebenbeg,  gögereg  ©äuge* 
tgier  fennen,  raelcgeg  feiner  fpecififcgen  ©eftalt  nad;  bereite  in  ber  9Jtiocän* 
geit  ober  gar  fcgon  in  ber  ©ocän^eit  gelebt  gätte,  — felbft  aug  ber  $liocän* 
geit  fennt  man  nur  fegr  menige,  ben  geute  lebenbett  pacentatgieren  gleite 
formen,  ©g  mich  alfo  aud;  ber  Sftenfcg  bantalg  nod)  nid;t  mit  ben  heutigen 
äfterfmalen  eptftirt  gaben,  menn  aud)  äugegeben  merben  ntug,  baß  er  aug 
guten  ©rünben  förperlid;  meniger  raanbelbar  ift,  alg  bie  £giere.  Uebrigeng 
mürbe  eg  felbft  einem  oernunftbegabten  3e^9enoffen/  ^er  fe^n  ©rfcfjeinen, 
biefe  gtoge  Neuerung  beg  irbiftgen  ©ntmidlungggangeg,  oon  einem  fernen 
Dbferoatoriunt  beobad; ten  fonnte,  ferner  gemorben  fein,  ben  geitpunft,  in 
meinem  bag  £gier  gunt  äJtenfcgen  mürbe,  in  irgenb  einer  ÜEöeife  gu  beftimmen; 
er  mürbe  mit  feinen  gelehrten  Dbferoatoriumg  * ©ollegen  in  ben  l;ärteften 
©treit  gerätsen  fein,  ob  bag  neue  2Befen  überhaupt  ein  anbereg  fei  unb 
bann,  ob  fiel)  nid;t  bereitg  feit  einer  Steige  oon  Qagrtaufenben  bie  erft  fpät 
magrgenomntenen  lXnterfc^iebe  gegeigt  hätten. 

SJtag  nun  bag  ^arabieg  in  Qnbicn  ober  fonftmo  gelegen  l;aben,  bag  cg 
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ein  warntet  £anb  gewefen  fei,  barauf  beutet  bie  Nacktheit  beg  9Jtenfhen, 
uttb  bag  -JBärmebebürfnifj,  weldjcg  mir  fdjott  bei  beit  älteften,  im  nörblihen 
Europa  verbreiteten  Urmenfdjcn  wahrnehmen,  fofern  fie  geucr  in  ihren  §öhlen 
anjiinbeten  unb  fidb  Kleiber  febnfett.  ®ie  grage,  ob  ber  Vorgang  ber  Sftenfh* 
Werbung  nur  einmal  ober  öfter  in  ber  Statur  oor  fid)  gegangen  unb  fo  un* 
mittelbar  eine  9taccnoerfd)iebenheit  im  (befolge  gehabt  hoben  könnte,  gehört 
§n  ber  klaffe  jener  äuberft  fdjwierigen  fragen,  ob  aüe  gif  he,  2lmpl)ibien, 
Reptilien,  Säuger  u.  f.  m.  je  non  einem  unb  bentfelben,  ober  oon  mehreren 
Stammformen  ^er§uteiten  feien,  fragen,  beren  ^Beantwortung  meifteng  oon 
perfönlicber  Uebergeugung  abbängt  unb  bie  an  fid)  fo  wenig  Dichtigkeit  haben, 
bafe  man  fie  lieber  gar  nicht  fteüen  follte.  £)iefe  3roeifel  flehen  auf  berfelben 
Stufe,  wie  bie  oben  erörterten,  ob  eg  ertaubt  fei,  bie  fftaubtljiere  oon  9taub= 
beutlern  unb  bie  Slffen  oon  §anbbeutlern  abguleiten,  ober  ob  man  nicht  oiel* 
mehr  glauben  ntüffe,  bafj  alle  $lacenta*£hlere  oon  einer  einigen  2lrt  ab* 
flammen,  welche  bie  ^piacenta  §uerft  erworben  b)atte.  @g  barf  nicht  behauptet 
werben,  bafe  biefe  23ebenfen  unüberwinblich  feien,  jebenfallg  ift  bie  Annahme 
eineg  mehrfahen  Urfprungeg  oftmals  minbefteng  gleichberechtigt. 

2)ie  Anhänger  ber  Seljre  oon  ber  einheitlichen  Slbftammung  beg  Denfdjen 
fluten  fih  unter  Slnbern  auf  bie  Shotfohe  ber  fruhtbaren  SBermifhbarfeit 
aller  SJtenfhenracen;  fie  ha^en  bie  SKnfiht  ber  23ibet  für  fih  unb  finb 
genötigt,  gu  fragen,  ob  2lbant  ein  Deiner  ober  ein  Sieger  gewefen  fei.  5)ie 
Slnfihten  gehen  hier  weit  augeinanber  unb  ber  berühmte  Ethnologe  ^richorb 
hat  fih  für  ben  üfteger  entfhieben.  Darwin  hot  bagegen  nah  bem  Vorgänge 
oon  Dellg  bie  $ermuthung  aufgefleüt,  bafj  bie  bunkelt)äutigen  Denfhenracen 
oielleiht  fo  entftanben  feien,  ba§  bie  mit  biefer  garbe  oerbunbene  oerfhiebene 
^örperfonftitution  eine  gewiffe  Siherheit  gegen  in  beftimmten  JXlintaten 
herrfhenbe  Mahnten,  benen  bie  anbergfarbigen  Qnbioibuen  unterlagen,  ge* 
währte.  $irhow  hat  barauf  aufnterffant  gemäht,  bafj  in  ber  grage  ber 
Slbftammung  ber  Denfhenracen  bie  Drtfjoboyen  oöüig  ben  Stanbpunkt  beg 
fonft  fo  heftig  oon  ihnen  bekämpften  £)arwinigntug  einnehmen,  fofern  fie 
nämlih  leine  Schwierigkeit  finben,  gu  glauben,  bap  aug  einem  einigen  Hr* 
paare  bie  oerfhiebenften  Denfhettracen  burh  2lbänberung  hotten  entftehen 
können,  obwohl  eigentlich  alle  Erfahrung  gegen  eine  fo  weit  geljenbe  $er* 
änberunggfähigkeit  gu  fprehen  fheint,  unb  bie  oerfhiebenen  fftacen  fhon  auf 
ben  älteften  Hunftbenkmälern  benfelben  weit  augeinanbergehenben  £ijpug 
geigen,  wie  heute. 

Slnbere  SXaturforfher  hoben  fih  bagegen  für  bie  Meinung  erklärt,  bafj 
ber  Vorgang  ber  fDienfhtoerbung  nidjt  blog  ein  eingigeg  fötal  nnb  an  einem 
eingigen  Orte,  fonbern  öfter  oor  fih  gegangen  fei,  unb  bafc  einige  augnehmenb 
oerfhiebene  Denfhenracen  aug  entfprehenben  gormen  höherer  Slffen  heroor* 
gegangen  fein  könnten.  2)ie  eingelnen  Denfhenracen  feien  bie  oberften 
Krönungen  ber  gwei  ober  mehr  nebeneinanber  auffteigenben  Sebengfäulen  ber 
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Primaten,  wie  man  bie  (Strebepfeiler  ber  gotZifcZen  2)ome  oben  fid)  frei  ent* 
falten  unb  in  menfd)lidje  giguren  enbigen  fieljt.  gebenfalbc,  wenn  wir  aud> 
weit  entfernt  finb,  gu  glauben,  bab  ^eute  lebenbe  Slffen  in  birefter  SSegieZung 
gu  unferer  Sinnenreize  fielen,  bleibt  biefer  Slnnaljme  bie  £Zatfac£)e  günftig, 
bab  bie  menfcZenäZnlicZften  f^wargen  Slffen  benfelben  S3erbreitung§begirf  wie 
bie  Sieger  Z<*ben  unb  wie  biefe  langföpfig  (boli^ocepZal)  finb,  bie  mengen* 
äZnlicZften  braunZaarigen  bagegen  iZre  §eimatZ  mit  ben  SJlatapen  tZeilert 
unb  gleicZ  biefen  unb  ben  mongotifcZen  (Stämmen  furgföpfig  (bra^pcepZal) 
finb.  ift  mitZin  fo  otel  unläugbar,  bab  einige  ber  wicZtigften  Slacenunter* 
fliehe  be<§  SJlenfcZen  fid)  bei  twUig  übereinftimmenber  geograpl)ifd)er  S3er* 
tZeilung  fdjon  unter  ben  Slffen  geigen,  fo  bab  man  bei  iljnen  bereite  Sieger 
unb  §eEZäutige  beutlicZ  unterf^eiben  fann.  ©ang  oerfeZrt  wäre  e<o,  wenn 
man  nocZ  weiter  geZen  wollte,  wie  e3  wirflicZ  oon  einigen  ©eiten  gefcZeZen 
ift,  unb  glauben,  bab  bie  Slmerifaner  au3  einem  gweige  amerifanifcZer  Slffen 
entftanben  fein  fönnten.  Slnterifa  Z<*t  fo  wie  je|$t  aucZ  in  älteren  ©rb*@pocZen 
ftet3  nur  plattnafige  Slffen  befeffen,  unb  ber  Stmerifaner  geZört  fo  gut  wie 
alle  anbern  SJlenfdjen  gu  berjenigen  Drbnung  ber  Primaten,  bie  man  at£ 
fcZmatnafige  unterbleibet.  ©r  fann  alfo  feinen  Urfprung  nur  oon  altwett* 
ticZen  Primaten  Zweitem  ©lücflicZerweife  fümmen  in  biefer  23egieZung  bie 
3eugniffe  ber  ©tZnologie  ooEfommen  mit  benen  ber  oergteicZenben  Slnatomie 
überein  unb  laffen  feinen  greifet,  bab  bie  SSewoZner  ber  neuen  Söelt  au£ 
ber  alten  flammen  unb  fdjon  in  grauer  SSorgeit  Slwowanberurtgen  bortZin, 
auf  welkem  Sßege  e3  immer  fei,  ftattgefunben  t;aben  müffen. 

£)ie  ©cZwierigfeiten  biefer  grage  unb  ber  Söiberwille  gegen  iZre  natür= 
tidje  Söfung  werben  gunt  groben  ^Ze^  baburcZ  erzeugt,  bab  wir  uns  mtwiE* 
fürtid)  immer  felbft  al3  S3ergleicbung£objeft  be3  £Ztere£  betrauten,  welcZe£ 
un3  in  ber  SJlenagerie  entgegengrinft.  Slllein  ber  SJlenfd),  ber  gu  einer  natur* 
ZiftorifcZen  unb  fei  e£  audj  nod)  fo  oorurtZeil£freien  Prüfung  biefer  grage 
Zerantritt,  ift  fo  entfernt  oon  bent  Slaturguftanbe  feinet  ©efdjlecZteä , bab  er 
aEerbing£  ba<3  benfbar  fd)led^tefte  unb  ungünftigfte  S3ergleicZung<oobjeft  abgiebt. 
SSiet  geeigneter  at<3  fotd)e£  ift  nad;  mancZen  SSegieZungen  ber  Z^lb  tZierifdje 
SBitbe  g.  SS.  oon  geucrtanb  ober  Stuftralien,  allein  audb  bei  iZm  ntub  guge* 
geben  werben,  bab  ber  UnterfcZieb  ein  gang  auberorbentlicZ  grober  ift,  wenn 
man  iljn  mit  tebenben  ntenfcZenäZnlicZen  SIffen  oerglcidjt.  2)ie  MeinZeit  be£ 
3wifcZenraume3,  wie  er  Zcute  befteZt,  ift  oon  oerfd)iebenen  (ScZriftftellern 
bebeutenb  übertrieben  worben.  Sind)  wenn  man  ben  fogenannten  erften 
SJlenfdjen,  ber  ein  oötlig  imaginäre^  ©ebitbe  ift  unb  niemals  wirf* 
fid)  epiftirt  Z a t r — benn  gu  feiner  geit  Iteb  nid^t  wie  Zcu*e  e^ne 
©cZeibegrenge  gieljen,  — id)  will  fagen,  wenn  man  jene  SBefen,  wcldje  man 
at£  bie  erften  SJlenfdjen  gu  begetdjnen  einige  oereingelte  ©rünbe  l^ben  fönnte, 
gur  ©teile  Zötte,  würbe  man  nocZ  bebeutenbe  Untcrfd;iebe  waZrneZmen 
müffen.  SJlan  barf  nid;t  oergeffen,  bab  fid;  nad)  bent  Vorgänge  ber  SJlenfd)* 
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Werbung  bicßluft  nadj  gm ei  ©eiten  nerbreitert  hat,  feitenö  ber  jefct  lebenben 
s3)icnfdjcnaffcn  unb  fcitcnS  bcr  äJtcnfdjcn.  @S  ift  inbeffen  fcl;r  mahrfdjeinlidv 
baf?  bic  ntcnfd)cnäl;nlid)en  2lffcn,  wenn  man  nur  ctroaS  im  ©tammbaume 
5urüdgcf)cn  fönntc,  fid)  als  Seitenlinien  beS  regicrcnben  §aufeS  erroeifen, 
b.  h*  mirflidj  auf  einen  gcmcinfdjaftlidjen  ©tammnater  §urüdfüf)ren  taffen 
mürben.  Allein  fie  felber  fdjeinen  baS  irrige  gethan  %u  haben,  ab^uraeichen, 
unb  haben  fid^  in  anbern  9itd)tungen  non  jenem  Urahnen,  menn  auch  nicht 
in  bcmfelben  ©rabe,  entfernt,  mie  mir  felbft.  $u  ^em  burdj  bie  Sern*  unb 
SlnpaffungSfähigfeit  beS  $)7enfd)en  bebingten  §ernorragen  aus  ber  ^^ierrcelt 
fommt  alfo,  um  bie  £üde  in  ber  heutigen  Schöpfung  §u  nergröftern,  ber 
Umftanb,  bah  bie  nädjften  unter  ben  lebenben  Slnnermanbten  eigene  unb  ner* 
fdjiebene  ©eitenroege  gegangen  finb.  Söenn  fid^  aber  noch  in  unferer  geit 
Anatomen  non  bem  Stange  eines  §uplep,  Drnen  unb  33if d^off  barüber 
ftreiten,  ob  bei  biefen  raeitentfernten  $erroanbten  mefentlidje  anatomifche 
Unterfd)iebe  im  ©eljirnbau  norljanben  feien  ober  nicht,  unb  eS  fid^  in  jebem 
gaße,  mie  bie  ©egner  beiberfeitS  jugeben,  nur  um  hödjft  minjige  lXnterfd^iebe 
hanbeln  mürbe,  fo  fann  man  fid)  leicht  bie  ©chmierigfeiten  einer  ähnlichen 
Unterf Reibung  norfteßen,  meldje  $u  einer  $c\t  nerfucht  morben  märe,  als  fidj 
ihre  Sßege  erft  §u  trennen  begannen.  2ßir  raieberl;olen:  biefer  jefct  fo  erheb* 
liehe  llnterfd^ieb  jraifchen  Sttenfd)  unb  Stljier  mar  norbem  gar  nicht  norljanben 
unb  bie  grage,  mie  ber  erfte  äßenfeh  befefjaffen  geraefen  fei,  gehört,  roaS  bie 
3at)l  ber  Sfterfntale  betrifft,  511  bem  philofopl)if<hen  Problem  ber  Sorites, 
b.  h-  ber  grage,  in  roeld)ent  2lugenblide  ein  §äuf<hen  ©haraftere  bei  ftüd* 
meifer  Vermehrung  gu  einem  Raufen  mirb?  Unb  i)ätte  man  nicht  baS 
©pradjnermögen  als  fcharftrennenbeS  Unterf djeibungSmerfmal,  fo  mürbe  man 
noch  heute,  mie  bei  hunberten  non  ^flangen*  unb  SLljierformen,  in  Verlegen* 
ijeit  fein,  mit  beftimmten  Sßorten  gu  fagen,  mo  bie  eine  ©attung  aufhört  unb 
bie  anbere  anfängt. 

Vatürltch  t)at  man  feit  lange  gehofft,  foffile  3JUttelformen  §mif<hen 
2ftenfd)enaffen  unb  9Jtenfch  anjutreffen,  obraoljl  bie  Hoffnung  etraaS  füf)n  ift, 
trennenbe  Unterfd)iebc  an  $nod)cntheilen  §meier  DrganiSmen*©ruppen  auf^u* 
finben,  bie  man  mit  feftfteljenben  anatomischen  unb  ofteologifd^en  2Jterf malen 
!aum  im  lebenben  guftanbe  unterfdjeiben  tann.  Vichts  befto  meniger  finb 
foffile  3Jienfd)enrefte  gefunben  morben,  beren  fyoljeS,  febod^  nicht  bis  §ur 
Sertiärjeit  gurüdreichenbeS  Witter  burd)  bie  gunbfteße  na^geroiefen  mirb, 
mährenb  ihre  Gilbung  nad)  nielen  §infid)ten  noch  einen  ausgesprochen  ttjier i* 
fd)en  ©harafter  trug.  2ftir  moßen  hier  gunächft  non  ben  burd)  ^rof.  guhlrott 
1856  in  einer  §öhle  beS  VeanberthaleS  bei  SDüffelborf  unb  non  ben  burd) 
^Srof.  ©djmerling  fetjon  früher  in  ber  §öhle  non  ©ngis  im  VtaaSthale  ge* 
funbenen  SJienfchenreften  fprechen.  2Bie  man  aus  ber  nächftfolgenben  2lb* 
bilbung  (gig.  399)  erfieljt,  maren  beibe  ©d)äbel,  namentlich  aber  ber  auS 
bem  Veanberthal,  äufcerft  niebrig,  unb  bie  äußere  $laftit  erroedt  ben  ©chein 
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entfpredjenber  SBilb^eit  unb  8tärfe.  @3  gilt  bie£  befonber<§  non  ber  ftarfen 
2Iu<oprägung  ber  sllugenbrauenbögen,  bie  lebhaft  an  bie  entfpredjenbe  Gilbung 
ber  ntenfdjenäfjnlidjen  Slffen  erinnert,  ©er  Qnfyalt  be£  Steanbertljalfdjäbebo 


Srtfl.  3D9. 

IVoffUc  9fteitfdjenfd)äbel. 

9ieanbertl)alfd)cibel  im  Profit  (l),  ooit  tootn  (2)  mtb  üon  oben  (5).  ßitgi§fdjäbel  im  profil  (3),  boit  borit  (4) 

unb  ooit  oben  (6). 

roirb  auf  wenig  über  1000  ccm  gefd)äj$t,  wäljrenb  Dlegerfdjäbel  über  1100  ccm 
ftu  l)aben  pflegen.  Csbenfo  Ijaben  einzelne  23eobad;ter  ben  @ngi$fd)äbel  aujier* 
orbentlicf)  tbierartig  gefunbcn,  unb  ba3  ®leid;e  gilt  non  einer  ganzen  9icilje 


Die  Scmt&ctdjen  bcr  ttiebercu  Aicnfcbeitraffcn. 


589 


anbcrmeitig  gefunbencr  ©d;äbct  oon  äfmlidpem  Alter.  AUcrbingä  l)aben  bie 
®cgncr  bcr  Abftammung3tljcoric  bicfc  Dfjieräljnlicljfeit  bcr  foffilcn  ©cfjäbct  gu 
befircitcn  gcfudjt  unb  bic  mibcrfprcdjcnbftcn  (Srflärungcn  barüber  abgegeben. 
Die  ©inen  läugnen  ba3  Alter  biefer  ©cljäbcl  überhaupt;  man  l;at  fogar  bie 
abgefdjmactte  Meinung  au^gefprodjen,  ber  Aeanbertljalfcfjäbel  tönne  raol)t  ber 
©djabet  eines  $ofaten  aus  bett  greiljeitStriegen  fein,  ber  ftd)  in  jener  §ö^le 
rerfro^cn  tjabe  unb  mit  ©djlantm  bebeett  raorben  fei!  Um  aber  bie  unerhörte 
Aiebrigtcit  biefeS  ©djäbelS  gu  ertlären,  l;at  man  iljn  für  eine  tünfttiefje,  burd) 
SSinben,  ©efteüe  u.  f.  m.,  raie  fie  bei  milben  Golfern  üblich  finb,  bemirtte 
Deformation,  ja  für  benjenigen  eines  tränten  äftenfdjen  erttärt,  unb  maS 
ber  gleiten  gefdiraubte  @rtlärungSoerfud)e  rnetjr  finb. 

gn  ber  Dtjat  l;at  man  ©d&äbel  mit  faft  ebenfo  ftart  tjeroortretenben 
Augenbrauen  and)  noü)  bei  9flenfd()en  ber  jüngften  Seiten  gefunben  unb 
nadjgemiefen,  bab  fel)r  niete  ©cf)äbel  ber  älteften  3^ten  ein  feljr  paffableS 
üDZittelmafj  unb  eine  fef)r  gute  gornt  tjatten.  Aber  abgefetjen  banon,  ba{3 
bie  ermähnten  Ausnahmen  bei  mobernen  ©cfjäbeln  fef)r  motjl  als  Aücf* 
fdbläge  gebeutet  merben  tonnen,  müffen  mir  baran  erinnern,  bap  bie 
^opf gröfee  im  biretten  $ert)ältni(3  gur  Körpergröße  unb  ©tärfe  ftefjt,  unb 
baß  fetjr  grobe  unb  ftarte  gnbioibuen  iijrer  9taffe,  mie  fie  fiel)  in  ber 
Urgeit  beinahe  allein  im  milben  Kampfe  untS  Dafein  erhalten  tonnten, 
ein  ßößereS  äftittelmaß  ber  Kopfgröße  geigen  müffen,  als  in  unfrer 
heutigen  geit,  in  melier  jeber  ©cßrocidjling  erßalten  unb  aufgegogen  mirb. 
Sn  Anbetracht  biefeS  UmftanbeS  müffen  uns  bie  niebrigen  Köpfe  ber  meiften 
foffilen  3Jtenf  cf)en  um  fo  rnetjr  in  (Srftaunen  feigen,  guntal  oon  einigen  ber* 
felben,  mie  g.  23.  bem  Aeanberthalfcßäbel,  ermiefen  merben  tonnte,  bab  er 
einem  ßertulifdjen  Körper  gugeljört  i)at.  Auch  im  ©ebiß  ber  foffilen  9Aenfd;en 
haben  fid)  gabireiche  2Jtertmale  einer  niebrigeren  ßmtroidlungSftufe  bemertbar 
gemalt.  ©o  namentlid;  ein  ftarteS  23orfpringen  beS  ($ebiffeS  in  ber  profil* 
anfidjt  (^rognatbiSmuS),  mie  eS  nicht  nur  bei  rnenfdjenätmlicfjen  Affen,  fonbern 
auch  bei  niebern  2ftenfct)enr affen  tjeroortritt,  unb  bie  gute  ßmtmictlung  beS 
tjinterften  23adengabnS  (2öeiSbeitSgabnS),  ber  beim  mobernen  9flenfd)en  ent* 
fliehen  bagu  neigt,  gänglicb  gu  oerfebminben.  Sttantcgagga  ijat  fid)  in  neuerer 
Seit  burd)  ocrgleidbenbe  Unterfuctjung  oon  ^unberten  oott  ©djäbeln  übergeugt, 
bab  biefer  3<*brt  bei  me£)r  als  oiergig  ^rogent  ber  t;öt;ercn  Aaffen  ooltftänbig 
fehl t,  roätjrenb  er  unter  ben  niebern  Aaffeit  bei  mehr  als  aebtgig  ^progent  oor* 
tjanben  ift.  53ei  ben  foffiten  ©fabeln  ift  er,  fo  oiet  ermittelt,  beinahe  immer 
uorijanben  unb  bann  mie  bei  ben  niebern  Aaffen  tjäufig  brehourglig. 

$on  einem  t;ot)en  Qntereffe  als  echte  SJUttelformen  finb  ein  paar  Unter* 
tiefer  beS  3Jtenfdben  auS  ber  altern  ©teingeit,  oon  benen  ber  eine  (gig.  400) 
fd^on  1866  burdf)  Dupont  in  einer  §öl)le  be^  SeffettjaU  bei  Sa  -Aaulette 
(Belgien)  gufammen  mit  SAammut^*  unb  Aa^ljornreften,  ber  anbere  1880  an 
einer  meit  baoon  entfernten  ©teile,  in  ber  ©cfjiptaijöble  unraeit  ©tramberg 
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in  Atäbren,  ebenfalls  in  ©emeinfcbaft  von  ©lepbanten*  unb  Aa<§bornfnocben 
©teinroerfgeugen  u.  f.  xo.  gefunben  mürbe.  ©cbon  bie  oberflächliche  $er* 
gleidbung  be3  Aaulette^iefer3  mit  einem  ©bimpanfefiefer  (gig.  401)  ergiebt 
bie  grofce  Aebnlid&feit,  bie  namentlich  in  bem  Mangel  ber  $inn*Au§beugung, 

meldje  bie  menf  glichen  Unterfiefer 
ber  Qeistmelt  geigen,  unb  in  bem 
ftarfen  ^eroorfpringen  be£  ©ebiffe<3 
befielen,  meld)e£  fogleidj  hen>ortritt, 
menn  ber  foffile  Sttenfcbenfiefer 
gleich  bem  be3  (^b)impanfe,  nach 
ber  ©elenffeite  emporgehoben  rairb. 
©3  ift  nicht  gu  nermunbern,  bajs 
ftdb  über  bie  ntenfchlicbe  Statur 
biefeä  $iefer£  3roeifel  erhoben, 
gurnal  berfelbe  eine  für  Atenfdben 
unerhörte  £)iden*©ntroidlung  geigte. 
£)ajg  man  e3  aber  \)kv  meber  mit 
einem  llnifum , noch  mit  einer 
franfhaften  Entartung  gu  thun 
habe,  beroeifen  äl)nlid)e  Gilbungen 
au<§  anbern  ^öt)lenf  unb  namentlich 
ber  leiber  fetyr  fchledü  erhaltene 
©chipfafiefer,  bei  bem  bie  bleibenben 
$orbergäbne  noch  nicht  einmal  burchgebrocben  maren,  fo  bafj  er  einem  jungen 
SJlenfd^en  non  noch  nicht  gehn  Qahren  gugefchrteben  merben  muft,  mie 
©chaaffhaufen  fogleid)  erfannte. 

Sßirchora,  bem  bei  feiner  betannten  Stellung  gur  ©ntmidlungätheorie 
biefe  Atittelfornx  fehr  unbequem  mar,  lehrte  gu  ber  fc^on  bem  Aeanbertbal* 
©<häbel  gegenüber  geübten  feltfamen  SMbobe  gurüd,  ben  ©chipfafiefer  für 
ein  franfhaften  ©ebilbe,  für  einen  sJAannenfcf)äbel  mit  nicht  gunt  3)ut<h* 
brud)  gefommenen  SBorbergäljnen,  bie  benljalb  ben  Unterfiefer  aufgetrieben 
batten,  gu  erflären,  unb  aln  ibnt  ber  aungegeidjnete  Kenner  prähiftorifdjer 
©d)äbel,  $rof.  ©chaaffhaufen  entgegenhielt,  bafj  ja  ber  Paillette *©d)äbel 
biefelbe  Gilbung  ohne  3ahn*Aetention  geige,  mollte  er  bien  burd)  ban  non 
ibm  entbedte  ,,©efe|g  ber  S)uplicität  ber  gälle"  erflären,  monad;  immer  gmei 
berartige  Abnormitäten  furg  nadbeinanber  gunt  $orfdbein  fänten.  ©ine  unfrer 
erften  Autoritäten  in  gabnärgtlidjen  fragen,  A.  Raunte,  fonftatirte  bann  in 
einer  befonbern  Sdjrift,  bafj  eine  franfljafte  3urütf b altung  ber  3<*bne  in 
biefen  foloffal  mafjtgen  liefern,  mie  fie  fid)  $ird)om  erbadbt  ba^/  nur  um 
bie  auffallcnbe  leugnen  gu  fönnen,  in  2öirflid;feit  niemals 

norgefomnten  fei. 

Aber  noch  mistiger  aln  biefe  ßurüdraetfung  unbcgrünbctcr  ©inmürfe 
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Unterliefet  ton  2a  Roulette. 
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Unterliefer  eine!  Stjimpanfe. 


“Die  $rage  itad)  beit  ÜDiittelformen. 


591 


ftitb  bic  mettern  ©dglüffe,  bie  23a nute  au  bic  uon  U;m  genau  unterfud)te 
23cfdjaffengcit  biefer  tiefer  fnüpfte.  ©r  finbet  c<3  nidjt  nur  unmagrfdgeinlicg, 
bafe  biefelben,  nrie  man  au$  igrer  SDtd'c  gefdgloffen,  einer  fJtaffe  non  liefen 
angegört  gaben,  fonbern  fdjliefjt  au3  ben  ©injelngcitcn  igrer  Gilbung  niel* 
megr,  bag  fie  mit  deinen  ©cgäbeln  unb  ©egirnen,  fomie  mit  deinen  Körpern 
oerbunben  geroefen  feien,  unb  baff  igre  ungemögnlicge  ©rüge  nur  bie  gol* 
gerung  geftatte,  baff  fie  am  ©djäbel  unb  ©feiet  ftarf  präbominirten.  üftit 
bent  91aulctte*Mefer  mar  gufammen  ein  menfcglidgeä  ©Uenbein  gefunben  raorben, 
non  bem  man  feiner  uerljciitniffmäffigen  Meingeit  raegen  annagnt,  e£  fönne 
nid)t  §u  bemfelben  ©feiet  gehört  gaben.  9tun  fud)te  aber  23aume  (1883) 
3U  geigen,  baff  bie£  fegr  raogl  möglid;  geroefen  fei,  raeil  eben  biefe  tiefer, 
ebenfo  mie  biejenigen  menfcgenägnlicger  2Iffen,  ftarf  am  ©feiet  präbontinirt 
gaben  biirften.  2öir  Ratten  un<o  alfo  ben  ©dgipfa*9Jtenfcgen , ebenfo  mie  ben 
non  Sa  ^aulette  al£  eine  unterfegte  ©rfegeinung  mit  mächtigem,  raeit  nor* 
fpringenben  ©ebig  ^u  benfen,  unb  baff  biefe<S  ©ebiff  ftarf  benugt  mürbe, 
bemeift  bie  ftarfe  2lbnugung  ber  3ägne  bei  bem  erfteren,  trog  ber  Qugenb 
be3  Qnbinibuum^,  bem  ber  tiefer  gugegört  I;at.  2lud)  bieten  bie  ©dgneibe* 
§ägne  nodg  bartn  einen  auffälligen,  an  bie  2lffen  erinnernben  ©garatter  bar, 
baff  igre  Söu^eln  nadg  ginten  unb  nid;t  nadg  norn,  mie  e£  beim  3Jtenfdgen 
bie  fRegel  bilbet,  gefrümmt  finb. 

©o  ergab  bie  forgfältigfte,  nad;  allen  fRidgtungen  auiegebegnte  Untere 
fudgung  an  biefen  beiben,  räumlidg  fo  roeit  non  einanber  entfernt  gefun= 
benen  liefern  ber  älteften  ©teingeit , baff  fie  ÜDterfmale  barboten,  bie  eine 
tief  unter  ber  tiefften  geute  lebenben  9taffe  ftetjenbe  Sflenf  egenart  an^eigen. 
3ftan  gögert  unraillfürlidg,  fie  bereite  abo  mirflicge  33tenfd;en  anjuerfennen. 
„©3  liegt  jebodg"  bemerft  23  au  me  feljr  ridjtig,  „im  Qntereffe  ber  2lntibar= 
roinianer,  barauS  nidgt  eine  neue  2lrt  gu  maegen.  ©3  müffen  biennal  um 
jeben  fßrete  Ueberrefte  non  äJtenfcgen  fein,  fonft  fönnten  fie  ja  freilidj  nur 
al3  9ttitlelformen  gebeutet  roerben."  2)ie£  al3  Slntroort  auf  bie  immer 
raieber gölte  Mage,  baff  biäger  feine  Sftittelformen  §mifd;en  9Jtenfcg  unb 
2Intgropoiben  gefunben  feien.  ©3  finb  beren  längft  befannt,  aber  bie 
tenbenjiöjo  gefärbte,  nidgt  non  rein  fadglidgen  ©rünben  au3gegenbe  Dber* 
leitung  unfrer  antgropologifdgen  gorfdjung,  rceigert  ftdg  gartnäefig,  bie- 
felben  al£  folcge  an^uerfennen. 

©ie  merben  aber  baburd;  nidgt  au3  ber  2Selt  gefegafft  unb  für  benjenigen, 
ber  feine  Singen  ben  nielleidjt  unbequemen  gorfdjung^ergebniffen  nidjt  einfadg 
nerfcglteffen  mill,  laffen  fieg  im  gefantmten  ©feiet,  mie  in  ben  Sßeicgtgeilen 
ber  niebern  Staffen  eine  3J?enge  gan§  entfegieben  affenartiger  Gilbungen 
naegraeifen,  bie  bei  ben  gögern  Waffen  megr  unb  megr  nermifegt  finb  ober 
nur  noeg  nereingelt  auftreten.  S)agin  gegoren  auffer  ber  al£  Mnnjeidgen 
be3  foffilen  Sftenfdgen  fdgon  ermägnten  fladgen,  jurüdfliegenben  ©tirne  unb 
bem  ftarfen  SSortreten  be3  ©ebiffe£,  bie  gerauätretenben  3)tu3fetleiften,  bie 
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fielförmige  Erhebung  beS  ©cheitelS,  bie  etnfadjen  Sdhäbelnäthe,  bie  gefammte 
23itbung  ber  Stafentheile,  bie  geringere  galtung  ber  £>irnrinbe  unb  niele 
anbre  am  Jfopfe  mal;rnehmbare  ©ingetnheiten.  ©ie  gröbere  £änge  be£  23or= 
berarnteS  ift,  mie  SBhite,  23roca,  §amt;  unb  ©dfjaaff Raufen  nachgemiefen 
haben,  ein  gemeinfanteS  Kennzeichen  beim  Affen,  Sieger  unb  SleanberthaH 
mengen.  ©aß  bie  Gilbung  be<3  StegerbedenS  affenartig  fei,  hat  SBrolif 
gezeigt,  ©er  ©orilla  l;at  breigehn  echte  Rippen,  unb  biefelbe  3ahl  fommt 
nadh  SBlumenbach  bisweilen  bei  ^otofuben  oor,  fo  baß  bie  ©efdtüdhte  non  ber 
(Srfchaffung  ber  (Stoa  aus  einer  Stippe  be£  Abam  nietteicht  nach  ©dhaaff* 
Raufen  mit  bem  SSertuft  biefer  stippe  in  SSerbinbung  ftel;t.  Am  Ober* 
fchenfetbein  ift  bie  ftärfere  Krümmung  be£  toodjenS,  bie  gur  Unterftügung 
ber  Anficht  angeführt  mürbe,  bab  ber  Steanber=£öhlenmenfch  nielleicht  ein  in 
ber  §öl)le  umgefommener  Jtofaf  fei,  nebft  anbern  ^itbungSeigenthümlidfjf  eiten 
biefeS  gußeS  entfliehen  affenartig,  unb  fo  laffen  fid;  ungählige  SJlerfmale 
anführen,  bie  ben  foffilen  unb  ben  fjeute  lebenben  SJtenfchenraffen  eigene 
thümlidh  finb  unb  bie  ^luft  gmifdhen  ben  niebern  Waffen  unb  ben  fjeute 
lebenben  antgropoiben  SSruberftämmen  fogar  geringer  erf feinen  taffen,  als 
man  erraarten  foHte. 

Aegnlidhe  Uebereinftintmungen  bieten  bie  gteifdh*  unb  Jtnorpeltheite  int 
Körper  nieberer  Staffen.  23ei  bem  raeiben  SJlenfdhen  mirb  ba3  fogenannte 
britte  Augenlieb,  raeld;e<3  bei  ben  Vögeln  bie  fogenannte  „St i dt; aut"  bitbet, 
bei  ber  SJlehrgal;t  ber  ©äugetgiere  ftarf  entraidett  ift,  unb  bei  ben  Anthro= 
poiben  unb  niebern  Affen  einen  Knorpel  enthält,  nur  noch  burd)  bie  foge* 
nannte  „tjalbmonbförmige  gatte"  repräfentirt.  33ei’nt  auftralifd^en  SJlenfdhen 
ift  biefe  gatte  hoppelt  bi<3  breimal  fo  ftarf  entmidelt,  als  beim  Europäer 
unb  bei  77%  her  non  ihm  untersten  Steger  fanb  ©iacomini  and;  nod) 
ben  Knorpel,  ber  biefent  Drgan  bei  ben  Affen  gufömmt,  raährenb  iX>n  nur 
0,75  % ber  non  ihm  unterfud)ten  gnbtnibuen  unfrer  Staffe  aufroiefen!  ©ie 
Ael;nlichfeit  ber  $ehlfopf*$8itbung  bei  Sieger  unb  Affen  t;at  ©ibb  nadhge* 
miefen,  obmol;l  man  bod;  beiden  follte,  baß  bie  ©emol;nl;eit  gu  fpred;en,  ben 
^et)lfopf  ftarf  beeinflußt  haben  müßte,  unb  ebenfo  haben  $runer*23ei;  unb 
©opinarb  Ijernorgefyoben,  baß  fetbft  gmifdhen  fo  äußerlichen  unb  anfdheincnb 
manbelbaren  SJlerfmaten,  raie  in  bem  §aar,  fid;  gmifdhen  niebern  Staffen  unb 
Anthropoiben  Heb  ereinft  immun  gen  erhalten  haben,  bie  bei  beit  t;ö(;ern  Staffen 
nerfdjinunben  finb.  Söie  groß  mürben  biefe  Annäherungen  erft  fein,  raenit 
man  nottftänbige  Körper  foffiter  Antl;ropoiben  auS  ber  3e*t  ber  erften  ©reu- 
nung  ber  Staffen  befäße?  @S  muß  babei  immer  mieber  baran  erinnert  merben, 
baß  ber  foffiie  Dryopithecus,  beffen  ©ebiß  6.  565  abgebilbet  mürbe,  an*» 
fdjeinenb  niet  menfd)enäl;nlid;er  mar,  als  alle  heute  lebenben  Antl;ropoibcn. 

Allein  gefegt,  bie  £iicfe  märe  burd;  ein  uorgeitigeS  AuSfterben  her  menfdfjen* 
ät;nlid;en  Affen  audh  noch  uiel  größer  gemorben,  als  fte  ungmcifclf;aft  ift,  fo 
mürbe  man  früher  ober  fpäter  bod;  in  ber  perfönüd;en  (Stotmidlung  bcS 
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9)tcnfd;en  bie  oollgiltigen  23emcife  gefunben  liaben,  baß  er  au<S  bcnt  Sgierreicge 
ftannut  unb  in  näd;fter  $8e§iel;ung  311  ben  Slffen  ftcl;t,  mit  benen  er  alte 
mefentlidjen  Organe  gemein  l;at.  (Sr  entfielt  nid;t  auf  einmal  au£  einem 
$lümpd;cit  unbelebter  Materie,  fonbern  ntug  fid),  mie  jebeä  anberc  Sgier,  au3 
niebern  Slnfängen  Ijernorbilben,  bi3  er  nad;  einer  Steige  mannigfacher  Um* 
bilbungen  feine  ctgen^l;iinilic^e  unb  noUfommene  ©eftalt  crreid;t.  Unb  gmar 
beginnt  feine  (Sntmicflung  genau  mie  biejenige  aller  Sgierc  btö  in  bie  nieberften 
Siegionen  herunter,  mo  bereite  3e^en  tmrfommen,  mit  einer  foldjen,  unb 
ntad)t  bann  noch  einmal,  menn  amt)  nur  ben  §auptjügen  nad;,  fämmtlidfje 
SBanblungen  burdg,  benen  ber  Körper  feiner  5lljnen  unterlag.  2öenn  bie 
nieberften  ©tufen  übermunben  finb  unb  ber  ©garafter  be£  Söirbeltl;iere<3  eben 
merflidg  gemorben  ift,  fo  blieft  bie  Slegnlicgfeit  mit  ben  nieberften  SöirbeU 
tgieren,  ben  gifd;en,  am  beutlidgften  in  ber  Gilbung  ber  $iemenfpalten  unb 
ber  floffen artigen,  ungeteilten  ©liebmagen  geroor  (gig.  396).  SIber  halb 
tritt  ba3  junge  SBefen  beutlicg  in  bie  ©emeinfdgaft  ber  Suftratrbeltgiere  unb 
fcglieglicg  mirb  bie  2lel;nlic^feit  mit  einem  jungen  «Säuger  immer  ooßftänbiger. 
Slber  monatelang  mürbe  e3  eine  fefjr  fegmierige  Aufgabe  hüben,  eine  junge 
SJ?enfd;enfno<cpe  erft  non  irgenb  einem  Söirbeltgier,  bann  non  bcnt  erften 
beften  Suftroirbeltgiere  unb  fcglieglidg  non  einem  beliebigen  «Säuger  §u  unter* 
fegeiben,  bi£  ba£  3^  M immer  befümmter  anbeutet  unb  enblicg  für  ben 
genauen  Kenner  nur  noeg  biegrage  offen  bleibt:  Slffe  ober  SO^enfd^?  Stuf  bent 
halben  Söege  etma  fönnte  ein  meniger  geübter  Kenner  leiegt  §u  ber  $er= 
mutgung  fommen,  e3  mit  einem  Stffen  §u  tljun  gu  gaben,  benn  bann  gleicht 
ba3  ©egirn  be3  jungen  2ßefen3  beinage  oolifommen  bentjenigett  eine3 
Slffen,  unb  §mar  nid)t  eine<o  menfd;enäl;nlicgen,  fonbern  eineä  niebern  Stffen. 
Unb  fd;lieglidg  gegt  ber  3)tenfcg,  mie  funbige  S3eobad^ter  oerfidgern,  nod) 
fur$  nor  ber  ©eburt  burd;  bie  bei  ben  SJtenf  egen  affen  bleibenben  3nftänbe 
ginbureg.  SSergleidjt  man  ba£  ©egirn  eine3  etma  adgtmonatlid;en  menfeg* 
liegen  götu3  mit  beut  eiltet  jugenblid;en  ©orilla,  fo  §eigt  fid;  bei  beiben  eine 
nod;  meit  offene  ©i;loifdge  ©palte  unb  bauor  erft  gmei  beutlid;  gefonberte 
©tirnminbungen;  bie  oben  (©.  579)  befprodgene  britte  ift  in  beiben  gälten 
erft  leidet  angebeutet.  Oa3  menfc^Iictje  ©egirn  buregläuft  fobamt  in  feiner 
meitern  ©ntmidlung  fcgnell  bie  oont  ©gintpanfen  repräfentirte  3n)if($enftufe, 
unb  oerläugnet,  obroot;l  e3  meit  über  biefel'bc  l;inau3gegt,  felbft  im  ootlenbeten 
3uftanbe  bie  allgemeine  Uebereinftimntung  nict;t.  Sßägrenb  ber  legten  SJtonate 
bebedt  bie  gefantmte  ^örperoberflädje  fammt  bem  Slnttig  ein  meicger  §aarpelg 
(gig.  402),  mit  meinem  ba£  itinb  gäufig  geboren  mirb,  ber  aber  fpäter 
tl;eil3  bureg  neue£  §aar  erfegt  mirb,  unb  tgeilmeife,  mie  $8.  auf  ber  ©tirn, 
uöllig  au£gel;t.  ©£  ift  magrfcgeinlicg,  menn  aud;  nid;t  unbeftreitbar  erroiefen, 
bag  biefe<o  §aar!leib  eine  ©rbfdgaft  oon  unfern  entfernteren,  audg  im  ©efidgte 
bel;aarten  $orfagren  ift,  unb  bafür  mürbe  fpreegen,  bag  bie  faft  am  ganzen 
Körper  burdg  §aararmutt;  ausgezeichneten  Stegerfinber  nad;  23lumenbadg  ein 

©terne,  2ßerben  unb  33  er^en.  38 


594 


2>er  £ap=  mtb  $eracbtitng§=$aragrayf)  be§  Aaturgefebe§. 


ttodf)  ftärferem  embryonalem  2ßoßf)aar  geigen  follen,  atm  bie  Europäer.  2öic 
em  fd^eint,  bleibt  in  Aumnatpnefäden  biefem  eigenartige  meid)e  SöoHtjaar  be* 
fielen  unb  mäcfjft  gu  bem  meinen  ©eibenljaar  aum,  welkem  bie  fogenannten 
§aarmenfcf)en  ($ig.  403)  im  @efid)t  unb  an  anbetn  ^örperfteden  aufroeifen. 
SBenigftenm  geigt  biefe  abnorme  23eljaarung  biefelben  Aid£)tungmeigentl)ümlid)* 
feiten  unb  audj  eine  ciljnlicfje  Sßefdiaffentieit,  mie  bam  embnjonale  AMtjaar. 


&ig-  402. 

Slnttifc  eine»  fünfmonatlichen  9ftenfrf)en  mit  bem  embryonalen  ^aartteibe. 


©cfjliefdid)  bleibt  in  bem  gefammten  Körperbau  bem  9)tenfdf)en  faunt 
eine  Änodjen*,  Aber*  ober  3)htmfelbilbung  nadjmeimbar,  non  ber  man  nidjt, 
abgefel)en  non  ben  aud^  bei  ben  SJtenfc^en  felbft  norfontmenben  Abcinberungcn, 
behaupten  müjgte,  bajs  fie  aud;  bem  Affenförper  angeljört.  2öie  roiCf  man 
biefe  munberbare  Uebereinftintmung  erflären,  of)ne  bie  ©tamrnemgerneinfdjaft 
anguerfettnen!  Alle  Drganfyftente  im  3Aen[d;enförper  entfielen  babei  im 
Allgemeinen  nad;  berfelben  Reihenfolge,  mie  fie  bie  mut(;maf3licf)en  Aljnen 
bem  SRenfchen  erroorbett  l;aben,  unb  aud;  in  biefer  23cgicl)ung  ift  alfo  bie 
„ftrone  ber  Schöpfung"  ein  2Jtafrofomrnom  gu  nennen,  in  meinem  fid)  bam 


Sftitbhnerttcire  Organe  be§  SWeitfcfjcit. 
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2Bad)$tl)um  be3  SOiittelftaimneS  ber  ^Ijtcnuclt  in  feinen  §auptgügen  nod) 
einmal  miebcrljolt,  um  bann  mcit  überragt  31t  werben. 

SRatürltd)  ntüffen  habet  eine  2lngaljl  non  Sftüdbilbungen  eintreten,  ba  in 
ber  tljierifdjen  2U;nenreit;e  eine  9)?enge  non  Organen,  tbeilä  inbent  fie  bureb 
anbere  erfe^t  würben,  tljcilä  weil  fie  nidjt  mehr  gcbraudjt  würben,  ner* 
flimmerten.  3öir  Ijaben  fd)on  non  beit  dienten  gefprodjen  unb  muffen  noch 


&ig.  403. 

Slnbriatt  ^efttebetn,  ber  ruffifefje  93ubelntenfd).  Stad)  einer  ^fjotograpfjie. 


ein  2öörtcf)en  bittguftigen  über  eine  anbere  (Srbfdjaft  au£  bent  marinen  2luf* 
enthalte  unferer  frübeften  Vorfahren,  über  ba<3  fpi(3  au<3laufenbe  £nbe  ber 
Söirbelfäule,  ba<S  @d)wcmgcben.  Oa£  festere  erhielt  fid),  nerfdjiebenen  23e* 
ftimmungen  angepafjt,  in  ber  $dnent)ett  *>iel  länger  im  @ebraud;e  al3  bie 
Kiemen,  inbent  e3  t^eils  al£  3^erra^/  tbeilS  gliegenwebel,  Äampf^  unb 
Äletterwerfgeug,  tbeilS  fogar,  wie  beim  §unbe,  als  blofjeS  ntimifcbeS  Organ, 
um  bie  Stimmung  auSgubrüden,  erbalten  würbe,  unb  fo  oerfdnoinbet  and) 
an  bem  jungen  Sftenfdjenwefen,  wie  un£  gig.  396  geigt,  biefeS  geugnifj 
feiner  2lbftammung  erft  nerbältnifjmäfjig  fpät,  inbent  es  immer  mehr  gurüd* 

38* 
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der  unb  Vcrad)tuug3=Varagrabf)  be§  Sftaturgefefceg. 


tritt  unb  mit  ben  Vßeidf)tf)eilen  uerwäcfjft.  9Jtan  möchte  glauben,  ba(3  bie 
Silben  non  biefem  tb)atfäd)Ud;en  Umftanbe  ber  menfdjlidheu  @ntwidlungS= 
gefdpdjte  eine  gewiffe  Kenntnig  gehabt  tjaben,  wenn  man  bei  be  Säet,  einem 
©dbriftftetter  t>om  Anfang  beS  17.  gafjrlmnbertS , bie  Vefdbreibung  einer 
eignen  brafilianif d;en  £ocf)3eitSr  Zeremonie  finbet,  welche  barin  beftanb,  bajj 
ber  ©dhwiegertmter  mit  einem  fd)arfen  geuerfteine  einen  ^öl^ernen  ©tod  ab* 
fdjnitt,  um  bamit  ftjntbolifcf)  bie  ©diwän^e  aber  feiner  jutiinftigen  @nfel  ab* 
gufdhneiben,  fo  ba&  fie  ohne  ©djwänje  geboren  u)ürben.  Ueberljaupt  malt 
fid)  bie  Ueber^eugung  non  ber  Qugebjörigfeit  biefer  nur  wenigen  gieren  unb 
barunter  ben  f)öd;ften  Slffen  feljlenben  Verjüngung  ber  VSirbelfäule  in  ben 
©agen  ber  mitten  uon  gefdjwänjten  §albntenfd)en,  bie  bei  ben  meiften  noch 
lebenben  97aturoölfern  wieberflingen  unb  §um  dljeil  nod)  in  jüngfter  3eü 
geglaubt  mürben,  obwohl  il)r  Urfpruttg  meift  auf  bie  Verfpottung  eines  uer* 
adjteten  9tacf)barftammeS,  ben  man  burdf)  foldjje  5lnbid)tungen  gu  ärgern 
glaubte,  surüdsufüljren  fein  bürfte,  wenn  aud;  in  jahlreidljen  gatten  burd; 
3lüdfd)iag  erklärbare  fd^mangartige  Vilbungen  felbft  bei  Europäern  beobachtet 
unb  burdj  ©der,  Ornftein,  VartelS  u.  51.  beschrieben  worben  finb. 
SSollte  aber  ein  $f)ilofoph  grabeju  auf  ben  Mangel  btefeS  Sln^ängfelS  als 
einen  entfcf)iebenen  Vorzug  unb  llnterfcf)ieb  beS  DJtenfdjen  Ijinweifen,  fo  er* 
innert  ihn  ber  befonnene  5lnatom  baran,  ba§  er  barin  nidjtS  t>or  ben  menfcfjen* 
ähnlichen  5lffen  oorauS  l;at  unb  nicht  nur  wie  biefe  in  feiner  früheften  gugenb 
mit  jenem  3^mtf)  reichlich  bebad;t  war,  fonbern  noch  im  auSgewachfenen 
3uftanbe  bie  unoer  fennbar  ftcn  ©puren  jener  Verlängerung  ber  Sßirbelfäule 
unb  ber  SDtuSfeln,  bie  $u  ihrer  Vewegung  bienten,  befipt. 

Sehnliche  dtefte  oon  Organen,  bie  nur  feinen  tl)ierifä)en  Vorfahren 
nü^lid;  waren,  ihm  felbft  aber  nicht  nur  gang  unnüh  finb,  fonbern  in  einigen 
gälten  fogar  Ijöchft  fchäblid)  werben  fönnen,  fittben  fich  int  menfcbtidjen  Körper 
in  feljr  reifer  Sln^ahl.  gn  ben  gälten,  wo  iljnt  Solche  Ueberbleibfel,  ol;ne 
irgettb  einen  9ttu|en  §u  haben,  fdjäblidb  werben  fönnen,  ift  bie  VeweiSfraft 
befonberS  groß,  unb  auf  ihr  Oafein  Ijat^aedel  eine  befonbere  ^Überlegung 
ber  grcedntäfHgfeilSlehre,  bie  in  ber  VteiSheit  beS  ntenfdjlicEjen  Körperbaues 
ihre  ^auptftüpen  fuebte,  begrünbet,  bie  fogenannte  Un§wedmäf3igfeitS* 
lehre  ober  dpSteleologie.  gür  diejenigen,  welche  ben  9Jtenfdjen  un= 
mittelbar  aus  ber  §anb  eines  ©djöpferS  ^eroorgeljen  liefen,  lag  eS  offenbar 
nahe,  in  bent  wuitberbaren  Vau  feines  Körpers  bie  höchfte  VteiSljeit  uer* 
förpert  ju  fehen.  507an  wies  §.  V.  barauf  l;in,  bajs  bie  blinb  maltenbeit 
9taturfräfte  niemals  ein  fo  oollfommeneS  Organ  wie  baS  menfdjlidje  3luge 
hätten  h^oorbringen  fönnen.  ©ie  beamteten  aber  babei  nicht,  ba$  man  in 
ber  &hierreil;e  Ijerunterfteigenb,  biefeS  optifdje  Vterfäeug  auf  immer  einfadjerc 
gormett  ^urüdführen  fann,  bis  nur  nodb  ein  fdjwarjer  §autf(ed,  ben  bie 
©onnenftraljlen  ftärfer  erwärmen,  als  feine  Umgebung,  übrig  bleibt,  fo  bafc 
ft<h  baS  menfdjlidje  5tuge  als  ein  ©rjeugiti^  feljr  jaljlreidjcr  Umbilbungen 


$)ie  tßiertfcßert  törbfcßaftcit  im  SDtenfcßcnteibe. 
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unb  fangfamer  33erbefferungen  erroeift.  2Iuf  ber  artbern  (Seite  ift  cS  aber 
ein  ebenfo  großer  Qrrtßum,  gu  glauben,  baß  baS  ntcnfdjlicßc  Singe,  fo  wunber= 
bar  cS  feinen  gweden  angepaßt  erfd)cintf  abfotut  uoüfommen  märe  unb  gar 
nießt  uoüfommener  gebaeßt  werben  tonne.  §elntßol(3,  ber  oßne  gweifet 
urtßeÜSfäßigfte  gorfeßer  auf  biefent  ©ebiete,  ßat  ftd;  oielnteßr  bei  aller  2ln= 
erfennung  ber  Srefflidjfeit  feinet  23aueS  511  bent  ftarten  SluSbrude  oerantaßt 
gefunbert,  baß,  wenn  ißm  ein  SJtedjanifer  ein  fo  ntängelreidjeS,  optifdßeS 
Serfgeug  abliefern  wollte,  wte  baS  menfdßlidße  Sluge,  er  fidß  genötßigt  feßen 
würbe,  ißm  baSfelbe  gurüdgugeben.  SJtait  erfennt,  baß  ein  Ocgan  als  ©r* 
geugniß  ber  fd^affenben  Siaturfräfte  feßr  oiel  S3emuttberung  oerbienen  famt, 
oßne  fidß  inbeffen  ber  §anb  eines  fdßranfenloS  fdjaffenben  SDemiurgoS  würbig 
gu  erweifen. 

Stodß  niel  auSfidßtSlofer  ift  bie  Sage  ber  Seugner  ber  tßierifeßen  2lb* 
ftammung  beS  SfJtenfdjen  jenen  grabegu  gwedwibrigen  ©inridßtungen  beS 
menfcßlicßen  Körpers  gegenüber,  bie  fieß  nur  oerfteßen  taffen  als  überflüfftg 
geworbene  ©rbfcßaften  aus  früßeren  guftänben.  £)aßin  geßört  ber  gemein* 
fame  gugang  gur  SltßmungS*  unb  SJtagenßößle,  weldßer  oft  ben  augenblid* 
licken  Untergang  ßerbeifiißrt,  wenn  ein 
Riffen  fidß  in  bie  Suftrößre  oerirrt;  bec 
wurmförmige  Slnßang  beS  23linbbarmcS, 
weldßer  ebenfalls  guweilen  SobeSurfadße 
wirb,  wenn  fidß  in  feinem  engen  Staunte 
ein  ßarter  Speifereft  einflemmt;  bie  Scßilb* 
brüfe  am  ßeßlfopf,  weldße  ebenfalls  nidßt 
ben  geringften  ertennbaren  gmed  erfüllt, 
woßt  aber  eine  feßr  ßäufige  Urfadße  gu 
oertßierenben  itranfßeiten  wirb,  wenn  fie 
gurn  tropfe  anfdßwiüt,  unb  oieleS  Slnbere. 

Slber  baS  SSorßanbenfein  biefer  ungmed* 
mäßigen  ©inridßtungen  unb  Drgane  erflärt 
fidß  lei eßt,  wenn  man  bebentt,  baß  bie 
SltßmungSwerfgeuge  erft  aus  einer  2luS* 
ftülpung  beS  ScßlunbroßreS  entftanben 
finb,  baß  jener  Sölinbbarm  bei  einigen 
pflangenfreffenben  SSorfaßren  beS  SJtenfdßen  in  auSgebeßnterer  ©eftalt  feßr 
tßätig  bei  ber  SSerbattung  mitwirf te,  unb  baß  bie  Scßilbbrüfe  einem  nodj 
riet  älteren,  ebenfalls  überflüffig  geworbenen  Drgane  ißre  ©ntfteßung  oer* 
banft.  So  befißt  ber  SJtenfdß  alfo  in  feinem  Körper  eine  Singaßt  non  SLßeilen, 
bie  er  niemals  gebraudjt,  barunter  and;  S3ewegungSmuSfeln  für  bie  äußere 
Dßrmufdßet  (gig.  404),  bie  fogar  bei  einiger  barauf  oerwenbeten  SJiüße  wieber 
in  Sßätigfeit  oerfeßt  werben  tonnen.  S)a  bie  nteiften  Sänger  non  biefen 
SJtuSfeln  einen  feßr  auSgebeßnten  ©ebraud;  ntadßen,  fo  ift  ißr  SBorßanbenfein, 


Sifl.  404. 

2>te  rubintentäreit  DtjrniuSfeln  be§  SDZenfcfjen. 
a SlufsiefcSWuSlel.  b «orjie^SWuSfel.  c gtfitf* 
Sie^SDtuSIet.  d,  e ©rofjer  unb  Heiner  Dfjr= 
teiftensSWu^fet.  f,  g Df)re<fenntu§feln. 
Wad)  SW  et)  er. 
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2)er  uitb  2kra<htunge=$aragraph  bcS  DtaturgefeßcS. 


al3  ©rbftücf  betrachtet , feßr  natürlich,  wäßrenb  e<3  nach  jeber  anberrt  33e* 
tracßtunggweife  unnerftänbltch  bleiben  muß. 

(Sin  anbere£  Verhalten,  weld;e3  bei  norfichtiger  Beobachtung  auf  bie 
Slbftammung  be3  SJtenfcßen  einiget  Sicht  werfen  fann,  ift  ba<o  fogenannte 
9tüdfcßlagung3o  er  mögen,  ein  au3nahnt<c  weifet  Berßarren  ber  $öper* 
entwidlung  auf  früheren  ßuftänben  nach  einzelnen  ober  mehreren  ^tüdfidjten. 
3ftan  hat  biefe  Borfomntniffe  guerft  bei  ben  burch  bie  Kultur  »eränberten 
§au3tßieren  unb  ©artenpflanjen  beobachtet,  bie  unter  Umftänben  wieber  bie 
^erfmate  ber  milben  ©tammart  ßeroortreten  laffen,  unb  brachte  biefe  @r* 
fcheinung  halb  in  Berbinbung  mit  ber  in  unferent  eigenen  ®efd)le<hte 
beobachteten  fogenannten  ©roßoater^ehnlicßfeit  (2ttat)i<3ntu3),  bei  welcher 
^inber  jwar  nur  wenig  Steßnlichfeit  mit  ihren  Eltern,  befto  mehr  aber  mit 
ihren  Slßnen  §etgen. 

„Stucß  bisweilen  gefchießt’S,  baß  Stinber  ben  ©Itern  ber  ©Item 

„Steßnlicßer  werben;  ja  oft  ben  Borberaßnen  noch  gleichen" 

fagt  fchon  Sucres  S)a  wir  wiffen,  baß  ein  jebe£  2ßefen  in  gewiffem  9)taße 
burch  bie  3uftänbe  feiner  2lßnen  ßinburcßgehen  muß,  fo  bietet  biefe  Gsrßheinung 
bent  Berftänbniffe  nur  wenig  ©cß  wierigf  eiten.  3U  ben  bebeutfamften  hierher 
gehörigen  Borfommniffen  $äßlt  3.  33.  bie  angeborne  ^afenfcßarte,  bie  häufig 
»orfommenben  überzähligen  33ruftwarjen , ba£  auionaßntioweife  ßeroortreten 
ber  (M^ähne,  weldjeco  ben  menfd)encthnlid;en  Slffen  eigen  ift,  beim  ^Jtenfdßen, 
unb  ba<3  wol;l  etwa§  mehr  als  bie  gebachten  @rf  Meinungen  tranfßafte 
3urüdbleiben  ber  ®eßirn=ß;ntwidlung  bei  ben  fogenannten  Meinföpfen  ($Ufro* 
cephalen),  bie  ft<h  in  geiftiger  Be3ießttng  ben  2tffen  ähnlich  »erhalten. 

gaffen  wir  alle  biefe  (Srf  Meinungen  gufammen,  fo  ift  ihre  iibergeugenbe 
$raft  eine  fo  große,  baß  derjenige,  weldjer  troßbeffen  bie  tßierifdje  2lb* 
ftammung  beftreitet,  fid)  bent  Berbacßte  awcfeßt,  baß  er  überhaupt  nicht  im 
©tanbe  fei,  eine  Schlußfolgerung  ber  einfachften  3lrt  3U  ntad)en.  @3  giebt 
wenig  wiffenfcßaftlicße  ßppotßefen,  bie  311  einem  gleich  ßoßen  @ftabe  ber 
3ßaßrfchcinlichfeit  erhoben  werben  fönnten,  3U  einer  2ßahrfdjeinli<hfeit,  bie  an 
bie  (Gewißheit  grenzt,  foweit  bic£  überhaupt  bei  einer  nicht  unmittelbar  3U 
beobachtenden  £ßatfa<he  möglich  ift.  Sroßbent,  baß  e£  beim  3Jtenf<hen  eben* 
fowenig  al£  bei  einer  anbern  beginnenben  3lrt  möglich  ift,  einen  beftimmten 
3eitpuntt  feft^uljalten,  ober  au<o  ber  Gleiße  non  Uebcrganggfornten  eine  herauf 
gugreifen,  ift  ba£  gntereffe  an  bent  erften  2ftenf<hen  3U  groß,  um  bie  grage 
gan§  3U  unterbrüden,  wie  berfelbe  au£gefeßen  habe.  2Bcnn  wir  un<o  int  ©elfte 
eine  9ttittelfornt  3wifcßen  Bufcßntann  unb  ©ßintpanfe  au3ntalen,  werben  wir 
in  manchen  3^3en  geroiß  ba<3  dtecßte  treffen.  gebenfaQ^  hatten  biefe  nur 
einzelne  £öne  ßeroorfollernben  Urntenfcßcn  noch  nteßr  Beftialität  in  ißrent 
3Ieußeren  al3  ber  ßäßlidjfte  jeßt  lebenbe  2öilbe,  unb  ber  erften  ßwa,  bie  an 
3Jtiß  ^aftrana  erinnert  haben  mag,  würbe  e£  fdjwerlid;  gelungen  fein,  einen 


WütftüicF  auf  bie  Stylten  bcS  SRenfefjen. 
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aitbcnt  ÜJtann  51t  verführen  alt  tyren  2Xbaiu.  Gin  nichtiger  Sdjäbel  mit 
mächtig  Ijeruorfpringcnbcm  ©ebifj,  lange  ftarfc,  bit  jum  einraärtt  gebogenen 
£nie  fjerabljängenbe  Sinne,  mabenlofe  23einc,  ein  unfidjerer  ©ang,  bat  mären 
oT;nc  ßmeifcl  einige  ber  Ijenmrftcdjenbften  $cnn§eid)en  bet  ttod)  ftarf  be* 
paarten  fpratylofen  Urahnen.  S)ie  ftarfen  unb  langen  Sinne  nüfsten  tym 
beim  Grflettcrn  ber  SSäume,  benn  biefe  maren,  menn  nidjt  mefjr  eigentlicher 
Slufentyalt,  bodj  jebenfaüt  einer  feiner  beliebteften  Stafjrungtplä^e  unb  bie 
ftete  3uflud)t  nor  einigen  milben  unb  im  klettern  meniget  geübten  23eftien. 

@0  unb  nicht  in  ber  ©eftalt  jenet  uoHfommenen,  fünbenreinen  Sßefent, 
mie  ifjn  bie  23ibel  unb  bie  frommen  SDidjter  geitynen,  mürbe  ber  ttrmenfd), 
menn  man  ein  fpradjlofet  Sßefen  alt  SJtenfd;  be3eidjnen  mW,  etfcfjeinen.  £)ie 
Slnfi  cf)t,  bafc  bie  Urmelt  gut  mar,  bafj  ber  heutige  SJtenfd)  ein  entartetet, 
non  ber  früheren  SMfommentjeit  Ijerabgefunfenet,  im  Sünbenfdjlamnt  ner* 
fommenet  Sßefen  fei,  bat  ift  ein  §irngefpinnft,  mie  et  eben  nur  ^rieftet 
erfinben  unb  Pjilofoptjen  oettyeibigen  tonnten.  Slber  märe  bie  2öage  and) 
nod)  fdjmanfenb,  fo  bürften  mir  breift  bie  grage  [teilen : Söeldjet  gereicht 
bem  ©efd)led)te  jur  großem  G£)te?  ^erabgefunfen  §u  fein  in  bie  Sünbe, 
ober  fidj  burcf)  eigene  Jtraft  emporgearbeitet  ju  fjaben  ju  bem  Sßunberfinbe, 
meldet  bie  Fimmel  burdjmifjt,  bie  Sterne  unterfudjt  unb  ftd)  felbft  §u  be* 
greifen  anfängt? 


Die  CntnMcflung  6er  (Befellfdjaftstriebe  un6  6er 

Sprache. 


Die  9iatur  jwang  fetbft,  bie  t>erfd)iebenett  Däne  ber  (Sprache 
SBon  ficf>  ju  geben;  93ebürfnifi  erbrang  ber  Dinge  Senamung. 
f^aft  auf  bie  nämüd)e  $lrt  wie  baö  Urwermögen  ju  fpredjert, 

5?inber  ju  treiben  pflegt,  mit  ©eberben  fiel)  <£mlfe  ju  fdjaffen, 

Unb  mit  bem  Ringer  auf  gegenwärtige  Dinge  ju  beuten: 

3>ebem  uerrätf)  bie  eigene  Äraft,  woju  fie  ü)m  nü£e. 

9BaS  ift  alfo  barin  fo  groper  93ewunberung  würbig, 

Dafj  baS  9ftenfd)engefcf)lecf)t,  mit  3un9’  unb  Stimme  begabet, 

9tad)  bem  üerfdjieb’nen  ©efüljl  anfprad)  bie  uerfcf)tebenen  Dinge? 
©iebt  ja  baS  ftumme  33ief),  aud)  felber  bie  wilben  Ö3efcf)ted^ter, 

Saut  unb  Stimme  »on  fiel),  bie  ungleichartig  erfd)aüen, 

Dreibet  fte  §urd)t  ober  Sd)mer},  unb  raanbelt  fie  frö^fic^e  Suft  an. 

(Sucre}  V.,  1013). 


So  fdjmierig  e3  erfdjeint,  ben  3)ienfc§en  von  ber  £l)termelt  au^ufonbern, 
fo  lange  ntan  nur  feinen  Körperbau  im  luge  beljält,  fo  leidet  mirb  bie§, 
wenn  man  fern  geiftige^  Vermögen  tyingunimmt.  SJli<$t  gmar,  at<3  ob  bem 
Spiere  feelifdje  gäfjigfeiten,  SBerftanb  unb  Heberlegung  gänslid)  mangelten 
unb  al3  ob  cl)emal£  mit  bem  menfd; licken  ©eifte  ein  ganj  neue3  @tma3  in 
bie  üftatur  eingetreten  fei,  im  ©egentljeil,  bie  ©ntraidlung  ber  $fi)d)e  ift  ebenfo 
admälig  unb  fd;rittmeife  oor  fid)  gegangen,  mie  biejenige  be3  $örper3  unb 
jebe  feiner  £l)ätigfeiten.  2Bir  feigen  ben  23emei<3  bafür  noch  atttäglid)  in 
unfern  ^inbern,  in  benen  bie  $Pfpd)e  admälig  ermadjt  uub  nidjt  plöjlid) 
non  irgenbmofjer  tommenb  einjie^t,  mie  mol)l  alte  $ird)enuäter  unb  p&ilofopljen 
geglaubt  Ijaben.  2öir  Ijaben  gefeljen,  mie  in  ber  befd)leunigten  ßmtmidlung 
be3  ©el)irn<o  unter  ben  Säugern  fdjon  früt)  bie  ©runblage  gelegt  mürbe  für 
eine  neue  @ntroidlung^rid;tung  in  ber  Statur,  mie  fid)  bie  2Bof)mtng  bereitete 
für  bie  innere  Infdjauung  ber  SDinge,  meldje  mir  al3  ©eift  begegnen.  Iber 
biefer  ©eift  ftanb  nidjt  mit  einem  3fta(e  fertig  ba;  er  mud)3,  mie  jebe3  $unft* 
merf,  langfant  empor,  unb  mie  mir  oollenbete  Äunftwerfe  immer  nur  al3 
fertiges  auff affen  unb  ifjnen  lcid;t  eine  Irt  göttlichen  Urfprttngä  jufdjvcibcn, 
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mcil  mir  ba£  müheoolle  Serben  nid;t  fallen,  grabe  fo  gcl)t  e£  un£  mit  un<3 
felbft.  ($£  ift  offenbar  eine  einfeitige  (Sntmicflung,  fofern  ihr  ber  übrige 
Körperbau  nicht  in  annäljcrnbcnt  SJiafjc  gefolgt  ift,  allein  biefe  Gsinfcitigteit 
brängte  in  graber  Dichtung  nad;  oben  unb  normärtö.  2ßa3  mir  früher  oon 
ber  Befdjleunigung  be3  gortfdjritteS  in  ben  fpätern  3c^en  öefagt  haben,  er* 
reichte  im  ÜRenfdjcn  feinen  äujßerften  ©rab;  mir  glauben,  eine  gluckt  au«o 
beut  £l)ierreid)e  gu  genialeren,  ein  Slufgieljcn  ber  gugbrüdc  unb  bamit  ein 
©efdjiebenfein  für  immer. 

märe  falfdj,  menn  man  glauben  mollte,  bajs  bie  Stljiere  nidjt  ebenfalls 
geiftig  fortfdjreiten.  Allein  iljre  gortfdjritte  finb  fo  langfamcr  9lrt,  baß  in 
Seiträumen,  meldje  ben  menfd)tid)en  ©eift  noütommen  ummattbeln,  bei  ben 
^Ijieren  l'aunt  irgenb  eine  Beränberung  inert  bar  mirb.  ©eit  <ganno  nor 
britteljalb  Qafjrtaufenben  non  $artt;ago  au3  feinen  afritanifdjen  ©olonifation^ 
gug  unternahm  unb  babei  ben  1847  mieber  entbedten  (Gorilla  burch  3ufaft 
gu  ©efid;te  betam,  Ijanbelten  biefe  menfdjenäljnlidjen  ^Ijiere  im  2öefentlid)en 
gemiß  naljegu  mie  jeßt,  fie  2Ille  ttjuen  Ijeute,  ma3  fie  geftern  traten,  unb 
merben  nach  taüfenb  8GhreTU  menn  fie  bann  nod)  leben,  nidjt  mel  anber<3 
Ijanbeln.  2ßie  menig  l)at  bagegen  ber  cinilifirte  9)tenfd),  meiner  eine  lange 
^efd)id)te  hinter  fich  I;at,  mit  bem  Urmenfdjen  gemein,  melier  ftdj  erft  an* 
fdjidt,  in  ba<o,  ma<o  mir  fälfdjlidj  2Beltgefd)id)te  nennen,  eingutreten.  Iber 
gern  ober  ungern,  man  mirb  aud)  bie  ungefchriebene  ©efdjidjte  mit  in  bie 
Betrachtung  b)inüber§teE;en  müffen,  in  meldjer  ft  di  ber  2ftenfd)  als  ein  beftänbig 
Slnberer  geigte,  bi£  er  mit  ben  erften  tljierähnlichen  Anfängern  !aum  noch 
irgenb  eine  2lehnlid)feit  befaß.  %l\d)t  bie  menigen  ßotße  ©eljirnmaffe,  fagt 
Quinet,  bie  er  mehr  befißt,  al3  ber  ©orilla,  finb  e<o,  bie  ihn  non  bemfelben 
trennen,  benn  biefe3  9ttehr  ift  eine  feljr  medhfelnbe  ®röße,  fonbern  bie  gange 
mächtige  ©d)id)t  feiner  ©efeßiehte,  ein  non  Qaßrhunbert  gu  Qahrhunbert  mad)* 
fenber,  aber  unmägbarer  Xlnterfd^ieb  liegt  groifdjen  ihnen. 

Unb  mie  ber  SJtenfch  geiftig  immer  berfelbe  bleiben  fann,  obgleich  feine 
materiellen  Beftanbtheite  bureß  ben  ©toffmedjfel  beftänbig  fortgeführt  unb 
burch  anbere  erfeßt  merben,  fo  tonnte  er  umgetehrt  geiftig  immerfort  ein 
anbere3,  pher  ftehenbe^  Sßefen  merben,  ohne  baß  ber  Körper  mit  2tu£naßme 
be<§  geiftigen  Organen  mefentlich  babei  in  9Jiitleibenfd)aft  gegogen  mürbe.  Qm 
©egentheil,  biefe  SBanbelbarfeit  feinet  @eifte3  fehlte  ben  Körper  nor  tiefer* 
gehenben  Beräitberungen,  mie  mir  fpäter  fetjen  merben.  2)ie  Nuntien  be3 
3Jknfd)en  unb  ber  $aßen  au3  ben  egpptifdjen  ©räbern  geigen  teine  in  bie 
klugen  faüenben  anatomifchen  Unterfdjiebe  non  ben  Iieute  bort  lebenben  SJten* 
fdßen  unb  Jlaßen,  obroohl  ^jaljrtaufenbe  feit  ihrer  Beifeßung  nergaitgen  finb, 
aber  bie  $aße  fängt  noch  heute  tßte  SO'täufe , mie  gur  3eü  ber  $haraonerl, 
ber  9Jtenfch  h^9eÖen  betet  in  ihr  teine  (Gottheit  meljr  an,  baut  ihr  teine 
Stempel  unb  ©rabbentmäler  mehr.  Sßäfjrenb  alle  ihm  noraufgegangenen 
SGöefen  ungeheure  Seiträume  gu  ihrer  Ummanblung  beburften,  fo  baß  fie  nor 
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bcnt  Beobad;  ter  unneränbert  fttffe  gu  fielen  f feinen,  um  fidj  al<§  fefte,  um* 
oeränberlidje  Arten  betreiben  gu  taffen,  f freitet  er  unermübtid)  mit  ber 
Seit  uorraärt§.  ©eit  feiner  Anfunft  befchteunigte  fid;  ba<§  £empo  ber  2Mt* 
gefehlte,  unb  menn  mir  fdjon  fonft  menig  Au3ficht  im  Auffinben  oon  gahl* 
reiferen  heften  fogenannter  graifdjenformen  l;aben , fo  ift  biefe  2Xu^fid)t  bet 
ihm  am  allergeringften.  SDettn  feine  geringe  Berunäljntichung  bürfte  raeniger 
grobe  Seiträume  in  Anfprud)  genommen  höben,  mie  bie  irgenb  eine£  anbern 
£lffere3,  raa3  mir  ja  burd)  feine  Lettern,  bie  menfdjenähnlidjen  Affen,  be* 
raiefen  fehen,  bie  fid)  in  bem  gleiten  S^itraume  bebeutenb  raeniger  über  ba£ 
allgemeine  Aioeau  ihrer  Urgeuger  erhoben  höben.  53alb  um  eine3  §aupte3 
Sänge  über  bie  gefammte  beerbe  feiner  Berraanbten  hernorragenb,  entfernte 
er  fich  mit  liefen f ehr itten  non  feinem  Urfprunge. 

$>a3  erfte  3^$^  in  raeldjent  ein  fernftehenber  Beobachter  ba£  höhere 
Aßefen  erfannt  höben  mürbe,  bürfte  bie  Vertiefung  ber  fogenannten  focialen 
Triebe  gemefen  fein.  2ßenn  mir  ba£  eingemurgette  ©efettigfeitöbebürfniß 
ber  roheften  mie  ber  gebilbetften  SRenfchen  betrachten,  fo  rairb  faunt  ein 
Smeifel  barüber  beftel;en  fönnen,  baß  ber  $Renfd)  non  Anfang  an  gu  ben 
gefeüigen  vXhieren  gehört  höbe.  Ueberbem  finb  biefe  Triebe  bei  feinen  nächsten 
Berraanbten  befonber3  ftarf  entraicfelt.  3Bir  merben  un£  bie  erften,  nodh 
fpradjlofen  ilRenfdjen  baher  gu  beerben  vereinigt  benten  miiffen,  bie  bei  bem 
9Rangel  natürlicher  Aßaffen  in  ber  (Eintracht  ihre  ©tärfe  fugten,  gegenüber 
ben  gtücfücherraeife  meiften^  nicht  gefeüigen  ütaubtßieren.  Aßir  fel;en  noch 
heute  bie  meiften  pftangenfreffenben  ^h^cre  öefellig  meiben,  gemeinfd)öftlich 
Aachen  amcfteüen,  raelche  bie  Annäherung  eine£  geinbeä  tunbgeben,  unb 
einanber  beiftehen,  menn  fie  angegriffen  merben,  raa<3  namentlid;  bei  ben 
Affen  beobachtet  morben  ift.  Aßir  fel;en  bei  ihnen  beutlich  bie  erften  Anfänge 
ber  atfo  ohne  allen  Sufammenhang  mit  religiöfen  Borfteüungen  entmid’elten 
3Roral,  mie  man  ba<o  ©pftem  ber  focialen  Sügenben,  bie  au3  ber  ©egenfeitig* 
feit  entfprangen,  gu  nennen  pflegt.  2)  arm  in,  ber  biefen  ©egenftanb  gum 
erften  3Ral  eingehenb  erörtert  höt,  führt  erfiaunlid;e  Beifpiele  non  ber  ©tärfe 
gefeüfd;aftUd;er  Triebe  an,  bie  unter  ben  ^h^eren  3U  ^onblungen  führen, 
raeld;e  man  bei  bem  SRenfdjen  aU  tugenbljafte  fdjäßen  mürbe.  £al;in  gehört, 
menn  im  Alter  blinb  gemorbene  non  ihre£  ©leid;en  ernährt  merben, 

menn  Vögel  bie  jungen  frentber  Arten  abopüren,  unb  menn  fie  irgenb  einen 
©enoffen  mit  ©efahr  ihre3  eigenen  Sebent  nertheibigen. 

Dh^e  Sroetfei  höben  fid;  berartige,  für  ba£  ©ebeihen  gefeüfd;aftlkt;  lebenber 
Arten  nüßtiche  Triebe  mit  ber  3e^i  vertieft,  inbent  bie  Anlage  gu  benfelben 
nererbt  mürbe.  Bei  ben  niebent  Spieren  finb  fie  im  Allgemeinen  niel  raeniger 
entroicfelt,  als  bei  ben  hö£;ern,  unb  mir  höben  gefehen,  baß  bie  Mutterliebe 
als  regelmäßige  ©rfd;einung  erft  bei  l;öl;crn  Bögeln  unb  ©äugern  gunt  £)urd;= 
brud)  fommt.  SDod)  benterfen  mir  bereite  bei  einigen  feit  uralten  3^cn  9C<# 
fetlig  lebenben  .fferbtßieren  l;öd;  cntmidelte  fociale  Qnftinfte,  unter  bereit  ©in* 
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flub  fogar  gefcllfchaftlidjc  Einrichtungen  ßcscitißt  mürben,  wie  wir  fie  noch 
bet  ben  Nenfehen  felber  finben.  Nir  meinen  bie  ©taatenbilbungen,  Aegie* 
rungsformen,  ^riegführungSmeifen  it.  f.  w.  ber  Ameifen  unb  dienen,  bie 
©ewohnljeit  ber  erfteren,  ©klaren  unb  §auStl)iere  $u  galten,  unb  bie  ver* 
gleicfjSweife  auberorbentlid)  ijofje  ©tufe  iljrcS  geiftigen  unb  NittheilungS* 
Vermögens.  ©o  wenig  mir  AuSftdjt  haben , einen  klaren  Einblick  in  ben 
Umfang  biefer  kleinen  Sdjierfeelett  ^u  gewinnen,  — bab  in  bent  gefelligen 
Seben  ein  unvergleichlicher  ©porn  für  bie  geiftige  Entwicklung  liegt,  lehren 
fie  unwiberfpred)lidj.  ES  wirb  baljer  gut  fein,  gelegentlich  eine  Vergleichung 
mit  benfelben  an§uftellen,  ba  jwifdjen  ihnen  unb  anbern  gnfekten  ein  ähnlicher 
Unterfdhieb  in  geiftiger  Vegiehung  51t  beftehen  fdjeint , als  jwifdjen  niebern 
$ftenfd)en  unb  Affen.  Nir  finben  bei  ben  Antetfen  unb  Vielten,  bab  bie  focialen 
gnftinkte  unter  Umftänben  auch  §ur  ©raufamkeit  führen,  j.  V.  in  ber  Söfung 
ber  UebervölkerungSfrage,  allein  gan^  ähnliche  §anblungen  trifft  man  auch 
Nenfchen  auf  rtieberer  ©tufe,  unter  betten  nicht  feiten  üinber*  unb  Eltern* 
tttorb  als  ©itte  beftehen.  gn  biefen  gälten  finft  baS  gefeüfdjaftlidje  Nefen 
allerbingS  unter  baS  einfam  lebenbe,  ebenfo  wie  ber  Republikaner  VrutuS 
gewiffermaben  unter  ben  Turd)fchnittS*3Renfd)en  ^u  finken  fcheint,  inbettt  er 
fein  eigenes  Vlut  ber  ©taatsibee  h^opferte. 

Ten  Vernein,  bab  baS  ©ittengef et$  bis  in  bie  gefdjid;tlid;e  Seit  hinein 
einzig  auf  ben  gorberungen  beS  ©efellfdjaftSwoljleS  beruhete,  finben  wir  bei 
allen  auf  ber  UebergangSftufe  ftebjenben  Völkern  in  bent  Umftanbe,  bab  Brette, 
Ehrlichkeit,  Nahrhaftigkeit,  §ilfsbereitfd;aft,  Nitleib  unb  alle  biefe  mehr  unb 
ntinber  verherrlichten  Tugcnbett  überall  nur  ben  Angehörigen  ber  gleidjen 
©emeinfehaft  gegenüber  verbinblich  gehalten  würben  unb  werben,  mährenb 
bent  ©egner  ober  felbft  nur  bem  gremben  gegenüber  Treulofigkeit,  Raub, 
©raufamkeit  u.  f.  w.  kaum  als  irgenb  verwerfliche  §anblungen  betrautet 
werben,  ©elbft  bie  klaffifche  Nelt  kannte  auber  Vürgertugenben  nur  wenig 
Verpflichtungen  beS  Nenfdjen;  für  Tapferkeit  unb  Tugenb  hatten  bie  Römer 
bekanntlich  nur  ein  Nort.  Tie  AuSbehnmtg  bet  Verbinblidjteit  ber  ©itten* 
gefe|e  auf  bie  fernere  SRenfchljeit  ift  wefentlidj  ein  ^3robukt  verfeinerter 
Eultur  unb  gefteigerter  ©eifteSbilbung,  bei  weldjer  religiöfe  Vorfteffungen 
unter  Umftänben  einen  förberlidjen,  im  eigentlichen  ©inne  aber  nur  äuber* 
tid^en  Einflub  öeübt  haben.  „NaS  bu  nicht  wittft,  bab  man  bir  tljuJ,  baS 
füg’  auch  keinem  Anbern  §u",  hei fjt  baS  erfte,  alle  anbern  umfaffenbe  ©ebot 
beS  ©egenfeitigkeitSgefeJeS,  aus  bem  ein  feljr  gereinigter  Egoismus,  wie  bieS 
©pinoja  unübertrefflich  bargetljan,  §ulegt  fogar  bie  gorberungen  ber  gein* 
beSliebe,  Temuth  unb  ©elbft Verleugnung,  bie  nichts  weniger  als  auSfdj lieblich 
d)tiftli<he  Tugenben  finb,  Ijergeleitet  hat.  Tie  bem  ©ef etlf <h af tS wef en  eigen* 
thümlidje  Rüdfidjt  auf  bie  „Villigung  ber  Anbern'",  alfo  eine  Art  von  ©elbft* 
erjiehung,  ift  babei  von  Dem  gröbten  Einfluffe  gewefen  unb  aus  bem  h°h^n 
Alter  biefer  bis  in  baS  Tljierreich  hina^fteiöeri^en  gefellfdjaftlichen  Verpflicht 
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tungen,  fcßreibt  fidj  ein  gemiffet  ©ingeborenfetn  ber  betreffenbett  Triebe,  eine 
gerabegu  inftinftioe  -ftötbigung  jum  33eiftanbe  einet  irt  ©efaßr  befinblicben 
DJiitmenfdjen,  bte  ben  ofme  33efiitnen  g.  33.  i n’t  äöaffer  9tacbftürgenbett  oft 
itt  Sebentgefaßr  bringt.  Qd)  möd;te  baßer  felbft  bett  fategorifcßett  Qmperatio, 
bat  ©eraiffcn,  nicht  fo  gang  alt  eine  erft  bem  ^enfc^en  anergogene  unb 
ißm  au^fc^liefeltd^  artgebörenbe  dtegung  begegnen,  rate  et  non  artberer  ©eite 
oft  gegeben  ift. 

3lud)  bie  tjolbe  ©djam,  biefe  oott  ben  £)idjtern  gcpriefene  33lütbe  ebelfter 
•Jftenfdjlicbfeit,  bie  33errätberin  bet  ©emiffent  unb  ber  leifeften  Regungen  bet 
©efüßlt,  geigt  gemiffe  ©igentbümlidpeiten,  meldje  beraeifen,  baß  bie  SJtöglidjfeit 
ber  Entfaltung  biefer  pfpd)tfd)en  Vorgänge  fcßon  im  Sdjierreid)  gegeben  mar. 
9Eebicinifd)e  33eobachtungen  ber  neueren  3^it  Ratten  nämlich  ergeben,  baß  bie 
©ingelnbeiten,  aut  benen  fidj  biefe  ©rfcbeinung  gufammenfeßt,  bie  33efd)leuni* 
gung  bet  <Qergfd)laget,  bie  geiftige  33erroirrung  unb  bie  dtötlje,  meldje  fid^ 
gleicßgeitig  über  3lntliß  unb  33ruft  ergießt,  aud;  fefjr  fd^neU  beim  ©inatbmen 
non  3lmplnitrit  etntreten,  einer  gu  mebicinifcben  3weddn  benüßten  3letberart. 
Harrain  batte  fdjon  oor  Qaljren  auf  bie  3lebnlid)feit  biefer  fünftlicben  ©d)am 
mit  ber  natürlichen  bie  3lufmerff  amfeit  geteuft,  unb  2Ö.  gileljne  geigte  oor 
Bürgern,  baß  33eibe  gleidpnäßig  baburcß  entfielen,  baß  eine  ©ebirnpartie, 
meld)e  bie  33lutgefäß*,  Sltbmungt*  unb  §ergneroen  gleid)geitig  beeinflußt,  ihre 
regelnbe  ^bötigteit  oorübergeßenb  einfteEt.  ©t  mürbe  ferner  nacbgemiefen, 
baß  bte  meiften  ©äugetbtere  in  benfelben  3uf*anb  oerfeßt  merben  fonnten, 
baß  alfo  bie  Anlage,  unter  §ergflopfett  gu  errötben  unb  in  33errairrung  gu 
geratl;en,  fcbon  bei  ben  &bieren  norljanben  ift,  menn  biefe  ©rfcbeinungen 
auch  für  gemöbnlid)  nid^t  etntreten,  meil  non  ber  ntinber  feinfühlig  ent* 
midelten  $fi)d)e  fein  Antrieb  gur  3lbfpietung  biefer  intereffanten  33organget 
gegeben  mirb.  £)iefe  Dtadjroeifungen  f feinen  aber,  mie  ihr  Urheber  mit  fHed^t 
Ijeroorbob,  ein  33erftänbniß  bafür  angubabnen,  mie  fid)  beim  3Jtenfd)en  im 
Verlaufe  feiner  33erebtung  jener  eigentümliche  33erräther  feiner  innern 
©mpfinbung  mit  aE’  feinen  33egteiterfdheittungen  hat  Ijerau^bilben  fönnen. 

3u  ben  gefeEfd;aftltd)en  Trieben,  bie  fid)  beim  Urmenfchen  früher  alt 
anbre  geiftige  gähigf  eiten  autgebilbet  haben  müffett,  ftetjt  in  einer  gemiffen 
naben  33egiebung  ber  Sßanbertrieb.  ©t  ift  fetbftoerftänblid;,  baß  gefeEig 
lebenbe  Sßiere  burd)  bie  33ebingungen  ißret  Unterhaltet  oiel  nadjbriidlidjer 
gunt  Slutraanbern  gegmungen  merben  ntüffen,  alt  einfant  lebenbe,  unb  betljalb 
finben  mir  bei  gefeEig  lebenbett  £b*eren  ben  Slutmanberungttrieb  am  l eb* 
Ijafteften  entmidelt,  mie  benn  bei  dienen  unb  3tmeifen  bie  33itbung  immer 
neuer  ©olonieen,  bte  fid)  meiterbtn  autbreitcn,  gang  regelmäßig  nor  ftcb  gebt, 
©in  öbnlidjet  Slutbebnungtbeftreben  ntüffen  mir  notbmenbig  aud;  beim  Ur= 
menfdjen  oorautfeßen,  ber  ftdh  bereitt  in  einem  feljr  frühen  3tbfdjttitte  feinet 
2)afeint  über  ben  größten  3^*  ber  bemobnbaren  ©rbe  autbreitete.  £)ie 
fotmopolitifdhe  ©eite  feiner  Dtatur  gab  fid),  mie  et  fdjeint,  fd;ott  gu  einer 
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3cit  31t  erlernten,  in  weiter  fein  :UftttheilungSüermögcn  nod)  nicßt  gu  einer 
artifulirten  Sprache  ßcrauSgebilbct  mar.  dies  lcßrt  auf  baS  Unwiberfpred;* 
licßftc  baS  geilen  jeber  Anbeutung  non  beut  ehemaligen  Vorßanbcnfein  einer 
allgemeinen  Urfpracße,  mie  fte  bic  Pßilofopßen  früherer  3e^  geträumt 
haben,  bie  uoEfommen  unabhängige  ©ntwidlung  einer  großen  Angaßl  non 
Spracßftämmen  auf  ber  ©rbe. 

SBir  werben  fpäter  barauf  gurüdjufommen  hüben,  baß  bie  AuSwanberung 
unb  Ausbreitung  über  geograpßifcß  unb  ftimatifdj  weit  getrennte  Orte  eines 
ber  wirffamften  Mittel  §ur  Verunäßnlidjung  ber  Sebewefen  unb  ber  Arten= 
bilbung  gemefen  ift,  inbem  jeber  §immelSftrich  unb  feine  Verßältniffe  anbre 
©igentßümliCßfeiten  berfelben  twrgugSweife  auSbilben  hülfen.  da  ber  SEenfcß 
in  oieler  Vegießung  benfelben  ©inflüffen  gehorcht,  mie  bie  anbern  ^aturraefen, 
fo  hoben  mir  in  biefer  urgefdgcßtlicßen  Ausbreitung,  abgefehen  oon  einer 
etwaigen  mehrfachen  Abftammung,  bie  natürlidje  Veranlaffung  $ur  fogenannten 
Sftaffenbilbung  3U  fud)en.  diejenigen,  welche  bie  SBtrff  amfeit  flimatifcßer 
©inflüffe  auf  ben  ÜRenfdjen  bezweifeln  möchten,  biirfen  nur  auf  bie  auffaf* 
lenben  unb  übereinftimmenben  Äörperoeränberungen  uerraiefen  werben,  benen 
alle  Europäer  bereits  nad)  einem  furgjährigett  Aufenthalte  in  ben  bereinigten 
Staaten  unterliegen,  um  eingufeßen,  baß  ein  Diele  Qaßrtaufenbe  mäßrettber 
Aufenthalt  in  oerfdjiebenen  ©rbtßeilen  jene  tiefgeßenben  Unter fdjiebe  ßeruor* 
bringen  mußte,  welche  wir  bet  ben  oerfeßiebenen  Sftenfdjenraffen  beobachten, 
diefelben  finb  fo  gleidjbleibenb  unb  auffallenb,  baß  bie  SfatturforfCßer,  wenn 
eS  fieß  nidht  um  ihresgleichen  hanbelte,  unb  wenn  biefe  Unterfcßiebe  in 
gleicher  Stärfe  unb  Veftänbigfeit  bei  irgenb  einem  dßiere  ßeroorträten,  un* 
bebtngt  oerfdjiebene  Arten  barauS  gemaCßt  haben  würben  unb  in  ben  ent* 
fpreeßenben  gäUen  auch  gemalt  haben. 

SJtan  unterfeßeibet  jeßt,  anftatt  ber  fünf  Vlumenbacß’fChen  SEtenfCßen* 
raffen,  ^entließ  allgemein  zwölf  Stämme,  bie  fid;  nad)  ber  Vefdj affen ßeit  ißreS 
§aareS  in  zwei  auch  fonffc  woßlumfcßriebene  Abtßeilungen  bringen  taffen,  bie 
SB  oll*  ober  glatthaarigen,  bei  benen  baS  §aar  auf  beut  Ctuerfdjnitt  läng* 
licßrunb  ober  plattgebrücft  erfdjeint  unb  bie  fftunb  haarigen  mit  freiSrunbem 
Ouerfcßnitt.  3U  ben  erfteren,  welche  neben  beut  wolligen  §aar  bureßweg 
lange  SCßäbel,  ßeroortretenbe  3J2unbbilbung,  bunfle  Haut*,  §aar*  unb  Pupillen* 
färbe  aufweifen,  geßören  bie  Gaffern,  Hottentotten  unb  Sieger,  wcldje  Mittel* 
unb  Sübafrifa  bewoßnen,  unb  bie  papuaS,  weteße  jeßt  nur  noCß  auf  9Reu* 
©uinea  (Papua),  ben  Philippinen  unb  ben  melaneftfcßen  infein  3U  treffen 
finb,  wäßrenb  fie  früher  eine  oiel  weitere  Verbreitung  hatten.  SämmtliCße 
woEßaarigen  Waffen  geßören  offenbar  einer  niebrigeren,  ben  Affen  unb  Ur* 
menfeßeu  aud;  förperlicß  näßerfteßenben,  zurückgebliebenen  fRaffe  an;  fie  er* 
mangeln  einer  tßatenreicßcn  Vergangenheit  unb  feßeinen  einer  ßößern  ©efittung 
unb  ©ieifteSbilbung,  felbft  wenn  fie  ißnen,  wie  jeßt  ben  Negern  in  Amerika, 
unter  ben  günftigften  Vebingungen  geboten  wirb,  nicht  fähig  zu  fein.  UeberaE,, 
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wo  fie  mit  beit  runbftaarigen  trübem  in  Berüftrung  getreten  finb,  (feinen 
fie  benfelben  unterlegen  gu  fein.  So  mürben  bie  $apua<3  in  älteren  Eefcftidftbc* 
Epocften  non  ben  EJlalapen  au<3  Qnbien,  wo  fie  an  ber  (Strafte  oon  EJlalalla 
nodft  einige  nerlorne  ^Soften  befeften,  unb  non  ben  Unfein  be3  inbifdjen  unb 
füllen  Dcean3,  wo  fie  fidft  guweilen  nodj  im  gebirgigen  Qnnern  galten,  oer* 
brängt,  fo  finb  fie  in  neuefter  3dt  auf  BanbiemenSlanb  beut  Einbringen  ber 
Europäer  erlegen. 

E3  ift  begannt,  welche  Elnftrengungen  non  Seiten  ber  Englänber  gemalt 
worben  finb,  bie  letzten  SÜefte  ber  Urbemoftner  £a3manien3  gu  erftalten.  Qn 
einer  fcftredlidften  Steigerung  unb  in  einer  faft  gefteimniftooEen  Eöeife  oer* 
minberte  fid;  bie  Beoöllerung  non  Qaftr  gu  Qaftr;  e3  fdftien,  at«3  ob  aller 
SebenSmutft  non  biefen  EJlenfdften  genommen  wäre;  iftre  Bermeftrung<§fäftigleit 
fdftien  nöEig  erlofdften.  2)iefe3  ftödftft  fdftmerglidje  Scftaufpiel  ftatte  bodj  für 
ben  Elaturforfcfter  ein  grofteä  Qntereffe  infofern,  ab3  e3  iftnt  geigte,  wie  bie 
Eefdftledftter  in  ber  Elatur  erlöfcften,  wie  ber  $ampf  um’<o  SDafeht  unter  Um* 
ftänben  gang  ben  © ft  ar  alter  be£  Eewaltfamen  nerliert  unb  bocft  ebenfo  un= 
feftlbar  ba£  Einkommen  ber  befäftigtereit  Eiaffe  begünfügt.  E3  f efteint,  baft 
bie  Eeifte^bilbung  unb  Kultur  felber  erworben  fein  müffen,  wenn  fie  wirlfam 
werben  fotlen,  baft  fie  nidftt  mitgetfteilt  werben  lönnen,  benen,  wetcften  bie  im 
langfamen  gortfdftreiten  gu  erwerbenben  Einlagen  bagu  feftlen.  £>a3  iünb  in  ber 
cinilifirten  Elation  bringt  biefe  Einlagen  mit  auf  bie  ESelt,  aber  bie  Entfernung 
jener  3Unbfteit3oöller  non  unferer  mannbaren  Eöelt  ift  gu  groft,  fie  lönnen 
ben  Scftritt  au£  bem  Steingeitatter  in  bie  3dl  ber  Eifenbaftnen  unb  £ete= 
grapften  nidftt  mit  einem  EJtale  madjen  unb  erliegen  bem  Berfucfte.  Sie 
geratften,  wie  Qu  in  et  fagt,  in  eine  fittlidfte  Eltntofpftäre,  in  ber  fie  nidftt 
atftnten  lönnen.  S)ie  Eefdjenle  ber  Eioilifation,  weit  entfernt,  iftnen  gu  Eute 
gu  lornmen,  ber  Branntwein,  ba3  Sdftieftpulner,  bie  ^uftfudftt,  befdftleunigen 
ben  Untergang.  Unb  biefe3  Berfdftwinben  einer  EElenfdjenart  nor  ber  aitbern 
ooEgieftt  fidft  nidftt  mit  einem  EJlale  burd;  bie  Eewalt  eine£  mädfttigen 
fammenpraE3,  fonbern  langfant  unb  geräufdftlo<§,  unb  ba<3  erläutert,  wie  e§ 
mit  ber  EMjrgaftl  ber  au^geftorbenen  Eiaffen  gegangen  fein  wirb.  Eöenn  e3 
nidftt  auf  bem  weiten  Erbenrunb  einige  Sdftlupfwinlel  gäbe,  in  benen,  wie 
in  Qnnerafrila,  bie  EJlitbemerbung  ber  runbftaarigen  Eiaffen  burd;  llimatifdfte 
Berftältniffe  auSgefdftloffen  wäre,  fo  würben  wir  waftrfcfteinlicft  nadft  wenigen 
Qaftrftunberten  leine  woEftaarigen  EEenfcften  auf  ber  Erbe  meftr  finben, 
unb  bie  Muft  gwifdften  Elffe  unb  EEenfdft  würbe  nodft  um  einige  Spannen 
weiter  gäftnen. 

Elatürlidft  raftete  biefer  $ampf  um  bie  SdftoEe  audft  unter  ben  eingelnen 
Eiaffen  ber  bilbung^fäftigeren,  runbftaarigen  klaffe,  gu  welker  Eluftralicr, 
EJlalai;en,  EElongolen,  Elrltiler,  Elmerilaner,  £)rat)iba<3,  Eiubier  unb  EJlitteU 
länber  geftören,  niemals,  fo  weit  fie  irgenb  in  Beriiftrung  traten,  unb  wirb 
nie  raften,  fo  weit  wir  feften  lönnen.  £)affelbe  weftntütftige  Sdftaufpiel, 
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welcße#  wir  oor  wenigen  Qaßren  bei  beit  £a3iitaniertt  erlebten,  werben  wir 
bnlb  bei  beit  fftotßßäuten  9iorbaiiterifaT£,  bei  ben  Slraufattern  ber  ©orbilleren 
xtnb  beit  ^abplcit  be^  2ltla§  fid)  micberßolctt  feßen,  wenn  fie  fid;  in  ißrett 
©dßlupfwinfeln  and;  oicüeidjt  etwa<3  länger  galten.  SDaS  5lu3tilgen  ber 
2lrten  burd;  anbere  ift  ein  ©efeg  ber  9tatur,  beffen  SBirffantfeit  faunt  jemals 
oorßer  fo  feßr  gefteigert  worben  ift,  aU  in  ber  9Jtenfd)enzeit,  welcße,  unt 
nur  ber  größeren  Sßiere  zu  gebeuten,  ba3  SJtammutß,  ben  SUefenßirfdß,  ben 
^ößlenbär,  bie  ©teüer'fdje  ©eefuß,  beit  fronte  unb  bie  üfteufeelänbifdjen 
SUefenoögel  neben  Dielen  attbern  gieren  au^tilgen  ßalf,  nnb  anbere,  wie 
2luerocß3  unb  ©len,  auf  ben  2lu£fterbe*©tat  brachte. 

Ille  jene  zwölf  9Jienfdßen  arten  gehören  burcßau3  oerfegiebenen  ©prad;= 
ftämnten  zu,  unb  alle  Unterfudßungen  führen  barauf  ßin,  baß  biefe  oer* 
febiebenen  Waffen  fid)  gefeßieben  batten,  eße  ba<8  ©pracßoerinögett  entwidelt 
war.  ginbeit  wir  boeß  fogar  bei  einigen  Unterarten,  z-  53.  bei  ben  Qnbo* 
germanen,  ^aufafiern,  ©emitett  unb  53a3fett,  bie  fäittintlidß  zu  ben  Mittel* 
länbern  geßören,  ©praeßen,  bie  bloßer  nießt  auf  eine  genteinfcßaftlicße 
Urform  zurüdgefüßrt  werben  fonnten,  fo  baß  wir  aueß  ißre  ©ottberung  in 
geograpßifcß  gefeßieoene  Unterarten  oor  bie  2lu3bilbung  ber  ©pradje  fegen 
ntüffen.  2Bie  wir  ben  53efig  ber  ©pradje  al£  ba<3  eigentliche  bureßgreifenbe 
äfterfntal  be<§  ÜDtenfcßen  anfeßen  miiffen,  ba  ißre  5lu3bilbung  fojufagett  beit 
9)tenfcßen  erft  oollenbete,  fo  ift  bie  ©praeßforfeßung  in  neuerer  3eH  immer 
meßr  al3  ein  3weig  ber  9taturforfcßung  anerfannt  worben.  Unb  nidjt  allein, 
baß  man,  wie  ber  gewiffenßafte  Ornitßologe,  ben  ©cßrei  eiltet  5$ogel3  al£ 
53eftanbtßeil  feiner  ©ßarafteriftif  betrad;tet,  man  ßat  bie  ©praeße  be£  sJJtenfcßen 
naeß  ben  ©runbfägen  ber  SDarwin’fcßen  £ßeorie  augefangen  al<3  eigeittUcßen 
Seitfaben  bei  ber  ©rmittelung  be<3  ^ölfeuftamtitbaume*  §u  betradjten. 

3unäcßft  brängt  ßcß  bie  grage  auf,  ob  bie  ©pradje  überßaupt  etwa«! 
burcßawS  9kue3  in  ber  fo£ntifcßen  ©ntwidlung  war,  ober  ob  man  mit  einigem 
fRedßte  oon  fogenannten  %ßierfpracßen  reben  famt.  $Der  97aturmenfcß  ßält 
ba<8  53orßanbenfeitt  oon  ^ßierfpradßen  für  burd;au<3  erwiefen,  unb  un^äßlige 
53olf3bi<gtungen  berießten  uon  tnagifdjen  Mitteln,  burd;  bie  fieß  ber  2)tenfcß  in 
ben  ©taub  fegen  fönne,  wie  3Mantpu3  bei  ben  ©riecßeit,  bie  ©prad^e  ber 
^olzfäfer,  ober  wie  ber  beutfeße  ©igurb,  ben  „3argott"  ber  53ögel  zu  oer* 
fteßen.  siftan  muß  ßier  notßwenbig  ©praeße  unb  iiittßeilung3oermögen  unter* 
fegeiben.  SDaß  ba£  äftittßeilunggoermögen  unter  allen  gefellig  lebenben  Xßieren 
Zu  einem  meßr  ober  weniger  ßoßen  ©rabe  entwidelt  ift,  wirb  oon  feinem 
9iaturbeobacßter  bezweifelt.  SJtan  wirb  bann  brei  formen  unterfdjeiben 
fönnen:  bie  bureß  ben  ©efid;t£finn  waßrzuneßmenbe  ©eberbenfpradje,  bie 
auf  ba£  ©eßör  wirfenbe  £onfpradße  unb  enbtid;  bie  nur  in  unmittelbarer 
53erüßrung  bureßfüßrbare  Saftfpradße,  wie  man  fie  z-  53.  ben  5lineifen  in 
einiger  5Iu3bilbung  zufeßreibt.  Dbwoßl  wir  oon  ber  ^aftfpraeße  beim  £>önbe* 
brud  u.  f.  w.  aueß  nod;  ©ebrauig  madjen,  ßaben  fidß  beim  SJtenfcßen  nur  bie 
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©eberben  urtb  £onfpradje  gteidgmägig  göger  entwidelt,  wobei  bie  legiere  auf 
beut  SBege  §u  fein  fcgeint,  bie  erftere  bei  ben  gebitbeten  Golfern  immer  megr 
gu  unterbrüden.  $)ie  £onfpracgen  ber  agiere  finb  im  Sßefentticgen,  wag  wir 
Snterjeftiongfpradjen  nennen,  b.g.  einzelne  Slugrufe,  weldje  ©efüglgguftänbe 
augbrüden  unb  bei  beit  gefellig  lebenben  gieren  offenbar  aucg  auf  Söar* 
nungg*  unb  §itfg*Stufe  oerfd)iebenfter  Slrt  auggebegnt  werben.  2)ag  23eüen 
beg  §unbeg  ift  fegr  reid)  an  fotcgen  oerfdjiebenartigen  Sonaugbrüden,  unb 
bie  @pracge,  in  ber  fic^  ber  Ütenfcg  mit  agieren  ober  gan§  jungen  $inbern 
unterhält,  ift  wefentticg  eine  folcge  ©eberben*  unb  3nterjettiong*@pradje,  wie 
fie  bie  nocg  nicgt  gur  Slrtifutation  ober  @prad;gtieberung  gelangten  Söefen  am 
beften  oerftegen  unb  wie  fie  ogne  allen  gweifet  für  ben  Urmenfcgen  bag  erfte 
Stugbrudgmittet  gewefen  ift.  ©enaue  33eobacgter  gaben  bei  Slffen  einen  großen 
Sfteidjtgum  foldjer  £öne  wagrgenommen,  wie  benn  bag  Vergnügen,  §u  beffen 
Slugbrud  ber  §unb  feinen  @cgwan^  in  Bewegung  fegen  mug,  oon  ignen  gum 
crften  Sftale  in  ber  Statur  burcg  ein  Siegern  ober  Sacgeit  auggebrüdt  wirb. 
$on  ber  ©eberbenfpracge  erfdjeint  eg  alg  ficger,  bag  fie  egemalg  ein  oiet 
wefentlidjereg  ©tement  ber  23erftänbigung  abgegeben  gat,  alg  geute,  wo  ber 
©ebilbete  beim  6precgen  faum  nod;  eine  9)tine  oergiegt.-  Söenn  wir  aber  in 
bie  ©cgicgten  beg  niebercn  $olfeg  ginabfteigen,  fo  fegen  wir  bei  ber  ltnter= 
galtung  eine  um  fo  augbrudreicgere  ÜMmif  gemordeten,  je  lebgafter  bag 
Temperament  unb  je  unauggebilbeter  unb  wortarmer  bie  ©pradje  ber  $er* 
ftänbigung  ©udjenben  ift.  23ei  ntancgen  wilben  Golfern  ergalten  bie  wenigen 
SBorte  igrer  llmganggfpracge  burcgaug  erft  oermittelft  ber  9)timif  unb  ©eften 
igre  notgwenbige  ©rgängmtg,  fie  taffen  j.  23.,  ob  oon  ficg,  einer  ^weiten  ober 
britten  ^erfon  bie  Siebe  ift,  einzig  aug  ben  ©eften  erratgen,  unb  ein  be* 
tiebiger  ungebitbeter  SJtatrofe  weig  ficg  burd;  ©eberben  unb  ©efügtgaugbrüde 
beinage  mit  allen  ködern  ber  Söelt  über  bie  gewögttlicgen  Söebürfniffe  beg 
S)afeing  $u  oerftänbigen. 

©inige  ©pracgforfdjer  gaben  geglaubt,  bag  man  bie  SBortwurgeln  aller 
Urfpracgen  auf  fotcge  ©efügtgaugbrüde,  bie  in  einer  bebeutenben  Steife  oer* 
megrt  worben  feien,  gurüdfügren  tonne,  bag  bie  ©pracgc  mit  anbern  SBorten 
gänglicg  auf  Sleugerungen  gurüdfügrbar  fei,  bie  ben  agieren  teinegwegg  ab* 
gegen.  ©.  23.  £ptor  gat  in  biefer  23e§iegung  auf  bie  Slllgemeingeit  beg 
lugbrudeg,  mit  wettern  ber  Sftenfd;  feinen  Sßiberwillen  unb  ©fei  augbrüdt, 
aufmertfant  gemalt,  ©g  ift  $.  23.  gewig  nur  ganj  in  ber  0acge  begrünbet, 
bag  wir  einen  Übeln  ©erud;  unb  wag  ficg  ung  fonft  Unangenegmeg  nägert, 
burcg  ftarteg  Slugblafen  ber  £uft  §u  entfernen  fud;en.  2öag  bei  ben  agieren 
alg  gauegen  gu  Xage  tritt,  geftattet  fidj  beim  Übten  f d;en  §u  einem  fegr  aug* 
brudgoollen  ?ßug ! üßuag!  ober  $fui!  ober  gi!,  unb  biefe  ben  gödgften 
üffiiber  willen  unb  ©fet  augbrüdenbe,  gur  jQälfte  inftinttioe  unb  unwUtfürtidjc 
Sleugcruitg  finben  wir  alg  SBortwur^et  bager  nicgt  blog  in  ben  inbogermanifdjen, 
fonbern  aueg  in  anbern  @pradjen  wieber.  @o  geigt  im  6angfrit  puy  faul 
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werben,  ftinfen  unb  piy  gaffen.  $)ic  2Surgel  pu  finbet  fid)  weiter  im 
lateinifdgen  pus,  putridus,  im  gotgifegen  fuls,  im  englifd)cn  foul,  im  beutfegen 
faul  u.  f.  w.,  ber  grangofe  nennt  beit  ©offenfegrer  fef;r  auäbrudföooE: 
maitre  fi!  fi!  SDaS  englifdje  fiend  (Teufel)  unb  beutle  geinb  fegeinen  fteg 
angufdjliejsen.  Aber  aud)  ber  ©ulu  brauet  ben  AuSbrud:  „bag  gleifcg  fagt 
pu!"  ftatt  „e3  ftinft",  ber  Sintorefc  fagt  poop,  ftinfenb;  bie  ©uicge*©pradge 
f;at  puh,  gäulnift  unb  pus  oerberben.  An  baio  maitre  fi  fi  erinnert  ber 
amerifanifdge  Spante  be§  ©tinftgierä  (o-pun-pun),  ber  ©an<ofrit*;Rame  ber 
3ibetgfage  (pütikä)  unb  an  biefen  wieber  ba3  frangöfifege  putois,  glti)3. 

Slber  berfelbe  Anlaut  pu,  bu,  fu  gegt  nun  auf  ber  gangen  2öelt  aucg 
in  eine  9Renge  Wörter,  bie  nur  ba£  Sffiegblafen  mit  bem  3ttunbe  im  Allgemeinen, 
unb  ogne  ben  befonberen  Sßebenbegriff  be£  Unangenegmen,  anbeuten  wollen. 
2)a§  beutfdge  unb  bänifege  puften  (weldge£  mit  23ufen  gufammengugängen 
fd^eint)  entfpriegt  bem  puput  ber  Eftalapen,  bem  pupui  ber  3ftaori,  bem  bufa 
ber  ©alla,  pubuni  ber  Peruaner,  bem  puhkia  ber  ginnen,  puciu  ber  Sittgauer, 
puacb  ber  Hebräer  u.  f.  w.  Leiter  leiten  fieg  bann  in  ben  oerfcgiebenfien 
©praegen  Wörter  ab,  weldge  ba3  An*  unb  Au3blafen  be<3  geuer§,  ba£  Halt* 
blafen  einer  ©peife,  ba£  Aufblafen  unb  Aufblähen  ober  23lafenwerfen  einer 
©adge  begeiegnen  wollen,  fo  nennen  bie  ©ulu’£  fogar  einen  aufgeblafenen  Jferl 
puku  puhu.  ©oE  ein  furger  SuftftoB  begegnet  werben,  fo  fdgneibet  bie  ©praege 
bie  Sgätigfeit  ber  Sippen  mit  einem  ff  ab,  unb  e£  entftegt  ba£  ?ßuff ! ober 
23uff!  ber  £)eutfcgen,  weldge3  feine3weg3  ben  $naE,  fonbern  oielmegr  ben 
Suftftofs  naegagmett  wiE.  ©o  feiert  bie  (Snglänber  für  ^uberquaft  powder- 
puff,  für  23ooift  puff-ball.  £)ie  gnbianer  oon  2)ucatan  nennen  ba3  23la3rogr 
pub,  unb  bie  ©efeEfd)aft<c*gnfulaner,  weld)e  meinten,  bie  Europäer  bliefert 
bureg  if)r  ©ewegr,  bilbeten  abcbalb  oon  igrent  pubi  blafen  ba3  A3ort  pupuhi 
fegiefeen,  wägrenb  bie  ^Keufeetänber  bie  glinte  einfad)  pu  nannten.  S)ie 
£fcginut*;gnbianer  ^orbamerifa^  überfegten  ©d)ie]sen  marnuk  pu,  b.  g.  *pu 
madgen,  unb  einen  fedgjciäufigen  9teooloer  nannten  fie  tohum  pu,  b.  g. 
fecg<cmat  $u! 

©egr  legrreieg  für  bie  ßmtftegung  oieler  SSörter  au£  Qnterjeftionen  ftnb 
aud)  bie  Au3brüde,  mit  welken  bie  oerfdgiebenen  ©praegen  ba£  ©cgweigen 
ober  ©tummfein  begegnen.  2Senn  ^apageno  in  ber  3<*uberjtöte  fein  ©c^lofs 
oor  ben  9ttunb  gelegt  befommt,  fo  fingt  er  befanntUcg  auf  m’m  bureg  bie 
9tafe  weiter,  al£  ben  einzigen  Saut,  ben  er  geroorbringen  fann.  tiefer  Saut 
finbet  fid;  in  bem  mum  ber  ©ngtänber,  bem  maum  ber  £agiter,  bem  ftumm 
ber  SDeutfcgen  unb  bem  aEgemein  oerbreiteten  bum!  hum!  wenn  man  gu  einer 
3ffebe  etwa3  gu  erwibern  gatte,  aber  gu  fegweigen  oorgiegt,  wieber.  3)ie  Söorte 
fummen,  brummen,  oermummen  u.  f.  w.  fcgliegen  fid)  an.  Anbrerfeibo  wirb 
bei  faft  aEen  Böllern  ber  (Srbe  Etuge  oerlangt  mit  einem  langgegogenen 
3ifcglaut,  ber,  wie  icg  glaube,  ba§  ©ummen  ber  ©tiEe  im  Dgre  — benn  man 
gört  bie  ©tiEe  befanntlidg  al3  innere^,  fonft  übertönte3  $innen*@eräufdg  — 
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nachahmen  foü.  ©in  verlängertet  © ober  bat  englifcge  £g  ober  bat  ©dg! 
unb  §’fdg!  bient  giergu,  unb  bat  2lutgifdgen  einet  dtebnert  ober  ©ängert, 
ber  nidht  gefällt,  mar  bet  ben  gnbiern,  ben  alten  Hebräern,  Römern  unb 
SDeutfdgen  gleidj  gebräuchlich  S)at  türfifcge  susa!  bat  offetifdge  ss!  bat 
fernanbifd^e  sia!  bat  jorubaifdge  sio!  unb  bat  lateinische  silentium!  bebeutet 
immer  fftuge!  füll!  bag  man  hören  !ann!  ©benfo  berühren  fich  bat  hush-sch 
ber  ©ioup*gnbianer  mit  bem  englifdhen  to  hush  unb  bent  frangöfifdgen  chut! 
gn  ben  inbogermanifdgen  ©praßen  mirb  burdg  bat  ©nbigen  bet  gifchlautet 
in  ein  X bie  Slbfidgt  bet  plöglidgen  ©ingalttgunt  einer  fftebe  ober  einet 
Saufet,  mie  in  bem  vorhin  angeführten  23eifpiele  burd;  bat  hoppelte  g nodh 
einbringlicger.  £)er  3Won  rcüb  gleicgfam  abgefchnitten.  2Bie  bei  ben 
Römern  bie  ©eberbe  bet  auf  ben  äftunb  gelegten  gingert  lautlich  in  ©t! 
überfegt  mürbe: 

Isis  et  Harpocrates  digito  qui  significat  st! 
fo  erbitten  bie  SDeutfdgen  unb  Muffen  mit  biefem  mehr  ober  raeniger  lang* 
gezogenen  unb  plöglith  geenbigten  ©t!  ©tille,  ebenfo  raie  ber  ©nglänber  hist! 
ober  whist!  unb  ber  ©chmebe  tyst!  ruft.  Slber  biefet  ©t!  rufen  mir  auch 
gemanbent  nach,  ben  mir  auf  ber  ©trage  gum  ©tiUftegen  veranlaffen  möchten, 
mobei  im  2)eutfdgen  mie  im  ©panifdjen  nicht  feiten  ein  $ (Sßft!)  gingugefügt 
mirb.  ©t  ift  magrfdgeinlidg,  bag  aut  biefer  guter  jeftion  bie  Slutbrüde  sta! 
fteg’1  füll!  u.  f.  ro.  abgeleitet  finb  unb  nidht,  mie  Slnbere  meinen,  um* 
gelehrt,  meldge  Söörter  fich  bann  meiter  bilbeten,  in  ©tation,  ©tanb,  ©teile, 
ftampfen  u.  f.  m. 

Sßir  fönnen  faunt  baran  gmeifeln,  bag  in  ber  £gat  foldge  utfprünglicg 
unartifulirten  $Rufe  unb  ©efügltautbrüde  zahlreich  in  bie  Urfpracgen  über* 
gegangen  finb,  allein  abgefegen  bavon,  bag  bie  ©pradge  erft  mit  ber  ©lieberung 
folcger  Saute  beginnt,  glauben  mir  in  ber  nachher  gu  befpredgenben  Sautnacg* 
agmung  einen  viel  rairffameren  Antrieb  gur  ©pracgenentmidlung  gu  ernennen, 
alt  in  ber  gortbilbung  foldger  bem  £gierreidge  allgemein  angegörenber  2lut* 
rufe,  bie  gum  Stgeil  felber  Sautnadgagntungen  finb,  ober  mit  benfelben  ver* 
fdgmelgen.  gene  erforberlidje  gertigfeit,  ben  Saut  gu  gliebern,  beobadgten  mir 
im  SBefentticgen  nur  bei  gmei  Slrten  von  agieren,  bei  ben  Vögeln  unb  ben 
3Renfdgen,  unb  menn  mir  unt  fragen,  ob  benn  eine  gemeinfante  $örper*©igen* 
tgümlidgfeit  gu  bem  gleichen  ©rgebnig  bei  beiben  geführt  gaben  fönnte,  fo 
fommt  unt  bie  groeibeinigteit  natürlich  guerft  in’t  ©ebäcgtnig.  ©t  ift  bat 
$erbtenft  von  ©uftav  gäger,  guerft  barauf  aufmert’fant  gemadgt  gu  gaben, 
bag  biefe  gwübeinigteit  in  ber  £gat  in  einem  geraiffen  SSergältniffe  gur  2lut* 
bilbung  ber  ©timme  geftanben  gaben  fönne,  ba  erft  mit  ber  Untbilbung  ber 
Sßorberbeine  in  glügel  ober  ipänbe  ber  Sßruftfaften  bie  gur  ©tintmvervolü 
fommnung  unumgänglidg  notgmenbige  greigeit  erhielt,  gür  bat  ©ingen  mie 
für  bat  ©predgen  ift  nämlidg)  bie  vollfontmenc  $egerrfdjung  ber  Suft*2lutgabe, 
bie  je  nadj  Umftänben  halb  ungehemmt,  halb  gurüdgegaltcn,  balb  ftogmeife 
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plößtidj,  halb  gleichmäßig  langfant  erfolgen  muß,  b.  ß.  alfo  bie  Regelung  ber 
(Siu-^  unb  Au3atßmung  erfte^  ©rforberniß.  SDer  Vlafcbalg,  b.  ß.  bie  Sunge,  muß 
ßierju  eine  größere  Unabßängigtcit  non  ben  Vcraegungen  ber  ©liebmaßen 
erhalten,  at3  fie  ber  Vierfüßler  je  erlangen  fann.  SBentt  feßon  bem  3Jlenfdßen 
bie  Vemegung  be3  ©eßeitS  ba3  Singen  unb  Veben  erfeßmert,  fo  ift  bie  Ve* 
engung  ber  Vruft  burdj  ben  Sauf  beim  Vierfüßler  natürlich  niel  größer,  unb 
feßon  um  anßaltenb  unartitulirt  brüllen  zu  tönnen,  muß  er  fteßen  bleiben. 
Dbmoßl  bie  Vruft  be3  Vogels  burd;  ißren  innern  ^nodßenpanzer  riet  beffer  gegen 
eine  Veengung  bureß  bie  glügelbemegungen  gefdjüßt  ift,  fetzen  fidß  bie  Vögel, 
menn  fie  fingen  wollen,  meift  rußig  auf  einen  gtoeig,  unb  biejenigen,  melcße 
mie  bie  Serdje  im  ginge  fingen,  benüßen  m aß rf peinlich  bie  Raufen,  in  benen 
fie  bei  unmertlicßer  glügetbemegung  rußig  im  Aetßer  feßmimmen.  ^ebenfalls 
ift  ba3  fingenbe  ©mporfteigen  ein  feltene3  Virtuofenftüdcßen.  gn  ber  DRatur 
finben  ftdß  eine  SRenge  non  Anläufen  bazu,  bie  Stimme  ber  männlicßen 
Sßiere,  um  bamit  ißre  Werbung  zu  unterftüßen,  oßne  biefe  Befreiung  be3 
Vrufttaften3  zu  nerftärten,  unb  mir  feßen  hierfür  z-  V.  Scßallfäd'e  auSgebilbet, 
mit  beren  §ilfe  bie  gröfeße  unb  niete  Affenarten  ißre  oßrenzerreißenben  @on* 
certe  nollfüßren.  Allein  ein  Verfudß,  bie  £öne  zu  gliebern,  tonnte  mit  ©rfolg 
erft  gemaeßt  merben,  naeßbent  ber  SBinbtaften  non  bem  §emmniß  ber  Vorher* 
beine  frei  gemorben  mar.  2)ie3  ift  ßöcßft  maßrfdßeinlicß  ber  ©runb,  baß,  ob* 
raoßt  ba3  Stimmorgan  ber  Säuger  im  Allgemeinen  äßnlicß  gebaut  ift,  mie 
ba3  be3  ÜDRenfcßen,  boeß  erft  non  ißm  unb  einigen  aufrecht  geßenben  Affen  jene 
©tieberungen  ber  £öne  nacßgeaßmt  mürben,  in  benen  bie  Vögel  ißnen  maßr* 
feßeintieß  um  mancßeS  gaßrtaufenb  ben  Vorfprung  abgeroonnen  ßatten. 

Atßanafiu3  $irdjer  ßat  ben  gefuitenpatern,  melcße  bie  Vrafiltaner  im 
fiebzeßnten  gaßrßunbert  zu  beteßren  fueßten,  nacßerzäßtt,  baß  ba3  Ai  ober 
breigeßige  gaultßier  ÜRacßtS  in  ben  ameritanifeßen  2ßälbern  bie  Tonleiter  auf 
ha,  mie  bie  ©efang3fcßüler  tßun,  auf*  unb  abmärt3  finge,  unb  baßer  gteidß* 
fam  al§  ©rfinber  ber  $Rufit  angefeßen  merben  tonnte.  3)iefe  Eingabe  feßeint 
aber  nießt  feßr  gunerläffig  zu  fein,  benn  neuere  DRaturßiftorifer  miffen  nicßtS 
banon,  unb  Dmen  bemertt  nielmeßr  au3brücflicß , baß  eine  Art  be3  ©ibbon 
(Hylobates  agilis)  ba3  einzige  Säugetßier  fei,  non  bem  man  fagen  tönne, 
baß  e3  finge.  Sßaterßoufe,  ber  biefe  SBaßrneßmung  anfeßeinenb  juerft  ge* 
madjt  ßat,  unb  mie  Dmen  gleichzeitig  3Ratur*  unb  äRufitnerftänbiger  ift,  fagt, 
baß  bie  gnternalle  ber  non  biefem  ntenfcßenäßnlicßen  Affen  auSgeftoßenen,  feßr 
inufitalifcßen  Saute  um  einen  ßalben  £on  auSeinanbertägen,  unb  baß  bie  non 
ißm  auf*  unb  abmärtS  gefungene  Stala  eine  Dttane  umfaffe.  @3  ift  geraiß 
non  großem  gntereffe  für  unfere  grage,  baß  man  grabe  bei  bemjenigen  Affen= 
gefcßlecßte,  melcße3  ben  ntenfcßenäßnlicßen  Affen  ber  Vorzeit  unb  alfo  maßr* 
feßeintieß  aueß  ben  Aßnen  ber  2JRenfcßen  am  näcßften  fteßt,  Affen  finbet,  bie 
mit  bem  aufrechten  ©ange  eine  foteße  ©eroalt  über  bie  $eßltopf3mu3tetn  ner* 
einen,  baß  fie  bie  Tonleiter  für  ba3  Dßr  ntufitalifcßer  Veobacßter  rießtig 
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fingert  lönnen.  £)enn  biefelbe  Beberrfdbung  be3  ©timmorganeg,  rate  fie  bie 
©r§eugung  tuufifalifdber  £öne  erforbert,  ift  eine  Borbebingung  für  bie 
bilbung  be§  ©pradbnermögewS,  raie  rair  fdbon  an  ber  £eidbtigfeit  feben,  mit 
welcher  bie  nerfdiiebenften  Bögelarten  fpred^en  lernen,  raafjrenb  ber  fpredbenbe 
<gunb,  ben  £eibni§  unterfudbt  haben  foll,  überall  ben  ftärfften  Qroeifeln  be* 
gegnet.  SDafj  e3  bie  SSögel  trofc  ibre<3  oortrefflidb  §um  ©predigen  geeigneten 
unb  tbeilraeife  ooEtommneren  ©tintmorgane£  boc^  nicht  raie  bie  SRenfdben  jum 
©predjen  gebraut  haben,  liegt  eben,  raie  rair  fdbon  früher  au^füljrten,  an  ber 
UnooElommenbeit  ibre£  ©eifte^organeS.  Qm  Xtebrigen  raiffen  rair  nidbt,  raie 
raeit  ihr  Qraitf^ern  unb  ©efang  rairflidj  sunt  SlwSbrude  nicht  nur  allgemeiner 
©mpfinbungen , raie  Qreube,  ©d)mer§,  £iebe3febnfud)t  u.  f.  ra.,  fonbern  auch 
§um  eingebenberen  2fteinung<3au<ctaufd)e  bient. 

©3  ift  aber  bi3  ju  einem  geroiffen  ©rabe  raabrfdbeinlidb,  bajj  fic§  bie 
Bögel  nicht  unbebeutenb  an  bem  ©pradjunterridjt  be£  fpradblofen  Urmenfdben 
beteiligt  haben.  2113  Baumfletterer,  raie  feine  Lettern,  legt  er  e3  un3  nabe, 
ibn  in  ben  Sßipfeln  ber  Sßälber  jenen  geglieberten  Sönen  laufdbenb  §u  benten, 
in  benen  bie  gefieberte  SBelt  bie  ©ntpfinbung  ihrer  Bruft  bernorftrömte,  ober 
mit  lautem  ©efdbraä|  ben  2öalb  erfüllte,  unb  bafj  er  bie  Stadbabmung  biefer 
£öne  uerfucbte.  ©3  fällt  babei  nicht  raenig  in’3  ©eraidbt,  bajj  fein  geiftiger 
§ori$ont,  bamal3  nod;  nicht  oiel  über  ben  ber  2lffen  biuau3ging,  bei  benen 
ber  9tadbabmung3trieb  befanntlidb  bie  berooii:ftedbenbfte  ©igentbümlidbfeit 
ift.  ©cbon  Striftotele^  bat  barauf  biugebeutet,  bafj  ber  Sftenfdb,  raie  ber 
2lffe  ein  „nadbaljmenbe^  fei.  tiefer  9tad;abmung3trieb  tritt  am  ftärfften 

auf  bei  ^inbern  unb  Staturmenfdben.  ©barle3  Harrain  unb  anbere  Steifenbe 
Ijaben  nn3  über  bie  beraunberung3raürbige  ©enauigfeit,  mit  welcher  alle 
©eften , Eftienen  unb  Bewegungen  ber  ©uropäer  non  roilben  ^atagoniern, 
Eluftraliern  unb  Elfrifanern  nacbgeabmt  würben,  berietet,  ©ie  fpradjen  unter 
anbern  lange  ©ä|$e  ber  europäifdben  ©praßen,  mit  einer  Qertigfeit  nach, 
beren  rair  im  umgefebrten  galle  nid;t  fähig  fein  würben.  Bei  ben  cioilifirten 
Böllern  wirb  biefe  Neigung  §ur  Etadbäffung  burdb  bie  ©rgieljung  geraöbnlid) 
mehr  ober  weniger  oollftänbig  unter brüdt,  aber  bie  neueren  Berfudbe  über 
ben  fogenannten  §ppnoti3mu3  haben  erraiefen,  bafj  auch  bei  ©rraacbfenen 
bie  Neigung  §u  nadjabntenben  Bewegungen  unb  ein  geraiffcr  Qraang  baju, 
feljr  lebljaft  §u  Sage  tritt,  wenn  man  fie  bei  wachen  ©innen  ber  ßontrole 
be3  ©elbftberaufetfein^  entzieht,  ©ie  benehmen  fidjj,  raie  bie  öffentlichen  Bor= 
ftellungen  gegeigt  haben,  bann  oöHig  raie  Slffen,  unb  ahnten  unter  neuerbing3 
feftgefteEten  Umftänben  auch  Söne  unb  Söorte  aller  2lrt  nad;.  ©itter  ber 
älteften  ©cbriftfteEer,  ber  ba3  Problem  be3  ©prad;urfprung3  oont  ©tanb** 
punlte  ber  ©e^cenbenjtbeorie  beljanbelt  bat,  £orb  Eftonbobbo  (f  1799) 
raie3  bereite  auf  bie  2öid)tigfeit  biefer  ben  -Utenfcben  mit  ben  Slffen  gemein** 
fanten  geiftigen  ©igentbümlidjfeit  für  bie  ©ntftebung  bcr  ©pradje  biu,  unb 
e3  ift  in  ber  Sljat  £}ö(hft  wahrscheinlich,  bajs  fie  biefelbe  widrige  Stolle,  bei 
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ber  ©ntftetjung  ber  ©pradjc  gezielt  ljot,  btc  wir  fie  auch  heute  uo<h  bei  bent 
©prcdjcnlerncn  nuferer  $inber  fpielett  fetjen.  ©<hon  im  Allgemeinen  rer* 
führt  bie  burd)  Befreiung  ber  Bruft  erworbene  Niadjt  über  bie  ©timmrige 
5U  fpielenbeit  Klangnachahmungen,  wie  ber  ©taar  unb  Nabe,  bie  bam  knarren 
ber  ©tubenthür  unb  bam  ©uften  ihrem  ^ßflCeger^  nachäffen,  wie  em  bie  ©pott^ 
broffel  unb  felbft  ber  dichter  beweifen,  melier  in  feinen  Werfen  ben  £rab 
bem  Noffem  ober  bam  ©epolter  einem  he*obrollenben  $etmblodem  nad^uahmen 
fud)t.  ©ine  folche,  oorläufig  gan§  gebanfenlofe  Nachahmung  fönnte  leicht 
beim  Urmenfchen  bam  Ntittel  gemefen  fein,  bie  ©tirnrnrnumteln  einguüben. 
Noch  heute  ift  ja  bie  ©pradje  nichts  Angeborenem,  wie  bam  deinen  unb 
Sachen,  fonbern  ein  burdj  Hebung  §u  erwerbenbem  Vermögen,  §u  melier  ber 
Ntenfd)  nid;tm  alm  bie  Borbebingungen  gur  2Belt  bringt:  „benn  bie  3unge  raar 
ba,  lang  oor  ©ntftehung  ber  ©prache."  (Sufre^.) 

©ewifj  gehörte  ein  großer  £heil  ber  erften  ©pradjoerfuche  bem  Ntenfdjen 
%\x  ben  Dnomatopöieen,  b.  h-  &u  ben  Nachahmungen  ber  Naturlaute, 
bie  §u  feinem  Dhre  brangen.  SBährenb  er  Anfangm  nur  burch  ben  an ge* 
bornen  Saut  ber  Ueberrafchung  ober  bem  ©chredenm  feinen  (Gefährten  mit* 
getheilt  hoben  mag,  wenn  ein  Bär  ben  Bkg  bei  feinem  Aufenthaltmorte  oor* 
bet  genommen,  wirb  er  halb  mit  ber  ©anb  bie  Nietung  bem  fliehenben 
angebeutet  hoben,  unb  biefe  ©eberbe  mit  einem  brummen  begleitet 
hoben,  gerabe  toie  bam  Kinb,  welchem  feine  erften  ©prachoerfuche  anfteüt,  §ur 
Aßärterin  fagt:  £)a  Ntiau!  ober  ba,  2Sau!  2Bau!  Qn  fämmtlichen  Urfprachen 
finb  alle  welche  einen  charatterif  dien  ©d>rei  aumftogen,  nach  bem= 

f eiben  benannt,  5.  33.  unzählige  Bögel  ber  Qnbianerfpradjen  Amerifa’m.  £)ie 
Naturmenfchen  hoben  barin  oiel  beffer  bie  oernünftige  gorberung  bem  heiligen 
£homam  oon  Aquino,  bajg  bie  Namen  ber  Naturbinge  fi<h  nach  bem  SSefen 
berfelben  richten  foüten,  erfüllt,  alm  oiele  gelehrten  ©tjftematifer.  Qn  abge* 
leiteten  ©praßen  ftnb  bie  Benennungen  ber  ^h^  uach  ihren  Naturtauten 
häufig  bim  jur  Unfenntlichfeit  entftellt,  allein  höufig  bleibt  hoch  auch  bie 
Klangnachahmung  fiegreid)  beftehen.  Alm  Buffon  bemerfte,  ba$  ber  ©taar 
auch  im  ©anmfrit  stara  I;eif3t,  unb  ben  Namen  ber  Krähe  burd;  ©anmfrit, 
griechifche,  tateinifche,  beutfdje,  fran^öfifche  unb  englifche  ©pradje  oerfolgte 
unb  überall  ben  ähnlichen  Klang  fanb  (karava,  korone,  corvus,  Krä£;e, 
corasser,  crow)  war  er  nahe  bar  an,  ben  gemeinfamen  Hrfprung  ber  inbo* 
germanifchen  ©pradjen  §u  erlernten,  obwohl  er  babei  aEerbingm  einem  trü* 
gerifchen  ÜEßtnfe  gefolgt  wäre.  ®enn  em  liegt  in  ber  Natur  ber  ©adje,  bafe 
folche  nachahmenben  2Borte  in  ben  oerfd)iebenften  ©praßen  gleich  Hingen, 
©inige  Beifpiele  werben  biem  barthun.  ©m  lag  nahe,  bafj  ber  Ntenfd),  ttad;* 
bem  fein  2)enfoermögen  fi<h  ©anb  in  ©anb  mit  bem  Aumbrudmoerntögen 
erweitert  hotte,  auch  halb  abgeleitete  Begriffe  oon  folgen  ^Sorten  entnahm. 
©0  hängen  offenber  bie  2Sorte  congruere  ^ufammenfommen  mit  ben  Ber* 
fammlungen  ber  Kraniche,  beren  Name  (grus)  wieberunt  oon  ihrem  ©efdjrei 
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abgeleitet  ift,  bie  2Sorte  ulula  @ule  unb  ululare  fjeulen  untereinanber  gu* 
jammen,  aber  bie  SBorte  wail  jammern  ber  (Snglänber  unb  ule  Hagen  ber 
gibfd)i*3nfulaner  geigen  biefelbe  Stammfplbe.  @S  ift  merlmürbig,  mie  oft 
man  fpäter  in  bem  „$atoiS  ber  Bögel"  menfd)tiChe  Söorte  gu  erfennen  glaubte, 
mie  bieS  ja  bie  mancherlei  Depte  bemeifen,  bie  man  bei  uns  ben  SSoget^ 
rühmen  unterlegt,  ober  bie  Härchen  unb  Dichtungen,  bie  barauf  beruhen, 
bafj  g.  23.  bie  eilten  in  ben  fchmelgenben  Dänen  ber  Nachtigall  fd)lu(^genbe 
Nufe  (Itys!  Itys!)  gu  oernehmen  meinten. 

Natürlich  merben  nid)t  bloS  Dhierftimmen,  jonbern  aud)  anbre  Däne  gu 
neuen  2ßortbilbungen  oerantafjt  haben.  ©o  tt)irb  man  manche  Arbeiten  unb 
Dhätigfetten,  mie  baS  Sägen,  Stampfen,  Brechen  nad)  bem  ©eräufcf),  melcheS 
biefe  Dhätigfeiten  heroor bringen,  begeidjnet  haben.  Solche  Wörter  finb  Hopfen, 
Haffen,  Happern,  Happen,  Hatten,  Hintpern,  Hittern  u.  f.  m.  Qn  ähnlicher 
Söeife  brücfen  bie  meiften  NuSbrüde  für  Niefen  burd)  eigenthümlid^e  (£on* 
fonanten*  Häufungen  baS  ©emaltfame  biefeS  2lfteS  aus  (im  SanSfrit  kschu, 
brafilianifd)  haitschu)  unb  fo  hat  man  üon  manchen  flaoifchen  Sprayen 
gefagt,  man  müffe  immerfort  niefen,  um  fie  gu  erlernen. 

2öie  gefährlich  eS  aber  ift,  oon  folgen  SautnaChahmungen  unb  Natur* 
lauten,  bie  in  allen  Sprachen  gu  ähnlichen  Söortbilbungen  geführt  haben, 
auf  einen  gemeinfanten  Urfprung  aller  Sprayen  aus  einer  UrfpraChe  gu 
fchtiefjen,  bemeift  baS  befannte  23eifpiet  oon  bem  Sailen  ber  JHnber,  melcheS 
faft  überall  gu  ben  SBorten  $apa  ober  Data  für  Bater  xtnb  Ntanta  ober 
Nanna  für  Ntutter  geführt  l;at.  BufChmann  hat  in  feiner  2lbhanblung 
über  ben  Naturtaut  bie  Dhatfäd)lichteit  biefer  Uebereinftimmung  ber  $inber* 
fpraChe  burCh  gahllofe  Beifpiele  belegt,  aber  gugleid;  bie  Södjerlichteit  einer 
etraaigen  Annahme,  bajs  Deutfdje  unb  Haraiben  oermanbt  feien,  meit  bei 
beiben  bie  ßinber  ben  Bater  $apa  nennen,  ober  ber  Deutfchen  unb  Rotten* 
totten,  meit  beibe  gur  Ntutter  Ntama  fagen,  inS  Sid)t  geftellt.  Diefe  2luS* 
brüde  finb  offenbar  bem  Salloermögen  am  näcbften  ausführbar,  unb  eS  oer* 
hält  fiCh  bantit  umgefeljrt,  mie  mit  bem  Umftanbe,  bafj  ber  erften  $inberfpradje 
fernere  ßonfonanten,  bie  manche  Sprachen  überhaupt  nicht  fennen,  fremb 
finb.  DaS  $inb  lernt  erft  bie  Sippen*  unb  gungen* Saute  unb  ba  fontmt 
als  leiChtefteS  Ntama,  als  etraaS  fdjtoerer  $apa  gum  SSorfChein,  aber  in  ©hift 
heifjt  bie  Ntutter  $apa  unb  in  anbern  Sprachen  (g.  33.  in  (Georgien  unb 
auf  ber  Qnfel  Nteang)  ber  Bater  Ntama. 

Offenbar  bietet  baS  Sprechenternen  ber  $inber  oorfiChtig  betrachtet,  einige 
miChtige  21nhaltSpuntte  für  bie  2lrt  unb  Bßeife,  in  ber  mir  uns  bie  (Mftehung 
ber  Sprayen  gu  beulen  haben,  unb  in  biefer  Ntdüuug  hat  gri|3  6d)itl(ge  in 
neuerer  $eit  einige  fehr  intereffante  Beobachtungen  mitgetheilt.  Dem  Jlinbe 
gelingt  neben  ben  mit  ungeteilter  Ntunbljohle  heroorgebradjten  Bofalen  (21 0 11) 
guerft  bie  ßrgeugung  ber  Sippen*  unb  gungenlaute  (33  B 9N  g 253  D N $), 
oielleidjt  meil  bie  gur  ©rgeugung  biefer  Saute  gebraudjten  Organe  guerft  burd) 
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ba3  ©äugen  einige  $raft  unb  ©elbftftänbigfeit  erhielten.  ©3  ift  nun  nterf* 
mürbig,  baß  eine  Stenge  Dtaturfpradjen  feine  anbern  ©onfonanten  al£  bie 
(genannten,  etwa  unter  ^injunahme  be<3  9t  befißen.  ©pater  fommen  bie  übrigen 
33ofale;  in  beuttidjen  gmifchenräumen  erfdjeint  bie  gähigfeit  S unb  © — 
©h  unb  g — ©d;  unb  © — au3$ufpredjen  unb  julefct  fommen  bie  in  nieten 
9iaturfprad;en  gan^  fehlenbcn  (gaumentaute  © unb  k t;ingu. 

3lud;  fonft  erinnern  mehrere  ©igenthümlichfeiten  ber  ßinberfprad)e  an 
bie  ÜJtaturfpradjen,  namentlid)  bie  fchon  non  2)7onbobbo  in  beiben  beobachtete 
Neigung,  bie  ©tjlben  §u  nerboppetn  unb  ber  33ofalreidjthum.  2öie  ba3  $inb 
2ftama,  Sutu,  3ßauraau,  Sobo,  §ot4jot  u.  f.  m.  fagt,  fo  fommen  nad) 
Subbocf  auf  1000  3ßorte,  im  9kufeelänbif djen  169,  im  Songa  166,  im 
ipottentottifdjen  75,  in  ben  europäifchen  ©pradjen  bagegen  nur  2—3  33er* 
boppetungen.  ©3  gehören  t)iert)er  j.  33.  bie  neufeetänbifchen  2öorte  ahi-ahi 
3lbenb,  aki-aki  33ogel,  awa-awa  Sljat,  awanga-awanga  Hoffnung  u.  f.  m. 
Sie  Meinung  einiger  berühmten  ©prad)forfd)er  ber  gefeit,  baf$  bie  Urfprachen 
norroiegenb  au3  einfijlbigen  furzen  Söörtern  beftanben  hätten,  mirb  fd^on  non 
üötonbobbo  mit  bent  iginraeife  beftritten,  bafe  bei  ben  ©gfimo’jc  ba3  Sßörtchen 
mik-ke-u-wk-rook  flein  bebeute,  unb  won-na-we-uck-tuck-luit  nief.  33or* 
miegenb  einfptbige  unb  confonantenreiche  ©prad)en  mie  bie  ©hinefifche  unb 
§ebräifdje  finb,  meit  entfernt  üftaturfpradjen  §u  fein,  nietmehr  ba3  ©nbergebnijs 
nielfältiger  unb  fpftematifdjer  3tbfür§ung.  2Xud^  in  ber  3ßort*  unb  ©apitbung 
bietet  bie  ^inberfpradje  mancherlei  ^aratleten  $u  ben  anatogen  Vorgängen 
im  ©prad)enteben  ber  33ölfer,  §.  33.  barin,  bag  bie  Jftnberfprache  fid)  gängtid) 
auf  bie  33eseichnung  beftimmter  ©egenftänbe  unb  3Sert)ättniffe  befdjränft,  unb 
bafe  ifjm  alle  bie  abgeleiteten  3Borte  %ux  33e3eid)nung  abftrafter  33egriffe, 
§.  33.  ade  bie  3ßortenbungen  auf  ung,  feit,  fjeit,  fdjaft,  m§>  u.  f.  in.  nöEig  fehlen, 
©eroife  batte  man  anfangs  nur  einen  befdjränften  3ßortfd)ap  non  fogenannten 
§auptmorten  unb  bebiente  fid)  beffelben  äbntid)  mie  bie  Jlinber  in  ihren  erften 
„©r^ählungen"  ohne  alle  faggemäfje  33erbinbung  nur  mit  Itnterftüpung  ei ne§ 
lebhaften  ©eberbenfpiet£.  Sa^u  fanben  fid;  bann  mohl  gunächft  Bezeichnungen 
für  geroiffe  Shätigfeiten  unb  ©igenfchaften  ber  Singe. 

©in  lehrreiche^  33eifpiet  non  ber  UnnoEftänbigfeit  be£  Sßortfc^aße^  ber 
9taturfprachen  bilben  bie  garbmorte,  bie  in  neuerer  geit  Einlaß  §u  nieten 
Si^fuffionen  gegeben  haben.  ©£  mar  bem  englifchen  ^remierminifter  ©tab= 
ftone  aufgefaEen,  bafe  £omer  fo  überaus  arm  an  garbroörtern  ift,  unb 
bab  ihm  feftftehenbe  33e§eidhnungen  für  ©rün  unb  33lau  ganz  fehlen,  ©eiger, 
ber  biefen  Mangel  aud;  bei  ben  alten  gnbern,  Hebräern  unb  norbif d)en 
33ölfern  nadnnieg,  bauete  barauf  bie  toEe,  mit  einem  2lufraanbe  großer  @e* 
lehrfamfeit  unterftügte  Sheorie  auf,  bafj  biefe  alten  33ötfer  eben  fein  ©rün 
unb  33lau  hätten  unterfcheiben  fönnen,  bafe  fich  ber  garbenfinn  beim 
9Jtenfdhen  erft  in  ^iftorifdjen  gei ten  entmidelt  habe  u.  f.  ro.  9tacf)bem  biefe 
einfdmteichelnbe  Sheorie  ein  grofjeg  3luffeljen  erregt,  unb  unzählige,  meift  zu* 
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ftimntenbe  VeröffentliSngen  veranlagt  gatte,  geigte  ber  ©Treiber  biefer  geilen 
ruerft  (1877),  bafj  e£  fid^  hierbei  eingig  um  eine  llnnoßfommengeit  refp.  2Bort* 
arntutg  ber  älteren  ©praßen,  aber  nidjt  um  eine  Unooßfommengeit  be£  2luge<3 
ganbele,  fofern  bent  97aturjuftanbe  nägerftegenbe  Völfer  ftetS  nur  SBorte  rur 
Vereisung  berjenigen  garben  gätten,  bie  fte  gu  färben  nerftünben,  roe£galb 
befonbere  2lu3brüde  für  bie  gmiftenfarben,  mie  Sita,  Violett  unb  Sßenfee  erft 
in  ganr  mobernen  geiten  in  ©ebraut  getontmen  feien,  nad£)bem  man  biefe 
üftüancen  fidler  in  ber  Küpe  ru  treffen  lernte.  (Gereifte  ©tgnologen,  mie  r*  V. 
§artmann  in  Berlin,  unb  ber  2lmerifaner  ©rant  211  len  — ber  fit  be^ 
halb  mit  raglreidjen  ffteifenben  unb  äßiffionären  in  Verbinbung  gefegt  gatte  — 
gaben  feitbem  meine  Darlegungen  im  roßen  Umfange  beftätigt,  unb  bie 
©eiger’fte  ^gantafie  ift  bamit  mögt  als  begraben  ru  betrauten.  Die  ©ate 
gat  für  ba£  Verftänbnifj  ber  Vereiterung  be3  ©pratftaf$e3  eiu  bebeutenbe3 
gntereffe,  benn  ebenfo  mie  bie  brei  legtgenannten  Jüngern  garbmorte  non 
fonfreien  ©egenftänben  (gtieberb turnen , Veitegen  unb  ©tiefmütterdjen)  abge* 
leitet  finb,  fo  maren  e3  aut  bie  ätteften  garbmorte,  an  beren  ©pige  fftotg 
(erythros,  rutilus)  ftegt,  roelteä  Sßort  non  bent  ©amofritroorte  rudhira  Vlut 
flammt.  Slotg  unb  ©elb  finb  eben  bei  ^aturnölfern  beliebtere  garben,  meil 
fie  teuttenber  unb  in  ber  Statur  meniger  gernortreten,  als  baS  eroige  Vlau 
beS  Rimmels  unb  ber  ©eroäffer,  ober  bas  ©rün  ber  Sßiefen  unb  Söätber.  Vor 
Stßem  fommt  baju,  bag  man  in  ber  -Jlatur  niel  gäuftger  rotge  unb  gelbe  ©rb* 
farbftoffe  als  grüne  unb  blaue  norfanb,  unb  beSgalb  befigen  bie  meiften 
©praten  ältere  unb  feftftegenbe  Vereisungen  für  rotg  unb  gelb  als  für 
blau  unb  grün,  ©inen  ganr  ägnlicgen  Mangel,  mie  ginftd^tlid)  ber  garben, 
bieten  bie  meiften  unb  fetbft  bie  mobernen  ©praßen  bar,  menn  eS  fit  um 
bie  Vereisung  ber  anbern  ©inneSentpfinbungen  (Däne,  ©erüS  unb  ©e* 
ftmadSoerftiebengeiten)  ganbett.  2ttan  bereitetet  bie  legteren  einfat  unter 
gufag  beS  betreffenben  buftenben  ober  ftntecfenben  DbjeftS  unb  felbft  bie 
allgemeineren  Vereisungen  finb  fo  menig  fiyirt,  baa  man  r*  V.  in  oerftie* 
benen  ©egenbett  ©übbeutfdßaubS  baS  SSort  fauer  für  fauere  unb  fähige 
©peifen  gebrauS  unb  eine  nerfalrene  ©uppe  fauer  nennt,  im  Dtotgfaße  einen 
Unter ftteb  groift^en  fatrfauer  unb  effigfauer  matt. 

©benfo  maren  offenbar  tnele  kanten  erft  Qnbioibuen*  unb  2trtnamen 
unb  bie  ©attungSnamen  famen  erft  in  Jolge  einer  SBelterbilbung  ginru,  in 
anbern  gäßen  mag  freilid)  aut  ^er  ©attungSnamen,  r*  Vaunt,  Borger* 
gegangen  fein.  Dlatürlid;  merben  alle  Urfpraten  anfangs,  mie  biejenigen 
junger  Kinber  afijntgetifcge  gemefen  fein,  b.  g.  folte,  benen  not  jebe  2lrt 
ber  glepion,  Deklination,  Konjugation,  ©omparation,  alle  ^räpofüionen  unb 
Konjunftionen  nößig  feglten.  Diefer  fanget  ntadjte  aber  bie  ©pradjen  nitt 
etraa  einfater,  fonbern  fomplicirter.  ©0  gat  man  ©pradjen  gefunben,  bie 
eine  3Jtenge  Verbalfornten  für  biefelbe  Dgätigfeit  gatten,  menn  fte  fit  auf 
uerftiebene  ©egenftänbe  begog,  5.  V.  befonbere  SBörter  für  Dgiere  rerfdjneiben, 
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§olg  fcl;neiben , itöpfe  abfdptciben,  Kleiber  gerfdjncibcu  u.  f.  tu.  ßbenfo 
hatte  man  oft  befonbere  2Borte  für  bie  in  ber  auSgebilbeten  Spraye  fo  leicht 
begegneten  gufammengefejjten  Sftebeformen,  mie:  id;  fage,  id;  fage  e3  ihm,  ich 
fagc  c3  ihm  nicht,  bu  fagft  e£  u.  f.  m.  ©o  brachte  bic  2tu3bilbung  ber 
©pntay  eine  Vereinfadjung  ber  ©pradje  mit  fid;,  bie  gegenüber  bem  rcachfen* 
ben  SBortfchafg  guerft  fcljr  nötljig  mar.  Qn  ber  Vermehrung  be£  SBortfchatjeg 
ift  ber  ©pradjgeniu^  nod)  immer  unb  allerorten  tljätig,  unb  e<S  ift  raoljl  gu 
benten,  mie  in  ben  ätteften  3e^en  gerctb  fpecieüe  ^erfonen,  namentlich  £äupt* 
linge  unb  ^riefter  ton  angeben  b für  ben  ©ebraudj  beftimmter  neuer  Sßorte 
geraefen  finb,  ba  ja  l;ier  ber  Söillfür  ein  ungeheurer  ©pietraum  offen  lag. 
Äein  9tame  unb  SDentmat  nennt  bie  Sßerfonen,  meldje  ben  rcid)tigen  gort* 
fdjritt  ber  formalen  ©lieberung  ber  ©pradje  bei  ben  oerfchiebenen  Golfern 
eingeführt  haben!  ©o  oiele  2lehnli<hteit  im  Uebrigen  hierbei  auch  bie  (Gleich* 
heit  be£  Vebürfniffeä  errungen  hat,  fo  grobe  Verfd)iebenheit  geigt  bod;  bie 
praftifche  2lu3führung,  benn  für  bie  praftifchen  Vebürfniffe  genügt  audj  bie 
unooEfommenfte  ©pradje,  unb  oft  mag  ihre  Verfeinerung  nur  au<3  ibealen 
Vebürfniffen  hetüorgegangen  fein. 

Qm  Uebrigen  ift  e£  eine  mohlbegrünbete  2lnficht  ber  h^oorragenbften 
Sprach  forfdjer,  mie  Vleet,  ©gleicher,  (feiger,  2fla£  3MUer  u.  21.,  bab 
fich  burdh  bie  ©prad)oerfud)e  be3  Urmenfchen  erft  bie  Vegriffe  eine3  Untere 
fd)iebeio  gmifchen  Shätigteit,  SEjat  unb  Später  u.  f.  ra.  h^roorgebilbet  haben, 
unb  bab  in  bentfelben  ©chrittmabe,  mie  feine  ©pradje  fid)  gegliebert  hat, 
auch  ber  Verftanb,  ba<8  Unter fd)eibung£oermögen  be3  Urntenfdjen,  entmidelt 
morben  feien.  &§>  ift  gmar  offenbar  gu  meit  gegangen,  memt  einige  ©prach* 
forfdher  behaupten,  bab  ohne  ©pradmermögen  ein  Genien  überhaupt  un* 
möglich  fei,  benn  rcenn  biefeS  guträfe,  bann  ntübte  ber  Verftanb  ber  ©hinefen 
unb  Suraner  fo  unooEfommen  fein  mie  ihre  ©rammatif,  aber  bie  aEgemeine 
EUdhtigteit  be3  erfteren  ©a|ge3  haben  aEe  SJtenfchen  eingefeljen,  melche  bie 
(Erlernung  einer  grammatifalifch  fehr  au^gebilbeten  fremben  ©pradje  al<o 
michtig  für  bie  (Entroidlung  eine<8  felbftftänbigen  2)enien<o  begeidjnen  unb  ba£ 
thuen  faft  aEe  ^äbagogen.  S)ie  ©prache  hat  in  ihrer  langfamen  (Entmidlung 
ben  2Jtenfd)en  erft  gunt  SJlenfc^en  gemalt. 

9Eo<h  h^te  tonnen  mir  in  ber  ©pradjentroicfelung  eine£  jeben  $inbe§ 
jenen  bebeutfamen  ©djritt  oerfotgen,  melden  man  oft  nicht  gang  richtig  al£ 
bie  (Entrcidlung  be£  ©elbftbemubtfeing  oon  ber  Verfönlichteit  begeidjnet.  £)a3 
$inb  fagt  ebettforaenig  mie  ber  fehr  niebrig  fteljenbe  äöilbe:  ich  miE  trinten 
ober  ich  trinfe,  fonbern  feinen  kanten  nennenb  g.  23.  £arl  trinten.  @3  mürbe 
auch,  rcenn  e3  nicht  fchon  anber3  bebeutet  märe,  bie  3JUld),  alfo  ben  £rant: 
trinten  nennen.  £)a3  ift  gerciffermaben  bie  VataEele  gu  ber  (Entmidtung  be<o 
äEenfchen  au£  einer  QeEe,  au3  bem  Jtiementhier  gur  bentenben  Sßerfönlidjteit.  (E3 
finb  teine£rceg£  aEe  ©praßen  grammatifch  gleich  ooEtommen  auSgebilbet,  aber 
au<3  ihrer  ©tufe  merben  mir  bebeutfame  Dtüdfchlüffe  machen  tonnen,  unb  bie 
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grammatifdj  feljr  einfache  d^irtefxfcfje  Spraye  mirb  un£  ebenfo  fidjer  anzeigen, 
baß  biefe£  Vol t frii^  in  feiner  Entraidlung  abgefd)loffen  geblieben  ift,  wie  bie 
ungeroölmlicEie  grammatitalifdje  Vollenbmtg  ber  auftratifdjen  ©pradjen  beutlid) 
auf  ein  3uritäfütfen  ber  Eingeborenen  in  ihren  Eulturzuftänben  hinbeutet. 
£)ie  Sprayen  aller  Eulturnölter  oerrathen  in  einem  befonbern  Ümftanbe 
einen  poetifchen  3U9/  ber  ben  ©praßen  ber  üftaturnölfer  meiften<8  mangelt, 
nämlich  barin,  bat  fie  ben  meiften  Gingen  ein  beftimmteä  Eeftlecht  W 
geroiefen  l;aben.  SJZptljologifd^e  unb  anbere  Vorfteßungen  finb  babei  matgebenb 
geraefen,  ob  bie  ©onne  al3  9Jtann  unb  ber  3Jtonb  al£  grau,  mie  in  ben  alten 
tlaffifchen  ©praßen,  ober  umgetehrt,  mie  bei  un<o  aufgefatt  morben  finb. 
£>antit  tmt  fid^  ba3  ©ebanfenleben  ber  Böller  nielfad)  in  ber  ©prache  au3* 
geprägt  unb  fo  ben  nahen  gufammenljang  bargelegt.  2Bir  finben  e3  finnig, 
bat  ber  SJtutl)  ntännlid)  unb  bie  Siebe  meiblid),  ber  £>unb  ntännlid)  unb  bie 
$at$e  meiblid),  ber  Oorn  männlich  unb  bie  Oiftel  meiblidj  gebraust  merben, 
obmohl  in  biefen  Gingen  überaß  bie  greiheit  ber  ©praä)*Entmicttung  fax* 
oortritt.  ber  praftifefje  ©inn  ber  Englänber  hat  biefe  unb  anbre  ent* 

bebjrlidje  Verzierungen  ber  ©pradje  über  Vorb  geroorfen  unb  fragt  oermunbert 
(mie  Vleet  fagt):  „marum  im  £)eutfd)en  bie  gtafcf>e  anfdjeinenb  eine  Same 
fei  ober  ber  Oifdj  ein  §err?" 

Oiefe  gemeinfame  2lu^bilbung  non  ©praäje  unb  Vernunft,  roetd)e  bebingt, 
bat  noch  heute  bi3  zu  einem  geraiffen  Erabe  logifdf)  beulen  unb  richtig  fpredjen 
§anb  in  §anb  geben,  tonnte  felbftoerftänblid)  nur  eintreten,  menn  bie  Vor* 
bebingungen  nicht  allein  mie  beim  Vogel  in  ber  $el)le,  fonbern  auch  im 
Oentorgan,  mie  beim  Urmenfdjen  gegeben  maren.  E3  ift  ein  Unterfd)ieb  mie 
Ztrif d)en  einem  anteiligen  3Jtenfd)en  unb  feinem  geifte^trägen  Vruber:  ber 
Eine  lernt  2lße3  fpielenb  unb  non  felber,  ber  2tnbre  felbft  in  ber  ©djule  unb 
bei  aller  9tad) l)ilfe  9ticf)t<o.  2lßein  bie  ©pradje,  mie  fie  törpertidje  Anlagen 
ooramefepte,  mirfte  aud)  auf  ben  Körper  zurüd,  fie  oerantajüe  im  Eehirn  ba& 
2öacptl)um  eine3  neuen  Organe^,  meines  ben  5lffen  unb  ben  fpradjlofen  ttr* 
menfdjen  noch  fehlte  unb  meld)e<o  man  mit  einem  gemiffen  Rechte  zur  anato* 
mifdjen  Trennung  non  älienfd)  unb  Slffen  benüpen  tonnte.  0)ie  Unterfuchungen 
ber  neueften  geit,  namentlich  bie  genialen  gorfdjungen  non  §i|ig  unb 
gritfd)  1)aUn  beraiefen,  bat  bie  Eehirnminbungen  ber  oerfd)iebenften  ©äuger, 
ber  Slffen  unb  be3  äßenfdjen  in  gemiffer  Veziehung  gleid)mertl)ig  finb,  bat 
non  benfelben  Orten  im  Eehirne  be3  äßenfehen,  2lffen  ober  ^lanindjen  bie 
Veraegungen  ber  £änbe,  Veine  ober  ber  ^ftunbtljeile  burd)  entfprechenbe  Üteize 
Ijernorgerufen  merben.  Ein  ähnliche^  Eentralorgan  ift  nun  im  Verlaufe  ber 
gefd)id)tlid)en  Entraidlung  im  Sßenfdjenhirn  für  bie  Slrtitulation  ber  ©pradje 
Ijerangebilbet  morben  unb  biefe£  Organ  fehlt  aud)  ben  höchften  Sljieren. 

E<o  giebt  eine  eigentümliche,  feljr  nielgeftaltige  Äranfljeit,  bie  2lpl;afie, 
bereu  nerfd)iebene  gönnen  fit  baburd)  au3zeichnen,  bat  bei  nöIXig  ungetrübtem 
Verftanbe  ba3  ©pradjoermögen  in  ber  einen  ober  anbern  2öeifc  beeinträchtigt 
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ift.  Salb  ift  bcr  Mantc  mit  2tu3nagme  einiger  weniger  2ßorte  gar  niegt  im 
©taube,  31t  fprcdjcn,  halb  oerroeegfett  er  beftimmte  SBorte  mit  ber  größten 
§artnädigtcit  unb  vermag  trog  beffern  3E$iffcn<3  bie  Oinge  nid;t  bei  ben  rechten 
tarnen  31t  nennen,  aufecr  wenn  igni  bicfclbcn  oorgefprodgen  werben,  ja  in 
einzelnen  gäEen  gat  man  beobachtet,  bag  bicfe<o  Unoermögen  fi<h  nur  auf 
beftimmte  grammatitalifdjc  gönnen  erftred te.  23ereit3  im  gagre  1825  gat 
bcr  fran3Öfifd)e  2lr3t  23ouiltaub  bemerft,  baf$  bei  allen  ^erfonen,  bie  oon 
biefer  Mantgeit  in  ber  einen  ober  anbern  ©eftalt  geintgefuegt  würben,  eine 
gerftörung  ober  traut* 
hafte  Sßeräuberung  ber 
©egirnrinbe  nadg  igrem 
Oobe  feftgefteEt  werben 
tonnte  unb  3war  in 
bem  Söereidge  ber  fo* 
genannten  fploifcgen 
©rube,  weldge  auf  ben 
©eiten  ber  Sßorbergirn* 
tappen  fidg  befinbet. 

3Jtan  fteht  biefe  tränt* 
gafteSßeränberung  beut* 

lid)  in  ber  gigur  405.  ®e§fan  eine§  mit  Strafte  üerftorbenen  ajienfcfjeit. 

©pätere  33eobadgter 

gaben  biefe  Angaben  ooEtontmen  beftätigt  unb  nodg  genauer  eine  fteine  ©r* 
gögung  in  biefer  ©rube,  bie  dteit’fdje  gnfel  mit  igrer  nädgften  Umgebung 
af£  ben  Mtetpuntt  beä  ©prad)organ3  ertannt,  infofern  aU  oon  gier  bie 
©preegwerfseuge  igre  Anregung  ergalten,  fei  e<o  nun,  ba§  bort  gerabeju  ba£ 
©pradgjimmer  ber  ©eele  belegen  ift,  ober  bajs,  wie  e3  au<o  ben  23eobadgtungen 
geroorsugegen  fegeint,  gier  bie  2lufbewagrung  ber  Mangbitber,  ba<o  2Bort* 
gebächtnijs  geimifch  ift.  Oa  nun  ben  Slffen  ebenfo  wie  ben  be<3  ©precgen£ 
megr  ober  weniger  unfägigen  Meintöpfen  (Sftitrocepgaten)  biefe  beftimmten 
Ogeile  ber  ©egirnwinbungen  gänslicg  fegten,  fo  ift  in  ber  Ogat  ber  ©dgtufc 
nageliegenb,  bag  bie  ©ntwidlung  ber  ©praege  ben  slEenfcgen  nicht  nur  geiftig, 
fonbern  aueg  törperlicg  über  ba<3  Algier  ergob,  inbem  fie  igm  ein  neue£ 
Organ  gab.  Oer  ©ntwidlung  ber  ©praegen  gaben  wir  gier  nicht  weiter  3U 
folgen.  Oie  ©praegforfeger  gaben  biefe  Unterfucgung  weit  über  ben  Anfang 
ber  2öeltgefcgidgte  ginauägebegnt,  fie  gaben  Sßerwanbtfcgaften  gefunben  3wifcgen 
foltern,  bereu  Trennung  oor  alle  ©efdgidgte  fällt,  unb  gaben  bie  gän§lidge 
©tamme3oerfdgiebengeit  geute  unmittelbar  nebeneinanber  wognenber  unb  oer* 
mifegter  ©tämme  bargetgan.  Oie  grammatitalifege  SßoEenbung  ber  tlaffifchen 
©praßen  gegt  ber  gefdgriebenen  ©efdgidgte  oorau3,  unb  §omer,  ber  fonft 
in  nebelgrauer  gerne  ftegenbe  Oicgter,  fpradg  eine  ebenfo  oollenbete,  ja 
oieEeidgt  noeg  megr  ooEenbete  ©pradge  al<$  geute  ba3  gebilbetfte  ©utturoolt. 
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(Sirt  Untftanb,  ber  babei  fehr  niel  gur  Sßollenbung  ber  ©praßen  mit  bei^ 
getragen  Ijat,  mar  bie  Unentbehrliche^  poetifd^er  formen  für  bie  fdjjrift* 
lofen  Golfer.  Söie  man  hüte  bem  Jfinbe  entgegenfommt,  meld^eS  eine  frembe 
Sprache  lernen  foil , unb  ihm  Siegeln  unb  2Iu3nahmen  in  gebunbener  gorrn 
mittheilt,  fo  raaren  bie  Setjrer  unb  Seiter  ber  Staturoölfer  genötigt,  ©efdhtdtfe, 
religiöfe  Slnfdjauungen,  ©efejje  unb  Siegeln  in  gebunbener  gorm  gu  über* 
liefern,  um  fie  bem  ©ebädhtniffe  ber  Qüngern  einguprägen.  ©o  hat  man  auf 
ben  Qnfeln  im  ©üben  be£  ftiüen  3)teere3  bie  eingigen  Ueberlieferungen  biefer 
©tämrne  in  langen  ©ebidhten  aufberaahrt  gefunben,  bie  fteüenraeife  nichts  finb 
al£  ©tammbäume,  Söegbefdhreibungen  u.  f.  ra.  ©o  ergraang  bie  Stothmenbig* 
feit  burch  Sieirn  ober  gleichmäßigen  Tonfall,  bem  ©ebädhtniffe  fdjriftlofer 
Golfer  entgegengufontmen,  eine  allgemeine  poetifdhe  ©dmlung  be£  33olfe3  unb 
erflärt  un3  foroohl  bie  Ijolje  SMenbung  ber  alten  $olf<Spoefie,  al<3  ber  ©prad)e 
überhaupt. 

2)ie  obengenannten  ©prad^forfd^er  Ijaben  übrigen^  gunt  Stfjeil  gezeigt, 
mie  bie  Gilbung  ber  ©pracharten  au£  einzelnen  Urformen  gang  nadh  ben 
©runbfägen  gefcßehen  ift,  bie  Karmin  für  bie  ßebemefen  aufgefteüt  Ijat. 
Sludh  f)ier  fann  man  g.  58.  bei  bem  am  genauesten  unterfucf)ten  inbogermani* 
fdE>en  ©tamme  oerfolgen,  mie  fid)  erft,  namentlich  burch  bie  Söanberungen 
unb  Kriege  ber  ©tämrne,  gahlreidhe  ©pielarten  bilben,  mie  ftdh  biefe  be* 
ginnenben  Slrten  nadh  Sänbern,  58obenformationen  unb  Stationenoermifdhungen 
meiter  entmkfetn  unb  befeftigen.  ©o  bie  oielen  SJiunb arten  be£  ©riechifdhen, 
bie  gahllofen  Slbfömntlinge  ber  ©prad;e  Storni.  Sille  biefe  £)ialefte,  ba£ 
gaüifdje,  iberifd^e,  maüonifdhe,  u.  f.  m.  Satein,  Stellen  anfangs  feine  ©dhrift* 
Sprache,  fonbern  ein  5Bolf&patoi§  bar,  melcheso  bemtodh  bie  reine,  auggebilbete 
SJtutterfprache  überlebt.  ©£  fommt  ein  ©ieger,  raelcfjer  bie  SJtutterfpradhe 
unterbrücft,  aber  bie  früher  entftanben  Unterarten  überfielt,  meldhe  fidh  fort* 
fcßreitenb  oerunähnlichen,  genau  mie  bie  gornten  ber  Statur  im  Kampfe  um3 
2)afein.  S)iefe  3öanblung§fä^igfeit  ber  ©praßen  l;at  niemals  aufgehört;  fich 
immer  meiter  bitbenb,  gleichen  fie  barin  oollfomnten  einem  lebenben  Söefen. 
Unb  auch  ba3  ha^en  Pe  mit  beu  3$tet*  unb  Pflangen  * Slrten  gemein,  baß 
menn  bie  £eben£fäl)igfeit  einmal  erlofdhen  ift,  feine  Sfladht  ber  ©rbe  fie  mieber 
erroecfen  fann.  Sfber  auch  auf  biefent  ©ebiete  geigt  fidh,  baß  man  ba<8  3e^t, 
bie  lebenben  ©pradhen,  nur  bann  oöüig  oerfteljen  lernt,  menn  man  ba£  ©l;e* 
mal3,  bie  für  immer  oerftummten  foffilen  ©pradhen,  ©anSfrit,  ©riechifdh, 
Satein,  bie  Paläontologie  ber  ©pracßen,  mie  fie  Sfbolph  pictet  treffenb  ge* 
nannt  Ijat,  ftubirt. 


XVIII. 
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Die  §änbe,  bie  9)ägel,  bie  3äljne 

Sßarcn  bie  älteften  SBaffen;  aud)  Knüttel  t>on  93äumen  unb  «Steine. 
£Racf>^er,  als  man  cerftanb,  bie  glamm’  unb  bas  geuer  ju  nüfcen, 
SCBurbe  be§  ßifenS  ©eroalt  unb  bie  Sltadjt  beS  @rjeS  erforfrfjet, 

5lber  be§  SrjeS  ©ebraud)  marb  früher  erfannt  als  beS  @ifenS. 

Sucres  V.,  1266—1270. 

£>ie  griechifchen  $Dh;tl;en,  meld;e  ben  Sftenfdjen  non  ber  ©pinne  baS  2öebertr 
non  ber  ©d;malbe  baS  dauern,  non  ben  Kranichen  bie  ©chrift  erlernen 
laffen,  fie  alle  haben  fo  weit  Qnhalt,  als  man  gugeben  muß,  baf3  ber  SJlenfc^ 
bur$  ben  Umgang  unb  im  Kampfe  mit  ber  ^^ierroelt  feine  erfte  ©eifteS* 
bilbung  empfangen  hat.  Aöenn  es  nur  als  Annahme  non  einiger  2Ba^r^ 
fcheinlid;!eit  gelten  barf,  bafc  ber  dftenfd)  burch  baS  93elaufd)en  unb  ^adjafymen 
ber  SBogelftimmen  in  feinen  erften  ©prad)oerfud;en  geförbert  raorben  ift,  fo 
leibet  eS  gar  feinen  Zweifel,  bag  feine  gefeHigen  £ugenben  unb  alle  aus  ber 
©efelligfeit  entfpringenben  geiftigen  gortfchritte  urfprünglid;  baburch  ner* 
anlafet  finb,  baf3  er  fid)  eben,  mie  bie  SSCffen  unb  anbere  £l;iere,  bie  nonniegenb 
$flan§enfoft  genießen,  gu nt  ©dhu($e  gegen  9taubtl)iere  mit  feinet  ©leiden  oer* 
einigte.  3Jleb)r  unb  mel;r  mürbe  ber  fefte  23oben  baburd;  gu  feinem  ftänbigen 
Aufenthalte,  menn  er  aud;  anfangs  noch  mit  Vorliebe  in  ben  fixeren  ©aum* 
Wipfeln,  in  benen  fid;  ja  and;  bie  menfchenähnlichen  Affen  eine  Art  Säger 
gurecht  machen,  übernachtet  haben  bürfte.  3ßit  biefer  Entfernung  aus  bem 
Bereiche  ber  grüßte  mirb  fid;  feine  Vorliebe  für  gteifdjfoft  vermehrt  haben. 
3)ie  menfdjenähnlidhen  Affen  nergehren  roohl  gelegentlich  eine  Eibechfe  ober  ein 
anbreS  tleineS  3$ter,  allein  oorraiegenb  befchränfen  fie  fid;  auf  $Pftangenfoft. 
Sttan  muf3  ftdj  aber  norfteilen,  bafc  baS  ©teichgeraid;t  in  ber  9tal;rungSmahl 
gmifchen  gleifd)  unb  Dbft,  meines  bei  bem  Sttenfchen  früh  eingetreten  gu  fein 
fdjeint,  nicht  ol;ne  ben  günftigften  Einfluß  auf  feine  förperliche  unb  geiftige 
gortentraidlung  geraefen  fein  fann.  SDaS  mußte  gefangen  merben,  unb 
graar,  ba  ber  gmeifüfeer  ben  Vierfüßern  es  meber  an  ©djneEigfeit,  noch  an 
ßraft  beS  ©ebiffeS  gleich  thun  fonnte,  burch  Hilfsmittel,  bie  ihm  fein  fort= 
gekrittener  ©eift  an  bie  §anb  gab,  burch  SGßaffen. 
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Sftan  §at  bert  ©ebrauch  von  SOBaffert  unb  SBerfgeugen  mit  großem  Unrecht 
aU  einen  trennenben  Unterfchieb  ^mifchen  2JZenfd;  unb  ^fjier  angefehen.  ©3 
fann  nid^t^  galfchere3  geben.  2Bir  mollen  nid)t  non  bem  glüffigfeiboftrahl 
reben,  ben  bereite  Sdjneden  unb  gif  ehe  mit  berechneter  ©enauigfeit  auf  ihren 
geinb  fdjleubern,  nicht  non  ben  Sanbförnchen,  meldhe  bie  Saroe  be£  Imeifen* 
lömen  naä)  ihrem  Veutethier  wirft,  fonbern  nur  non  ber  Vertheibigung3meife 
ber  2lffen,  mit  abgebrochenen  groeigen,  grüßten,  Steinen.  Viele  Sfteifenben 
mürben  im  SBalbe  oon  einem  gefährlichen  §agel  non  SÖurfgef  hoffen  begrübt. 
2lnbererfeit<8  hat  wan  a^te  Riffen,  beren  gähne  mangelhaft  maren,  Steine  gu 
igilfe  nehmen  fehen,  um  fyaxit  grüßte  §u  öffnen,  unb  in  biefen  gäEen  hüben 
mir  Veibe*§,  Söaffe  unb  Söer^eug.  3)er  Unterfchieb  beginnt  erft  barin,  bah 
ber  2)?enfd)  halb  lernte,  feine  Söaffen  unb  Söerf^euge  praftifcher  gu  geftalten 
unb  au^uroählen.  S)er  erfte  Schritt  brauet  aber  nicht  meiter  gegangen  ^u 
fein,  abo  bah  er  in  bem  geuerftein  unb  manchen  gegarten  ein  Material  er* 
fannte,  meines  bie  ©igenfchaft  h^  in  fdjarffantige  Stüde  §u  gerfptittern. 
£)er  geuerfteinfplitter  erft  roh,  bann  etroa<o  forgfältiger  behauen,  mürbe  halb 
ba<§  Uninerfalraerfgeug,  bie  $rieg3*  unb  grieben^roaffe  be<§  SJtenfchen.  $)er 
3ftenfch  mürbe  ein  Qäger. 

So  Hein  biefer  (Schritt  in  mancher  Ziehung  fein  mag,  in  anberer  ge* 
hört  er  ju  ben  gröheften.  2)enn  bamit  hört  ber  9ftenf  djen  auf,  im  Kampfe 
um§  S)afein  feinen  Körper  unb  feine  ©liebmahen  umguformen,  unb  hier  ift 
ber  ©runb  gu  fuchen,  bah  ber  9Jtenfd)  fi<h  förperlid;  fo  auherorbentlid)  menig 
non  ben  höhern  3lffen  entfernte,  bie  er  geiftig  fo  ungeheuer  überragt,  gähig 
gemorben,  mit  ben  ftärferen  £h*eren  fingen,  mürbe  biefer  $antpf  nun* 
mehr  beftintmenb  für  feine  £eben£meife  unb  meitere  ©eifte^entmidtung.  SBie 
bie  Slnfunft  gemiffer  gugthiere  ben  leibenfd;aftlid)en  gäger  nod)  heute  aufregt, 
mie  fidh  ba£  ganje  Sinnen  beffetben  um  §irfdj  unb  §afe,  Rebhuhn  unb 
Schnepfe  beraegt,  fo  maren  e£  bamahc  Höhlenbär  unb  ffthiuocero^,  ©teu  unb 
fRiefenhirfch/  ^ßferb  unb  Sftenthier,  2Bifent  unb  Urod)3,  Sßilbfdjroein  unb 
3Jtammuth.  £)ie  Vögel  bagegen  maren  in  ihrem  Bereiche  noch  ziemlich  ficher 
unb  ben  £afen  fcheint  man  nirgenb^  gefehlt  31t  ha^en.  ©inen  ftiehenben 
§irfd)  burdh  ba£  feidjte  2lfom’fd)e  Sfteer  uerfolgenb,  hätten  bie  SKftaten  ©uropa 
entbedt,  fo  berichtet  eine  uralte  9ttpthe.  gn  ber  £hat  tft  beinahe  feine  2ln* 
nähme  mahrfch  ein  lieber,  al§  bah  fid)  ber  Sftenfd)  burd)  bie  Verfolgung  oon 
%hierheerben,  bie  ihm  al3  gagbtbiere  mertl;  maren,  in  bas  beim  ©ingange 
ber  Quartalen  fo  unmirtbiiebe  Europa  habe  loden  laffen.  Sille  bie  un* 
gähligen  ©olonifation^fagen  ber  ©riechen  laffen  ihre  Slu3manberer  irgenb 
einem  Sanbthiere  ober  Vogel  folgen,  unb  für  ben  jagenben  Urntenfcben  giebt 
e3  am  ©nbe  feinen  natürlicheren  Vemeggrunb.  Unb  ein  SBanbertbier,  ba3 
fich  nur  non  ber  Stotbroenbigfeit  getrieben,  fehhuft  madjt,  fdjeint  ber  SJcenfd) 
oon  jeher  gemefen  gu  fein. 

£)a3  ©uropa,  in  meld)e§  ber  Urmcnfdj  au£  feiner  märmeren  §eimath 


Ser  jagcnbe  Unncnfdj  ltiib  feine  Umgebung. 
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einwanberte,  mar  ein  non  bent  heutigen  fcljr  nerfd;icbcne3  £anb.  Sie  33er* 
theilung  non  Meer  ltnb  £anb  mag  gmar  bamalä  int  Mefentlichcn  bereite  mit 
ber  jefcigen  übereingeftimmt  haben,  inemt  aud;  niedeidjt  nod;  ein  beträchtlicher 
Shell  ber  norbbeutfdjcn  Siefebene  non  Maffer  bebedt  mar.  Stdein  ba£ 
Klima  tnar  ein  wefentUdj  rauhere<3,  al3  e3  jept  ift,  bie  feudjten  -Kieberfchläge 
inaren  fiärfer,  unb  bie  mittlere  Jahrestemperatur  niebriger  al<3  heute.  Mir 
ntüffen  un3  in  bie  ©i3geit  ober  in  bie  MHje  berfelben  gurüdnerfetsen.  Sie 
europäifdje  ^pftangen*  unb  Shierwelt  ber  bantaligen  geit  hatte  am  meiften 
Sleljnlid^feit  mit  berjenigen  be3  l;ol)en  korben,  wäljrenb  fid)  einzelne  bantalige 
©tjarafterpflangen  unb  Sijiere,  mie  g.  33.  bie  ©teinböde,  ©emfen  unb  Murmel* 
thiere,  gwar  noch  immer  in  Mitteleuropa  norfinben,  aber  non  ber  ©bene  gu 
ben  f übleren  dämmen  ber  ©ebirge  hinauf  gebrängt  worben  finb. 

©ine  frembartige  ©taffage,  wenn  mir  fetbft  nur  bie  nod)  heute  lebenben 
Spiere  in3  3luge  f affen!  $n  ©übbeutfchlanb,  ber  ©djmeig  unb  bem  mittägigen 
granfreid)  ©djaaren  roeibenber  Sftenthiere,  bie  im  Minter  ben  ©dmee  auf* 
fdmrrten,  unb  ba£  iSlänbifdje  Moo<3  fugten,  welche^  jej$t  nur  noch  auf  unfern 
©ebirgen  wädjft!  Qhuen  gefeilten  fid^  mie  heute  in  ßapplanb  ©paaren  non 
Semmingen  unb  bie  gemeinfamen  geinbe  33eiber,  bie  norbif  djen  giälfrafte  unb 
33ären.  Ser  auf  ©ibirien  gurüdgebrängte  MofdjUioljirfdj  unb  ber  im  nörb= 
liehen  Slmerifa  noch  lebenbe  33ifantod)3  gehörten  ebenfalls  gu  biefer  ©taffage. 
3tber  bie  merfraürbigften  ©äfte  waren  ohne  3u>eifet  ba<3  mollige  ^a^ljorn 
unb  ba3  langhaarige  Mamntuth,  welche  ftch  bamabs  im  ©üben  Seutfchlanb3 
tummelten,  unD  non  einem  tüchtigen  Söwen  begleitet  waren.  Man  hätte 
bie  beiben  Sidhäuter  faunt  mit  bem  norbifdjen  Klima  gufantmenreimen 
fönnen,  wenn  nicht  in  ©dmeentaffen  unb  ©i<3  begrabene  unb  in  b'iefen  ©i<c* 
Mern  mit  §aut  unb  §aar  bi3  auf  unfere  Jett  erhaltene  Spiere  ben  äugen* 
fädigen  33ewei§  geliefert  hätten,  bafj  fie  entfdjiebene  Kältetljiere  waren,  unb 
gu  biefem  3wede  ihren  bei  Sidhäutern  ungewöhnlichen  Modpelg  trugen.  Ma£ 
ben  £öwen  betrifft,  fo  haben  bie  33eobachtungen  neuerer  IHeifenben  bargetljan, 
ba§  bie  grojgen  9taubfapen  überhaupt  niel  weniger  tropifche  Shiere  finb,  at3 
man  angenommen  hat,  bafj  fie  ihre  ©treifgüge  aud)  im  harten  Minter  nach 
©ibirien  au^behnen.  ©ang  baffelbe  in  33egug  auf  bie  tlimatifche  33eränberung 
lehren  and)  bie  33ogelüberrefte  ber  bamaligen  ßtit,  in  welcher  ber  ©djwan 
unb  bie  Milbganä  ftatt  im  h°hen  korben,  bei  un<3  nifteten,  unb  ber  früher 
mehrerwähnte  flügellofe  3t  tf  an  aden  lüften  be3  baltifdjen  Meeren  häufig 
twrfam. 

3n  biefem  nad)  unferm  ©efüljte  wenig  nerlodenben  £anbe  erbliden  wir 
nor  nieten  Qahrtaufenben  bie  ©puren  be3  Menfdhen.  Mir  fehen  it;n  in  ben 
Kalffteinhöhten  am  gufje  ber  ©ebirge  unb  ber  Shalwanbungen  nor  ben  lln- 
bitben  be£  Metter3  ©<hu(5  fuchen,  unb  niedeicht  mit  wilben  Spieren,  bie  biefe 
Mohnungen  für  fidj  au3gefud)t  hatten,  um  ben  33efig  ringen;  wir  fehen,  wie 
er  fich  bem  gewaltigen  Höhlenbären  entgegenftedt,  obfdjon  biefer  im  Kampfe 
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auf  ben  Hinterbeinen  fiehenb  gebaut,  roohl  bie  hoppelte  §ö§e  beS  fleinen 
2Xngreifer^  erreichte.  2Sir  benten  iljn  uns  an  ben  Ufern  beutf^er  unb  fran* 
Wöfifcher  glüffe  ben  Stentfjierljeerben  auflauernb,  wie  fid^  bie  Sungufen  unb 
gatuten  heute  an  ben  guflüffen  ber  Sena  unb  ©oli)ma  auffteHen;  mir  oer* 
muttjen  üjn  mie  biefe  bei  ber  ©iSfifdjerei  unb  erklären  uns  fo  bie  Mengen 
ber  ©teinmaffen,  bie  man  an  einzelnen  ©teilen  ber  gluPeden  aus  jenen 
feiten  gefunben  b)at.  2Bie  bie  Sappen  ben  ©djmait  an  feinen  Sörüteftätten 
überrafdjen  unb  in  Waffen  mit  bem  ünüttel  erfdjlagen,  fo  rairb  eS  bent 
©dpoane  bamals  bei  uns  ergangen,  unb  biefelbe  leiste  gagb  mirb  ber  gugenb 
am  ©eeftranbe  ben  Hilfen  gegenüber  gugefallen  fein,  ©egen  ben  großen 
Höl)lenlömen  unb  bie  riefenljaften  SDidfhäuter  mirb  fiel)  ber  ©in^elne  nicht 
leicht  gemagt  haben,  aber  auch  fie  mürben  oom  3Jtenfd)en  erlegt,  unb  man 
hat  ©teinmaffen  fogar  einigemale  gum  untrüglichen  geilen  in  ben  Knochen 
biefer  längft  nöHig  auSgeftorbenen  £l)iere  haften  febjen.  3)ie  ©rlegung  eines 
Sömen  unb  beS  grimmen  Nashorn  mareit  barnalS  noch  gan$  anbre  gelben* 
traten  als  heute,  unb  ber  Höhlenbär  fcheint  ein  ganw  gemöhnlicheS  Dpfer  ber 
füljnen  ^or^eitjäger  gemefen  $u  fein.  ItebrigenS  laffen  ©puren,  beren  23e* 
beutung  ich  anberraärtS  ausführlich  bargelegt  habe,  barauf  fd^liegen,  bajj  fiel) 
ber  europäifdje  llrmenfch  gerabe  fo  ber  ©iftmaffen,  b.  I).  vergifteter  Pfeile 
unb  ©peere,  bebient  hat,  mie  ber  gnbianer  am  3lma§onenftrom  unb  Orinofo; 
noch  DbgffeuS  mirb  non  Homer  gefdjilbert,  mie  er  in  bie  gerne  fegelt: 

2ftenfd)etttöbtenbe  ©ifte  p holen,  barntt  er  btc  ©pipen 

©einer  gefieberten  Pfeile  Oergiftete 

2luS  einem  märmeren  Sanbe  fommenb,  mar  ohne  gmeifel  manne  Reibung 
eins  ber  nächften  Sebürfniffe  beS  europäifdjen  lirmenfehen  unb  mir  tonnen 
uns  auSmalen,  mit  melier  greube  er  bem  erlegten  SBären  baS  marnte  gotüge 
gell  ausgewogen,  um  fid;  felbft  bahinein  wu  hüllen.  Kleiber  biefer  2trt  haben 
fid)  natürlidh  nid)t  erhalten,  mol)l  aber  finb  in  großer  gabt  bie  Sßerfjeuge 
gefunben  morben,  mit  benen  er  fid)  biefe  Meibung  anfertigte.  9Jüt  Hülfe 
jenes  Unioerfal*2BertweugeS,  beS  mefferartigen  geuerfteinfpütterS,  fertigte  er 
aus  harten  $nod;en,  nantentlid)  aus  bem  ©eraeih  beS  3tentl)ierS,  einen  ©djaber, 
mit  meldjem  bie  Häute  gubereitet  merben  tonnten,  Pfriemen  unb  stabet,  um 
fie  wu  burchftechen  unb  mit  9lentl)ierbarmf aiten  gufammen  wu  nät)en.  3Jtan 
fiel)t,  baS  9ten  mar,  maS  eS  jc^t  beut  Sappen,  ginlänber  unb  ©Sftmo  ift, 
ber  merthnoüfte  33efig  beS  europäifdjen  Urbemol;nerS,  ben  man  beSt;alb  mit 
stecht  ben  ent  hier  men  fd;en  genannt  hat. 

Sange  beoor  bie  ©teinmaffen  biejenige  SSolIenbung  errcid)ten,  bie  fie  im. 
Saufe  ber  gahrtaufenbe  erreichen  tonnten,  lieferten  ©eljörn  unb  ilnodjen  beS 
9tenthierS  baS  merthoollfte  2öerfweug*  Material.  2luS  ihnen  fertigte  man 
Sangenfpifcen  unb  Harpunen,  ©riffe  für  ©teinnteifjel,  ©teinhämmer  unb  s2leptc. 
£>ie  festeren  fcheinen  in  ber  älteften  ©teinweit  iüd)t  feiten  burd)  hanblid) 
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gurecljtgefchlagene  Unterfiefer  bcS  Höhlenbären  crfc^t  worben  gu  fein,  unb 
an  gar  manchen  Splittern  bcr  Vorwelt  erblicft  ntait  bie  gahneinbrüdfe  biefer 
Värenficfcr,  bie  auch  eine  fölimme  Hanbwaffe  gebilbet  haben  werben,  eben* 
fogut  wie  Sintfon’S  berühmter  ©felSfinnbaden. 

Sßenn  unter  ben  üftenfehen  ber  9tentf)iergeit  irgenb  eine  Arbeitsteilung 
ftattgefunben  hat,  fo  wirb  fie  guerft,  abgefehen  non  ber  Verfertigung  ber 
$leibungSftüde,  bie  ohne  gmeifel  ben  grauen  gufiet,  barin  beftanben  haben, 
bafj  bie,  fei  eS  wegen  natürlicher  ©ebrechen,  allgemeiner  Schwäche  ober  SXlter 
gur  gagb  unfähigen  ^erfonen,  bie  Anfertigung  ber  Stein*  unb  ©ehörnwaffen 
unb  Aöerfgeuge  für  bie  Uebrigen  übernahmen.  3)ieS  fonnte  natürlich  nur  ber 
VoHfommenheit  ber  Aöaffen  gu  ©ute  fommen.  AuS  bem  fteinernen  Unioerfal* 
Sdjneibewerfgeug  gingen  nun  für  bie  befonbern  ArbeitSgwede  DJteffer,  SJ^eifsel, 
Sdjabeflingen,  Steinbohrer,  Säge  unb  Veil  heroor;  bem  Schleuberftein  gefeilte 
fid)  bie  Sangen*  unb  $Pfeilfpi(3e  aus  geuerftein  unb  enblich  bie  Streitaxt. 
Saufenbe  unb  Abertaufenbe  biefer  rohen  unb  bodh  wieber  uon  einer  großen 
©ef<hicfli<hfeit  geugenben  Steinwerfgeuge  unb  SBaffen  finb  auS  bem  Schutte 
ber  Höh^n,  ben  ^ieSlagern  alter  gtupetten  unb  ©rabftätten  ans  Sicht  ge= 
bracht  worben;  ja  fie  liegen  über  ben  größten  £heil  ber  heute  bewohnten 
Sänber  gerftreut,  felbft  im  alten  Affprien  unb  Aegppten  als  3eu9en  einer  Kultur* 
ftufe,  bie  älter  ift,  als  $Ppramiben  unb  £hurm  oon  Vabel.  ®ie  gu  höheren 
^ulturftufen  fortgefc^rittenen  3Jtenf<hen  hatten  überall  ben  urfprüngtichen  ©e* 
brauch  biefer  Steinwaffen  unb  Aßerfgeuge  oergeffen,  man  hielt  fie  für  auf  bie 
©rbe  gefallene  ©efd^offe  ber  ©ötter,  für  bie  Streitäxte  gnbra’S,  bie  £)onncrfeile 
gupiterS,  ben  Hammer  $höt$  ober  bie  Pfeile  ber  ©Ifen.  Schon  in  ben  älteften 
geiten  fafjte  man  fie  in  ©olb  unb  trug  fie,  mit  geheimnifjtwllen  3^^eit  oer* 
giert,  als  Amulette;  man  legte  fie  im  alten  Aegppten  ben  lobten  als  Talismane 
mit  in’S  ©rab,  unb  grub  fie  gu  gleichem  gmeefe  im  alten  Affprien  unter  bie 
Schwelle  ber  Sßaläfte.  AIS  bie  SJtpthologie  erfchüttert  würbe,  begann  man  bie 
Steinwaffen  bei  uns  als  „Vaturfpiele"  gu  betrachten,  unb  ber  ^rofeffor 
Söoobwarb,  ber  int  oorigen  gahrhunbert  an  bie  ähnlichen  SSaffen  bcr  ameri* 
tanifchen  unb  auftralifdjjen  Vaturoölfer  erinnerte,  unb  auf  einen  ähnlichen 
wilben  Urguftanb  ber  SJtenfchen  in  ©uropa  fchlofj,  würbe  faunt  angehört.  So 
ging  eS  in  unferm  gahrhunbert  fort.  Seit  bem  gafjre  1826  gruben  be  ©hriftol 
unb  Journal  in  Sübfrantreich,  feit  1829  Schmerling  in  Velgien  3Jienf<hen* 
fnochen  in  ©efellfchaft  oon  Steinwaffen  (gig.  406—408)  unb  non  Knochen  oorwelt* 
lieber  £h^e  hetoor,  unb  feit  1836  begannen  bie  9?a<hforf  jungen  unb  gunbe 
oon  Voucher  be  VertheS  im  SMluoialfchutt  unb  ©eröüe  beS  SommethaleS  bei 
Amiens  unb  Abbeoille,  bie  eine  3Jcenge  gweifellofer  roher  Steinwaffen  (gig.  408) 
anS  Sicht  brachten.  Aber  bie  barauS  non  biefen  gorfchern  nor  mehr  als  fünfgig 
gahren  gegogenen  Schlüffe,  bafc  eS  einen  uorgefchichtlichen  3J?enf<hen  gegeben 
habe,  ber  um  manches  gahrtaufenb  älter  fei,  als  bie  SBelt  nach  ber  üblichen 
©htonologie  fein  foll,  nerhallten  fpurloS,  bis  nach  bem  Auftreten  SDarwin’S 

©terne,  Xöerbeit  unb  SSergefjeu.  40 
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Spell  ben  2Rutfj  gewann,  fein  23ud)  über  baS  2lUer  beS  9ftenf<$engefdjle<$t3 
f Treiben  unb  bamit  eine  uorurtljeilefreiere  ^Betrachtung  ber  9Jtenfd)en* 
gefdjidjte  einleitete. 

Qn  Europa  wie  in  Stmerifa  unb  Slfrifa  Ijat  man  feitbem  $u  oft  wieber* 
polten  Skalen  aud;  t)ie  SBerfftätten  ober  ^Icitje  jener  oorgefcf)id)ttid)en  Arbeiter 


Öig  406.  ftig.  407.  ftig.  408. 

gig.  40G  unb  407.  ^iefelfteiumeffer  unb  <Sd)a£>ec  au§  ben  £öl;Ien  int  ^erigorb.  iftatürlidje  ©röfje. 
gig.  4Q8.  Äiefelfteinajt  au§  bent  ©otmnet^al.  «rtatürlitfje  ©röfje. 


aufgefunben,  bie  bem  -äftenfdjen  feinen  bamalS  faft  alleinigen,  jebenfallS  feinen 
wertljootlften  Söefijs  lieferten.  Sie  finb  bezeichnet  burdj  bie  Unja^l  ringS 
umher  angehäufter  geuerfteinf  pUtter  unb  Slbfallfpäljne.  2lud;  hat  mau 
mehrfad)  bie  Schleiffteine  aufgefunben,  auf  benen  bie  Spieen  unb  ©djneiben 
ber  $nodjenraerfzeuge  fdjarf  gefdjliffen  mürben,  ©in  Slbfdjlcifen  unb  Voltten 
ber  Steingerätl;e  unb  SBaffen  gehörte  in  allgemeinerer  Slnmcnbung  erft  ben 
fpäteften  ©podjen  beS  SteinalterS  an,  bie  man  auch  als  bie  ncolitfjifdje 
3eit  bejeid;netf  aber  meber  gegen  bie  paläolitl)ifd;e,  nod)  gegen  bie  äftctalljeit 


$>te  SBerfgeuge  itub  Söaffcit  ber  Jüngern  Steinzeit. 
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fidjer  abgrenjert  femn.  ©o  würben  unb  werben  nod;  heute  einzelne  äßerlgeuge 
non  bleibenbcm  ©ebraudj  ober  ©djmucf waffen,  wie  j.  33.  ©teinäjcte,  %o* 
mahawäf  u.  bergt,  fauber  gefdjliffen  unb  polirt,  wäijrettb  SSaffcn,  bie  leicht 
verloren  gehen  ober  verbrechen,  j.  33.  $feil=  unb  Sanjenfpipen,  beinahe  ftetö 
nur  roh  vuredügef plagen  würben,  (gig.  409.)  Rid)t  feiten  würbe  bann 
aud)  eblereä  ©eftein  §u  ben  fauber  juredjtgefdjliffenen  3öaffen  nerwenbet,  bie 


§i fl-  409. 

Sttbiattifdje  (Steinftcrfjeuge  au§  bem  SDiufdjetbelte  toon  Äetjpor t. 
l u.  2 SEomatjaiüSf.  3—7  $feil=  unb  Sanäeufpifcen. 


wahrfdjeintid)  at£  Rbveidjen  ber  §äuptling3würbe  u.  bergt,  bienten.  Qm 
politifdjen  unb  retigiöfen  Zeremoniell  hielten  fid)  biefetben  bann  nod;  weit 
in  bie  hiftorifchen  Qeiten  hinein,  unb  eine  ©teinapt  biente  al<o  Jupiter  lapis, 
gewiffermafjen  at3  ©tellnertreter  be<3  £)onnerfeile  fd;leubernben  3eu3,  ber 
ben  ©ibbrud)  räd;t,  um  barauf  bie  he^9^en  @d;würe  abjutegen.  3)iefe 
alten  ©teinäyte  finb  gunt  %ty\l  fo  fdjarf  wie  ©tahtwaffen.  2lber  faft  nod) 
erftaunlicher  at£  biefe  uollenbeten  Seiftungen  einer  höhnen  Kultur  ift  bie  bei 
entfpred;enben  SMftern  unter  ben  Söitben  3lmerifa3  unb  ber  ©übfee  fort* 
bauernbe  ©efd)id’ticht’eit,  au3  bem  geuerftein  ober  ähnlichem  Rohmaterial  mit 
wenigen  ©plagen  ba3  gewünfehte  SBer^eug  h^jupteBen. 
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Qenc  Steinfünftler  ber  SSorgeit  mußten  gleidhfant  ron  felbft  unb  einzig 
burdfj  tbjre  23efchäftigung  gur  ©ntbedung  ber  geuer  = ©rgeugung  geleitet 
roerben.  SDie  gunfen,  treibe  beim  S^rfplittern  ber  Steine  abftoben,  bie  Sßärme, 
bie  fich  beim  Schleifen  ober  beim  durchbohren  be§  £olgc3  entmidelte,  führte 
faft  nothmenbig  gu  biefer  gemifc  an  oielen  Drten  felbftftänbig  gemalten  ©nt* 
bedung,  non  ber  man  fagen  möchte,  bafc  mit  ihr  erft  bie  Kultur  beginnt.  2)ie 
Urbemohner  ©uropa’-o  brachten  bie  ^unft  ber  geuer*©rgeugung  mahrfcheinlich 
bereite  non  ihren  afiatifd^en  Urft^en  mit  fid^.  Sie  gehörten  alfo  nicht  mehr 
gu  jenen  gang  rohen  9taturmenfchen,  non  benen  Suereg  (V.  939  ff.)  bittet: 

■Mod)  üerftattben  fie  nicf)t  gu  behattbeln  bie  S)tnge  mit  geuer, 

Sfticht  ber  gelte  ©ebraucf),  noch  in  ^aub  fidj  gu  fleiben  ber  3:^tere; 

Sonbern  betooljnten  bie  23üfd)e,  bie  2öälber  unb  £öf)Ien  ber  23erge: 

23argen  unter  ©efträud)  bie  fdjmuptgen  ©lieber,  gegmuugen 
Sich  bor  Siegen  unb  Sßuth  ber  ftürmenben  ÜÖ&rnbe  gu  fd^ü^eu. 

Sohlen  unb  2lf<hentheile  finben  fid)  bereite  unter  ben  älteften  au3  Stein*» 
maffen  unb  Knochen  beftehenben  heften  be£  europäifchen  Urmenfchen.  Sllfo 
bamabo  bereite  befafe  ber  9Jtenfch  ba3  ©efdjen!  be3  $rometheu3;  fchon 
bantabo  mar  bie  gmifdhen  ben  Söaumtoipfeln  auffteigenbe  blaue  Dtaudhfäule 
ba§>  3eidjen  ntenf  etlicher  Slnfieblungen.  S)a3  begeidjnet  bereite  einen  folgen 
Kultur  fortfehritt,  bajs  mir  biefen  europäifchen  Urmenfchen  bei  aller  feiner 
9tol)l)eit  al<o  einen  burd)  bie  Schule  non  gahrtaufenben  gereiften  betrauten 
muffen.  3^  ^em  ©ebrauche  non  Steinmaffen  unb  Söerlgeugen  ergeben  fich, 
mie  mir  gefeljen  Ijaben,  unter  Umftänben  moljl  auch  bie  2lffen,  aber  ber 
Umgang  mit  beut  gefährlichen  Elemente  be<o  geuer3  fegt  eine  gang  anbere 
©eifte^bilbung  norau^.  9)tan  ergä^lt,  bafe  bie  Slffen  be3  9tad;t3  gu  ben  oer* 
laffenen  geuerplägen  ber  9Jtenf<hen  tommen,  um  fid)  gu  märmen,  aber 
natürlid)  nie  einen  Sßerfuch  machen,  ben  23ranb  gu  unterhalten.  UebrigenS 
ergählten  alte  ©eographen  unb  aud)  neuere  9teifenbe,  ba§  t'3  noch  in  gefd)id(jt* 
lieber  Seit  feuertofe  Götter  gegeben  höbe.  £)ie  SBemohner  ber  gafaafo*3nfel 
f ollen  hefti9  erfd;roden  fein,  al3  ihnen  ©apitän  2öilfc3  ba<o  erfte  geuer 
geigte,  unb  non  ben  Söemohnern  ber  ^h^WUten  ergählt  ©obien,  baß  fie 
ba3  geuer  für  ein  lebenbigeg  S£l)ier  angefehen  hätten,  meines  ba3  §olg 
nergeljre,  unb  meldheg  beige,  menn  man  ihm  gu  nahe  fomme.  (Einige  9tatur= 
nölfer,  mie  bie  Sluftralier  unb  £a3manier,  bie  auch  fonft  in  ihrer  Kultur 
fehr  gurüdgetontmen  erfdjeinen,  hatten  bie  $unft  be3  geuer*2lnmad)en£  oer* 
lernt,  unb  erhielten  in  allen  ©emeinben  emige  geuer,  mit  melchem  fie 
einanber  au^hnlfen,  menn  e3  fykx  ober  ba  burch  3ufa^  erlofdjen  mar.  £)ie 
Sitte,  emige  geuer  gu  unterhalten,  bürfte  in  ber  Urgeit  eine  fel;r  allgemeine 
gemefen  fein,  unb  nodh  in  fpäter  hifiorifdher  3^1  gebadhten  bie  SSöltcr  ber 
©röge  biefe3  $ulturfortfchritte3  unb  priefen  einen  ©ott  ober  göttlichen 
3)tenfchen  als  ben  gütigen  ©eber  ber  unfchälgbaren  ©abe. 


Xie  (5’Utbetfitnfl  be3  Feuers. 
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Unb  waljrlid;,  man  gatte  9ted;t  mit  bicfent  greifen  ber  geuer*@rfinbung. 
SDcnn  wie  zufällig  unb  meeganifdg  biefe  ©rfinbung  audg  gemacht  worben  fein 
«tag,  fie  ftegt,  wenn  man  igre  folgen  iiberblidt,  nidgts  befto  weniger  als  bie 
Urmutter  unb  folgenreidjfte  aller  (Srfinbungen  ba,  unb  in  bem  „erften 
Ingenieur1 " ftedte  ber  2lgn  aßeS  ferneren  gortfdgrittS  in  ©efittung,  fünften 
unb  (bewerben.  3)enn  nid;t  allein  bie  unb  (Sgemic,  bie  Metallurgie 

unb  bie  ©djmiebet'unft,  bie  $od)funft  unb  bie  Töpferei  gaben  auf  ign  als 
iljren  llroater  ptrüd^ubliden,  fonbern  aud;  bie  Religion  unb  bie  $pgitofopgie, 
weldge,  wie  (Sa f pari  gezeigt  gat,  burdb  ben  glügenben  gunfen  im  Menfcgen* 
geifte  erroedt  mürben,  geuerjauberer  waren  bie  erften  $riefter;  in  ber 
^eregrung  beS  geuerS  beftanb  eine  ber  älteften  unb  oerbreitetften  (SultuS* 
formen.  Mit  bewunberungSwürbigem  ©pürftnn  würbe  bie  ßunft  ber  geuer* 
(Sr^eugung  non  ben  oerfegiebenften  ^aturoölfern  oeruoßfommnet.  ^aegbent 
fie  überall  halb  bie  geeigneten  unb  fdgneE  wirfenbften  §ölger  auSfinbig 
gemaegt,  um  ben  geuerqueß  §u 
erbosen,  gaben  fie  fdjliefjlicg 
finnreiege  Maf deinen  erfonnen, 
bie  minbeftenS  ebenfo  fegneß 
geuer  gaben,  als  ©tagl  unb 
©tein,  baS  geuergeug  unferer 
eignen.  bie  ©teße  eines 
einfachen,  gugefpigten  ^ol^eS, 
weldgeS  man  in  einer  ^olgrinne, 
burdg  ©anb  bie  Reibung  nennet 
renb,  fegneß  gin*  unb  gerfügrte, 
ober  quirtartig  in  einem  £odge 
mit  ben  §änben  umwirbelte, 
fegten  fdgon  bie  alten  Qnber 
einen  bureg  baS  §in*  unb  §er* 

$\ egen  einer  gerumgewidelten 
©dgnur  bewegten  Quirl,  wie  ign  noeg  Ijeute  bie  (SStimo  anwenben  (gig.  410). 
3u  biefent  gwede  erhielt  baS  Quirlgol^  audg  eine  obere  ©tügplatte,  in 
©eftalt  eines  mit  ber  §anb  ober  bem  Munbe  feftgegaltenen  gapfenlagerS, 
um  bem  Quirlgolj  bei  bem  heftigen  £in*  unb  Versiegen  ber  ©cgnur  ben 
nötigen  §alt  gu  gewähren,  ©oldge  im  Mittelpunfte  mit  einer  2luSgöglung 
oerfegene,  nieredige  ober  freiSrunbe  ©teinplatten,  — bie  2lrani’S  ber  alten 
Qnber,  — gat  man  unter  anbern  in  ben  menfcglicgen  <göglenwognungen  auS 
ber  ©teinjeit  im  Sßerigorb  gefunben,  unb  igre  SBefdgaffengeit  ift  berartig,  bafj 
Sartet  unb  (Sgriftol  fie  alsbalb  als  Söeftanbtgeile  beS  älteften  geuer^eugeS 
ertannten.  Mehrere  Qnbianerftämme  ütorbamerifa’S  wenbeten  noeg  §wed* 
entfpreegenber  bie  um  ben  Quirl  gelegte  ©dglinge  einer  23ogenfegne  an,  um 
burd)  eine  geeignete,  nur  eine  §anb  erforbernbe  Bewegung  ben  Quirl  in 


gig.  410. 

©§fitito,  mit  £ilfe  eitteS  9tiemenbol)rer§  geuer  madjenb. 
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fdjnettfte  Drehung  gu  oerfegen.  £)ie  grofefen  enblich  menben  feit  unbenf* 
lidjen  S^ten  eine  mirflich  geiftooQ  conftruirte  geuerpuntpe  an,  bie  gleichzeitig 
ein  au3gegeichnete<o  Bßerfgeug  ift,  um  2öd)er  in  (Stein,  §olg  unb  SJtetall  gu 
bohren,  mobei  eine  2lrt  ©djmungrab  ben  Effeft  befdjleunigt. 

E3  fann  ba3  Eefühl  eine^  jeben  SJtenfchen  moht  nur  angenehm  berühren, 
gu  feljen,  roie  $oefte  unb  3Jipthu<o  aller  Götter  bie  ©röfce  biefer  ^t)at  erfannt 
haben,  unb  überall  einen  erften  ©penber  be<§  Eultur*Elemente3  al£  göttliche«! 
Söefen  oerehren.  3U  unferer  befonberen  EJenugthuung  gereicht  e3,  babei  gu 
fehen,  baf$  bie  poetifch  ooEfommenfte  Bearbeitung  biefe«!  ©toffeS,  bie  $ro= 
methemcfage,  in  ben  Urguftanben  unferer  ©tamme«!  ihre  Söurgeln  hat.  Sßie 
Slbalbert  ^utjn  guerft  ttar  bargelegt  hat,  ift  bie  $rometl;eu<3bicf)tung  ein  inbo* 
gerntanifdjer  Wtpthu!,  ber  fo  gu  fagen  bireft,  wie  ber  leudjtenbe  gunfe  felber, 
bem  eben  ermähnten  geuerquirl  entfprungen  ift.  ^ramatha  ober  ^rantatljpu 
mürbe  nämlich  bereite  ber  inbifdje  Söohlthäter  Slgni  (ignis)  genannt,  ber  ba£ 
geuer  bem  erften  SJtenfdjen  (SJtanu)  mitgetljeitt  hatte,  tiefer  -Warne  ent* 
ftammt  ber  uralten  ©an^fritbenennung  be3  geuerquirl«!,  pramantha,  mit 
beffen  §ilfe  bie  inbifchen  Bratjmanen  noch  heute,  mie  gu  ben  Seiten  ber  Beben, 
ba!  geuer  entgünben.  £)ie  Bßurgel  manth,  meldje  mir  in  ber  ©pradje 

unferer  2öäfd)erinnen  nod)  in  ben  Begegnungen  „hangeln",  „SWangelljolg" 
(Stelle)  mieberfinben,  bebeutet  närnlid)  urfprünglid)  quirlen,  buttern,  bohren, 
unb  bie  Borfilbe  pra  oerftärft  bie  Bebeutung  gu  einem  gemaltfamen  §eroor* 
quirlen,  ^erau^boljren  be<!  geuer«!,  monad)  bie  Urform  be3  $rometfjeu3* 
namens,  ba<!  inbifche  ^ßramatha,  bie  Webenbebeutung  ber  gemaltfamen  2ln* 
eignung,  be!  Staubet  gemann.  Sßramatha  ober  Slgni  raubte  ba«!  geuer  au§ 
bem  bunflen  Berfted,  um  e«!  bem  erften  3Jtenfd)en,  ben  er  baburd)  gunt 
Wtenfchen  f<huf , mitgutheilen.  $)urd;  eine  tief  finnige  Betrad)tung  mirb  bie 
geuerboljrung  gum  ©innbilb  ber  £eben!geugung  unb  Prometheus  gum  3Jtenfd)en* 
fdiöpfer.  Unb  mie  bem  griecf)ifd)en  Prometheus  in  bem  erften  SJtenfcfjen 
PhoroneuS,  nach  griechif^^germanifcher  ©age  ein  ©oljn  gmeier  ^ölger  (2lSf 
unb  Entbla:  Efdje  unb  Erle),  ein  ©egenbilb  ermüde,  fo  führte  auch  ber 
inbifche  Slgni  neben  pramatha  einen  gmeiten,  bem  PhoroneuS  entfprecfyenben 
Wanten,  Buranpu,  ber  ©d;nelleifrige,  unb  eS  fnüpfte  fid)  baran  fdjon  in 
gnbien  ber  SWpthuS  oon  ber  Empörung  ber  Titanen  unb  pijlegier. 

Sum  Wnbenfen  an  bie  Söohltljat  ber  geuerbringung  mürbe  beinahe  bei 
aEen  Waturoölfern  an  gemeinter  ©tätte  ein  emigeS  geuer  unterhalten,  beffen 
alljährliche  Erneuerung  in  ©riedjenlanb  unb  Stont,  in  Slltgermanien  unb  Oft* 
inbien,  in  SJteyico  unb  Peru  burd)  Quirlen  gmeier  §ölger  bemirtt  mürbe,  ohne 
Stoetfel  gum  Slnbenfen  an  jene  eljrmürbige  ältefte  gornt  ber  Ergeugung  beS 
raohltljätigen  Elemente!  (gig.  411).  WirgcnbS  fann  biefer  £)ienft  be!  $ut* 
tunElemente!  eine  tieffinnigere  unb  ergreifenbere  gönn  erhalten  haben,  als 
bei  unfern  eigenen  Borfahren,  ben  älteften  arifdjen  ©täntmen,  bie  ba!  geuer 
als  ben  freunblichen  Boten  ber  Eötter  oerehrten,  ber  mit  rothem  ©emanbe 


$rontetf)eu8fage  itub  geucrbicitft  bcr  gubcr. 
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imb  golbencnt  £aar  gu  bcn  Quitten  bcr  Stritten  ßcrabfteigt,  unb  fic  mit  feinem 
Straßlenantliß  erleuchtet;  gleich  bcn  übrigen  dtaturoölfern  locftcn  fie  ben 
gunfett  nicht  aus  bent  ^iefclftcine,  fonbern  burd)  baS  dieiben  unb  bohren 
gmeier  troefener  §ölger  ßeroor.  gn  biden  tropfen  rinnt  ber  (Schmeiß  bet 
bcr  anftrengenben  Zeremonie  non  ber  Stirne,  aber  ber  ©ott  gögert,  gu  er* 
fd)cinen,  obtnohl  man  beffänbig  §pmnen  gu  feinem  greife  fingt:  „greifet  baS 
große  ©eßeimniß  beS  ruhmreichen  Slgni,  bringet  neue  Sieber  unb  Opfer, 
greunbe,  bent  rußmreidjen  2Xgni!"  Obwohl  außer  Sltßem,  nerboppetn  fie  ihre 
Slnftrengungen,  bis  bcr  ©ott  ißre  Bitten  erhört,  als  unfeheinbarer  gunfen 
auf  baS  Säger  trodner  ©räfer  fprirtgt, 
unb  baS  firahlenbe  Sluge  öffnet.  £)od) 
ift  er  nod;  fdjwad),  man  fucht  ißn 
mit  §aucßen  gu  nähren,  man  ruft  bie 
döinbe  gu  £ilfe,  man  füttert  ißn  mit 
garten  gweigen  unb  flüffiger  Butter, 
unb  baS  göttliche  $inb  erftartt.  ©S 
öffnet  auf  bent  Säger  ber  dteifer  feine 
taufenb  Slugen,  um  baS  £>aupt  ber 
gantilie,  weldßeS  ftc§  tief  nor  iijnt  neigt, 
unb  bie  anbern  Slnbetenben  gu  flauen, 
dftan  nennt  SIgni  ben  greunb  beS 
§aufeS,  ben  ©aft,  ber  in  ber  Slbenb= 
bämmerung  einfeßrt  unb  int  §aufe  beS 

braoen  dJtanncS  übernadjtet.  ,,©r  liebt  uns,  als  ob  er  oort  unferem  Stamme 
märe,  benn  er  ift  berfelbe,  ben  unfre  SSäter  bereits  gefdjaut,  ber  Sille  fennt, 
bie  hier  finb  unb  nicht  hier  ftnb.''  dftan  feiert  bie  SBiebergeburt  beS  Un= 
fterbtichen  aus  ber  halb  erlofcßenen  Slfdße  mit  berfelbeit  Verehrung.  2)er 
junge  £>elb  gilt  als  ber  geinb  ber  ginfterniß,  bie  er  mit  weithin  treffenbent 
Pfeile  oerjagt.  ,,©r  erhebt  feine  glagge  in  ber  gerne,  um  ben  guredßtgu* 
weifen,  ber  in  ber  ginfterniß  ift."  SSerfcheucße,  tobte  biefe  böfeit  ©eifter, 
welche  ftd)  in  ber  ©eftalt  ber  glebermauS  unb  dtacßteule,  beS  §unbeS, 
SBolfS  unb  ©eierS  oerbergen!"  Slgni,  beffen  dtante  im  lateinifdjen  ignis  fort* 
lebte,  ift  auch  ber  ©ott  beS  Siebtes,  bas  Spmbol  ber  alle  borgen  wieber* 
fehrenben  Sonne,  bie  baS  Söeltall^ erleudjtet  unb  überall  ßinblidt,  beS  oor* 
nehmfien  ©egenftanbeS  allgemeiner  Verehrung  in  ber  gefamntten  SSorwett. 
„Oß  unfer  Sohn,  bift  würbig  nuferer  Spinnen!  §err  ber  $raft,,  ftärfe 
unS!  $önig  gieb  uns  ben  Sieg!"  in  biefen  ©efängen  ber  Schäfer  beS 
^imalapa  gum  greife  Slgni’S,  wie  wir  fie  im  erften  S3ucße  ber  dtigoeba  ftnben, 
beren  erfte  Slbfaffung  wir  feßon  nad;  ber  eben  erhaltenen  Slnbeutung,  baß 
bantals  ber  §unb  noch  nicht  gegähmt  war,  oielleicßt  gaßrtaufenbe  oor  §omer 
feßen  müffen,  feßen  wir  aud;  ben  ©ebanfen  beS  Opfers  fieß  entwideln,  wir 
feßen  einen  ©ott  bas  ißm  bargebotene  gett  oergeßren,  unb  ben  gefpenbeten 


gilt  altev  iäJtejifaner,  bev  mit  bent  geuerboljrer 
treuer  an^iinbet.  Sftad)  einem  alten  »ott  £t)lor 
mitgetljeilten  Sötlbmerl. 
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Sranl  sifdjenb  hinunter fd)Iürfen,  mit  bem  9taudhe  fteigt  er  jum  §immel  unb 
labet  bie  übrigen  ©ötter  ein,  mit  tjerabjufteigen  in  bie  §ütte  beS  grontmen. 
„2lgni,  ©ott  mit  bem  gotbenen  Varte,  trage  unfre  Dpfer  in  bie  heiligen 
§öt)enl  griebe  fei  groifdjen  uns  unb  ben  ©öttern!"  ©o  mirb  baS  geuer* 
opfer  jur  Vermittlung  ^roifchen  <gimmel  unb  ©rbe  unb  Ijat  fich  oon  ba  burd) 
baS  ©riechen*  unb  Sftömerthum  MS  auf  ben  Ijeutigen  Sag  (in  ben  latholif d)en 
Kirchen)  erhalten. 

©S  liegt  etraaS  unenblid)  ©rgreifenbeS  in  biefern  frü^eften  Kultus  beS 
£erbeS;  eS  ift  als  ob  mir  bie  Anfänge  beS  gamilienlebenS  felbft  berührten, 
ga,  l;ören  mir  ben  Sefer  fragen,  tjat  benn  bie  gamilie  nicht  immer  beftanben? 
SBenn  mir  bie  guftänbe,  in  benen  bie  europäifcfjen  unb  afiatifdjen  Völler  im 
graueften  Stlterthum  unb  in  benen  bie  afrilanifchen,  auftralifchen  unb  ameri* 
lanifchen  Völler  noch  tyutt  angetroffen  merben,  als  analoge  Veifpiele  betrachten 
bürfen,  fo  fdjeint  bieS  nidjt  ber  galt  gemefen  §u  fein,  üftach  ben  Unterfudhungen 
oon  Vachofen  über  baS  „9Jtutterred)t",  oon  äftac  Senn  an  über  bie  Urgefcbichte 
ber  ©he  ^torgan’S  über  bie  VermanbtfchaftSoerhältniffe  ber  railben  Völler 
fdjeinen  bie  gefd)lechtlid)en  Verhältniffe  beS  9Jtenfd)en  urfprünglich  oormiegenb 
biejenige  gorm  angenommen  ju  haben,  meldje  ^piato  in  feinem  Vudje  über 
bie  fRepublil  als  bie  9Jtufterform  h^fteüte,  unb  meldje  bie  Anhänger  beS 
Sogma’S  ber  freien  Siebe  in  Sftorbamerila  als  bie  neue,  melterlöfenbe  ©in* 
richtung  preifen.  Subbod  nennt  biefe  bem  geläuterten  ©efüljle  fo  fehr  raiber= 
fpredhenbe  gornt  bie  ©emeinfchaftSehe,  meil  ihr  üffiefen  barin  beftanb,  bafj 
in  jebent  Heineren  ober  größeren  ©emeinmefen,  Männer,  grauen  unb  Kinber 
gemeinfant  maren. 

©in  folcheS  Verhältnis  beftanb  noch  bis  jur  ©egenroart  bei  einer  2ln§ahl 
niebrig  fteljenber  üftaturoöller  in  gnbien,  auf  ©eplon,  bei  Slnbantanen,  Vufd)* 
männern,  auf  Sahiti,  in  Kalifornien  unb  anbermärtS.  Von  ben  3Jtaffageten 
berieten  §erobot  unb  ©trabo  überehtftimmenb,  baS  fie  bie  ©in$elehe  nidpt 
gelannt  hätten,  in  ©riechenlanb  foll  bie  ©emeinfdjaftSehe  bis  §u  ben  3e^en 
beS  KelropS,  in  ©Ipina  biä  gur  ©efefegebung  beS  go  unb  in  Veru  bis  §ur 
Regierung  ber  gnla’S  beftanben  h^ben.  SSenn  mir  unS  in  jenes  Verhältnis 
hineinbenlen,  fo  felpen  mir  gunächft,  baS  bie  ©pröStinge  einer  folgen  ©efell= 
fdpaftSelje  gemeinsam  fein  ntüffen,  unb  baS  fie  nuc  ihre  SJtütter,  aber  nid)t 
ihre  Väter  lennen.  ©ie  betrachteten  fid)  fämmtlid)  als  ©efdpmifter,  unb  hatten 
meber  Vafen  noch  Vettern,  meber  Väter  noch  Oheime,  noch  Santen,  Veffen 
unb  Vichten ; alle  9ftänner  mürben  je  nad;  ihrem  Sllter  als  Väter  unb  ©roS* 
oäter  oon  ihnen  angerebet. 

SJZehr  ober  meniger  biefen  primitioen  Verljältniffen  entfprechenbe  Ver* 
manbtfchaftsfpfteme  hat  nun  Morgan  ^alpl^ich  aud;  bei  foldpen  Vollem  nadp* 
meifen  lönnen,  bie  je&t  in  ftrenger  SJtonogaotie  leben  unb  mo  fie  fich  e^n 
nur  nodp  als  geiftige  ©rbfdpaften  (Ueberlebfel)  einer  älteren  Seit  oerftelpen 
laffen,  in  meldper  bie  ©emeinfcbaftSehe  beftanben£hat.  ©o  nennt  ber  junge 
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©anbmih^gnfttlancr  alle  ©roß*  unb  Urgroßeltern  männlichen  unb  weiblichen 
©efhledjtg  nebft  beren  Verroanbtfhaft  (©roßoitfcl  u.  f.  m.)  furz  Kupuna, 
b.  I).  2U;ne,  beit  Skater  unb  fämmtlidje  trüber  feiner  (Sltern,  foroie  beren 
©dpnäger  burd)  bie  Vanf  Makua  Kana,  b.  I).  Vater,  unb  bic  entfpredjenben 
weiblichen  Verwanbten  Makua  Wahena,  b.  I).  Butter,  ©benfo  nennt  ber 
Vater  feinen  ©of;n  nebft  fämmtliheu  Neffen  unb  ©roßneffen  brüberlidier  unb 
fcbmcfterlidjer  6eit3  Kaikee  Kana,  b.  b-  ©otju.  SDiefe  un£  auf  ba<3  §öd)fte 
befrembenbe  Vezeihuunggwetfe,  nad;  melier  ba<3  $inb  mehrere  ^erfonen  als 
33äter  unb  Dflütter  zu  begrüßen  hat,  lehrt  n ad)  ben  auSgebelmten  Unter= 
fudjungen  3Jtorgan’£  in  einer  ftufenmeife  abgeänberten  ©eftalt  bei 
reifen,  gunt  $heit  weit  von  einanber  entfernt  raohnenben  Böllern  wieber, 
fo  z-  V.  bei  nielen  Qnbianerftäntmen  9torbamerifa£,  bei  ben  Santulen,  greunb* 
fdjaft^infulanern  unb  SInbern,  überall  barauf  fjiuweifenb,  baß  ber  ©inzelnebe 
eine  2Irt  Hebergang^uft anb,  in  gornt  einer  ©ippfd)aft£ehe  noraugge* 
gangen  ißt.  3Jtan  finbet  biefelben  no(h  beute  bet  ben  £oba’$  in  gnbien,  bei 
nielen  Dtotbbautftämmen  unb  fonft,  in  ber  gornt,  baß  bent  SJZann  zugleich 
alle  Jüngern  ©hmefiern  feiner  grau  gehören,  ober  baß  bie  Vrüber,  ja  ftellen* 
weife  fogar  bie  Dheinte  ihre  grauen  gemeinfdjaftlid)  hebert. 

3Rod;  beuttiher  al£  biefe  Kebergang^uftänbe  zur  ©inzelnebe,  roeift  auf 
bie  meite  ehemalige  Verbreitung  ber  ©emeinfhcifboebe  ber  Untftanb  tpu,  baß 
bei  zahlreichen  Völfern  be£  2lttertbum<o  fotoohl  al£  ber  ©egenwart,  ba£  $inb 
tarnen,  Vorrechte,  Vermögen  u.  f.  m.  nicht  non  näterlicher  ©eite  ererbte  unb 
ererbt,  wa§  nur  in  ber  ©inzelnebe  möglich  ißt,  fonbern  nur  non  mütterlicher, 
nach  bent  bei  ber  ©emeinfhaft^ebe  allem  burdjführbaren  3)tutter recht.  9Jtit 
großer  Vernmnberung  berichtete  $lutard)  biefe  unnerftanbene  ©itte  non  ben 
£antßiern,  §erobot  non  ben  Spciern  unb  *potpbiu<o  non  ben  Sofrern.  2)a 
fich  aber  umgefehrt  Vefißthum  unb  §errfherre<ht  meift  in  ben  §änben  ber 
Scanner  befinben,  fo  fann  nichts  fdjlagenber  bie  au3  ber  alten  ©emeinfdjafPS* 
ehe  bernorgegangenen  Vorrechte  ber  grauen  bemeifen,  aU  bie  meite  2lu£* 
behnung  ber  ©itte,  baß  bie  Vefißtitel  be3  Vaters  nadj  feinem  £obe  nicht 
auf  feinen  leiblichen  ©ohn,  fonbern  auf  ben  ©ohn  feiner  ©<hmefter  übergeben. 
©0  ißt  e3  nach  Vattel  in  Soango,  nad;  Quatrentere  in  Stubien,  nach 
3)tar<3ben  bei  ben  Vatta’3  auf  ©untatra  unb  auf  nielen  ©übfeeinfeln, 
überall  ift  ber  ©<hmefterfohn  unb  nicht  ba£  eigene  £inb  ber  berechtigte  Stach* 
folger  ber  £äuptling<owürbe  unb  Regierung.  Stur  fo,  fagten  bie  ©ongoneger 
ZU  bem  barüber  nermunberten  £udep,  fönne  man  bodj  mit  Sicherheit  fagen, 
baß  bie  ^tjronfotge  immer  in  ber  föniglidjen  gantilie  bleibe,  unb  ©ibree 
erhielt  auf  SJtabagagfar  biefelbe  Slntwort:  Stiemanb  fenne  feinen  Vater  fo 
lieber,  al£  bie  SJtutter,  unb  nur  in  ber  fchmefterlichen  Sinie  fei  man  fidjer, 
ftet£  föniglid)e£  ©eblüt  zu  treffen.  £)a£  Stecht,  ben  Vruber  feiner  Sltutter 
al£  fiherfter  Vlut3nermanbter  zu  beerben,  befißt  in  golge  biefer  Slnfdjauungen 
ba<o  ^inb  bei  feljr"  nieten  ©täntnten  in  gnbien,  auf  SJtalabar,  in  ^ranattcore, 
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auf  bcr  ©oof*  unb  gtbfdji^nfel,  in  ©uinea,  ©übafrifa,  bei  oielen  Voll)* 
Ijautftämmen  u.  f.  w. 

£)er  liebergang  gur  oollenbeten  ©ingelnelje,  fnüpft  nadf)  Subbod’3  gietn* 
lief)  einleucfücnber  2lnficf)t,  wafjrfcfjeinlicf)  an  ba<§  ©roberung£red()t  an,  fofetn  in 
©taaten,  wo  bie  grauen  (g.  V.  bei  ben  2lnbamanen)  bei  ©träfe  gehalten  finb, 
jeben  ©tammangebörigen  al<3  ©atten  anguerfennen,  anfangs  ftetö  nur  bie  auf 
$rieg3*  unb  Sftaubgügen  erbeuteten  grauen  eine  2lu£nat)me  gemalt  fydbvct 
fönnten,  eine  2lu8na§me,  bie  fd^Iie^lid;  gur  lieget  gemacht  worben  wäre,  weil 
fie  beut  Spanne  gugletcf)  eine  ©flaoin  gufüfjrte.  ©in  foldjer  fftaub  fonnte 
natürlicfjerweife,  fo  lauge  bie  Rechte  ber  ©emeinfd&aft  nadl)  biefer  9iidf)tung. 
nod)  aufredjt  ermatten  würben,  ftetö  nur  au£  einem  fremben  ©tamme  ftatü 
finben,  unb  bie£  mürbe  bann  gugleicf)  bie  aufjerorbentlicfje  Verbreitung  ber 
fogenannten  ©yogantie  ober  gremben^eirat^  erftären. 

©3  finbet  fid)  nämlidj  bie  mit  biefem  tarnen  begeicfjnete  ©inridjjtung,  bajj 
ber  3}iann  feine  grau  ftetö  einem  fremben  ©tamme  abgewinnen  mufj,  grabe 
am  meiften  bei  folgen  Völfern,  bei  benen  bie  $inber  nodfj  kanten  unb  fon* 
fügen  Vefitg  oon  itjrer  9Jiutter  erben,  bie  atfo  nadf)  ben  obigen  2lu3füf)rungen 
waijrfdjeinltcf)  nocf)  nic^t  lange  über  ben  Urguftanb  ber  ©emeinfd;aft<cel)e 
^inau^gefommen  finb.  3Jlit  ©rftaunen  beobachteten  gatylreidfje  ^eifenbe,  bab 
ficf)  in  Vorb*  unb  ©übantertfa,  in  Dft*  unb  TOttelafrifa,  in  Elften  unb 
Sluftralien  bie  meiften  Völferftämme  in  mehr  ober  weniger  galjlreidje,  ftreng 
geriebene  Unterftämme  ttjeilen,  um  bie  unabänberltche  Siegel,  bag  9üemanb 
in  bie  ©ippfd&aft  feiner  Butter  Ijinein^eiratfjen  barf,  burchführen  gu  fönnen. 
dagegen  barf  bei  ihnen  gebermann  ungeljinbert  feine  nächfte  Vcrwanbte  oäter* 
licherfeitä  Ijeiratljen,  ba  nad;  ben  allgemeinen  Regeln  bcr  Urefje  ein  Jlinb  mit 
feinem  Vater  nicht  bluüooerwanbt  ift,  unb  ber  ledere  mit  feinen  Verwanbten 
fiele  gu  einem  anbern  ©tamme  gehört  al3  ba£  $inb,  welche^  bem  ©tamme 
ber  3Jtutter  gugeredjnct  wirb.  Vei  ben  meiften  norbamerifanifdjen  gnbianer* 
ftäntmen,  bie  ein  befonbere<o  gu  ihrem  Slbgeictjen  unb  Potent  wählen, 
unb  fiel)  nad)  bemfclben  benennen,  ift  e<3  ftreng  oerboten,  baf;  ftd^  gwei  junge 
£eute  beffelben  £otem£,  alfo  g.  V.  gwei  ©d)ilbfröten,  oermähten,  ber  ©ofyn 
muf3  nottjwcnbig  feine  grau  au£  einem  fremben  ©tamme  wählen,  wobei  ihm 
ber  ©tamm  feinet  Vaters  unoerfchtoffen  ift.  2lud;  bie  ©irfaffier,  Dfiiafen, 
gafuten  unb  ©hinefen  galten  e3  für  unerlaubt,  baft  fich  gwei  ^erfonen 
gleichen  Hamerns  oerbinben,  obwohl  bei  ihnen  ba<3  $inb  nicht  mehr  nach  ber 
3Jtutter  erbt. 

©ine  Untcrftütgung  biefer  2tnfidjt,  bafj  bie  erften  ©ingefehen  oorwiegenb 
überall  3üxub*  unb  ©roberunggehen  gewefen  fein  bürften,  fann  man  in  ber 
noch  oiel  allgemeiner  al£  bie  ©pogamie,  nämlid;  über  ben  gangen  ©rbball  oer* 
breiteten  ©itte  finben,  bafj  bie  grau  bei  allen  bem  Dtaturguftanbc  näheren 
Völtern  nicht  burch  freunbliche  Werbung  gewonnen  wirb,  fonbern  burd;  offene 
bare  ober  fd^einbare  ©ewalt,  wobei  fie  oon  ben  gierigen  fdjeinbar  ober 
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crnftljrtft  ocrtljcibigt,  entführt,  ober  menigftenS  fpntbolifd)  über  bie  Schroelle 
gehoben  mirb.  Sie  @agcn  non  bem  Staube  ber  ^roferpina,  ber  Helena,  ber 
Sabinerinnen , ber  23ruul)ilb  u.  f.  m.  finb  9tad)klänge  biefer  Urfitte.  Unb 
anbrerfcitS  fd)eint  aud)  l;ier  unb  ba  bie  (Singetnc^e  nur  mit  einer  2lrt  non 
Zntfdjäbigttng  an  bie  baburd)  beeinträdjtigte  StammcSgemeinfdjaft  nor  fid) 
vgegangen  §u  fein.  §erobot  beridüet  unS,  inie  nod)  bei  ben  SBabploniern 
jebeS  SJiäbdjen,  el;c  e.3  einem  Spanne  angeboren  burfte,  erft  im  SBenuS* 
tempel  bie  ©efeEfdmftSredjte  anerkennen  inuftte  unb  biefelbe,  in  btefer 
Züchtung  aEerbtngS  feht  nerftänbliche  Sitte  ober  lXnfitte  beftanb  nod;  zu 
StraboS  Seiten  bei  ben  Armeniern,  auf  Zppern  unb  in  Slethiopien.  Su* 
laure  fagt,  bafe  fie  aud)  in  ^artljago  unb  in  mehreren  ©egenben  ©riechen* 
lanbS  geberrfd)t  Ijabe  unb  Siobor  faitb  fie  auf  3Jtalor!a  unb  2Jtinorfa. 
teuere  dteifenbe  haben  fie  in  §inboftan,  am  ©angeS  unb  ju  ©oa,  in  ^3eru 
unb  bei  ben  Stothhäuten  noch  in  neueren  3e^en  angetroffen.  2lud)  bie 
§od)zeitSfeier  fcheint  theilmeife  einer  folgen  Stblöfung,  bei  meldjer  bie  ©leid)* 
berechtigten  burd;  ©djntaufereien  unb  ©elage  entfdjäbigt  mürben,  entfprun* 
gen  zu  fein. 

Sie  grau  ber  Zinzelnelje,  urfprünglid)  überall  nicht  oiel  mehr  als  eine 
Sklaoin  unb  gekaufte  Söaare,  hatte  bantalS  alle  Urfadje,  bie  „freie"  grau, 
melche  noch  bie  alten  Srabitionen  aufredjt  erhielt,  bie  non  Diientanbem  ner* 
achtete,  oielme^r  gefeierte  SBajabere  ber  Qnber  unb  §'etäre  ber  ©rieten  um 
ihre  gefeüfd^aftiid)e  Stellung  51t  beneiben.  9lod)  bei  ben  ©rieten  mar  eS  fo 
unb  erft  bei  ben  dtöntern  errang  fie  ihre  prioilegirte  Stellung  im  §aufe. 
Samit  nerlor  fie  aber  baS  ^orredjt,  bem  $inbe  ihren  kanten  zu  oererben; 
baS  $inb  mürbe  non  feinem  $ater  aufgehoben  unb  anerkannt;  eS  fanb  eine 
Slboption  ber  eigenen  $inber  ftatt.  Slboptionen  finb  nun  bei  allen  Statur* 
uölkern  mit  gemiffen  Zeremonien  nerbunben,  meldje  barftellen  follen,  bag  ber 
Slboptirenbe  baS  $tnb  zu  feinem  eigenen  $inbe  erhebe.  33ei  ben  ©riedjeit 
unb  dtöntern  muffte  bie  grau,  bie  ein  $inb  aboptiren  rooüte,  eine  Schein* 
entbinbnng  burd)mad)en,  unb  felbft  Quno,  als  fie  baS  $inb  ihres  ©atten,  ben 
Herkules,  aboptiren  raoUte,  mufjte,  mie  Siobor  feljr  bezeidjnenb  fagt,  biefer 
„Sitte  ber  Barbaren"  fid)  unterziehen.  Zbenfo  ntufe  ber  Slbopthmater  bei 
ben  2lethiopern  bem  Slboptiokinbe  kurze  3eü  bie  33ruft  ober  ben  Saumen 
reichen,  bamit  eS  einen  2lugenblid  baran  fauge. 

9JUt  biefer  burch  bie  Zinzelnche  h^^^gefühoten  Slboption  beS  $inbeS 
burdh  feinen  eigenen  SBater  fcheint  nun  bie  meitoerbreitete  Sitte  beS  SJiänner* 
kinbbetteS  (Zouoabe)  im  Sufammenhang  zu  flehen,  melche  bie  dteifenben 
in  allen  Sßelttheilen  angetroffen  haben,  unb  melche  nor  roenigen  Qahrhunber* 
ten  aud)  nod)  auf  Zorfika,  in  fftorbfpanien  unb  Sübfrankrekh  in  ©ebraudh 
mar.  $ei  unzähligen  ^aturoölkern  mufj  fid)  ber  äftann,  menn  ihm  ein 
$inb  geboren  mirb,  meld)eS  er  anerkennen  mill,  in’S  $8ett  legen  unb  fid), 
meift  längere  3e^  h^ttburch f wie  eine  2ßöd)nerin  beljanbeln  laffen.  Ser 
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Schritt,  burch  welken  ber  2Jtann  baS  £inb,  welches  urfprünglich  bem  trüber 
[einer  grau  ^ugehörte,  gewann,  fdjeint  mir  mistig  genug,  um  burch  eine 
fo!d;e,  uns  freilid^  närrifdj  unb  nielen  ^erfonen  unbegreiflich  erfdjienene 
Zeremonie,  beren  meite  Verbreitung  über  bie  alte  unb  neue  2öelt  baburd) 
begreiflich  mirb,  eingeweiht  gu  rnerben.  ©rpt  non  beit  Sagen  an,  in  benen 
ber  Vater  burd;  biefe  „Varbarenfitte"  baS  ©igenthum  feiner  ilinber  zugleich 
erwarb  unb  anerfannte,  erhielt  bie  ©he  il;re  wahre  VoUenbung.  üJtachbem 
bie  Verbinbung  beS  JUnbeS  mit  ber  SJtutter  fchon  bei  ben  tbiierifd^en  Ver* 
inanbten  beS  DJtenfdjen  eine  überaus  innige  geraorben,  wirb  jenem  erft  burch 
bie  ©in^elnehe  ber  Vater  gewonnen,  unb  man  fann  nicht  oerfennen,  baf$ 
bamit  erft  bie  betreffenbe  ©ntwidlungSrid)tung , bie  gantilie  fid)  noüenbete. 
ghr  äftittelpunft  aber  mürbe  bie  grau,  bie  ihren  $la(3  am  häuslichen  £>erbe 
nal;m,  unb  baS  im  ^rptaneunt  jeber  griechifchett  (Stabt  brennenbe,  non 
grauen  bebiente,  ewige  geuer  ber  Vefta,  als  <gauSfd)ü|$erin  unb  Stäbte* 
grünberin,  war  ein  tieffinniger  ©rinnerungSfultuS  an  bie  Anfänge  beS  frieb* 
liehen  gamilienlebenS.  9M;t  mehr  war  nun  baS  2öeib  bie  gagb*  unb  2Ban* 
bergenoffin  beS  9J?anneS;  fie  fanb  ben  ihr  beffer  gebüljrenben  $lat$  am 
häuslichen  §erbe,  beffen  ©luth  fie  anfachte,  unb  an  bemfelben  bie  S^ad)* 
tommenfdjaft  er§og.  Samit  begann  bie  9Jttffion  beS  SBeibeS  unb  man  fann 
nermuthen,  bafe  fie  nothmenbig  geworben  war. 

Senn  bie  gewonnene  Uebermad;t  über  baS  Shier,  baS  unaufhörliche 
Kämpfen  unb  korben,  bie  reichliche  unb  gifchereibeute,  ber  Uebergang 
3U  einem  norwiegenben  gleifchgenufi , alles  baS  war  an  fi<h  nid^t  geeignet, 
gur  Mberung  ber  Sitten  beauftragen.  Sie  burd;  bie  reichliche  gleifchfoji 
unb  baS  imnterwährenbe  Gingen  gewonnenen  phpfifchen  Kräfte  führten  gur 
©ewaltfamfeit,  baS  unaufhörlid;e  Söbten  §ur  ©raufamfeit,  ber  Ueberflufc  an 
Veutethieren  gur  Völlerei.  2Bir  bürfen  uns  in  biefen  gägern  unb  gifchern 
ber  Urzeiten  feine  liebenswerten  Dtomanfiguren  im  Sinne  dtouffeau’S  nor* 
ftellen.  Sie  neigten,  um  ihnen  mit  einem  2öorte  alle  Si;mpatl;ieen  beS  ge* 
bilbeten  SeferS  ab^ufchneiben,  in  ©uropa  ftarf  §u  ber  non  einem  falten  $Unta 
begünftigten  Unreinlichfeit.  SaS  ©eruch^organ  fd;eint  il;r  am  meiften  ner* 
nachläffigter  Sinn  gewefen  §u  fein,  benn  fie  fanben  nichts  SlnftöfeigeS  barin, 
bie  S^efte  ihrer  9Jtal;l$eiten  in  ihren  2ßol;nftätten  unb  unter  ihren  güften 
fchid)troeife  anguhäufett.  2öir  bürfen  fie  aber  um  biefe  nod;  bei  ben  ©Sfinto’S 
herrfdjenbe  ©ewol;nheit  um  fo  weniger  tabeln,  als  fie  uns  nur  baburd;  in 
bie  3Jtöglid;feit  nerfetjt  l;aöen,  non  ihrer  SebenSmcife  eine  entfpred;enbe 
Vorftellung  gu  gewinnen. 

2öir  erfeljen  auS  biefen  mit  Sohlen,  Steinwaffen  unb  $nod;enwcrf5eugen 
nermifchten  Inhäufungen,  bafj  ber  ©efd;ntadsfinn  etwas  wäl;lerifd;er  auSge* 
bilbet  worben  war,  als  ber  ©eruchSfinn,  ja,  bajj  bie  Urntcnfd;en  bis  ju  einem 
gewiffen  ©rabe  geinfd;nteder  waren.  2öir  wollen  unS  gur  Vegrünbmtg  btefer 
Vel;auptung  nicht  barauf  ftüpen,  bafj  bie  längs  ber  9)iccrcSfüftcn  aufgel;äuften 
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fogenannten  $üd)enmüll*<Qügel  (iljöffcnmöbbingcr)  außer  ben  Knochen  non 
Vierfüßern,  SDlecrcmnögeln  unb  gifd;eit  befonberm  Slufternfchaalen  in  ungeheurer 
ÜDtengc  bergen,  benn  biefc  ßüftenbemohner  maren  nielleidjt  bie  beftnerforgten 
Schlemmer,  fonbern  barauf,  baß  fie  non  ihren  gagbthicren  nur  beften 
Stüde  in  bie  fohlen  gefd)lcppt,  baß  fie  mit  ber  größten  Sorgfalt  bie  Röhren* 
fnod)cn  baooit  aufgefdhlngcn  haben,  uni  bam  SJtarf,  meinem  geroiß  alm  großer 
Scdcrbiffen  galt,  hcraumpphen.  2)ie  Slummahl  ber  Stüde  unb  ber  Urnftanö, 
baß  feiten  ein  maßhaltiger  $nod)en  norfömmt,  ber  nicht  gefpalten  märe,  er* 
laubt  em  nicht,  anpnehmen,  baß  biefe  Slumbeutung,  bie  fpäter  ben  §unben 
pr  @rbfd)aft  fiel,  aum  Defonontie  ober  nur  in  geilen  bem  ÜJtahrungmmangelm, 
bie  allerbingm  nicht  angeblichen  fein  raerben,  ftattgefunben  haben.  3)ie  Knochen 
bem  Vären  finb  inbeffen  nidht  gefpalten,  fonbern  nur  an  ben  @nben  geöffnet, 
meil  fid)  bam  Warf  nid)t  mie  beim  Sfien  unb  anbern  gagbthieren  einfach 
herannehmen,  fonbern  nur  anfaugen  ließ. 

Stodh  f<hmer§licher  alm  bie  Unreinlid)feit  ihrer  Vorfahren  mirb  biejenigen, 
meldfje  noch  heute  non  göttlicher  Stbftammung  unb  golbenen  geitattern  träumen, 
eine  anbere  Wahrnehmung  berühren,  bie  man  beim  Aufräumen  biefer  Wahl* 
geitrefte  machen  mußte,  nämlich  bie  unpeifelhafte  Shatfache,  baß  auch  bie 
Urbemohner  ©uropa’m  fid)  je  pmeilen  herabgemürbigt  haben,  ihrem  (Gleichen 
p nergehren,  rnam  ihre  Vettern,  bie  Slffen,  niemals  thun.  gn  ber  Sthat,  bie 
Stöhrenfnochen  bem  Wenfdhen  finben  fid)  pmeilen  ungebrannt  unb  auf* 
gefpalten  unter  ben  übrigen  Waljl§eitreften.  Slucß  bam  mar  möglidherroeife 
geinßhmederei,  benn  bie  eingefleifd^ten  ^anibalen  behaupten,  unb  nielleidht 
nic^t  mit  Unrecht,  baß  bam  gleifcf)  bem  §errn  ber  Schöpfung  bam  mol)U 
fdhmedenbfte  fei,  rnam  man  finben  fönne.  Wöglid)ermeife  raaren  em  aber  auch 
nur  bie  erfd)lagenen  geinbe,  bie  fie  ner^ehrten,  etma  non  beut  nerbreiteten 
Wahne  entfdjulbigt,  baß  fie  bamit  bie  Kräfte  berfetben  erbten;  ntelleidht  aber 
finb  biefe  Spuren  bie  fRefte  non  Dpfermahlen  am  ©rabe  nerehrter  ^erfonen, 
ober  enblid)  hatte  auch  nielleid)t  hier  unb  ba  bie  Slnfdhauung  einiger  Äanibalen* 
ftämme  $laß  gegriffen,  baß  bam  befte  Vegräbniß  im  Wagen  einem  Wenfdhen 
fei,  unb  baß  bie  tmdbfte  ^ßietät  gegen  bie  (Slterrt  unb  alten  £eute  barin 
beftehe,  fie  p erfdhtagen  unb  troß  ber  gäßigleit  ihrem  gleifchem  p oer-hehren. 
Wöglidherroeife  mürben  nur  beim  Vegräbniß  einem  gefallenen  oberften  Sin* 
führet  ober  §äuptlingm  bie  gemachten  Silanen  ihm  p @hren  gefd)lad)tet 
unb  ner^ehrt. 

Sin  bie  Dpfermahle  fnüpft  fi<h  nieüeic^t  bie  ©rfinbung  ber  $od)funft. 
2>er  alte  ^h^°f°Ph  ^orphprium  traf  mögli(her  Weife  bam  Süchtige,  inbem 
er  fagte,  baß  ber  Wenfd)  bie  Sdptadhaftigfeit  bem  gelobten  gleifchem  erft 
erlannt  habe,  naeßbem  er  em  ber  Iptligen  glantme  alm  Speife  bargeboten 
hatte,  tiefer  gortfeßrüt  ift  nidht  aUphod)  anpfdhlagen,  benn  trodenem,  am 
(Spieße  gebratenem  gleifdh  bilbet  feinen  Triumph  ber  ^odhfunft.  Selp  halb 
mußte  man  hi^bß  finben,  baß  biejenigen  £he^e  am  fdhmadhafteften  aum* 
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fielen,  bie  mit  bent  geuer  nid)t  in  unmittelbare  23eritf)rung  lamen,  unb  au3 
biefer  ^Beobachtung  entraicfelte  fid)  bie  SBäcferei,  bie  oiel  älter  ift,  al§  bie 
eigentlid^e  $od)funft.  Dftan  begann,  gleifd)  unb  negetabilifdje  ^fa^rungl* 
mittet  in  tjeifeer  Slfdje  ober  §raifd)en  glüt)enb  gemalten  ©teinen  gar  §u  röften, 
mobei  man  e£  in  ^^ierl)äute  ober  in  grofje  ^flanjenblätter  einfdjlug  unb 
baburd)  auf  ben  üftugen  ber  ©emürge  junt  fd^madfjaft  machen  be£  gleifcheS 
geführt  mürbe.  Sie  2luftratier,  ©übfee*Qnfulaner,  geuerlänbet  unb  anbere 
amerifanifdje  unb  afrifanifd)e  ©tämrne  fannten,  als  fie  §uerft  mit  ben  ©uro* 
päern  in  Berührung  lamen,  nod)  feine  anbere  9)tetf)oben,  um  bie  ©peifen 
fdpnadhafter  §u  machen,  als  traten,  Höften  unb  33aden.  3Jiit  Söaffer  $u 
fodjen,  fonnte  erft  erfunben  merben,  nadjbem  man  ©efäfee  ^ergufteUen  gelernt 
hatte,  bie  bent  geuer  auSgefegt  merben  fönnen.  Sängft  Ijatte  man  fid^  23e* 
Ijälter  auS  Sl)ierbaut,  grud)tfapfeln,  §04  u.  f.  m.  angefertigt,  unb  man  fam 
§uerft  barauf,  bie  glüfjenb  gemachten  ©feine  fo  an^uraenben,  bafc  man  fie  in 
baS  Gaffer  ber  ^ochgefäfje  ^ineinmarf,  bie  eben  felbft  nicht  aufs  geuer 
gefteHt  merben  fonnten.  Wlan  marf  in  bie  fyöfjernen  ©efäfte  ober  in  mit 
S^iert)aut  auSgefleibeten  ©rbgruben  gtüljenbe  ©feine,  bis  baS  barin  enthaltene 
SBaffer  fod)enb  mürbe  unb  baS  gleifd)  ober  bie  oegetabilifche  Nahrung  gar 
machte.  SDiefe  primitioe  9Jietl)obe  beS  fogenannten  ©teinfochenS  haben  bie 
Sieifenben  bei  oielen  S^aturoölfern  angetroffen , bie  eben  nod)  feine  feuer* 
beftänbigen  ©efäfce  befaßen,  unb  in  manchen  ©egenben  QrlanbS  hatte  fidh 
baS  ©teinfod;en  bei  armen  Seuten  bis  in’S  fcd^^jehnte  gatjrljunbert  ermatten, 
ja  bie  23aSfen  follen  bie  9Jiild)  nod)  f)eute,  unter  bent  Vergeben,  bafj  fie 
baburd)  mol)lfd)medenber  merbe,  burd)  fjeife  gentad)te  23ad)fiefel  erroärmen. 
Sementfprechenb  hat  man  bie  Keinen,  runben,  §um  ©teinfod)en  benutzten 
unb  oo nt  geuer  gefd)märgten  ©feine  in  <Qöl)len  ber  älteften  ©tein^eit  ge* 
funben,  in  benett  Sopffdjerben  nod)  oöllig  fehlen. 

Sie  Söpferei  hatte  natürlich,  mie  altes  in  ber  Söelt,  ihre  fet)r  be* 
fdjeibenen  Anfänge,  unb  bie  älteften  aus  Sl)on  l)ergeftelltcn  ©efäfje  oertrugen 
mal)rfd)einlid)  baS  geuer  feljr  fcf)led)t,  ba  fie  auS  ungebranntem,  nur  an  ber 
©onne  getrocknetem  St)on  t)ergeftellt  maren.  9Xod)  jetjt  trifft  man  Hölter, 
meld)e  bie  Söpferfunft  nicht  oerftel)en,  neben  anberett,  bei  benen  fid)  bie  erften 
Anläufe  oorfittben.  ©apitän  ©oof  fah  in  Unalafd)fa  ©efäße,  bie  nur  auS 
©teinplatten  beftanben,  bie  man  mit  einem  9tanbe  auS  Shon  oerfel)cn  hatte. 
3Jtit  biefer  ©inbäntmung  mar  aber  gernifj  ber  Anfang  gentad)t,  fpäter  aud) 
ben  fteinernen  23oben,  alfo  baS  ganje  ©efäjg,  auS  bent  plaftifdjen  Material 
Ijerjufteßen.  Sie  ©ingeborenen  am  unteren  3Jturrap  fod)ten  il)r  ©ffeit  mittelft 
gltil)enber  ©feine  in  einer  ©rboertiefung,  bie  fie  an  ©teile  ber  oben  ermähnten 
Sl)ierl)aut  mit  einer  mafferbtdjten  Sl)onfd)id)t  auSfleibeten.  2lud)  überzogen 
fie  ^ürbijsf dealen  unb  l)öl§erne  ©efäfje  mit  Sl)on,  bantit  fie  beffer  bie  SBirfung 
ber  §i(3e  auSl)  alten  möchten.  SaS  finb  offenbar  Xlebergänge  jur  mirflid)cn 
Söpferfunft,  bie  uns  ben  ©ang  ber  ©rfiitbung  oerfinnlid)en,  ba  fie  unoer* 
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inciblid)  auf  beit  9iu(3cu  eines  vorherigen  Brennens  ber  ££)onmaffe  führen 
mußten.  -Diädjft  ber  ©teinroaffen=gabrifation  mar  bic  Töpferei  motjl  baS 
ältefte  ©emerbe,  meines  fid;  neben  ber  gägerei  unb  gifd;erei  erl;ob.  SDabet 
ergab  fid;  non  fetbft  bie  (Erhaltung  ber  ginger=©inbrüde  beim  (Erhärten  unb 
trennen , unb  eS  überrafdjt  nnS  nid;t,  alSbalb  eine  berartige  Berjierung 
burd;  regelmäßig  aneinanbcrgereit;te  gingernägel  * (Einbciide,  einfache  unb 
gefreute  ©trid;e,  ©d;nm>  unb  glechtraeri:*(Einbrüde  u.  bergt,  auf  treten  zu 
fehen.  2tuS  ben  einfachen  mürben  halb  zufammengefe(zte  dufter;  bie  SlrabeSfe 
unb  33orte  tarn  raol;l  auf  ^t;ongefd)irren  noch  et;er  als  auf  ben  zur  Meibung 
benutzten  gellen  zum  Borfcfjein.  2öir  begrüßen  in  ihr  bie  Butter  ber  Sßlaftif 
unb  ©futptur  unb  müffen  ißr  baS  geugniß  auSftellen,  baß  fid)  ihre  2Berfe, 
fd;on  el;e  bie  Söpferfcheibe  erfunben  mar  unb  nor  aller  ©efd;id)te  zu  einem 
Ibel  ber  gönnen  erhoben  ßaben,  um  ben  fie  unfere  moberne  Töpferei 
manchmal  beneiben  fönnte.  £>aS  fid)  hier  guerft  fidler  objeftio  offenbarere, 
meit  im  ©tein  neremigte  ©chönheitSgefühl  ber  lXrmenfcßen  mar  ja  nid^tS 
unbebingt  -fteueS  unb  fehlte  ber  ^ßiermelt  feineSroegS.  gn  ber  ©ruppe  ber 
unfeheinbareren  SßarabieSvögel,  bie  man  als  ßaubenuögel  bezeichnet,  finbet 
man  ^ßiere,  meldje  bie  (Eingänge  i£;reS  igochzeit^zelteS  mit  ben  fdjönften 
^Diufd)eln  unb  ©teinen  auSfchmüden,  bereit  fie  ßabljaft  merben  fönnen,  ja 
förmliche  Blumengärten  baoor  antegen.  2lud;  unferen  Roßten,  Elftem  unb 
Diaben  jagt  man  betanntlid;  eine  Borliebe  für  bie  2luSfd)müdung  il;rer 
Hefter  mit  gligernben  ©tein*  unb  SMattgegenftänben  nad;.  2)er  9Jienfd), 
al§  er  begann,  feine  ^auShattSgegenftänbe  zu  verzieren,  fein  £>aar  zu 
fd;ntüden,  £alsbänber  u.  bergt,  zu  tragen,  begann  atfo  auch  bamit  nichts 
vottfommett  BeueS,  unb  raenn  ber  ©djmud  non  nun  an  vorroiegenb  ein 
erborgter  mirb,  fo  ift  bieS  nur  eine  parallele  zu  ber  ©rborgung  ber  §anb* 
raerfSzeuge  unb  Söaffen.  gnbeffen  and;  hier  barf  nicht  verfaunt  merben, 
baß  baS  ©efchlecht,  meines  fich  mit  fremben  gebern  fd;ntüdt,  bamit  einen 
IRaub  an  ber  gutunft  ber  ©dhönßeit  begeht,  inbent  eS  ber  ferneren  (Entfaltung 
natürlid;er  ^Reige  burd)  bie  gefchlechttiche  guchttvahl,  oon  ber  mir  fpäter 
reben,  mit  jebent  §alS*  unb  Slrntbanb,  mit  jebent  ginger*,  Dfyx*  unb  Bafen* 
^Ring  eine  geffet  antegt. 

2)er  ©efd;ntad  beS  Urntenfchen  mar  natürlich  in  Bezug  auf  jene  2leußer= 
tichfeiten  ein  fet;r  roljer.  2öir  tonnten  ni^tS  bagegen  hüben,  raenn  ec  am 
©tranbe  fd)öne  sJftufdjelfd)aten  mie  ber  £aubenvogel  aufgelefen  unb  fie  burdp 
bohrt  auf  eine  2)armfeite  zunt  ^alsbanb  gereiht,  mie  benn  fotcher  9Jiufchel* 
fdhmud  zu  ben  ätteften  §anbelSraaarett  gehört  zu  l;a&en  fd)dnt,  aber  eS 
gefällt  uns  bod)  meniger,  baß  ber  £>öhlenberaol;ner  beS  BinnenlanbeS  bem 
©cf)äbet  beS  gagbthiereS  bie  gähne  auSfdjlug,  fie  burd;bol;rte  unb  zunt 
©chmud  aufreihte,  mie  bieS  oft  gesehen  zu  fein  fdjetnt.  Bietteicht  raaren 
biefe  gal;nfd)nüre  inbeffen  mehr  ©dpnudtrophäen  für  bie  Männer,  ober  am 
(Enbe  gar  bie  ©puren  einer  ätteften  ©djriftfprache.  ttnb  raaS  motten  mir 
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fchliefjlich  bagegen  fagen?  £)en  ©belftein  fonnte  man  nicht  faffen,  unb  eble 
Metalle  Ijaben,  in  Europa  raenigftemo,  bem  Urmenfchen  nicht  in  genügenber 
Menge  entgegengeleuchtet,  um  ©d)tnud  barau<3  §u  fertigen.  SDafj  ba& 
©djminfen  in  Europa  eine  burd)  ba3  SUter  eljrraürbige  $unft  ift,  bürfen  bie 
ehrmürbigen  ^erfonen,  bie  noch  heu*e  eine  derartige  Heine  9Iad)hilfe  nid)t 
oerfchmähen,  gu  ihrer  ©enugthuung  au<o  ben  fRöthel^  unb  garbenftüdchen 


ürifl-  412. 

£ättotmrte§  ilftotumäbdjen  au§  9?eu=©uiuea.  Sftad)  20.  Sumer. 


fddiejsen,  welche  einige  Male  in  bie  Müllhaufen  hineingerathen  ftnb , auf 
benen  ber  Menfch  feinen  höhnen  Sweden  entgegenroudh^.  UebrtgenS  bezeugen 
römifche  ©d>riftfteller  bie  ©eraohnljeit  be3  $örperbemalen<o  bei  Europäern 
nod)  au3  ^iftorifd^en  Seiten,  unb  bie  giften  unb  ©loten  oerbanften  biefer 
©emohnheit  angeblich  ihre  tarnen,  ©ehr  mahrfchcinlich  mar  aud;  bie  £ätto* 
mirung  im  allgemeineren  (Gebrauch  unb  einzelne  gefunbene  ©tein*  unb 
§orngeräthfd)aften  bürfte  man  raohl  am  fid;erften  al3  £ättoroirung3=  unb 
^oiletten^ertjeuge  beuten,  mie  benn  unter  ihnen  and)  ber  einer  menfch' 
Ud)en  §anb  nachgebilbete  §aarfamnt  ocrhciltnifwtäjng  früh  auftritt. 


$ic  ©ntttncfliutg  be$  ©cf)önbeit8ftmte8  imb  bcv  Stimft.  041 

©ofent  iuir  in  beit  mciften  Dtüdftdjten  bie  Dlaturoölfcr  als  ©benbilber 
unfcrcr  eigenen  Vorfahren  anfefjen  bürfen,  fo  f'ann  uns  alfo  ein  tättowirter 
äöilbcr  (gig.  412)  wahrfdjeinlid)  aud;  als  Sradjtcnbilb  beS  europäifdjen  Uv* 
mcttfdjen  bienen.  £)ie  Verzierungen  feinet  Körpers  cntfpredjen  ben  einfachen 
8inien*Ornantenten  feiner  JM;*©eräthfd)aften,  unb  erft  fpäter  treten  auf  beibett 
bie  Abbildungen  natürlicher  ©egenftänbe  l;in§u.  SDabci  erfüllten  biefe  ©triche 
neben  bent  3wed  beS  ©chntudeS  auch  benjenigen  gewiffer  hergebrachter  $enn* 
zeigen  ber  Abftammung,  beS  langes  u.  f.  w.,  unb  man  weife,  bafs  gewijfe 
eintättowirte  Abzeidjen,  ganz  wie  nnfere  Orben,  erft  nad;  Ausführung  gewiffer 
Helbenthaten  ben  Qünglingen  zu  tragen  geftattet  werben  unb  bafe  manche 
Häuptlinge  bie  gatjl  ber  getöbteten  geinbe  unb  alle  ihre  SftuljmeSthaten  in 
biefer  3eichenfchrift  zur  ©chau  tragen.  Vei  ben  weiblichen  ^erfonen  bient 
bie  Sättowirung  freilich  oorwiegenb  zunt  ©dhrnud,  bod)  lommen  bazu  ©tamm* 
Zeichen,  unb  bei  bent  hier  abgebilbeten  ÜRotumäbchen  beutet  ein  blau  tätto* 
mittet  £)reied  auf  ber  Vruft  an,  bafe  fie  einem  Spanne  oerfprodjen  ift. 
ÜDierfwürbiger  SBeife  hat  fiel)  ber  ©inn  für  biefe  Hautoerzierung  audh  bei  ben 
nieberett  klaffen  ber  chnlifirten  Völfer  erhalten,  unb  zwar  nicht  nur  im 
chnlifirten  gnbien,  fonbern  aud;  bei  unferen  SOtatrofen  unb  ©olbaten. 

äöährenb  aber,  rcie  auf  ber  Haut  ber  Qnbianer,  auch  auf  ^ochgerätljen 
unb  Sßaffen  ber  Vorzeit  bis  in  fpäte  Seiten  hiuein  meift  nur  fehematifebe 
dufter  angetroffen  werben,  hat  man  in  ben  Höhtenwoljnungen  beS  SDorbogne* 
ShaleS  unb  an  einigen  anberen  Orten  granfreidjS  za&breid)e  ©puren  eines 
weiter  entwidelten  ÄunfttriebeS  gefunben,  weldje  bie  gorfdjer  lange  Seit  in 
baS  gröfete  ©rftaunen  oerfefeen  mußten.  Auf  bem  ©eweih  beS  SflenS,  bent 
Sahne  beS  Sftammnth  unb  auf  ^nodhenreften  aller  Art  treten,  mehr  ober 
weniger  fenntlidh,  einige  Sftale  aber  mit  wirklicher  ©id;erl;eit  entworfen,  bie 
©eftalten  beS  Blens,  2Jtammuth,  Hö^en^üren,  oon  Hfrf<h/  Vferb,  Viber  unb 
anberen  gagbt£)ieren  tyvvov.  ©S  finb  bie  älteften  Vierte  beS  ©rabftidhelS, 
bie  früheften  ©puren  eines  fdhöpferifdjen  ©enieS  im  3Jtenfd;en,  Äunftwerfe, 
bie  wahrfcheinlich  fdhon  zu  ben  Seiten  ber  älteften  ägpptifchen  SDpnaftien  mit 
oottem  Rechte  als  Antiken  hätten  gelten  körnten.  3)er  Urmenfch  beginnt 
feiner  erften  Vtufee  froh  §u  werben,  benn  was  wir  hier  mit  einem  fdfjarfen 
Wiefel  in  Knochen  geriet  fehen,  finb  nidjt,  wie  möglicher  Vßeife  bie  Ornamente 
ber  ©efdhirre,  Vierte  ber  grauenhanb.  ©o  wirb  baS  Vkammuth  mit  bem 
kleinen  Auge  unb  ber  langen  äftähne,  in  feinem  plumpen  %v abe  (gig.  413), 
ber  H^fä)  iu  feinem  ©prunge,  ber  Vär,  wenn  er  aufgeftört  banoneilt,  baS 
ftetS  gefeüige  9ten  nur  gezeichnet  oon  gentanb,  ber  biefen  Rieten  oftmals 
auflauerte,  mit  jenem  Augenmafe,  welches  fid;  nur  ber  Säger  felbft  aneignet. 
Qn  biefen  ©eftalten  ift  nichts  fchablonenhafteS,  wie  in  manchen  £l;ier* 
barftellungen  ber  Aegppter;  oielmehr  finb  bie  ©teüungen  ber  Sh^e  faft 
ftetS  ber  Statur  treu  abgelaufdht  unb  bei  aller  Rohheit  ber  Ausführung 
lebenathmenb.  Aüerbingö  hanbelt  eS  fidh  nur  um  Shierbilber  unb  Qagb^ 

©ternc,  äßerben  unb  Vergeben.  41 
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fcenen,  auf  benen  man  inenfcglicgen  ©eftalten  nur  auSnagmSweife,  Zäunten 
unb  anbern  ^flanjen  faft  nie  begegnet,  dagegen  lebt  in  ben  £t;ierbilbern 
gumeiten  eine  Unmittelbarfeit  ber  9tuffaffung,  um  bie  ein  $ Otter  ben 

©rfinber  beneiben  fönnte.  2Bir 
finben  gier  feinen  „Slffenffat" 
unb  ägnticge  ©efcgmadfSoer* 
irrungen  ber  ^eujeit,  bagegen 
edgte  3taturfcenen,  §.  33.  baS 
©nbe  beS  Dampfer  mehrerer 
männticgen  9tentgiere  um  ein 
ÜEßeibdjen,  auf  einer  ©dgiefer* 
platte  ber  2ftabetaine=<pögle 
eingefragt.  2)ie  befiegten 
©egner  liegen  am  33oben, 
wägrenb  ber  Sieger  im  33e* 
griff  ftegt,  ben  Siegerpreis  in 
(Empfang  ^u  neunten  (gig.  414). 
SJtan  gatte  biefe  älteften  @r* 
^eugniffe  beS  ^unfttriebeS 
lange  ntegr  ober  weniger  laut 
ange^m  eifeit,  weil  fidg  in 
anbern  Sänbern  nicgt  nur  aus 
ber  Otentgiergeit,  fonbern  aud; 
aus  fpäteren  geitrciumen  feine 
ägnlicgeit  Seiftungen  finben 
wollten,  unb  eS  tag  nage 
genug,  eine  oon  ber  ©itelfeit 
ber  gran$ofen  odrantagtc 
Sciufdgung  ju  oermutgen,  um 
bie  Söelt  glauben  §u  ntacgen, 
bag  granfreid;  fcgon  bamatS 
an  ber  Spige  ber  ©ioilifation 
marfdgirt  fei.  Allein  berartige 
gunbe  finb  feitbcnt  aud;  anber* 
wärtS  unb  fcgtieglid;  fo  gäufig 
gemadjt  worben,  bag  fid;,  ab* 
gefegen  oon  einigen  allerbingS 
oorgefommetien,  plumpen  9Jh;* 
ftificationcn,  bie  bewcigrteften  gorfd;er  für  bie  ©d;tgeit  biefcr  3lntifen  erftärt 
gaben.  9Jtan  fann  fidg  im  Uebrigen  recgt  wogt  oorfteEen,  bag  fdgon  bantals 
baS  mitbere  Minta  StibfranfreidgS,  welcgeS  fpäter  ben  Sroubabouren  günftig 
war,  fotdge  3leugcrungen  mcnfd;lidger  SJhtge  gezeitigt  gäbe;  finb  bocg  bie  ©in-* 


$>te  Anfänge  ber  Malerei,  Vilbttcrci  mib  SDlufif. 
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roirfungen  eines  glüdlidjcn  Klimas  cbcitfo  bet  ber  in  ber  ©cfd)id)tc  ber 
3Jlenfd;(;eit  einjig  baftcljcnben  gticdjifdjcn  unb  italicnifdjen  Ilunftblütlje  in 
2lnf$lag  31t  bringen.  2ÖCud)  fann  fcl;r  rcofel  eine  ©tammeS*©igentf)ümlid)feit 
in  Vetradjt  fommen,  bcnit  nodj  fjeute  giebt  eS  in  ber  allgemeinen  53UbungS= 
ftufe  feljr  niebrig  fteljcnbe  ©tämrne,  mic  3.  53.  ©Sfimo’S  unb  53ufdnnänner, 
bie  bennod)  oiel  ntefer  Neigung  3U  foldjen  fünften  geigen,  als  anbere  unoer= 
gleidjlid)  fjöljer  ftefjenbc. 

üfitenn  non  ber  fünftlerifdjen  ©eite  nur  ber  „53lid"  unfere  SÜjeilnaljnte 
errcedt,  ber  biefe  Spiere  unb  felbft  auSgeftorbene  9lrten  fo  rciebergab,  bafe 
mir  befähigt  merben,  fie  §u  erfennen,  ober  bie  ©efdjidlidjfeit,  rceldje  bie 


414. 

3tentljiergruppe  au§  ber  äftabelaiue^öfjle. 


©lieber  eines  DienS  fo  anorbnete  (3.  53.  b aS  ©eroeife  in  ben  Sftüden  legen 
unb  bie  53eine  an  ben  Seib  gieren  liefe),  bafe  ein  ^nodjenftüd  bie  formen 
eines  §anbgriffS  geraann,  rcenn  bie  feltener  oorfommenben  Sftenfdjenbilber 
unS  fogar  e£;er  ein  Säbeln  absunötljigen  geeignet  finb,  fo  ift  bie  pfpdjologifdje 
©eite  um  fo  ergiebiger.  Sßir  erfeljen  aus  biefen  5lnfci|en  3ur  $unft,  bafe  bie 
©ebanfen  beS  53ercoljnerS  oont  ^erigorb  §ur  ©teingeit  gan3  non  ber  $agb 
unb  gifdjerei  eingenommen  tnaren.  Qagbtfeiere  unb  gifdje  finb  baS  (Sinnige 
in  ber  SBelt,  beffen  53ilbung  ifen  befefeäftigt,  roie  baS  J?ütb  §uerft  ein  $ferb, 
einen  <gunb,  ein  £ä|d)en  gemalt  3U  Ijaben  nerlangt,  aber  nidjt  einen  Vaunt 
ober  eine  53lume.  Von  befonberer  Ueber3eugungSfraft  für  ©djrcerglciubige, 
rcenn  fie  eS  rtid^t  uorsieljen,  ben  Sßertfe  berartiger  3eugniffe  überhaupt  3U 
leugnen,  mufeten  bann  bie  nerfdjiebenen  £)arfteHungen  beS  Sftammutljes  fein, 
als  Verceife,  bafe  ber  Sftenfd)  rcirflid)  mit  biefent  £l)iere  nod)  in  ©uropa 
jufammengelebt  f)at,  rcenn  man  bie  Vermengung  ber  ^nodjenfragmente  nicfjt 
cür  berceifenb  anfeljen  wollte.  $)ie  befonberS  3aljlreic^en  3)arftellungen  beS 
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9ten<3  fönnen  bett  ^nodjeu  unb  28erf$eugteften  graar  feine  Ergänzungen  htu# 
fid)tlid)  be£  ©efdhägtfeinS  biefe^  Stetere»  hinzufügen,  aber  fie  erhöhen  bod) 
bie  Söafjrfdjeinlidjfeit,  bafc  biefe3  ^fjter  nod)  reinem  gagbtgier  unb  nid^t,  mie 
heut  im  korben,  §au^tf)ier  mar,  mie  benn  gerabe  bie  gäijmung  be£  9ten<o, 
oljne  Beihilfe  be3  in  ber  dientijierzeit  ftdjer  nod;  nid)t  gezähmten  £unbe£  non 
©ad)fennern  für  unmöglich  gehalten  mirb.  E£  gab  noch  feine  £>au3thiere. 

Aber  nod)  nad)  einer  anbern  9iidhtung  Ijat  ber  $unftfinn  be£  dtentfjier* 
mengen  beutUd^e  ©puren  fputerlaffen,  ©puren  bie  fid)  nid)t  blo<o  auf  granf* 
reid^  befcfjränfen.  9)tan  finbet  unter  ben  Anhäufungen  be<3  9tentf)iermenfd)en 
nämlich  bereite  ntu  f if  a lif  d)e  Qn  ft  r untente.  ©dhonlängft  mar  e£  ben  gorf  ehern 
in  £)eutfä)ianb,  mie  im  füblidjen  granfreid)  aufgefaüen,  ba§  bie  9töt)renfnod£)en 
be3  ©chraamo  unb  anberer  $ögel  in  biefen  2öirth)d)aft3reften  ebenfalls  auf* 
gefd)lagen  oorfommen,  obraof)l  fie  bod)  fein  9Jtarf  enthalten,  3ftan  fdjlofe 
barau3,  umfomehr  ba  bie  £Uterbrucf)ränber  glatt  raaren  unb  bie  betreffenben 
Knochen  einigentale  äußere  ©puren  non  Politur  zagten,  bafj  biefe  leidsten 
£nod)enröhren  mol)l  al3  ^ßfeifc^en  gebient  haben  fönnten.  2)or  einer  Dteihe 
non  fahren  ha*  uun  ber  franzöfifdfje  Alterthum<oforfd)er  spielte  ber  $arifer 
Afabentie  einen  gunb  au§  ber  ©rotte  non  9iochebertier  oorgetegt,  ber  au3 
uier  ©tüdf  fotcher  9töhrenfnod)en  befiehl,  oon  benen  mehrere  Enterbungen 
unb  zwei  ein  fleineg  ©eitenlod)  $>a3  $emerfen3merthefie  ift,  bajg 

biefe  nie r Röhren  fich  miteinanber  in  einer  §anb  ooll  2Xfd^e  befanben.  spielte 
fdjliejst  barau3,  baf}  fte  ehemals  fefi  mit  einanber  oerbunben  gemefen,  unb 
alfo  eine  fogenannte  Spangpfeife  gebilbet  haben  ntödhten.  Eine  folche  An# 
nähme  hat  an  fid)  gemifj  nichts  ltnmal)rfd)einlicheg,  benn  felbft  in  ber  älteften 
$unft  tritt  un£  gerabe  biefeg  gnftrument  in  ben  §änben  ber  f)albtl)ierifchen 
©atpre  unb  Spanigfen  ftetg  mie  ein  uroäterlid)eg,  ber  £ei)er  gegenüber,  bereit 
Erfinbung  bent  Apoll  §ugefcJ)rieben  mürbe,  entgegen.  Eg  ift  ein  neuer  $ug 
in  ber  ©eiftegbilbung  beg  Urmenfchen,  ber  ung  feine  Erfdheinung  noch 
fpntpathifcher  macht.  Db  ber  SJtenfch  ber  ©teinzeit  auch  bereite  eine  poetifdhe 
Aber  gehabt,  fönnen  mir  freilich  nid;t  miffen,  bod)  ift  eg  nad)  ben  23eob* 
ad)tungen,  bie  mir  bei  Qnbianern  mad)crt,  mal)rfd)einlid)  genug. 

33on  ben  Qagbtljieren  ber  ©teinzeit  fd)eint  ber  §öf)lcnbär  zu  benjenigen 
gehört  zu  haben,  melche  ber  9Jtenfc£)  am  frül)eften  augrottete  unb  überlebte, 
nach  ihm  erft  nerfchmanben  SDtammuth  uttb  9tagl)orn  unb  eitblid),  alg  bie 
Sßinter  milber  mürben,  blieben  fogar  bie  9t  ent  hier  beerben  aug.  S3ei  bent 
allntäligen  Söärntermerben  Europa7^  zogen  fidh  bie  überlebenbcit  El)arafter# 
thiere  ber  Eigzeit  bleibenb  nach  ben  ©egenbcit  zuriid,  bie  fie  fonft  nur  in 
märnteren  ©ontmertt  aufgefud)t  hatten,  nämlich  tl)eife  nad)  ben  Alpenlänbent, 
theibo  nad)  bent  9torben.  3U  Öen  crfterett  gehören  Elen,  ©teinbod  unb 
©emfe,  bie  fonft  in  ber  Ebene  lebten,  zu  ben  legieren  namentlich  9tentl)icr, 
3Jtofdhugod)g,  23är,  Vielfraß  unb  Semming.  3U  tyxm  Erfag  merben  fid) 
anbere  ^hiere,  bie  früher  feltener  maren,  bei  ung  eiitgcfuitbcn  hüben,  5.  23. 


£)er  ewige  Stampf  als  Stulturmomcut  im  Sßölferlcbcn. 
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©bclhitfdj  unb  Siel),  fowie  gal)lrcid)e  Böget.  Slbcr  faft  fcfjeint  eS,  baft  einige 
Stämme  baS  SluSbteiben  ihres  über  alles  gefdjäfctcn  StcnS  nicht  oerfchmergen 
fonnten  unb  bentfclbcn  gegen  ben  -Worben  bin  nadjgegogen  finb.  £)amt  wären 
oiclleidjt  bie  finnifdjen  Stämme  als  bie  non  freutben  Berührungen  am 
reinfiten  erhaltenen  Ueberbleibfel  jener  Urbeoötferung  ©uropa’S  aufgufaffen, 
itad)  anbern  bie  BaSfen,  bie  non  ben  einbringenben  arifdjeu  Gelten  nach 
Söeften  gebrängt  worben  feien. 

2Wan  wirb  nicht  umhin  tonnen,  angunehmen,  baft  biefe  -Waturoötfer  auch 
bereits  gu  einfachen  gefeHfdjaftlidjcn  unb  ftaatlichen  ©inrichtungen  gelangt 
waren,  ba&  fie  einem  Häuptlinge  ober  Oberhaupt  geborgten,  iljre  ©efege 
hatten  unb  gemeinfame  Unternehmungen  für  ©dju(3  unb  Singriff  unter  feiner 
Oberleitung  unb  gül)rung  ausführten.  SöenigftenS  hat  man  unter  ben  Ueber* 
reften  beS  eutopäifchen  Urmenfdjen  wieberljolt  gefd)nitgte,  unb  mit 
figuren  bebedte  ©täbe  gefunben,  bie  man  nach  iljter  Slehnlichfeit  mit  benjenigen 
gewiffer  nod)  heute  lebenber  Staturoölfer  als  Slbgeid)en  her  Häuptlinge  be* 
trachtet,  unb  wohl  aud)  bireft  als  ©ommanbo  *6täbe  begegnet  hat.  8e 
nad)  bem  ©haratter  beS  BolfeS,  nach  Kriegs*  unb  griebenSgeit  mag  Regiment 
unb  Berfaffung  ein  mehr  patriard;alicbeS  ober  republifanifcheS;  ©epräge  gehabt 
haben.  SWan  f'ann  nicht  zweifeln,  bajj  biefe  HäuptlingSftellung  im  Kriege  oon 
felhft  bem  Stärfften  unb  ßlügften,  bem  geübteften  Säger  unb  Sapferften  ber 
Slnfüljrer  gufiet.  Offenbar  wählte  man  ihn,  wie  Sucreg  fagt: 

„Söte  bie  ©eftalt  if)tt  empfahl  unb  bie  Straft  beS  Körpers  unb  ©eifteS, 

Oenn  bie  ältere  ©eftalt  galt  riet  unb  bie  ftattlicbe  SftannSfraft." 

£)ie  gamilie  erweiterte  fid;  gu  einem  patriard)alifd)en©emeinwefen, 
in  welkem  bem  Häuptling  höhere  dtedjte  eingeräumt  werben  unb  ihm,  wie 
fid)  baS  nod)  je($t  bei  oielen  bem  Siaturguftanbe  näheren  Böllern  oorfinbet, 
unter  Slnbern  alle  grauen  beS  Stammes  guget)ören.  ©S  ift  bie  Umlehrung 
beS  Berl)ältniffeS,  bem  wir  in  ben  Bienenfönigreidjen  guerft  begegnen.  Slucfj 
unter  ben  heerbenweife  lebenben  Säugetieren  übernimmt  ein  erfahrenes, 
männlidjeS  Slltthier  bie  giihrung.  SJtit  ber  ©enteinbe*  unb  Staatenbilbung, 
bie  fidh  in  jener  uollfommen  patriarchalifchert  gornt,  weld;e  wir  als  ben 
urfprünglichen  £ppuS  anfel;en  bürfen,  unter  ben  cilioifirtcn  Stationen  nur  in 
©hina  erhalten  hat,  nahm  ber  üantpf  umS  2)afein  guerft  bie  georbnete  gornt 
an,  welche  wir  als  Jtrieg  begeidjnen.  Sonft  ein  planlofeS  Kämpfen  beS 
©ingelnen  gegen  ben  ©ingelnen  (immer  mit  SluSnahme  ber  Bienen  unb  Slnteifen, 
fowie  einiger  höheten  Heerbenthiere)  treten  nun  SJtaffen  gegen  SWaffen  in 
SWitbewerbung,  unb  ber  ewige  Jtrieg,  ber  eine  gewiffere  Shatfadje  ift,  als  ber 
ewige  grieben,  oon  bem  bie  Hnntaniften  träumen,  nahm  feinen  Anfang.  SBir 
ntüffen  biefeS  graufame  Hanbgentenge,  welches  ben  garter  befaiteten  SWenfdjen 
gu  allen  geiten  trübe  ©ebanfen  bereitet  hat,  oont  naturwiffenfd)aftlid)en  ©tanb* 
punfte  nicht  allein  als  ein  nothwenbigeS  Uebel,  fonbern  als  ein  thatfächlidjeS 
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iMturmoment  betrauten.  Unb  fo  ift  eS  von  Sßßilof opfert,  weldße  bie  Söelt* 
gefd^id^te  mit  einem  weiten  Blicfe  umfaßten,  audß  faft  jebergeit  betrautet 
worben.  S)ie  Berbefferung  feiner  Böaffen  ift  baS  $enngeidßen,  nadß  meinem 
ber  gorfdßer  ßauptfädßlicß  bie  gortfdßritte  beS  üorgefdf)idt)tiid^en  DJZenfd^en 
abmißt;  uorßiftorifdße  Sftufeen  finb  oornämlidß  SBaffenfammlungert,  unb  nodß 
ßeute  ift  bie  grage  nacß  ber  beften  Artillerie  eine  befanntlicß  feßr  mistige. 
ZS  ift  audß  fein  Qweifel,  baß  ber  SBettftreit  ber  Golfer  bauern  roirb,  fo  lange 
bie  SBelt  befteßt,  unb  bie  Hoffnung  ber  SJtenfdjenfreunbe  geßt  nur  barauf,  baß 
bie  Sßaffen  fdßließlidß  bodj  rein  geiftige  werben  fönnten,  nadßbem  fie  fdßon  jeßt 
gu  einer  Art  miffenfdßaftlidßen  Apparat  geworben  finb.  AuS  biefen  ©rünben 
war  benn  aud;  ber  beginn  beS  ^IriegSguftanbeS  ber  beginn  einer  ßößeren 
Kultur;  ber  Zingelfampf  geßt  erft  in  ben  SJtaffenfampf  über,  wenn  eS  ein 
Zigentßum  gu  fdjüigen  giebt,  wenn  eine  gewiffe  gefeüfdjaftlidße  Drbnung 
uertßeibigt  werben  muß.  größer  war  Qebermann  fein  eigener  ©olbat,  fpäter 
tßeilte  fieß  ber  gefellfdßaftlidße  DrganiSntuS  in  einen  Aäßr*  unb  einen  Söeßr* 
ftanb,  unb  (Spencer  ßat  gegeigt,  baß  bie  weiften  unferer  gefellfcßaftlicßen 
©itten  unb  ©ewoßnßeiten,  bie  Begrüßungen,  Zeremonien,  baS  ©efdßenf* 
geben  unb  oieleS  anbere,  auS  bem  eßentaligen  Uebergewidßt  beS  SßeßrftanbeÄ 
abguleiten  finb. 

Söeldßer  3eütaum  bagu  geßört  ßaben  mag,  um  ben  Qäger  unb  ben  Aomaben 
ber  älteren  europäifdßen  ©teingeit  in  einen  feßßaften  §irten  unb  Acferbauer 
gu  uerwanbetn,  läßt  fidß  fd;werlidß  aud;  nur  annäßernb  beftimmen.  ©o  uiel 
fdßeint  aber  feftgufteßen,  baß  bieS  nidßt  eßer  gefdßeßen  fein  fann,  als  nadßbem 
baS  Mima  ein  erßeblicß  günftigereS  geworben  war,  unb  ba  folcße  Ber* 
änberungen  feßr  langfant  gu  gefdjeßen  pflegen,  fo  werben  wir  eßer  ©efaßr 
laufen,  einen  gu  f'urgen  als  gu  langen  Zeitraum  bafür  angufeßen.  Anbrer* 
feitS  fdßeint  eS,  als  ob  bie  Staußigfeit  beS  ^lima’S  in  S)eutfcßlanb  nodß  in 
ßiftorifeßer  $eit  nadßgelaffen  ßabe,  fo  baß  möglicher  äöeife  ber  Acferbau  in 
biefem  Sanbe  erft  furg  uor  Beginn  berfelben  ntöglidß  geworben  fein  mag.  £)ie 
natürlicße  llebergangSftufe  uom  Qäger  gunt  Acferbauer  fdßeint  ber  §irt  unb 
Bießgüdßter  gu  bilben,  beffen  große  AntrittSleiftung  in  ber  S^ßmung  beS 
£unbeS  beftanben  ßaben  wirb,  bicfeS  treueften  ©eßilfen  beS  SJtenfdßen  fowoßl 
auf  ber  Qagb  als  für  bie  Bießgudßt.  2)aß  in  ber  3^1  beS  §ößlenbären,  ber 
SJtammutßjagben , beS  SlentßierS,  furg  in  ber  gefammten  älteren  ©teingeit 
non  Bießgudßt  feine  Siebe  gewefen  ift,  bariiber  finb  alle  gorfdjer  einig;  bie 
ihtodßen  beS  ©dßweineS,  StinbeS,  ©dßafeS  u.  f.  w.  foutmen,  wenn  fie  über* 
ßaupt  fidß  unter  ben  Ueberreften  beS  2)tenfdjen  finben,  uiel  gu  feiten  uor, 
als  baß  man  irgenb  baran  benfen  fönnte,  fie  feien  in  SAenge  gegiießtet 
worben.  Aud;  gab  eS  bamalS  gu  oiel  Qagbwilb,  a IS  baß  mau  bereite  ßätte 
barauf  benfen  müffen,  nodß  auf  anbere  SBeife  glcifdj  gu  gewinnen,  als  mit 
Sange,  Bogen  unb  §arpune. 

®ie  erften  ©puren  beS  igunbeS  als  eines  Begleiters  beS  Sftenfdßen 


$>tc  3äl)imutg  bc§  ^ltitbeS  mtb  bei*  attbern  öaits>H)terc. 
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finben  ftd;  in  ben  jüngeren  $ü<henmttH*£aufen  bet  lüften  (ftjöffen*2)többingS), 
unft  gmar  trifft  man  gumeilen  feine  ft'nodjcn  cbenfo  um  bcS  SJtarfgeminneS 
millen  aufgcfdjlagett,  mie  bie  bet  milbett  Spiere.  S)a  er  alfo  anfeheinenb 
ebenfalls  nergehrt  roorben  ift,  fo  fdjeint  cS  einigermaßen  gemagt,  biefe  Stefte 
non  gegaumten  ^tjieren  abgulciten.  Qnbeffen  mirb  ber  §unb  in  beftimmten 
Säubern  nidjt  feiten  nod;  fjeute  gegeffeit,  unb  biefer  SöemeiS  ift  barunt  tjin^ 
fällig,  dagegen  Ijat  ©teenftrup  burch  eine  feljr  geiftnofle  iubirefte  SJtethobe 
ben  33emeiS  gu  liefern  gefügt,  baß  biefe  Stefte  non  gegäljmten  Spieren  ßer^ 
rühren.  Qn  jenen  Anhäufungen  non  StahrungSreften  feeren  nämlich  ftets 
nur  beftimmte  ©felettheile  aller  bort  nachgeraiefenen  Qagbtljiere  mieber,  unb 
anbre  Knochen  fehlen  regelmäßig.  £)ie  norßanbenen  ihtodjen  ermangeln 
außerbent  ber  ©elenf=@nben  unb  eS  finb  bloS  bie  SJtittelftüde  berfelben  gu 
finben.  £)urd)  bireft  angeftellte  3Serfud;e  fonnte  ftd)  ©teenftrup  bann  über* 
geugen,  baß  bie  bort  feljlenben  ^nodjenrefte  genau  mit  benen  übereinftimmen, 
inel^e  ber  §unb  beS  neungehnten  Qa^rßunbertS  auS  bem  Kehricht  IjerauS* 
fuchen  unb  nergeljren  mürbe.  Qd)  möchte  noch  Ijingufe^en,  baß  ber  £>unb 
fdhon  barunt  ber  ältefte  Begleiter  beS  SJtenfchen  getoorben  fein  muß,  tneil  er 
fidfj  iljnt  gemifferntaßen  non  felbft  angefdjloffen  haben  mirb  als  regelmäßiger 
2)urdjraül)ler  feiner  SJtahlgeitplätge.  ®er  Säger  mußte  erlernten,  baß  ihm 
biefer  oietteicht  anfangs  unbequeme  ©aft  bod)  aud)  mistige  S)ienfte  leiften 
fonnte,  unb  barunt  gemeinte  er  baS  Sljier,  beffen  Untergattung  iljm  menig 
ober  nichts  foftete,  an  fid;.  (SS  ift  ein  Vorgang,  ben  ich  als  ©elbftjähmung 
begeiefpten  möchte  unb  ber  fi<h  an  bie  gubringliche  SJtenfdfjenfreunblichfeit  ber 
Harber,  Statten,  SJtäufe  unb  ©perlinge  anfd)ließt.  9)tan  l;at  im  Allgemeinen 
feine  SBorftellung,  mie  leidet  ftdh  £fnere  Ahnten  laffett , bie  auf  Soften  beS 
SJtenfdhen  leben.  SJtit  einem  Sßorte,  ber  frühe  greunbfchaftSbunb  gmifdjen 
bem  Urntenfdjen  unb  bem  f leinen  Staubigere,  — benn  bie  §unbe  jener 
Seiten  gehörten  einer  Keinen  Staffe  an  — fdheint  mir  ein  fehr  natürlidjer 
unb  non  bem  §unbe  beinahe  gefucf)tcr  gemefen  gu  fein.  SSie  baS  $äth<hen 
non  £eilbronn  folgte  er  feinem  Ernährer,  fo  oft  ihn  biefer  aud;  nerjagte, 
bis  ber  SJtenidh  enblid)  feinen  SSortheil  begriff,  unb  baS  eingige  £lperr  meldjeS 
er  als  Säger  ohne  alle  ©dhroierigf  eiten  ernähren  fonnte,  in  feinen  £>ienft 
aufnahm. 

Ueberhaupt  fdheint  eS  mir  eine  uttbegrünbete  Annahme  ber  auf  Kaffifdje 
Quellen  gurüdgehenben  ^ulturgefdhidhtsforfcher  gu  fein,  baß  mir  uttfre  §auS* 
tljiere  beinahe  fämnitlidh  aus  Aßen  erhalten  haöen  foHen  unb  gerabe  bie 
michtigfte  ©rmerbung,  ben  £>unb,  mödhte  idh  unfern  Ur^  Europäern  gufdjreiben, 
ba  felbft,  als  bie  $eba’S  entftanben,  ber  §unb  am  §imalapa  nod;  als  ein 
feinblidheS  £h*er  galt.  @S  ift  nicht  eingufehen,  marunt  ber  bei  oielett  £hteren 
(gu  benen  außer  ben  Vögeln,  bie  meiften  ^flangenfreffer  unb  ljunbe=  nebft 
ntarberartigen  Staubthiere  gehören),  unmittelbar  gelingenbe  3cthwungS*$erfudh 
nidht  in  uerfdjiebenen  @egenben  gefcheljen  fein  foll,  befonberS  nadjbem  ber 
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§unb  gewonnen  war.  2)er  9taturmenfcß  befigt  eine  außerorbcntlicße,  oon  ben 
ffteifenben,  namentlich  in  SübameriFa  oft  bewunberfe  ©abe,  £tnere  aller  SSCrt 
fdßnell  an  fidß  gu  gewönnen,  unb  inan  finbet  bei  ben  Qnbianerßütten  bie 
feltfamften  ©efeltfcßafter  aus  bem  Urwalbe.  Schwerlid;  aber  bürfte  ber 
Urmenfdß,  als  er  mit  bem  «gunbe  einen  erften  «gegungSoetfucß  rnadßte,  geahnt 
haben,  oon  welker  2ßid;ügFeit  unb  Tragweite  bie  Erwerbung  werben  Fömtte, 
welche  er  oiedeidßt  aus  3ufa^  wachte,  tiefem  aller  gatfcßßeit  entbeßrenben 
£ßiere  burfte  ber  DAenfcß  oßne  greifet  nur  geigen,  baß  eS  gebulbet  fei,  um 
eS  gu  feinem  aetreutießen  Begleiter  auf  ber  Qagb  unb  überall  hin  gu  madßen. 
Vielleid;  t ift  ber  §unb  bem  Qäger  fogar  bereite  ungegäßmt  auf  feinen  Qaqb* 
gügen  gefolgt,  wiffenb,  baß  non  ber  Veute  auch  für  il;n  einiget  abfalle.  25er 
Sftenfd;  aber  müßte  blinb  gewefen  fein,  wenn  er  nicht  atSbalb  gefeßen  hätte, 
wie  nüglicß  ibjm  biefeS  £ßier  bei  ber  Verfolgung  be^3  Heineren  SBilbeS,  gu 
ber  er  fieß  woßt  nach  unb  nad;  bequemen  mußte,  werben  Fonnte.  ©benfo 
mußte  fid)  bie  2ßad)famFeit  bei  bem  im  £aufe  gebulbeten  ^ßiere,  welches 
nunmehr  jebent  grembling  — gunädßft  unter  feinet  ©teidßen  — ben  ©intritt 
wehrte,  faft  oon  felbft  offenbaren;  auf  biefe  beiben  ©igenfdßaften  ber 
ScßnelligFeit  unb  2öad;famFeit  aber  tonnte  ber  SJtenfd)  in  ben  Sagen  eines 
feiner  Vermehrung  gegenüber  abneßmenben  SßierreidßthumS  ben  Verfucß 
grünben,  gewiffe  Sßiere,  bereu  Vermehrung  ihm  nüglicß  bünFte,  ßeerbenweife 
gu  gürten.  28enn  wir  unS  fogar  hcute  bie  meiften  3weige  ber  Vießgucßt 
ohne  Scßäferßunb  gar  nicht  ausführbar  benFen  Fönnen,  fo  galt  bieS  in  nod) 
riet  ßößerm  ©rabe  für  eine  3 *ür  in  u>etd;er  bie  reißenben  Sßiere  ben 
beerben  gefährlicher  waren  als  heuter  unb  ^er  äftenfcß  notßwenbig  eines 
wachfamen  VeiftanbeS  beburfte.  Senn  baS  2öefen  ber  Sßiergucßt  berußt 
nicht  einfeitig  in  einer  Ausbeutung  ber  nützlichen  Sßiere,  fonbern  auch  in 
einer  Vermehrung  berfelben,  inbem  man  fie  gegen  bie  geinbe  feßügt,  bie  ißre 
freiwillige  Vermehrung  in  ber  Statur  guriidhalten.  9Jtan  braud;t  nicht  gu 
glauben,  baß,  naeßbem  ber  ädenfeß  bie  3^e  ^er  Vießgucßt  erFannt  ßatte, 
eine  lange  «Schulung  notßwenbig  gewefen  wäre,  um  ben  §unb  gu  biefer  Ve* 
waeßung  auSgubitben,  benn  audß  einige  bem  £unbegefd;led;te  naßefteßenbe 
9taubtßiere,  wie  bie  gifdßotter,  gewößnen  fid),  jung  eingefangen,  fo  an  ben 
9ttenfcßen,  baß  fie  ißn  überad  begleiten  unb  fid;  gu  gaßlreicßcn  Sienften  gang 
wie  ber  §unb  gebrauten  taffen.  ©S  fdßeint  mir,  baß  man  bie  guten  ©igen= 
feßaften  beS  §unbeS  meßr  in  feiner  -Aatur  als  in  einer  langen  ©rgießung 
fueßen  muß,  unb  bamit  in  Uebereinftintmung  ßat  man  bemerFt,  baß  bie 
Qungen  gänglidß  oermilberter  ßeerbenweiS  jagenber  unb  feßr  biffiger  §unbe 
fieß  wieberunt  unmittelbar  gäßnten  taffen. 

Vtenn  wir  ben  Spuren  beS  QägerS  nadß  bem  Abguge  beS  9tcnS,  Stein* 
bodS  unb  ©tenS,  oon  benen  bie  legieren  Sßiere  ben  Alpen  gugegogen  waren, 
gu  folgen  fudßen,  fo  tritt  uns  mit  einer  gewiffen  $lögtid;Feit  ftatt  beS  in 
Roßten  unb  oielleidßt  unter  3eltefl  woßnenben  QägerS  ber  ooOFommen  feßßaftc, 
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3tcfcrbaii  unb  Viehzucht  in  einem  weiten  Umfange  treibenbe,  rußeliebenbe 
Pfahlbürger  bcr  feßweijer  unb  italicnifdjcn  Seen  entgegen.  ®ie Begegnung 
ift  für  ben  gorfdjer  barunt  fo  überrafdßenb,  weil  feine  älteren  Anfieblungen 
bcr  Steinzeit  angeboren,  weil  wir  nerfudjt  finb,  zu  glauben,  c3  feien  biefelben 
Stämme,  benen  wir  hier  unter  fo  feljr  fortgefeßrittenen  Sebewooerbältniffen 
begegnen.  Sföeift  bie  Dertlidjfcit,  fo  fragen  wir  un<o,  barauf  hin,  baß  ber 
3ägcr  feinen  liebften  Qagbtßicren  b^ßer  öefotgt  fei,  unb  an  benjenigen 
Drten,  wo  fie  im  SSinter  zur  ©bene  tarnen,  feine  Anfieblung  bewirft  habe, 
fo  bafs  er  nunmehr  im  hinter  Qäger  geblieben,  im  Sommer  Viehzüchter 
geworben  wäre?  Ober  gehörten  biefe  oor  breiig  fahren  zuerft  beobachteten 
§iefte  ber  oom  Ufer  entfernten  Anfieblungen  mitten  im  Sßaffer  ber  grünen 
fd) weiter  Seen  einem  non  fern  hergetommenen  fremben  Stamme  an,  ber  mit 
höherer  Kultur  einwanberte  unb  ber  Schönheit  be<§  SSaffer^  unb  ber  Sage 
nidjt  wiberftehen  tonnte? 

$ür  beibe  Anfdjauungen  laffen  fidh  ©rünbe  anfütjren;  wenn  bie  erftere 
richtig  ift,  fo  liegt  jebenfalLS  eine  lange  ungefeßriebene  ©efcßid)te  zwifeßen  ber 
Zähmung  be3  erften  §unbe£  unb  ber  größeren  Anzahl  non  <gau§tbieren,  beren 
Spuren  wir  bereite  in  ben  ältern  Pfahlbauten  finben;  wenn  bie  zweite 
norzuziehen  wäre,  fo  müßte  biefe  ©inwanberung  in  einer  feßr  frühen,  ber 
europäifchen  ©efdjicßte  feljr  weit  oorawegeßenben  fttit  gegeben  fein,  benn 
ber  Pfahlbürger  gehört  einer  tief  unter  ber  altßebräifcben,  gtiechifdjen  unb 
römifchen  Kultur  ftehenbeit  Vilbungsoftufe  an.  $)aß  biefe  auf  langen  Pfaßl* 
reiljen  im  Söaffer  errichteten  SBoßnungen  (fieße  ben  ffteftautation<8*Verfucb 
auf  £afet  XXII)  bie  älteften  felbft  errichteten  §eimftätten  in  ©uropa  gewefen 
feien,  wirb  man  nicht  behaupten  bürfen.  Audj  ber  in  ber  ©bene  nontabifirenbe 
Qäger  wirb  fid)  in  ©rntangelung  bon  §ößlen,  bie  bodj  nidjt  überall  zur 
Verfügung  ftanben,  3uflud)t<oftätten  bereitet  haben,  bie  älter  waren  abo  jene. 
3Jtit  mehr  ober  weniger  SBahrfcßeinlicbfeit  hat  man  einige  halb  untcrirbifcße 
dtunbbauten,  beren  Spuren  [ich  bis  auf  unfre  3dten  erhalten  haben,  als  bie 
engen  2Boßnungen  beS  jagenben  dtentßiermcnfdjen  angefeßen,  unb  eS  ift  in 
einem  fo  falten  Sanbe,  wie  Alt*©uropa  war,  gewiß  am  praftifeßften  gewefen, 
fidß  tu  ©rmangelung  oon  §ößlen  ßalb  in  bie  ©rbe  einzuwüßlen  unb  ben 
niebrigen  §ohlraunt  zu  überbaeßen.  ©Sfimo’S  unb  anbre  Völferfdßaften,  bie 
in  Anbetracht  ißrer  ^ulturftufe  bem  dtentßiermenfdjen  naße  fteßen  mögen, 
bauen  noeß  heute  berartige  SBoßnungcn. 

Sßaren  aber  bie  Pfahlbauten  auch  nicht  bie  älteften  felbftgegrünbeten 
Sßoßnungen  in  ©uropa,  fo  eröffneten  fie  bodß  eine  bureß  unenbücß  lange 
3eiträmne  feftgeßaltene  ©ewoßnßcit,  bie  Veßaufungen  bidjt  über  bem  2©affer* 
fpiegel  anzulegen,  Dörfer  zu  grünben,  beren  Straßen  baS  VSaffer  bilbete  unb 
in  benen  man  felbft  mit  bem  näcßften  Machbar  oft  nur  mit  §ilfe  eines  3!aßneS 
oerfeßren  fonnte.  Viele  Qaßrhunberte,  oieüeicßt  Qaßrtaufenbe  ßinburdh  barg 
in  Alt*©uropa  faft  jebe  fülle  Seebudßt,  befonberS  wenn  fie  oon  hoben  Vergen 
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befdjüßt  war,  ißr  JUein*$enebig,  in  bereu  (Strafen  ftatt  ber  ©onbeln  au<3 
einem  SBaumftamm  geßößlte,  fogenannte  ©in bäume  einen  regen  $erfeßr  ent* 
faltet  ßaben  mögen.  2ßar  ber  ©eeboben  nid;t  geeignet,  bie  fefte  ©intreibung 
ber  gum  fragen  ber  Söoßnungen  erforberlicßen  gaßlrei<$en  ^olgpfäßle  aufgu* 
nehmen  unb  feftgußalten,  fo  mürben  oiele  Mjnlabungen  ooß  ©teine  ßerbei* 
gefcßafft,  um,  gmifcßen  ben  ^fäßlen  aufgefdjüttet,  biefen  einen  feften  <palt  gu 
gemäßen,  ober  e<o  mürben  au3  gafdjinen,  ©teinen  unb  $fäßlen  mit  großer 
sJF(üße  fünftlid^e  Qnfeln  angelegt,  aucß  moßl,  mie  bei  ben  Serramaren  Ober* 
3talien3,  Sßaltooßnungen,  bereu  Umgebung  i§>  geftattete,  fünftlid)  ummäffert. 
3)a  bie  SJtüßfeligfeit  ber  §erftellung  foldjer  Söaffermoßnungen  in  einer  3ett, 
mo  bie  $Pfäßie,  gußböben,  äöänbe,  fomie  bie  gaßrgeuge  mit  ©teinraerfgeugen 
bearbeitet  merben  mußten,  außerorbentlidß  grof3  gemefen  fein  bürfte,  fo  geßt 
barau£  ßeroor,  mie  außerorbentlicßen  Söertß  man  barauf  gelegt  ßaben  muß, 
grabe  auf  bem  Sßaffer  unb  eine  gemiffe  ©trede  oont  Ufer  entfernt  gu  moßnen. 
9)tan  ßat  geglaubt,  baß  eine  gemiffe  grieben^tiebe,  bie  giemlicß  plößlicß  in 
ben  Ureuropäer  gefahren  fein  müßte,  ißn  gu  biefer  SöoßnungSmaßl  bemogen 
Ijabe,  unb  in  geroiffem  ©inne  bürfte  bas  bennocß  gutreffen,  üftiemabo  ßatte  ba<3 
englidöe  ©pricßmort:  mein  £au<o  ift  meine  23urg,  eine  allgemeinere  ©eltung. 
2)a<c  SBaffer  erfparte  in  ben  alten  unruhigen  giittn  eine  ©tabtmauer,  unb 
menn  1%  feinblicße  Ueberfäße  and;  nicßt  unmöglidß  machte,  fo  erfcßmerte  e3 
biefelben  aucß  jebenfaß<3  mefentlid;.  ©änglicß  unhaltbar  aber  erfdjeint  bie  oon 
einigen  gorfcßern  au3gefprod;ene  2lnficßt,  baß  biefe  Anlagen  nur  3uffucßt<ö* 
ftätten  für  ben  $rieg3faß  gemefen  mären.  £)ie  gmifcßen  ben  ^faßlüberreften 
gefammelten  ©egenftänbe  bemeifen  oielmeßr,  baß  foldje  SBoßnungen  burd; 
unenblicße  3eü?äume  bcmoßnt  mürben,  unb  alfo  aud)  nicßt,  mie  raieber  Slnbere 
geglaubt  ßaben,  bloße  Söaarenmagagine  gemefen  fein  fönnen.  ©3  giebt  eben 
einen  Uebergang  aus  bem  befißlofen  3uftan^  rote  er  meß*  weniger  bem 
dtentßiermenfcßen  eigen  fein  mochte,  in  ben  befißenben,  bei  meldßem  e£  mün= 
fdjenämertß  erfdjeint,  ficß  aucß  gegen  feinen  9täcßften  möglidjft  abfdjließen  gu 
fönnen,  unb  bagu  mar  in  ber  £ßat  nicßtö  $raftifcßere3  benfbar,  al£  bie 
sßfaßlbörfer,  bie,  menn  ba<3  ©i3  fie  im  Söinter  gugänglidjer  rnadjte,  mit  einem 
burcß  genteinfame  Slnftrengungen  offen  erhaltenen  2öafferringe  umgeben  merben 
fonnten.  S)ie  ^faßlbörfer  maren  in  biefer  Begießung  fogar  praftifdjer  at£ 
2lnfieblungen  auf  flehten  Qnfeln  r bie  menigften3  ben  9tad;bar  oon  bem 
9tad)bar  nicßt  trennen.  3d;  glaube  baßer,  baß  bie  fünftlicßen  Qnfeln  jener 
3eiten  meiften<3  nur  einen  größeren  £>au£ßalt  aufnaßmen,  alfo  einem  ©ut$* 
ßofe  ober  einer  mirflicßen  2ö  aff  er  bürg  cntfprocßen  ßabcn  mögen.  -Jticßt  gu 
unterfcßäßen  bürfte  aud;  ber  Umftanb  fein,  baß  biefe  Söafferraoßnungen  am 
Sage  ber  oon  ißrem  ©rnäßrer  oerlaffenen  gatnilie  ©cßuß  gegen  bie  ileberfällc 
milber  Sßiere,  bagumal  ein  gaftor,  mit  beut  man  recßncn  mußte,  gemäßrt 
ßaben  merben.  2lbenb£,  menn  bie  9Jtänner  oon  ber  Qagb  ober  bcnt  Slderbau 
ßeimfautcn,  gogen  fie  ben  fdjmalcn  ©teg,  bcr  bie  Slnfieblung  mit  bcnt  gcftlanbe 
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ncrbaitb,  wie  eine  3uöbrücfc  empor,  Ijiitöcn  Steinapt  unb  £an3e  an  btc  SBanb, 
unb  ruljcten  fidjer  nor  beit  milben  gieren,  bie  in  ben  53ergmälbertt  lärmten, 
in  ihren  Söafferburgen,  bereit  53au  fic  bent  53iber  abgclernt  311  l;al;en  fdjeinen. 

£)ie  Pfaljlbörfer  l;abcn  in  nielen  ©egcnbcit  bi3  in  bie  Ijiftorifdhen  3e^en 
{jcftaitben,  unb  fcfyon  altgried;ifd;e  ©efdjid;t3forfd;er  unb  Siebte  ermähnen  ber 
ihnen  feljr  feltfaitt  erfdjienenen  ©ewoljnhcit  mehrerer  Ijatbbarbarifdjer  Stämme 
ihrer  3eth  mitten  in  Seen  unb  Sümpfen  ihre  SBotynungen  aufsufchlagen.  ^Rod; 
heute  befreit  bie  bonifdjen  ^ofaden  in  manchen  Stridjcn  gan3  ähnlidje 


ö’tg.  415 

Pfahlbauten  ber  feigen  gingebontett  9teu=@uinea§. 


SBoljnungen,  unb  in  Elften  unb  2liiterila  Ijaben  einseine  Dleifeitbe  wiebetpolt 
IRaturoölfer  in  Sßohnungen  häufen  feljen,  bie  benett  ber  europäifdjen  Pfal;l* 
bauer  burdjaug  geglidjen  3U  haben  fdjeinen.  Solche  Pfahlbörfer  fanb  SDumont 
b’Urnille  in  Neuguinea  (gig.  415)  unb  53ene3uela  l;at  feinen  an  SSenebig 
erinnernbett  kanten  befanntltch  non  ben  bafelbft  norgefunbeneit,  int  Söaffer 
erbauten  Drtfdjaften  erhalten.  £>er  Xlntftanb,  bafj  manche  auf  niebriger 
^ulturftufe  ftetjenbe  33ölferfd;aften  ber  Dftinbifdjeit  Qnfeln,  9teuguinea’^, 
2lmerifa’3  unb  2lfrifa7<o  noch  je£t  in  Pfahlbauten  wohnen,  fcheint  bie  2lnfid;t 
3U  unterftüt^en,  bafc  ber  Pfahlbau  eine  2Irt  natürlicher  3Rittelftufe  fei,  non 
ber  beweglichen  3etttool)nung  311  bent  feften  Steinhaufe,  unb  e<c  laffen  fid)  nod) 
manche  ©rünbe  für  biefe  im  erften  3lugenblicf  frembartig  erfdheinenbe  ©etnohn- 
heit,  auf  bent  Sßaffer  3U  wohnen,  finben.  S)ie  Bewohner  warmer  Stridhe 
entfliehen  3.  53.  auf  bent  Drinofo  in  folgen  swifdjen  SBaumftäntmen  befeftigten 
Wohnungen  am  beften  ben  Peinigungen  ber  2tto3fttofch wärme,  bie  bicht  am 
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Ufer  ober  im  feilsten  Urwatbe  unerträglich  finb.  Außerbent  erleichtern  biefe 
SBafferwoßnungen  ben  gifcßfang  unb  manche  ^au^^)altarbeitf  eine  Vrunnew* 
anlage  roirb  ganz  erfpart.  Qcß  finbe  auch,  baß  bei  ber  einmal  eingewurzelten 
©emofmheit  be«S  Urmenfcßen,  auf  feinem  Sd;muß  unb  Abfall  zu  wohnen,  biefe 
fßfaßlbörfer  in  größeren,  wafferreicßen  Seen  feßr  oiel  gefünber  gewefen  fein 
muffen,  al<3  ber  Aufenthalt  in  Haßten  ober  feßricßtumgebenen  Sanbwoßnungen. 
©ine  beffere  Kanalifation,  al£  fie  biefe  Dörfer  befaßen,  ift  nidßt  benfbar  unb 
eine  9ftia<omenbilbung  in  ben  großem  Seen  nidßt  leidet  anzunehmen.  Vielleicht 
ift  biefer  fanitäre  Vortheil  bern  Urmenfcßen  nicht  oöüig  entgangen,  um  fo  mehr 
ba  wir  ben  Höhlenbewohner  infolge  feiner  unreinlichen  Sebcnweife  non  feßweren 
Kranfßeiten  l;eintgefud;t  benfen  müffen,  für  weiten  bie  Knocßenfunbe  beftimntte 
Anhalt^punfte  gewährt  haben. 

2öenn  unä  etwa<§  in  ber  .Annahme,  baß  bie  erhöhte  Sicherheit  ben  eigene 
lid;en  (Gehanten  ber  ^faßlanfiebelungen  au^brüde,  fcßwanfenb  ntadhen  Dürfte, 
fo  fönnte  e^  nor  Allem  bie  ©rwägung  fein,  baß  e£  hoch  befonbre  Schwierig* 
feiten  hatte,  ba<3  eigentliche  Vermögen  be<o  Vfaßlbauer3,  fein  Vieh,  in  biefert 
Söafferwoßnungen  zu  bergen.  Hätte  man  biefe<§  werthnollfte  Vefißtßunt  am 
Ufer  taffen  müffen,  fo  wäre  ber  Schuß  gegen  bie  Ueberfäüe  non  SJtenfcß  unb 
SShter  bocß  nur  ein  unoollfontmener  gewefen.  Vielleicht  hat  man  fiel)  für  bie 
Sßierßeerben  befonbre  (Gemeinbeftallungen  zu  benfen,  bie  bent  Ufer  näher 
belegen  unb  oermittelft  eine£  breiten  Stegen  zugänglidh  waren.  ©3  ift  feine 
grage,  baß  bie  ^faßlbauer  feit  ben  früßeften  feiten  einen  Vießftanb  befaßen, 
ber  fpäter  zunahm.  ®enn  unter  ben  Knochen  werben  biejentgen  nontHunb, 
Schwein,  fßferb,  Stinb,  3ie9e/  ©dfjaf,  furz  utit  Aufnahme  ber  Kaße 
unb  be<o  (Geflügelt  faft  alle  unfre  Hausiere  immer  häufiger,  je  meßr  wir 
un3  ben  gefchicßtlicßen  Seiten  näßern.  Alle  biefe  £ßiere  ftammten  oielleicßt 
non  batnabo  in  ©uropa  lebenben  Sßilbraffen  ab,  obwoßl  Kreuzungen  mit 
eingefüßrten  fremben  Staffen  fießer  bie  Hau£tßiere  fpäter  feßr  neränbert  haben. 
Stamentlicß  fd^einen  bie  ättern  Stinber*,  fßferbe*  unb  Scßweine*Staffen  fießer 
non  einßeimifcßen  Arten  ableitbar  zu  fein.  2)ie  Stefte  be3  Stinbo  finb  habet 
non  Anfang  an  am  ßäufigften  nertreten.  Aber  wie  war  e3,  fo  frägt  ber  Sefer 
oielleicßt,  mögtidß),  zu  erfennen,  baß  bie  norgefunbenen  Knocßen  oont  fßferbe, 
Sdßwein  unb  Stinb  nicht  non  wilbtebenben,  fonbern  non  gezähmten  £ßierew 
ßerrüßren?  2)er  gorfdßer  läßt  fiel;  babei  non  ber  Häufigfeit  ber  Stefte  im 
Allgemeinen,  bent  SOtangel  alter  £ßiere  unb  iwebefonbere  burd;  bie  Ve* 
fdßaffenßeit  ber  Knod;en  fetber  leiten,  welche,  foweit  fie  nidßt  al£  Afbeit^tßiere 
befdßäftigten  Hausieren  angeßörten,  niet  weniger  Unebenheiten  befißen,  al£ 
bie  ber  witben  SSßiere,  bei  benen  bie  (Gefäßrinnen  ftärfer  nertieft,  bie  Vor* 
fprünge  unb  Seiften  ber  SJtu3felanfäße  raußer  ßernortreten. 

2>ie  Viehzucht  feßt  ben  Ader  bau  oorau£,  ba  bie  Ueber  Winterung  bcr 
£ßierc  ba<o  Sammeln  non  gutteroorrätßen  erforbert.  Aud;  glaube  idt),  baß 
ber  Urmenfcß  erft  burd;  bie  Viel;zud;t  zunt  Aderbau  gebrängt  worben  ift, 
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beim  er  felbft  fdjeiut  lange  mit  einer  faft  ungentifd)ten  tljicrifdßen  Staßrung 
gufricbcn  gcmefeit  51t  fein.  ©)ic  Sitten  ßieltcn  biefen  ©djritt,  bie  Slnpflangung 
non  Siußbäuntcn  unb  ba£  SluSfäctt  meßlreidßer  Hörner  für  einen  fo  über* 
menfdßlicßcn,  baß  fie  moßltßätige  ©ötter  bem  Sftenßfyen  gu  §ilfe  fomnten 
laffen,  unt  tßn  biefen  mießtigften  Hulturfortfcßritt  gu  leßren.  3)ie  auf 
flaffifdjen  llebcrliefcrungcn  fußenben  Hulturßifiorifer  finben,  baß  ber  ©ebanfe 
fo  neu  unb  großartig  fei,  baß  tßn  montöglicß  nur  ein  einziger  SOtenfd)  im 
Orient  geßabt  ßaben  fönne  unb  baß  alle  @erealien*Hultur  non  bortßer  ge* 
fomnten  fein  ntüffe.  ©ang  gemiß  ift  biefer  gortfeßritt  einer  ber  bebeutfamften 
non  betten,  bie  nod;  gu  ntaeßen  tnaren,  aber  icß  glaube,  baß  er  gu  ben  nattir* 
ließften  unb  regelmäßigften  geßört,  tncil  bie  Statur  überall  bagu  aufforberte. 
Dßne  baß  (SereS  bort  ßinübergereift,  treffen  mir  in  früljer  SSorgeit  Storb* 
anterifa’S  ©puren  beS  gelbbauS;  auf  ben  entfernteften  ©üöfee*3nfeln  50g 
man,  fo  rcenig  bie  Xieberfülle  ber  Statur  bagu  brängte,  non  Siliert  ßer  feine 
SieblingSfrüdjte.  (SS  ift  nießt  unraaßrfcßeinlicß , baß  bie  SSernteßrung  ber 
Dbftgemäcßfe  bureß  bie  an  ben  SJtaßlgeitpläßen  auSgeftreuten  Herne  ben 
SJtenfdßen  guerft  auf  bie  fünftlicße  $ermeßr  bar  feit  ber  grueßtbäume  aufmerffant 
gemalt  ßat,  unb  baß  bie  Dbftfultur  überall  bem  eigentlicßen  gelbbau  oorauS* 
gegangen  ift. 

....  ba§  Sßorbilb,  ©amen  3U  ftreu’tt  mtb  33äume  51t  pflangen, 

2öar  anfangs  bie  Statur,  ber  ©tnge  ©cßöpfertit  felber. 

Leeren  nnb  (Stdßetn  fielen  ßerab  mtb  unten  entfproßten 
©eßtoärnte  Don  junger  23rut  in  ber  fommenben  paffenben  3aßrgeit. 

©rauf  berfueßte  man  auch  in  ben  2lft  31t  fenfen  ben  ©prößltng, 

Uttb  auf  bie  gelber  untrer,  baS  junge  ©efdjoffe  31t  pflangen. 

Sucres. 

Qcß  ßalte  es  für  ebenfo  oerfeßrt,  unfere  Hulturgemäcßfe  allgemein  auS 
Slften  ßerguleiten,  mie  eS  mit  ben  §auStßieren  gefeßeßen  ift:  jebeS  Sattb  mirb 
,gu  biefem  £auSfcßaß  fein  ©djerflein  beigetragen  ßaben,  unb  oßne  3tü^tel 
mirb  and)  Europa  bem  SJlorgenlanbe  naeß  feinen  Hräften  gurüderftattet  ßaben, 
maS  eS  oon  ißm  empfangen.  §at  uns  boeß  in  fpäten  3e^cn  Sluterifa  für 
baS  ^ßferb  unb  anbre  unfcßäßbare  ©aben  bie  nießt  meniger  mertßooüe  Hartoffel 
geliefert.  3u^e6l  wirb  eS  unenblicß  feßmierig,  bie  llrßeimatß  gemiffer  Hultur* 
pflangen  auSguntitteln,  uttb  nicßtS  ift  gefäßrlicßer,  als  ßierbei  ben  3euÖn^ffen 
oon  ©cßriftftettern  gu  oertrauen,  bie  nießt  gugleid)  Staturfunbige  maren.  S3e* 
ginnen  boeß  neuerbingS  fogar  Slutoren,  bie  in  ber  pflangen  geogr  apßie  nießt 
beraanbert  finb,  bie  (Sinfüßrung  ber  in  ben  SJtittelmeerlänbern  ocrmilberten 
Slgaoen  unb  (SactuSfeigen  auS  SJteyifo  in  gelinbe  3^eifel  gu  gießen!  ©)ie 
S3obenbearbeitung  begann  maßrfeßeinlid)  überall  mit  einer  Slrt  oon  nattirlicßer 
§ade,  einen  S3auntaft  mit  geftugtem  3ra^9e,  um  ben  S3oben  gu  lodern,  unb 
auS  feßr  alter  3e*t  finbet  man  fornoßl  in  Storbanterifa  mie  im  nörblidßen 
Europa  Ueberrefte  oon  tief  angelegten  Slderfurdßen,  um  bem  SBaffer  auf 
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feinstem  Terrain  beffern  Slbflufc  zu  geben,  unb  in  ©übfchweben  fdhreibt  bie 
Boll3nteinung  bie  Anlage  biefer  £odhäder  ben  fogenannten  Rädern  zu, 
beren  Pflug  jene  primitive  £ade  war. 

®ie  Bewohner  ber  Pfahlbauten  gewannen  auf  ihren  gelbem  mehrere 
SBeijen*  unb  ©erftenarten,  £>irfe  unb  ßrbfen;  fie  fannnelten  Slepfel, 
Pflaumen,  £>afelnüffe,  Budhedern,  Himbeeren,  Brombeeren  unb 
einige  anbere  wilbwachfenbe  Beeren  ein,  au£  benen  fie  vielleicht  burdh  (Währung 
beraufdhenbe  (Getränte  zu  bereiten  wußten.  2)er  Sßeijen  unb  ber  §irfe 
mürben  auf  ähnlidjen  SJZahlfteinen  ober  §anbntül)len,  mie  man  fie  fdjon  in 
älteren  Meberlaffungen  ber  äftenfchen  gefunben  hat,  gemahlen,  um  Brot 
bararnB  zu  baden,  mährenb  bie  ®erftenlörner  roahrf d)einlic§  geröftet  genoffen 
mürben,  loggen  hat  fk  ttt  ben  3lnfieblungen  nodh  nicht  gefunben  unb 
§afer  fehlt  menigften^  in  benjenigen  ber  ©teinzeit.  ©benfo  fehlt  £anf, 
mährenb  ber  Slnbau  be£  gladjfe£  früh  ein  anfehnlid)er  gemefen  fein 
ntuf;.  2ln  bie  ©teile  be<3  ShierfeHS  mar  jefct  faft  überall  ba3  felbftgefertigte 
leinene  $ewanb  getreten,  unb  bie  zahlreichen  ©efpinnftproben,  welche  man 
au3  ben  Pfahlreften  ans  Sidfjt  gebraut  hat,  zeigen,  baj3  man  e£  in  ber  @r* 
Zeugung  mannigfacher  9Jtufter  bereite  ziemlich  meit  gebraut  hatte.  $)af}  bie 
Bewohner  biefe  ©ewebe  felbft  oerfertigten,  bemeifen  bie  zahlreich  felbft  in  ben 
älteften  iMturkkten  ber  Pfahlmoore  vorlommenben  ©pinnmirtel,  fernere 
thönerne  Sftinge,  meldje  bie  ©arnfträhnen  am  2öebftuhl  ftraff  zu  erhalten 
beftimmt  waren.  2ftan  lann  in  biefert  burdh  unenbliche  geiträume  bewohnten, 
nach  Bränben  unb  fonftigem  Untergang  neu  aufgebauten  Slnfteblungen  bie 
Kultur  gleidhfam  kktenweife  warfen  feigen.  2)ie  ©teinwerlzeuge  zeigen  all= 
mählig  eine  forgfältigere  Arbeit  unb  zum  %hetl  ftub  fie  polirt,  bie  $£h°ugeräthe 
nehmen  kmudere  gönnen  an,  2ttteS  beutet  auf  eine  ftetige,  wenn  auch 
langfame  Erhöhung  ber  Sßohllebigleit  in  biefen  SBafferbörfern.  9fak  unb 
nach  werben  bann  ©puren  einer  Berührung  mit  weiter  vorwärts  gekrittenen 
Böllern  merflid).  2)er  Pfahlbauer  ber  fd;wei§er  unb  italienifd)en  ©een 
führte  offenbar  ein  verborgenes  £)afein,  wie  noch  heut  ber  ©chweizer  ztviken 
feinen  Bergen.  Slber  braußen  in  ber  offenen  weiten  2Belt,  im  Orient  unb 
im  ©üben  beS  oielgeglieberten  Europa,  ba  wo  weit  ins  üJ?eer  hinauSragenbe 
.§allnnfeln  ben  äftenfdjen  9ftuth  gemacht,  hiuauSzufegeln  unb  anbre  Böller  zu 
befudjen,  ba  war  man  weit  vorwärts  gelontmen.  3Jtan  hatte  bie  ©rzbereitung 
erfunben,  unb  eines  £ageS  brauten  bie  $aufteute  aus  bent  ©üben,  meldhe 
bie  päffe  zu  ben  verborgenen  Sllpenfeen  lannten,  neben  bent  cblen  ©teinayt* 
Material,  welche^  fie  ben  feuerfteinarnteren  ©egenben  zuführten,  Waffen  unb 
©eräthe  aus  einer  golbkintmernbcn  fdhweren  3J?affe  mit,  bereit  Borzüge  vor 
ben  ©tein*  unb  §orn=2öerl§eugen  fo  heroorleudt)tenb  waren,  bajs  ber  fdhlaue 
.^änbler  vielleicht  eine  üuh  für  eine  2lpt  unb  ein  ©d;wciit  für  ein  3Jlefferd;en 
forbern  burfte.  Sangfant  — wir  lönnen  eS  verfolgen,  — trat  ber  Pfahl* 
bewohner  in  bie  Bronzezeit  ein,  benn  baS  neue  BSerl'zeug  würbe  ihm  woljl 
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nidjt  fo  bißig  jugänglid)  gemad)t,  wie  ctittöcn  fernen  Qnfctoöltcrn  ber  ^Heu^eit 
bic  ©taglwaaren,  fo  bag  fie  fofort  migaegtenb  igre  bisherigen  ©teingerätge 
bei  ©eite  werfen  tonnten,  unb  itod)  geraume  3^it  biente  in  ben  Pfahlbauten 
baS  ©teinwerfgeug  neben  bent  bronzenen  fort,  um  igm  enblidg  gan§  bic  ,§err* 
fegaft  511  überlaffen,  bis  bicfeS  feincrfeitS  bent  Eifert  weichen  nutzte.  2Bann 
biefe  ^Bronjeseit  für  baS  mittlere  unb  nörblicge  Europa  beginnt,  ift  fd)wer 
nacgjuweifen,  jebenfaßS  faßt  bie  erfte  Vetanntfcgaft  mit  bemfelben  lange  oor 
unfre  3eitred;nung.  211*3  bie  alten  perfer,  ©riedgen  unb  Körner  guerft  mit 
nörblicgeren  europäifegen  Böller  fünften  ins  §anbgentenge  tarnen,  fanben  fie 
biefelben  bereite  mit  Vron^ewaffen  uerfegen.  Viel  weiter  ^urücf  mag  ber 
beginn  ber  Vron^eit  noch  für  bie  ßänber  ber  älteften  Kultur  liegen,  benn 
felbft  ber  ©ebraueg  beS  in  ber  Siegel  erft  fpäter  in  aßgemeine  Venugung 
gefomntenen  ©ifenS  gef)t  bei  ifjnen  ber  gef d;id)tlid^en  Ueberlieferung  oorauS. 

$)ie  ^enntnig  ber  9J?etaße  beginnt  überaß  mit  ber  Verarbeitung  ber 
wenigen,  bie  im  gelegenen  3uftanbe  in  ber  Vatur  oortontnten  unb  als  bilb* 
fame,  hämmerbare  ©teine  ertannt  würben.  ©olb  ift  beSgalb  in  ber  älteften 
©teinjeit  überaß  betannt  gewefen,  obwohl  fein  fpärlicgeS  Vortommen  nur  §ur 
Verwenbung  als  ©chmucfntaterial  führen  tonnte.  Qn  9torbamerita,  wo  ge* 
biegeneS  Tupfer  am  „Obern  ©ee"  in  großen  3J?affen  fid)  finbet,  gab  baffelbe 
fehr  früh  2lnlag,  barauS  gefertigte  Söert^euge  ftatt  ber  fteinernen  §u  benügen, 
unb  bie  ©teingeit  fegeint  bafelbft  halb  genug  non  einer  „^up f er geit" 
abgelöft  worben  gu  fein.  Qebocg  lägt  fid)  baS  Tupfer  nur  fegr  fdjlecgt  burd> 
©ug  in  bie  gewünfegte  gornt  bringen,  unb  biefe  ©erälge  ntugten  beSgalb 
bureg  $attgämntern  bargefteßt  werben.  2lucg  in  ©uropa  unb  2lfien  gat  ntan 
hier  unb  ba  auf  fehr  alten  $ulturftätten  fupferne  S2ßert$euge  unb  ©erätge 
angetroffen,  j.  V.  in  Ungarn  unb  auf  ber  Qnfel  ©antorin.  Mein  baS 
Tupfer  war,  für  fid)  angewenbet,  ju  weich,  um  baS  ©teingerätl)  ju  erfegen, 
erft  ber  glüdlidge  ginber,  welcher  baS  Tupfer  mit  bent  3^nn  ^ß^tbinbung 
braute,  fegentte  ber  Sßelt  ein  garteS  Material,  weldgeS  fid)  leicht  in  jebe 
beliebige  gorm  giegen  lieg,  unb  galf  bamit  mehr  als  irgenb  Qentanb  nach 
ihm  einem  „lange  gefühlten  Vebürfnig"  ab.  9J?an  bereitete  biefe  Vronge,  wie 
äaglreicge  2lnah)fen  uralter  etruStifcger,  grieegifeger  unb  japanifeger  ©egen* 
ftänbe  gezeigt  gaben,  wagrfcgeinlicg  bureg  genteinfdjaftlicgeS  SKuSfcgmeljen  ber 
2toher§e  unb  nicht  burd;  3ufamntenfcgntel3en  ber  SO^etaße  im  reineren  3u= 
ftanbe.  UebrigenS  fegeint  nid)t  an  aßen  Orten  bie  ©rfinbung  ber  Vron^e 
ber  ©ewinnung  beS  ©ifenS  ooraufgegangen  §u  fein;  in  ©egenben,  wo  man 
leicgt  auSbringbare  ©ifener^e  fanb,  ging  aud)  wogt  bie  ^enntnig  beS  ©ifenS 
oorauS,  unb  eS  erfegeint  bager  richtiger,  niegt  oon  einer  befonberen  Vron^e* 
unb  ©ifengeit,  fonbern  einfach  oon  ber  2Jtetatl§eit  im  ©egenfage  $u  ber 
©teinjeit  §u  fpreegen. 

3)ie  ©rfinbung  beS  ©dgiegpuloerS,  ber  Vudgbruderei  unb  ber  Selegrapgie 
gaben  bie  SJienfcggeit  niegt  fo  oeränbern  tonnen,  als  bie  ©ntbedung  ber 
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Metalle;  mit  ißrem  53efi§  enbigt  bie  Söilbßeit  erft,  unb  au<3  bem  Statur* 
mengen  wirb  ein  JMturmenfcß.  Unfere  mittet  unb  norbeuropäifdßen  Golfer 
haben  ol;ne  gragc  bie  erften  Brongegegenftänbe  non  Pßöniciern  unb  anberen 
feefal;renbett  Golfern  empfangen,  bie,  an  unfern  lüften  lanbenb,  bafür  ba<o 
gefragte  ginn  an  ©nglanb3  $üfte  unb  ben  foftbaren  Bernftein  eintaufcßten. 
SXber  halb  eigneten  bie  Käufer  fich  ba£  Berfaßren  be<3  Brongeguffe3  felber 
an,  raie  gaßlr eidje  bei  un3  gefunbene  ©Urformen  au£  jenen  geiten  bemeifen. 
Anfang^  bie  füblid;en  gornten  ber  ©erätße  unb  ©cßmudfacßen  nacßaßmenb, 
gewann  ba£  £unftgewerbe  fcßtießlid;  aud;  bei  ißnen  einen,  wenn  auch  be* 
fcßeibenen,  Auffcßwung.  ©old;e  Stunftßanbwerfer  im  Brongeguß  fcßeinen 
aud)  in  Pfahlbauten  gewol;nt  ober  bocß  SKaarenlager  gehabt  gu  haben,  benn 
in  einzelnen  berfelben,  bie,  wie  fo  niete  biefer  <ootgwohnungen,  burcß  geuer 
untergegangen  Jinb,  l;at  man  berarttge  ©egenftänbe  in  niel  größerer  gahl 
unb  Neuheit  gefunben,  al3  fie  in  einem  gewöhnlichen  £>au3l;alte  irgenb  oor* 
hanben  gewefen  fein  fönnten.  ÜDtöglid;  aber  aud;,  baß  bie3  ber  Söaffergottßeit 
$ewibmete  Leihgaben,  Beuteftüde  u.  f.  w.  waren,  bie  nad)  lange  erhaltener 
©itte  ber  ©ottßeit  ber  £iefe  gewibmet  würben,  um  fie  gu  oerfößnen. 

£)ie  große  Bebeutung  ber  dftetaüfinbung  unb  Bearbeitung  für  ben  Kultur* 
fortfdßrttt  malte  ftd)  in  einer  befonberen  SftetaUreligion,  beren  ©puren  fiel) 
faft  überall  finben  unb  nad;  welcher  ein  f'unftreid;er  ©cßntieb  also  Söelten* 
fcßöpfer  unb  Inbegriff  aller  Äunftfertigfeit  unb  2M<3l;eit  gefeiert  wirb,  lleberall 
mit  ben  perfonififationen  ber  metaüurgifcßen  fünfte  unb  ber  oerfd;iebenen 
SKetaUarbeiten  umgeben,  — Swacßtri  mit  feinen  9tl;ibaoa<§  ^en  Qnbern, 
Bhtl;a3  mit  ben  $abiren  in  Aegt;pten,  ©i;bi;f  mit  ben  patäfen  bei  ben  Pßö^ 
niciern,  §epßöfto3  mit  ben  £elcßinen,  Büreten  unb  ®afti;len  bei  ben  ©riechen, 
9Jtimir  ober  Sötelanb  mit  ben  gwergen  unb  ^obolben  bei  ben  ©erntanen  — 
erfcfteint  biefer  göttliche  ©cßmieb  abo  bie  gortbilbuitg  einer  älteren  geuer* 
gottßeit,  fpäter  felber  entthront  unb  au3  bem  §intmel  geworfen  burd;  ein 
jüngere^  ©öttergefcßlecßt.  3Jtan  fdßreibt  biefem  Borfalle  3U,  baß  er  überall 
l;infenb  bargefteüt  wirb,  aber  wa hrfd;einlid;  rül;rt  biefer  weitoerbreitete  gug 
oielmeßr  baßer,  baß  in  ben  geiten,  wo  jeber  fräftige  sDtann  fidß  ber  gagb 
unb  bem  Kampfe  wibmete,  oerfrüppelte  ober  oerwunbete  perfonen  ftd;  bem 
Jhmftßanbwerf  ber  Bkffen  * ©rgeugung  unb  Bergierung  guwcnbeten.  Bei 
ißnen  fud;te  man  bantabS  aHe£  l;ößere<ö  Sßiffen  unb  können,  fie  galten  al3 
gauberer,  Siebte  unb  priefter  gugleid;.  Bei  bem  weifen  9)timir  crßolt  ftd; 
felbft  Dbin  fRatl;  unb  §epl;äfto3  förbert  finnreid;  mit  feinem  §amnterfd;lag 
bie  ©öttin  be3  £ampfe<o  unb  ber  2öiffenfd;aft  gunt  £icßte,  um  mit  ißr  ba3 
bäbalifcße  ©efd;lecßt  ber  3)tecßanifer  gu  erzeugen. 

gn  ©uropa  ift  bie  ©infüßrung  ber  Bronze  faft  überall  ber  bc3  ©ifen3 
ooraufgegangen  unb  l;at  barunt  bie  willigere  $ulturmiffton  erfüllt.  2tb  unb 
an  t;at  in  allen  Sänbern  SJieteoreifen  gur  Anfertigung  „oont  §immet  gc= 
fallener  Aßaffen",  benen  man  bie  wunberbarften  Kräfte  3ufd;ricb,  bienen 
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fönnen,  aber  oercingelt,  wie  fein  3$otfommen,  mußte  bamalS  aud;  feine  2ln* 
menbung  bleiben.  igomer  ltnb  igefiob  lebten  nod;  Ijalb  in  ber  $3rongegeit, 
benn  alles  ©eräth  beftanb  bantalsS  aus  23rongc  unb  baS  Zifen  mürbe  eben 
nur  31t  SdjmcrtcrfUngcn  unb  3)kfferfdjncibcn  verarbeitet.  3war  lernte  man 
halb  bie  2luSf<$eibung  bicfeS  mistigen  3JtetalIeS  aus  feinen  Zrgen,  unb  baS 
norifdje  Zifen  erwarb  fid)  früh  europäifdjen  9tuf.  Mein  bie  Sßerbrängung 
ber  SBronge  bureß  baS  beffere  307etalX  erforberte  bod;  Qatjrtjunberte,  unb  bieS 
genügt,  um  beit  neuerbingS  aufgefomntenen  Sehtfag,  als  Ijabe  bie  SBronge 
gar  nidjt  epodjemadjenb  gewirft,  31t  miberlegen.  3n  Europa  mar  baS  Zifen, 
mie  alle  alten  Sdjriftfteller  begeugen,  baS  fpätere  unb  feltnere  3Jtetatt,  unb 
trat  als  bloßes  SBaffenmaterial  in  bie  non  ber  $ronge  erfdjaffene  Kultur 
ein.  2)arunt  Reifet  auch  ferrum  bei  ben  Römern  ebenfomohl  Zifen  als 
Schwert  unb  2öaffe  überhaupt.  3a,  bei  ben  religiöfen  Zeremonien,  welche 
fdjneibenbe  Sßerfgeuge  erforberten,  würben  nod)  in  fpäter  Zifengeit  SBronge* 
meffer  unb  fogar  Steinbeile  gum  SBeweife  beS  früheren  ©ebrattdjS  berfelben 
nerwenbet.  3m  IXebrigen  geigt  fc^on  ber  llmftanb,  baß  bie  mittelamerifanifdjen 
Jhtlturnölfer  ol;ne  Zifen  311  einer  nergleidjSweife  Ijoljen  JMturftufe  uor* 
gebrungen  waren,  wieniel  mehr  ©emidjt  3U  legen  ift  auf  bie  tentniß  ber 
üDietaüe  überhaupt,  als  beS  ZifenS  im  SBefonbern.  S)ie  wahre  ec^te  Zifen3eit 
— bie  man  sunt  Unterfdjiebe  bie  Stahlseil  nennen  möchte  — l;at  erft  feit 
fünf3ig  3aljren  begonnen,  benn  erft  feitbem  man  in  eifernen  gäufern  wohnt, 
auf  eifernen  gahrgeugen  unb  Bahnen  fährt  unb  faft  alle  ganbarbeit  eifernen 
ÜDtafchinen  aufgebürbet  l)at,  fann  im  notlften  Sinne  non  einer  Zifengeit 
gerebet  werben.  Stein,  SBronge  unb  Zifen,  baS  finb  bie  brei  Zljarafterftoffe, 
weldje  ben  gortfdjritt  ber  Sttenfcßheit  fpmbolifch  bejei^nen,  nadj  bereu  guuben 
bie  älteften  Spuren  beS  äftenfdjen  djronologifd;  gefistet,  feine  Mgentein* 
fd)icf fale,  üffianberungen  unb  Kriege  gebeutet  werben.  3)od)  barf  man  niemals 
nergeffen,  baß  folcße  tarnen,  wie  Steingeit,  SBrongealter,  Zifengeit,  Zpodjen 
begegnen,  bie  bei  ben  uerfdjiebenen  Stämmen  gleichseitig  nebeneinanber 
hergingen,  b.  I;.  bie  einen  Böller  nertjarrten  nod;  in  ber  Steingeit,  nadjbem 
niele  anbre  fd)on  längft  in  bie  $upfer=,  23ronge*,  Zifen*  unb  Stat;lgeit  ein= 
getreten  waren,  wie  ja  nod;  Ijeutjutage  eingelne  wilbe  SBölferfdjaften  in  Qu* 
ftänben  leben,  bie  man  mit  fHed;t  als  foldje  ber  Steingeit  begeidjnen  !ann. 

S)em  eifernen  Zeitalter,  in  weldjent  wir  uns  befittben,  ift  alfo  nicht,  wie 
bie  alten  Poeten  träumten,  ein  filberneS  unb  golbeneS  norauf  gegangen,  bie 
Sugenbgeit  beS  ä)tenf djen  war  feine  3e*l  beS  ungetrübten  ©lüdeS.  3tn 
©egentbeil,  bie  älteren  3eiten  waren  im  bilblidjen  Sinne  nodj  eiferner  unb 
im  ©roßen  unb  Zangen  ift  baS  £eben  leister  unb  gehaltreicher,  aber  nicht 
ntühfamer  unb  fehlender  geworben.  2Xud^  bie  ^Bemühungen  ber  norgeitlidjett 
Golfer,  fich  fefte  unb  uneinnehmbare  2ßof)nplä($e  gu  fdjaffen,  beuten  barauf 
l;in,  baß  baS  „golbene  Kur  ein  bräunt  ift.  2ßir  fönnen  hter  nur 
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amerifanifcher  SSölfer  gebenden , bie  au§  großen  Quabern  nielfach  ohne  jebe 
©pur  non  Mörtel  zufammengefügt  würben , wie  bie  9turaghi£  ©arbinien<3, 
bie  ^Bürgen  ©djottlanb#  unb  bte  fogenannten  n er  gl  aften  Burgen  Englanb£ 
unb  deutfdjlanb^,  ©teinwälle,  bte  man  burch  intenfine  ©lutlj  unb  angehenbe, 
non  ber  §olzafd)e  unterftü^te  ©äjmelgung  äußerlich  feft  zu  nerfitten  wufjte. 
die  gleich  gelungen  auf  natürlichen  ober  fünftlidjen  23oben*Erhöhungen 
angelegten  SBotynungen  ber  norbanterifanifdjen  „9JtounbbuÜber3"  finb  in 
bemfelben  ©inne  ©eitenftüde  ber  italienifdjen  derrantaren  unb  irifd^en 
Erannog3,  wie  bie  in  Höhlungen  fteiler  unzugänglicher  gelfen  angelegten 
Wohnungen  ber  Puebla-o  ober  Cliff  - Dwellers  in  Eolorabo  ©eitenftüde 
unfrer  mittelalterlichen  83urgbauten  finb. 

Auch  lüer  fönnen  wir  alle  diejenigen,  welche  ben  au£  norhiftorifchen 
geilen  ftammenben  gunben  fein  redjte£  Vertrauen  entgegenbringen,  auf  bie 
Erfahrungen  unfrer  geil  nerweifen.  UeberaE,  wo  bie  Steifenben  im  fernen 
SBeften,  in  Afrifa  unb  in  ber  gnfelwelt  Australiens  ein  $olf  antreffen  ober 
angetroffen  l)abert , welches  non  ber  abenblänbifdjen  Kultur  unberührt  ge** 
blieben  war,  ba  fanbett  fie  es  niemals  in  einem  golbenen  ober  filbernen 
geitalter,  fonbern  am  häufigsten  in  Demjenigen  ber  roljen  ober  polirten 
©tein*  unb  $nod;enwerfzeuge,  unb  fonnten  bei  ihnen  bie  ©efchidlichfeit 
einzelner  perfonen  in  ber  §erftellung  berf eiben  unb  bie  oft  graufanten  ©itten 
beS  ©teimnenfdjen  im  Allgemeinen  ftubiren.  Qn  Sftepifo  fanben  fie  baS  Bronze* 
Alter  mit  feiner  noch  nicht  über  bie  gratze  gebiehenen  SBerzierungSfunft  im 
rollen  Seben  unb  anberwärtS  ha*  utan  S-  23-  bet  -ftegerftämmen  ein  beginnenbeS 
©ifenalter  nachweifen  fönnen.  gnt  ©rönlänber  fanb  man  einen  guten  dheil 
beS  alten  dtenthiermenf d;en  erhalten,  im  halbthierifdjen  Bewohner  ber  lüften 
geuerlanbS  ben  ÜDienfdjen,  welcher  bie  $jöffen  = 3JtöbbingS  an  ben  Ufern 
beS  baltifchen  DJieereS  aufhäufte,  wie  er  leibt  unb  lebt.  Pfahlbauten  enblidh 
hat  man  beinahe  in  allen  Säubern  getroffen,  bie  non  ber  höheren  Kultur 
noch  nicht  beledt  finb,  unb  fo  laffen  alfo  and;  bie  einzelnen  Kulturstufen  fich 
nod;  in  ber  ©egenwart  nachweifen,  um  uns  zu  zeigen,  haft  bie  ©efe|ze  ber 
Vorzeit  aud)  jefct  noch  gittig  finb. 


Die  (EntnMcflung  6es  Scfmifttbums 


SBäre  bie  @rbe  nun  nid)t,  nod)  bec  Fimmel  neueren  UrfprungS, 

©onbern  non  ©migfeit  her,  marum  fang  feiner  ber  Dichter 
33or  betn  tf)ebanifcf)en  ^rieg  unb  nocf)  t>or  bem  53ranbe  non  Droja, 
5inbre  ©efcf)icf)ten  unb  Diäten?  äBofjin  ift  immer  uerfunfen 
3ener  gegrünbete  fRu^m  fo  Dieter  gelben  unb  Scanner? 

Sölieb  fein  Denfmal  übrig? 

(Sucres  V.,  323.) 

©£  gtebt  faunt  eine  23eseid)nung  in  ber  neueren  $ulturgefcbid)te,  meldje 
allgemeiner  gebraust  mürbe,  al3  biejenige  be3  , rt>orgef d^id)tlid^en"  2J?enfd)en. 
2lber,  fo  müffen  mir  un<o  fragen,  giebt  e£  bemt  überhaupt  einen  gefd)icbt3lofen 
5Jtenfd)en,  merben  bie  3flenfd)en  nidjt  bereite  lange  tmr  ber  ©ifen^eit  il;re 
Xteberlieferungen  gehabt  Ijaben,  enthält  biefeä  2Sort  nidjt  einen  greifbaren 
SSiberfinn?  Rechtfertigt  bie  ©emiffenljaftigfeit,  mit  ber  ber  Rienfd)  non  ber 
SSor^eit  gelernt  Ijat,  nidjt  non  Anbeginn  jenen  Stitel,  bcn  iljm  ber  geiftnoHe 
Quin  et  beilegte,  inbem  er  ihn  ba3  ©efd)id)t<ctbier  nannte?  2Bar  er  nidjt 
§u  allen  jenes  einzige  2öefen,  meldjeS  fid)  feiner  SBeränberung  in  ber 

3eit  bemüht  mirb  unb  beffen  pb)ilofopt)ifc^e  ©barafteriftif  baljer  im  ©egenfa^e 
§u  ber  be£  £l)iere3  lautet:  „©in  Slnbcrer  §u  jeber  3^  medjfelt  er  Spradje, 
£eben3art,  Sitten  unb  fünfte;  er  allein  ift  eS,  meldjer  eine  ©efdjidjte  befifct 
unb  erfüllt." 

©emijg  l;at  e£  eine  3eit  gegeben,  in  melier  nur  ber  Sebenbe  galt  unb 
fid)  in  ber  ljöd)ften  Rüdfid)t£lofigfeit  geltenb  $u  machen  fuebte,  in  ber  bie 
9Jtenfd)en  babinfdjraanben,  mie  bie  Sljiere,  Sterben  unb  SSergeffenfein  in  ©ins 
Sufammenftel.  Rber  biefe  3eit  tft  moljl  nur  eine  fur§e  geraefen,  benn  unter 
ben  älteften  Spuren,  meldje  ber  Urmenfd)  in  ©uropa  jurüdgelaffen  bat,  finben 
mir  ben  23emei<3,  bajs  bie  gefcbidjtlicbe  ©rinnerung  bereite  in  feine  23rufi  ein* 
getreten  mar,  in  ber  fteigenben  petät  gegen  bie  SDabingegangenen.  Sogar 
ber  igöblenntenfdj  febon  beraubt  fid)  be<3  hinteren  XfytikS  feiner  ohnehin 
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nicht  fet;r  geräumigen  Söoljnung,  um  bort  feine  lobten  mit  ihrem  foftbarften 
©igenthume,  ihren  SBaffen,  ju  beftatten,  unb  ber  fernere  ©tein,  mit  meinem 
er  bie  ©ruft  uerfdjlofj  unb  ben  gefchichtSlofen  33eftien  ben  Zugang  mehrte, 
ermöglichte  eS  allein  feinen  fpäteren  9tachfommen,  einen  23licf  in  fein  ©emütf)^ 
leben  $u  tljun.  Unb  je  weiter  mir  ber  ©ntwidlung  biefeS  ©efühleS  folgen, 
um  fo  mehr  feljen  mir  bie  Beigaben  (in  unferen  klugen)  an  Sßerth  pnehmen; 
ber  unfchätjbarfte  ©chmucf  mirb  fdjliefjlid)  mit  beut  lobten  begraben,  unb  baS 
fdjeint  fo  fortgegangen  §u  fein,  bis  baS  röntifche  ©efe|3  nerbot,  bcm  lobten 
2öerthfüide  ins  ©rab  mitgugeben.  ©S  mar  gut,  baf;  jenes  Verbot  nic^t  früher 
laut,  benn  auf  ben  ©räberfunben  beruht  ein  nicht  geringer  Sljeil  beffen,  was 
mir  über  ben  Urmenfd)en  in  Erfahrung  ju  bringen  oermögen. 


^16. 

2)oImen  au§  ^paläftiita. 


Sag  bie  fidj  in  biefen  ©rabbefunben  offenbarcnbe  Pietät  gegen  ©Itern, 
©efdjwifter  unb  ©tantmeSgenoffen  ber  Anfang  ber  ©efdjidjte  ift,  f’ann  einen 
Slugenblid  gmeifelljaft  erf feinen,  aber  bie  ©adje  mirb  fcbon  heutiger,  menn 
mir  an  baS  ©rab  eines  Häuptlings  ober  eines  befonberS  tapferen  äftanneS 
ber  33orgeit  treten.  Qn  einer  $eit,  irt  ber  t>on  3flofd)inen,  um  Saften  §u  be* 
wegen,  feine  Siebe  fein  fonntc,  feljen  mir  über  ber  ©rabftätte  fernere  ©tein* 
maffen  fid;  tbürmen,  fo  gewaltig,  bafj  bie  guten  Seute  ber  früheren  gatjr* 
hunberte  meinten,  nur  liefen  fönnten  fie  gufammengefügt  hoben  (gig.  416). 
2Selcf)’  ein  ftarfer  ©inn  für  baS  Hiftorifche  bei  Seuten,  bcncn  eS  nicht  einfiel, 
5U  ihrer  Söohnung  ebenfo  fidjere  Waffen  h^anjumäljen,  bie,  wie  nod;  bie 
P;ramiben*©rbauer,  nur  für  bie  lobten  pradjtuoüe  Wohnungen  ljerrid;tetcn 
unb  felber  in  Seljmhütten  häuften I Stber  wie  gan§  anberS  mirb  ein  foldjcS 
©teinbenfmal  §u  beut  ©tammeSangehörigen  gefprodjen  hoben,  olS  §u  uns, 
iljm  burdh  ©röfje,  Slnorbnung  unb  gornt  ber  ©teine  mitthcilcnb,  moS  baS  für 
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ein  Söoljltpter  fetttc^  ©cfd)lcd)tcS  gemefen  fei,  ber  baruntcr  ben  eitrigen 
Sdjlaf  fd)läft,  ein  §clb  im  Kriege,  ein  Söetfcr  im  sJtatl)  ober  ein  fluger  ©r* 
finber.  ilttb  maS  biefe  dlteftcn  Sd)riftgeid;cn  bent  gefdjulten  23lide  nid)t  un* 
mittelbar  funbeten,  baS  ergänzte  baS  2Bort  ber  ©reife,  unb  ba  l)iefj  eS  bann 
mof)l  non  einem  ntädjtig  getürmten  ©rabe,  tn  bem  bie  nad)  Sd)ä(3en  gierige 
^iadjioelt  nid)tS  als  einige  plumpe  ©Urformen  fanb:  §ier  fd)läft  unfer  größter 
2M)ltl)äter,  ber  uns  geigte,  toie  man  aus  Steinen  härtere  unb  fdjärfere 
Söaffen  giefjt,  als  mir  fonft  auS  Stein  fdjlugen,  faum  braud)bar,  ben  SBautn 
31t  fällen  unb  baS  ££)ier  gu  erlegen,  unb  non  einem  2lnbcrn:  S)ort  liegt  ber 
frembe  göttlidje  9Jtann,  ber  unferem  Stamme  leljrte,  ben  Samen  in  ben  23oben 
gu  ftreuen  unb  im  böfen  Sßinter  ben  junger  gtt  nermeiben. 

Steinmaffen  als  friftorifdje  SUterfgeidjen,  bie  SBerförperung  beS  SprudjeS: 
„tnenn  9ftenfcf)en  fdjmeigen,  merben  Steine  reben",  biefer  in  unferer  3^1  ber 


fti.q.  417. 

§ünenbett  oon  fcer  $rtfet  SOtan. 


£)enfntäler  gu  l)öd)ftent  ©lange  entmidclte  ©ebraud)  ber  graueften  SSorgeit 
bürfte  raofjl  baS  erfte  2lufbli£en  ber  Qbee  genannt  merben,  fid)t*  unb  greifbare 
3eid;en  als  Hilfsmittel  beS  ©ebädjtniffeS  gu  benüpen.  3ßir  gebrauten  ben 
Stein  nur  nod)  als  ben  fjodjaufragenben,  unoerrüdbaren  Präger  ber  Sd;rift, 
aber  cljemalS,  bei  ben  Steinfreife  (©romledjS),  Steintifcfje  (Pointen)  unb 
Steinfäulen  (9Jt enljirS)  aufridjtenben  gefd)id)tSlofen  Golfern  mar  ber  Stein 
felbft  Sd)riftgeid)en,  unb  bei  ben  $£)afia7S,  einem  33olfe  DftinbienS,  bauert  biefer 
23raud)  in  alter  äöeife  bis  beute  fort,  ©ine  3^t  l)inburd)  Ijat  man  geglaubt, 
baf3  biefe  fogenannten  megalitljifdjen  ©enfmale  einem  beftimmten  $olfe, 
unb  gmar  ben  Gelten  gugufebreiben  feien,  bie  nad)  ben  einen  auS  Qnbien  fontmenb, 
burd^  Sprien  unb  ^aläftina,  bann  längs  ber  9torbfüfte  SKfrifaS,  nad)  Spanien, 
granfreid),  ©nglanb,  nad)  2)eutfd)lanb  unb  Sfanbinatrien,  nad)  anbern  in  um* 
gelehrter  3ftid)tung  gegogen  feien,  überall  in  ber  2lufrid)tung  foloffaler  Steinbenl* 
male  Spuren  il;reS  3)afeinS  gurüdlaffenb.  Allein  eine  genauere  Hnterfud)ung 
geigt,  bajs  bie  ^Bewältigung  gemaltiger  Steinmaffen  unb  2luftl)ürmung  berfelben 
als  Sttalgeidjen,  einer  beftimmten,  ber  ©rftnbung  ber  Sd;rift  norauSgeljenben 
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ßulturftufe  cntfpricßt,  weldje  burd)  bie  in  her  97äße  folcßer  £)enfntale  gemadßten 
Sluggrabungen,  alg  oon  ber  geit  ber  potirien  ©teinwerlzeuge  (neolitßifcße 
Epocße)  bi§  tief  in  bie  Vronzezeit  ßineinreicßenb,  cßarafterifirt  wirb,  ©ie 
finben  ficß  barum  in  allen  £änbern,  in  benen  bie  tultur  ißrer  SBeroo^ner  §u 
bent  Söunfdje  fortgef cßritten  war,  in  ber  Erinnerung  ber  Stacßwelt  fortjuleben. 
Einen  ©cßritt  weiter,  — wag  ßinberte,  burd)  bie  Saßt  ker  53iöcfe  bie  Qaßre 
ober  ©iege  eineg  igäuptlingg  zu  bezeicßnen,  unb  wer  weiß,  ob  bie  fteinerne 
Umfriebigung  ber  fogenannten  £ünen betten  (fieße  gig.  417)  nicßt  nodß  eine 


ms-  4i8. 

©rafcljügel  t»cu  Ob  in,  SEfjor  unb  ^vel)a  bei  Upfala. 


anbere  Vebeutung,  alg  bie  ber  bloßen  Abgrenzung  ßatte.  QebcnfaUg  fottten 
eg  Erinnerunggntale,  SDenffteine  für  bie  9tad)fommen  fein,  ber  erfte  Verfud), 
burdß  äußere  $eid)en  Eebäd)tniß  ber  £ßaten  eineg  SJtenfdfjen  über  fein 
Erab  ßinaug  zu  erhalten.  £>abei  feßeinen  gewiffe  eingefeßliffene  Vertiefungen, 
bie  man  in  EefeEfcßaft  non  Eitlen  unb  Greifen  nid)t  feiten  auf  folcßeit  ntega* 
ütßifcßen  £)enfmalen,  z-  33.  auf  bent  Valburftein  bei  galföping  trifft,  nid)t 
abfidßtglog  zu  fein,  obwoßl  bigßer  alle  Ventüßungen  gefdjeitert  finb,  ben  ©inn 
ber  eingefcßliffenen,  anfeßeinenb  regellog  zerftreueten  Vertiefungen  biefer  foge* 
nannten  Stäpfcßcn*  ober  ©cßalenfteine  51t  entziffern.  Qene  Abfidjt  bie 
Aufmerffamfeit  ber  Stacßwelt  zu  erregen,  würbe  in  einem  anöern  ©inne  nid;t 
ganz  uerfeßlt,  benn  biefe  äußeren  EJtalfteine  madfjen  ung  bie  unterirbifd)en 
Arcßioe  fenntlidß,  benen  Einigeg  für  bie  Ecfd)icßte  beg  tmrgefd)i<ßtlicßen 
Eftenfcßen  zu  entneßmen  ift.  3)urdß  ungeßeurc  Anftrengungen  ßat  man  ung 
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fogar  bie  ©teilen  bcjcicßnct,  unter  bcncit  bic  mädjtigften  unb  berüßmteftcn 
gelben  rußen,  unb  wo  bic  wkßtigftcn  guttbc  51t  wadjctt  finb,  freUid)  woßl 
nid;t  in  ber  2lbfidjt,  bic  SÖßißbegier  ober  £abfitcßt  fpater  ©nfel  §u  reifen, 
lieber  manche  ©reib er  ßat  man  folcßc  Serge  non  CSrbe  gehäuft,  baß  ber  gemeine 
Mann  faunt  nteßr  glauben  mag,  baß  barunter  gewößnlidje  Menfcßeit  bie 
ewige  fRttße  gefunben  ßaben,  fonbern,  baß  barunter  bie  ©ötter  felbft  feßlafen, 
wie  in  ben  ©rabßügetn  bei  llpfala  (gig.  418). 

2tber  es  galt  nid)t  bloS  bie  ©rabftätten  berühmter  Serftorbener  §u  be* 
jeießnen,  fonbern  and;  ©rinnerungSmale  an  für  ben  ©tamrn  mistige  ©reig* 
uiffe,  großartige  Kämpfe,  folgenfdßwere  Sünbniffe  u.  f.  10.  aufsuridjten.  Sie 
Senf  male  oon  $arnac,  rao  taufenbe  erratifdjer  Slöde  reißenweife  aufgerießtet, 
ein  weites  gelb  bebeden,  unb  tißnlicße  berartiger  ©teinfefsungen  bejeidjnen 
fießer  nießt  bloS  weite  griebßöfe,  fonbern  Menbepunfte  in  ber  ©ntwidlung 
folcßer  ©tärnme.  greiltd;  fnüpft  unmittelbar  an  baS  ©rab  ber  Segriff  ber 
JMtuSftätte,  unb  ber  ©rabftein,  an  welcßent  ber  DpferfcßntauS  geßalten  würbe, 
war  gewifferntaßen  ein  erfter  Slltar,  31t  bent  man,  Sobtenopfer  bringenb, 
ßinpilgerte,  wie  wir  bieS  halb  weiter  auSgufüßren  ßaben  werben.  Saßer 
fönnen  wir  uns  nidjt  wunbern,  folcße  ntegalitßifcße  Senfmate,  wie  baS  in 
gigur  416  bargeftellte,  non  ber  üftaeß weit  als  Sruiben*2lltäre  unb  Opfer* 
fteine,  unb  bie  eingefeßliffenen  3Räpfcßeit  unb  Üiillen  also  Slutrinnen  gebeutet 
§u  feßen.  Offenbare  ÄultuSftätten  fotdßer  Sölfer  [teilen  bie  großartigen  ©tein* 
freife  oon  Slburp  unb  ©toneßenge  in  SBiltfßire  (©ngtanb)  bar.  Saß  fieß  in  ber 
■Jläße  berfetben  gaßlreidße  ©rabftätten  befinbett,  entfprießt  bent  altcßriftlidßen 
©ebraudje  beS  SegräbniffeS  innerßalb  ober  im  näcßften  Umfreife  ber  üirdjeu. 

SXber  aud;  baS  aütägticße  lieben  erforberte  feine  Merf^eicßen,  benn  fort*» 
wäßrenb  gab  eS  §wifcßen  9tacßbarn  unb  ©tammeSgenoffen  3<*ßfeu  unb  Singe 
3U  nterfen,  unb  fte  beut  nießt  immer  guoerläfftgen  ©ebädjtniß  511m  Sroß,  äußere 
ließ  §u  fqciren.  Sie  3<*ßt  geborgter  Sßaffenftüde,  ipauStßiere  u.  bergt,  fonnte 
burdj  knoten,  bie  man  in  eine  ©djnur  fnüpfte,  burdß  3äßne  unb  Mufeßek 
fdßalen,  bie  man  bureßboßrt  auf  eine  Sarmfaite  reißete,  uor  bent  Sergeffen 
gefeßüßt  werben,  ©olcße  knoten  u.  f.  w.  galten  bann  als  unoerlefslicß  unb 
ßeilig  wie  bie  Malfteine  ber  ©räber,  fie  waren  tabu,  wie  bie  SBilben  fageit, 
unb  eben  baßer  ift  woßl  fpäter  bie  faft  bei  allen  Sölfern  ber  Melt  gebliebene 
Slnfidßt  oon  ben  geßeimnißoollett  Kräften  geknüpfter  knoten  entftanben.  ©ewiß 
galt  bie  Slnfdßauung,  baß,  wer  in  fotdjeS  Sofument  unbefugt  unb  einfeitig 
einen  neuen  knoten  knüpfe f ben  fcßlimmften  ©trafen  oerfalle,  unb  wie  bie 
Äerbßöl^er  bis  oor  Burgern  in  ©ngtanb  als  ©teuerbeläge  galten,  fo  ßaben 
fid;  in  ©uropa  ©puren  ber  gericßtlidjen  SeweiSfraft  geknüpfter  knoten  bis 
ins  Mittelalter  erßalten.  gn  ^eru  aber  unb  attberen  anterifanifeßen  Kultur* 
ftaaten  ßatte  fieß  baS  Änotenfnüpfen  gu  einer  wirftießen  ©dßrtftweife  ent* 
widelt,  in  wetdßer  gefcßidjtlidße  Ueberlieferuttgen  ooüfomnten  entzifferbar  für 
ben  ©ingeweißten  niebergelegt  worben  finb.  Sie  §irten  im  peruanifeßen  §ocß* 
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lattbe  bebienen  fid;  nod)  jejzt  ber  $rtotenfd;nüre  ober  Output  zur  Söezeidptung 
iljre<o  $8iehftanbe3,  unb  bei  biefen  gahlenangaben  rerfährt  man  fo,  baß  ein 
einfacher  knoten  §el)n,  groei  nebeneinanber  zwanzig,  ein  SDoppebfnoten  imnbert, 
ein  breifadjer  taufenb  bezeichnet.  gur  2lufzeid)nung  Ijiftorifc^er  ©reigniffe 
bcbiente  man  fid;  etne£  fomplicirten  $notenfpftem3  au3  farbigen  ©dmüren,  bei 

benen  bte  rotten  mit  ihren 
knoten  auf  £rieg3ereigniffe, 
bte  gelben  auf  9Jtetadfd)äj$e, 
bie  grünen  auf  Stderbau  u.  f.  ra. 
23ezug  tjatten.  £)er  lfm  al§ 
23eifpiel  (gig.  419)  abgebilbete 
Quipu  gehörtzu  ben  einfacheren 
unb  ift  umreit  ber  Ruinen  be£ 
$ßad)acama*£empel3  gefunben. 

©djott  ein  Kein  wenig  be* 
greiflidjer  al3  bie^notenftränge 
ber  Peruaner  erfdjeinen  un£ 
bte  Söampungürtet  ber  gm 
btaner  9torbamerifa73,  rofem 
tranjartig  aufgereitjete,  burdj* 
bohrte,  meift  rerfchiebenfarbige 
3)htfd)elnunb  ©teine,  au3  beren 
bunter  Reihenfolge  geübteSQBatm 
punhtnbige  bie©efd)id)te  ganzer 
gelbzüge,  Verträge  u.  f.  m.  mit 
©eläufigfeit  entziffern  unb  in 
ben  $oIf3rerfammtungen  ror* 
tragen.  SBielleidjt  gehörten  fdjon 
bie  burdjbohrten  gähne  unb 
^ttufdjelfdjalen  ber  ©teinjeit  zu 
berartigen  ©rinnerung^mitteln 
ber  llrrölfer.  S)ie  weiter  fort* 
gekrittenen  gnbianer  wußten  für  biefe  gwede  farbige  Sfionperlen  zu  rer* 
fertigen,  bte,  auf  Seberftreifen  aufgereitjet,  einer  ©djönfdjrift  zu  rergleidjcn 
waren,  gu  biefen  rebenben  ^erlfdjnüren  gehört  unter  anbern  ber  berühmte, 
jefct  zu  ^Phtlabelplna  aufbewahrte  SQ3ampun gürtet,  beit  bie  Senni  Senapc 
©achem’3  bent  ©rünber  ^enfplranien3  bei  bent  großen  Vertrage  ron  1682 
unter  ber  lltme  ron  ©hadjantop  überreichten.  @r  befteljt  au3  ad;tzehn  lebentcn 
Sßampunftreifen,  bie  zufammen  einen  brittetjalb  goü  breiten  unb  adjtunb* 
zwanzig  goll  langen  ©ürtel  bilben,  auf  bem  fünf  dufter  ron  riolctten  perlen 
auf  weißem  ©runbe  Ijerrortreten.  äöoljl  Rientanb  fann  heute  ben  gnljalt 
mel;r  entziffern,  nur  ba<o  ÜRittelbilb,  auf  weitem  ein  Söeißer  (SBiHiam  $entt) 


gig.  419. 
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bie  §aitb  einer  (©ad;cnt’3)  ergreift,  fprid;t  nod)  gu  un<3.  Slefjnlidje 

perlen,  bie  man  in  ocrfdjicbenen  amerifanifdjeit  ©rabljügelit  fanb,  gehörten 
mal;rfd)cinlid;  ebenfalls  31t  berartigen  (Gürteln  unb  feilten  ber  9?ad;raett  3^ug* 
nij3  non  bett  Sugcnbcn  unb  Staaten  be3  Verdorbenen  ablegcn,  uergleid)bar 
einer  ©otbbuchftabcnfdjrift  auf  bent  ©arge,  bereu  Settern  fpäter  einsein  au<3 
ihrer  ^Reihenfolge  geriffen  unb  nicht  mehr  31t  uns  fpredjenb,  auSgegraben  tnerben. 

3Ran  fleht  alfo,  bie  Sßampun* 

fcfyrift  geht  in  eine  3 eidjen*  00oo0o° 

unb  Vitberfdjrift  über,  rnie 
eine  foldje  non  bem  SSunfc^e, 
bei  ben  ^Radjfommen  ein  2ln* 
beiden  3U  raeden  unb  in  feinen 
Zimten  unnergeffen  3U  bleiben, 
non  faft  aßen  fortgef dritten erert 
Golfern  unb  an  ben  oerfchie* 
benften  Drten  ber  Gsrbe  erfunben 
mürbe.  Qn  Europa  trifft  man 
berartige  ältefte  Vilberfcbriften 
in  ©djmeben,  namentlid;  in  bem 
VohuStanb  genannten  rauhen 
©tridje,  nahe  ber  normegifchen 
©renje  im  ©üben.  §od)  über 
bem  jetzigen  Söafferftanbe  ber 
©een  unb  glüffe  erblidt  man 
an  ben  Söänben  ber  felfigen 
Ufer  bie  Silber  sahlreidjer,  theilS 
mit  beraaffneten  Männern  be* 
ntannter,  tljeibo  leerer,  foge* 
nannter  5E)radhenfd)iffe;  bann 
jagenbe  Dttenfdjen,  Spiere,  2öaf= 
fenbilber  unb  anbere  3^$^ 
aße  für  ben  erften  Vlid  fdjeinbar 

regellos  burd)einanbergeroirrt  (gig.  420).  Slber  menn  man  genauer  prüft,  fo 
finbet  man  halb,  bafj  biefe  mühfant  eingeritten  getfenbilber  einen  bestimmten 
©ebanfen  auSbrüden  foßten.  2luf  einigen  ©d)iffen  fteljen  bie  9ttänner  unb 
unter  ihnen  eine  fRiefenfigur,  bie  ol;ne  3meW  ben  güfjrer  be£  3u9e^  bar^ 
fteßen  foß,  fämmtlid)  brotjenb  ober  triuntphirenb  unb  bie  ©chmerter  empor= 
tjaltenb.  Stuf  ber  anbern  ©eite  fleht  man  hingegen  teere  ober  gar  umgeftürste 
©djiffe,  ftürsenbe  unb  in  ©efangenfehaft  geführte  9Jtenfd)en.  gebenfaßS  mar 
e<3  ber  ©ieger,  ber  hierburd)  feine  Ahnten  ben  ÜRadjfomnten  mittheilen  moßte, 
aber  mir  oerftehen  höd)ften£  ben  aßgemeinen  Qnhalt,  nid^t  bie  ÜRebenjeidjcit, 
bie  oießeicht  genauere  Angaben  enthielten.  9tur  fooiel  hat  man  aus  ber 
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gorrn  her  Stoffen,  ©djiffe  u.  f.  in.  h^uuSgelefen,  bafe  btefe  fdhwebifdjen 
gelfenbilber  meiftenS  bet  Srongegeit  angeboren.  Stuf  bem  fogenannten  Kiwif* 
momtment  in  ©djonen  entzifferte  ^ßrofeffor  üftilffon  eine  gange  Kampf*  unb 
©trcitgefdjidjte,  bie  mit  einem  Dpferfefte  abfdjliefet,  bei  meinem,  wahrfdjeinlid) 
gu  @f)ren  eines  auf  ©eite  ber  ©ieger  gefabenen  Anführers,  fd)tiefelid)  bie 
Kriegsgefangenen  gum  Opferfteine  geführt  werben. 

Serftänblidjer,  meil  beutlicher  in  ihren  Sebengeidjen,  finb  bie  ©djrift* 
gemälbe,  in  benen  bie  Qnbianer  Sorbanterifa’S  ©rinnerungSbtlber  ihrer 
Stonberungen,  ©roberungSgüge,  ©djladjten  unb  Verträge  auf  gelSwänben  unb 
Saunten  gu  entwerfen  gewohnt  finb.  ©in  SlnbreaSfreug  (X),  beffen  beibe  oberen 
©chenfel  burd;  einen  sQuerftrich  oerbunben  finb,  bebeutet  einen  ÜDtenfdjen, 
lebenb,  wenn  ein  f (ein er  Kreis  barüber  fleht,  getöbtet,  wenn  biefer  fehlt. 
S)urd;  SKeberholungen  foldjcr  giguren  würbe  bie  3<*hl  ber  gu  einem  3uge 
oereinigten  ^erfoneit  auSgebrüdt,  gufeftapfen  ober  unter  einem  (leinen  Sogen 
oereinigte  ©onnenbilber  fotlten  bie  3aW  ber  £agereifen,  ein  spfeil,  gerabe 
wie  auf  unferen  2öinb*  unb  ©trömungSf  arten,  bie  Sichtung  ihres  3uge£ 
angeben.  ®en  Sßerfonen  gugefeIXte  Shierbilber  follten  oermuttjlidö  nach  2Xrt 
unferer  Stoppen  bie  tarnen  ber  oerfdjtebenen  ©tämme,  ein  Kahn  glufe*  ober 
©ee*Uebergänge,  rotX;  angemalte  X^eile  ber  äftenfdjenbüber  Serwunbungen, 
eine  pfeife  ben  SXbfd^Iujs  beS  griebenS  angeigen  u.  f.  w. 

Sei  ben  Soltefen  Stepit'o’S  unb  ten  ©übamerifanern  waren  nicht  nur 
biefe  auf  einen  engen  ©ebanfenfreiS  ein  gef  d^ränften  Anfänge  einer  Sitber= 
fchrift  bebeutenb  erweitert  unb  auSgebilbet  worben,  fonbern  ihre  Kenntnis 
war,  fowotfl  waS  Sefen  als  ©^reiben  anbetrifft,  bei  ben  Sgtefen  gu  einer 
förmlichen  ©taatSwiffenfdjaft  geworben,  in  welker  in  Stepifo  ßeute  beiberlei 
©efd)ledi)tS  unterrichtet  würben.  Sud)  warb  neben  ben  ©teintafeln  unb  Saum* 
flammen  längft  aus  Sljierputen  ober  ^flangenfafern  ein  fiinftlidjer,  leidet 
beweglicher  Scfdhreibftoff  ergeugt,  auf  welchem  bie  Silbgeidjen  mit  erftaunlidjer 
©efd)idtid)!eit  entworfen  würben.  S$utt(e,  aus  beffen  feljr  reid^^altigem 
SSerfe  über  bie  ©ntftehung  unb  Umwanblung  bcS  ©d;rifttt;umS  mehrere  ber 
hier  mitget'heilten  Seifpiele  entnommen  finb,  fdjilbert,  wie  ber  Seridjt  über 
bie  Sanbung  beS  §ernanbeg  ©orteg  (Dftern  1519)  unb  fein  Segeljreit  fofort 
bilblid;  oerfinnlicht  würbe.  Stohrenb  ber  Segegnung  mit  einem  agtefifdjen 
Seantten  gingen  einige  Stoler  umher,  bie  mit  großer  ©djnelligfeit  auf  gu* 
bereiteten  baumwollenen  Südjern  bie  ©djiffe,  ©olbaten,  ©efdmhe,  Stoffen, 
^Pferbe,  furg  SlleS,  was  ihnen  bem  er  fenS  werth  erfdjien,  aufnahmen  unb  barauS 
mehrere  Sanbfdjaften  bitbeten,  bie  in  3e^nun9  unb  garben  nicht  ohne 
©efdjid  waren,  ©inige  htngugefe^te  ©hffiern  fodten  ohne  §ur  näheren 

©rläuterung  bienen.  SIS  ©orteg  erfuhr,  bafe  biefer  „Sericht"  an  ben 
^errfdjer  Stonteguma  abgehen  fotlte,  liefe  er,  um  ihnen  einen  Segriff  ooit 
feiner  Stadjt  gu  geben,  feine  ©olbaten  antreten,  marfdjiren  unb  bie  ©efchüfee 
abfeuern.  2)ie  pnfelgewanbten  geichneten  ofene  Sefinnen  bie  georbncteit 
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©d;aareit,  bic  trabenbcn  Sßferbe,  bat  iHaud;  unb  ba3  ^eucr  ^ ©cfd;ütje3, 
ba§  ©rfcfyrecfen  if;rcr  SanbSlcutc  u.  f.  tu.,  tuobci  fie  bie  SÖßirfung  be£  ©djuffeS, 
gunt  (großen  ©rftaunen  ber  ©panier,  fofort  burcl;  einen  l;eruorgefd;lcuberten  53li(3* 
ftraljt  nerfinnlid;ten.  Oie  beiftcl;cnbc  gigur  (421)  giebt  ein  33eifpiel  biefer 
SBilberfdjrift  au3  beut  ÜRufeunt  non  Sftepito.  2)?an  erblicft  barauf  einen  al£ 
Kentaur  bargeftettten  ©panier  (1),  uerfd;iebette  Ütüftftücfe  (2,  3,  4),  uer* 
fdjicbcne  in  tljrem  53 lute  liegenbe  Qnbianer  (5)  unb  einen  tobten  2Bei§en  (7) 
junt  ßeidien,  bafc  and;  bie  „$inber  ber  ©onne"  fterblid;  mären,  ferner 


r^  r^r\  r\  r\ 


Sfifl-  421- 

SDtejrifaitifdje  <Sd)rtftntateret. 


Portes  (6),  ber  fid;  non  fnieenben  Wienern  bebienen  läßt  unb  non  Qnbianent  (8) 
©efdtenfe  entgegennimmt.  Oie  Dteifje  fortlaufenber  blauer  gufjftapfen  (9) 
fd^eint  ben  ©ang  ber  ©reigttiffe  anbeuten  §u  foden. 

9Jtan  fanb  alfo  bort  in  noller  Sebenbigfett  ein  ©eitenftüd  ju  jener  33ilb* 
fdfjrift,  beren  fic§  bie  ©gi;pter  in  ifjren  älteften  geiten  bebient  Ijaben.  Oiefe 
33ilbfd^rift  ber  uerfdfjiebenen  Voller  briidte  aber  nid)t  nur  ©egenftänbftcbeg 
au3,  fonbern  fie  mar  aud),  abgefel;en  non  ben  burd;  gufamntengefefete  ©ruppett 
nerfinrtlid^ten  Vorgängen,  jum  2lu£brude  abgeleiteter  begriffe  gelangt,  ©o 
bejeidjnete  bei  ben  alten  ©gpptent  ber  §immel  über  einem  ©tern  bie  9lad)t, 
über  einem  anbern  ©egenftanbe  gan§  allgemein  ba£  Obere,  ba<3  §erj  bie 
■äftitte.  Oie  @l;inefen  in  tl;rer  altern  33ilberfd;rift  be^eid)neten  33.  burd; 
§mei  nebeneinanbergeftellte  Oluabrate  (Raufer)  bie  9Xad)barfd)aft,  burd;  ein 
fd;ielenbe3  2tuge  ba3  Söeijse,  burdf)  $roei  klugen  ba<3  prüfen,  burdlj  ein  3luge 
mit  ber  Sßafferlinie  ba<3  deinen,  burdi)  einen  2)tunb  neben  einem  33ogel  ba3 
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Singen,  burdj  ein  Di)r  neben  einem  geöffneten  £i)or  baS  §ören  u.  f.  w.  53ei 
ben  ßdjinefen  I;at  ftdj  befanntlid)  bie  SBilbfdjrift  burd;  Vermehrung  unb  eine 
bi§  gut  oodfomntenen  llnfennttidjfeit  gegangene  Schematifirung  ber  einzelnen 
53ilb3eid)en  zu  einer  Schriftart  entwicfelt,  in  welcher  nicht  nur  Vorgänge  im 
Allgemeinen  bargeftellt  merben  fönnen,  fo  baß  man  fie  aus  ben  Silbern 
herauSbeutet,  nach  Art  ber  3ei<heubeuter,  fonbern  in  welcher  eine  in  ddnefifdjer 
Spradje  gehaltene  fHebe,  ein  Vornan,  ©ebidjt  u.  f.  m.  Söort  für  28ort  nieber* 
getrieben  merben  tonnen,  ba  auch  für  bie  grantmatifalifchen  VerbinbungSworte 
3eid;en  oorljanben  ftnb.  (Sine  foldje  Söortfd^rift  ift  nur  benfbar  bei  einer 
Spradje,  bie  rcie  bie  djineftfdje,  mit  bemfelben  SBorte  gugleicg  tarnen,  (Sigen* 
fdjaft  unb  SHjätigfeit  eines  SDingeS  auSbrüdt  unb  aus  bent  Sinn  unb  ber 
Sßortftellung  entnehmen  läßt,  ob  baS  betreffenbe  Vilbzeicßen  als  §aupt=,  (Sigen* 
fchaftS*  ober  3eitu^t  in  bent  gegebenen  gatte  zu  oerfteljen  fei.  £>ie  3Jle hr* 
zal;l  ber  ^erfonen  unb  Sachen,  bie  gortbauer  einer  §anblung  unb  bie 
Steigerung  beS  (SigenfchaftS  worteS  mirb  babei  allenfalls  burd)  Aöieberholung 
beS  Seitens  angebeutet.  Obwohl  bie  £autfpra<he  f'aunt  mehr  als  ein  halbes 
Saufenb  einfilbiger  Sßorte  befißt,  mußte  eine  unenbtid)  größere  Anzahl  non 
Vilbzeichen  uereinbart  merben,  ba  manches  biefer  2öorte  burch  Veränderung 
ber  AuSfpradje  unb  Betonung  eine  mehr  als  zehnfache  Vebeutung  erhalten 
f'ann.  So  bezeichnet  j.  V.  bie  einfadje  Silbe  po  bei  ihnen  nicht  meniger  als 
elf  oerfdjiebene  £)inge  unb  begriffe.  QebeS  biefer  beim  Spredjeit  burd;  bie 
Betonung  unterfcfpebenen  SBorte  erforbert  aber  ein  oerfdjiebeneS  Vilbzeidjen, 
unb  fo  flieg  bie  3ahl  ber  für  beit  gewöhnlichen  Wertet;?  unb  bie  Umgangs* 
Sdjriftfpradje  erforberlidhen  3eid;en,  bereu  Äenntniß  unumgänglich  ift,  auf 
mehrere  Saufenb.  -üttan  fießt,  baß  eS  feljr  oiel  fernerer  ift,  in  @hiua  lefen 
unb  fdjreiben  zu  lernen,  als  bei  unS,  unb  ber  Sdjtiler  braudjt  in  ber  £l)at 
ein  mehrjähriges  Stubiunt  bazu.  Aber  ein  djineftfcher  (belehrter  muß  feine 
breißig  bis  oierzigtaufenb  Vilbzetdjen  im  $opfe  haben,  unb  für  bie  Söiffen* 
fünften  mit  ihren  ÄunftauSbrücfen  reichen  auch  biefe  nicht  auS,  unb  bie  3<*hl 
berfelben  foll  bereits  ein  igunberttaufenb  Übertritten  haben,  gür  baS  Ver* 
ftänbniß  ber  in  feiner  eigenen  3Jtutterfpradje  gefdjriebenen  Vüd)er  f'ann  baßer 
felbft  ber  gebilbete  Sefer  umfangreicher  9iacßfdjlagebüd;er  nicht  entbehren,  bereu 
Gebrauch  eine  weitere  ©efcßicflichfeit  erforbert,  ba  bie  Aöorte  natürlich  nicht 
alphabetifch  georbnet  fein  fönnen,  fonbern  nach  einem  fünftlidjen,  auf  Anorb* 
nung  unb  3ahl  ber  Striche  in  jenen  Silbern  begrünbeten  Sijftente  gereißet 
finb.  Obwohl  biefe  Schaft,  foweit  fie  ungebräuchliche  3e^en  auSfdjUeßt, 
gegenwärtig  noch  uon  fünfhunbert  Millionen  Afiaten  oerftanben  wirb,  bie  ftd) 
nicht  mehr  burdj  bie  Spradje  oerftänblid;  madjen  fömtten,  ftetlt  fie  natürlich 
eine  feßr  niebrige,  wenn  and)  in  ihrer  Art  ßödjft  auSgebilbetc  Stufe  ber 
Schriftfprache  bar,  fie  erinnert  an  in  anbertt  $ulturlänbent  uor  unbenf liehen 
3eiten  überwunbene  $inbßeitS*(Spo(hen  ber  ^ftenfdjßeit,  uttb  nur  beShalb 
burften  wir  hier  länger  bei  berfelben  oermcilcn. 


llcbcrgnufl  Don  bev  S3ilbcrfc^>rift  zur  Sipbcufdjrift.  OG(J 

©liicflid;cr  weife  hafteten  aber  nidjt  alle  Golfer  mit  einer  gleichen  3äl;ig* 
feit  an  bent  2Uthcrgcbrad;tcn,  tote  bie  Ehinefen.  diejenigen,  welche  weniger 
abgefd;loffcn,  mit  fremben  Nationen  in  häufige  Vcrül;rung  traten,  mujgten  wol;l 
gelegentlich  in  bie  sJiotl;menbigfeit  werfest  werben,  DrtS*  unb  ^erfonennameit 
ober  bie  ihnen  unoerftänblidje  dtebc  eiltet  2tuSlänberS,  fo  gut  eS  getjen  wollte,  in 
il;rer  Sd;rift  auSjubritcfen,  um  fie  einem  ^unbigen  §ur  Entzifferung  511  über* 
mittein.  ÜEßir  Ijabcn  eben  erwähnt,  baß  bie  reine  Vilberfchrift  fogar  Stämmen 
oerftänblid;  fein  fann,  bie  eine  anbre  Sprad;e  reben,  wenn  biefetbe  nur  im 
allgemeinen  Vau  übereinftimmt  unb  fie  mit  ber  Vebeutung  her  Sßortbilber 
oertraut  finb.  2IIS  j.  V.  im  fed;zet;nten  Qafjrfjunbert  ein  $ater  fid;  baran 
machte,  ben  d;riftüd;en  Katechismus  in  meyifanifdje  53ilberfd)rift  überfegen  51t 
taffen,  ba  folgte  ber  Sd;riftfunbige  bent  diftate,  inbent  er  bie  2Borte:  „gd; 
armer  Sünber  befemte"  burd;  einen  oor  einem  später  fnieenben  Qnbianer, 
„oor  ©ott,  bent  Allmächtigen"  burd)  brei  gefrönte  Häupter,  „unb  ber  QunJl 
frau  2Jiaria"  burd;  ein  leicht  umriffeneS  ^abonnenbilb  anbeutete.  2öareit 
bieS  nur  gleid;fant  ntnemoted;nifd;e  Erinnerungszeichen  für  Qemattb,  bent  bie 
Sad;e  nicht  mehr  ganz  fvemb  mar,  fo  mujste  ein  anbereS  Mittel  gewählt 
werben,  als  man  eine  wirtliche  üftieberfd;rift  beS  lateinif d;en  VaterunferS 
verlangte.  9Jian  ging  jetzt  zu  einer  Sautbezeid;nung  über,  inbent  man  bie 
unoerftanbenen  klänge  burd;  Vilbzeid;en  auSbrüd’te,  bie  gelefen  einen  ähnlichen 
JUang  gaben,  unb  zwar  fo,  bafz  man  nur  Splbe  für  St;lbe  anbeutete  unb  bie 
etwaigen  9iad)ft;lbett  ber  3el(hen  unberücffidjtigt  lieg.  Um  alfo  pater  noster 
ZU  fd;reibeit,  malte  man  per  ft  eine  gähne  (pantli),  barauf  einen  Stein  (tetli), 
fobann  eine  geigenfrudjt  (nochtli)  unb  wieber  ben  Stein,  diefe  oier  Silber, 
pa(ntli),  te(tli),  no(chtli),  te(tli),  mußten  alfo  burd;  il;re  Anfangslaute  pate 
note  auSbrücfen,  waS  bent  ntepifanifdjen  Dl;re  getreu  genug  gelungen  ßabett 
mag.  2Bir  fel;en  bemnach  t;ier  bie  Anfänge  einer  Saut*  ober  St;lbenfd;rift 
burd)  baS  Verlangen  augebahnt,  eine  frentbe  Sprad;e  bent  Klange  nach 
nieberpf  djreiben. 

SJtan  fann  aber  aud;  in  ber  eigenen  gortbilbung  einer  jeben  Sprad;e 
ben  Sporn  erbtiefen,  non  ber  Vilberfdjrift  fpäter  zur  Sautfdjrift  überzugehen. 
2Bie  wir  in  unfern  altbeutfchen  Vüchern  bie  Spradje  unfrer  Vorfahren  bis 
Zur  Unoerftänblid;feit  feftgel;atten  finben,  fo  tonnen  wir  beulen,  bafz  bei  einer 
fdhnellen,  burd;  politifche  Vert;ättniffe  begünstigten  2öanbtung  einer  Sprad;e, 
bie  fidt)  biSt;er  nur  ber  Vitberfd;rift  bebiente,  ber  alte  Saut  zäher  an  beut 
Vilbe  gehaftet  haben  wirb,  als  an  bent  begriffe,  baß  man,  um  Veifpiele  aus 
unferer  Sprad;e  zu  wählen,  bie  entfprechenben  Silber  noch  immer  lip  unb 
Imt  laS,  wäl;renb  man  längst  Seib  unb  £>aut  fprad;.  gn  ber  $ßriefterfcf;rift 
ber  alten  Aegppter  finben  wir  bie  merfmürbigften  Uebergänge  non  ber  reinen 
ältern  Vitberfd)rift  zu  einer  Saut*  unb  Splbenfchrift.  Sie  fonnten  fid;,  nadhbent 
bie  SJiöglichfeit  einer  £autfd)rift  oon  ihnen  erfannt  war,  nid;t  enthalten, 
bie  Vorteile  berfetben  anzuerfennen,  ba  fie  ber  Vermehrung  ber  Vilbzeichen 
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in’3  lXnertblic^e  ein  Qid  fe£te,  unb  g.  58.  erlaubte,  mit  alten  3^$en  neue 
28orte  gu  fdjreiben,  aber  fie  fonnten  fic§  anbrerfeitö  nicht  §u  einem  gängigen 
Slufgeben  be£  altehrraücbigen  58erfaf)ren£  entfalteten.  ©0  lag  e<3  g.  58.  nalje, 
ba£  2ßort  arti,  STcild),  burch  58erbinbung  ber  58ilber  eineso  2luge3  (ar)  unb 
be3  Dpferfud)en<3  (ti)  au^gubrücfen,  allein  mer  ftanb  bafür,  bat  ber  Sefer 
ba£  nicht  mihrerftehen  mürbe?  ©tatt  nun  ein  einfad)e;o  allgemeine^  3e^en 
gu  erfinben,  meld)e£  bie  fad)lid)  gu  oerfteljenben,  non  ben  lautlich  angeroenbeten 
©ijlbengeichen  unterblieb,  fant  man  auf  bie  fonberbare  2lu3t)ilfe  fogenannter 
Warner,  ftummer  3ufa(3geid)ett,  welche  ben  ^Begriff  noch  einmal  bilbÜS  au3* 
brüdten,  unb  fügte  be^fjalb  in  unfernt  58eifpiete  ben  beiben  58ilbern  noch 
bagjenige  ber  53)tilchfanne  h^gu.  giir  un§  fpridjt  natürlich  eine  faft  fomifd) 
mirfenbe  Dtaioetät  au£  biefer  oerboppelten  DJtühe,  mit  ber  eine  58ereinfachung 
angeftrebt  mürbe. 

£)ie  non  ben  2legpptern  am  bjciufigften  al3  Sautbilber  gebrausten  3^S^n 
maren  einfplbige,  oofalifd)  au£lautenbe  2öorte,  bie  §ule^t  eine  5>trt  ©plben* 
Sllp^abet  bitbeten,  g.  58.  ka  ©cfftein,  lu  £öme,  rnu  5)tad)teule,  na  Söafferlinie, 
ä(o)  2lrnt,  pu  genfter,  ga,  qua  $orb,  ro  2)iunb,  sa  ©arten,  ta  tropfen  u.  f.  m. 
§ätte  man  biefe  £autfi)lben  immer  mehr  unb  fdjliehlich  allein  nermenbet,  fo 
mürben  allerbingg  bie  5löanbfläd)en  ber  ©ebäube  burch  bie  imnterraäljrenbe 
2£ieberfehr  berfelben  an  beforatioem  Steig  eingebütt  haben,  aber  man  mürbe 
bann  halb  auf  eine  feljr  oereinfachte  ©Srift  gefomnten  fein.  £)enn  e§  lag 
nahe,  bei  biefen  Sautbilbern,  bie  oft,  mie  bie  angeführten,  nur  einen  $onfo* 
nanten  unb  einen  58otal  enthielten,  ben  teueren  oortäufig  gu  oernachläffigen, 
unb  bamit  gu  einer  reinen  58ud;ftabenf c^rift  gu  gelangen.  Sittern  SCnfdjeine 
nach  haken  bie  praftifdjen  Pjönigier,  biefe3  rührige,  oielgemanbte  §anbel3twlf 
be3  Sllterthum§,  jenen  lebten  ©d;ritt,  gu  bent  fid)  bie  Slegppter  mahrfcheinlid; 
au£  religiöfer  ©cfjeu  nicht  entfdjliehen  fonnten,  getljan,  unb  nadjbem  bie 
ügijptifchen  piefter  ähnlich  mie  bie  ©hinefen  fortfdjreitenb  ihre  ^Bilb§eid)en 
für  fSnellere  Slufgeichrtung  oereinfadjt  hatten,  eine  fReihe  ber  cinfad;ften  au<3 
benfetben  gemählt,  um  fie  al£  58ofal*  unb  Jfonfonantgeidjen  gu  oermenben. 
2ßenigften3  ftimmen  bie  für  bie  Slufgeidmungen  ber  piefter  möglidjft  oer* 
einfachten  3eid)en  für  bie  oben  angeführten  £autfi;lben  ka,  lu,  mu,  na,  0,  pu, 
qua,  ro,  sa,  ta,  mie58rugfch  gegeigt  hat,  giemlid)  genau  mit  ben  phönigifdjett 
58uchftaben  k,  1,  m,  n,  0,  p,  q,  r,  s,  t überein  unb  baffetbe  gilt  für  bie  übrigen 
58ud)ftaben  be<o  phönigifchen  Sllphabebo,  meldje  in  ähntidjer  5Eßeife  attbern 
3eichen  be3  ägpptifchen  ©plbemSllphabetS  entfpredjen.  Uebrigewo  ftel;t  biefe 
Slnfidü  nic£)t  unangefochten  ba,  unb  Söut tf e glaubt  uielntehr,  bat  kie  58ud;* 
ftabengeiSen  ber  pönigier  au3  ber  ^eilfdjrift  ber  Slffprer,  lieber  unb  58aby= 
Ionier  Ije^aorgegangen  feien,  bie  al3  eine  ber  ätteften  rein  au^gebilbeten 
©plbenfdjriften  freitid)  bie  früljefte  Sßeranlaffung  gu  einer  meitern  58ercin* 
faSung  geboten  haben  mühte.  Qebenfalbo  uerbanfen  mir  unfer  Alphabet  ben 
Pönigiern,  bie  e3  ben  ©riedjen  iiberbrad)tcn,  mie  bic3  fSon  burdj  ben  üKamen 
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bcjS  Sllphabctö  bezeugt  wirb.  £)ie  SBudjftabcnnamcn  Sllpha  unb  S3eta  ftctmmen 
von  beit  phönizifcheit  Porten  Sllepl;  (Dd;£)  unb  SBctl;  (£>au3)  ab,  unb  man 
ficljt  barauS,  mic  bic  Seichen  Dd;3  unb  §au<3  S3uchftabenzeid;en  geworben  ftnb. 

©er  Stame  bc<S  ©rfinberä  ber  23ud)ftabenfd)rift,  biefer  9Jteffia3  ber  geiftigen 
SBclt,  hüllt  fid;  in  üDtythen.  3$iellcid)t  aber  nolljog  fid;  audj  biefer  Uebergang 
non  ber  ©plben*  zur  SBudhftabenfdjrift  fo  burd)au3  aEmätjlig,  baß  man  beim 
beften  SötUen  feinen  ©chriftgelehrten  namhaft  machen  fonnte,  bent  bas  gaupt* 
nerbienft  an  biefent  gortfdjritte  zuzufdjreiben  gewefen  märe.  Dber  nerfolgte 
ba3  gemeine  Soo$  ber  ©rfinber,  bei  Sehweiten  ihr  ©tjftem  nicht  zur  Geltung 
bringen  zu  fönnen,  aud;  ihn,  fo  baß  er  nerfannt  unb  verbittert  bahin  ging? 
SSielleidjt  ift  aud;  bie  3bee  in  mehreren  non  etnanber  unabhängigen  köpfen 
gleichzeitig  zunt  SDurdjbrud)  gelangt.  Qn  ber  £hat  f^eint  e§,  als  wenn  fidj 
bie  Werfer  au3  ber  babplontfdjen  $eilfd;rift  ebenfo  ein  33ud)ftaben*Sllphabet 
abgeleitet  hätten,  wie  bie  Phönizier  au3  ber  ägppüfdjen  23itberfd)rift.  £)te 
Sitten  glaubten,  bie  ©rfinbung  biefer  „ewig  bauernben,  unermeßlichen  Stimme", 
mie  $lato  fo  f<$ön  bie  Schrift  genannt  tjnt,  nur  einem  ©otte  ober  göttlichen 
SJtenfchen,  einem  £hothr  i&ermeS  ober  $abmo£  gufchreiben  zu  bürfen.  Su  ben 
älteften  aller  beftimmbaren  atphabetarifdjen  ©Triften  gehört  nad;  ber  Slnfidü 
ber  üunbigen  eine  1855  in  ber  Ställe  non  Sibon  gefunbene  Qnfdjrift  auf 
bem  fegt  im  Sonore  befinblidjen  Sarge  be<o  Königs  Slfchmanozar.  Sie  ift 
wahrscheinlich  um§  3al;r  Staufenb  nor  unferer  geitrechnung,  ober  noch  etwa<§ 
früher  zu  fetten,  unb  bie  nor  einigen  fahren  tu  ber  Sftähe  bes  tobten  2Jteere3 
entbedte  Qnföhrift  be£  3Jtoabiter=^önig§  äRefd^o,  bie  mehr  at<3  Ijunbert  Qaljre 
jünger  ift,  zeigt  bementfprechenb  umgemanbette  (St;araftere.  Slu£  bem  phöni* 
Zifdjen  Sllphabete  finb  bann  fpäter  nid)t  nur  ba3  jübifdje,  griechifd)e  unb 
lateinifcße  Sllphabet,  fonbern  aud;,  mie  SButtfe,  SBeber  unb  ©ieterid; 
übereinftimmenb  gefunbeit  h^en,  bie  Seichen  be£  San3fcit=  unb  Stunen* 
Sttphabeüo  hetuorgegangen,  obwohl  bie  Steljntichfeit  bei  nieten  berfetben  nur 
noch  fcfjwer  in  erfennen  ift.  SSon  biefen  ftammen  bann  faft  alle  mobernen 
Sllphabete  ab.  ©0  gewaltig  groß  tm  llebrigen  ber  *yortfd;ritt  non  ber  23itber= 
fdjrift  zur  Saut*  unb  S3ud)ftabenfchrift  war,  in  bem  fünfte  ber  SWgemein* 
nerftänblidhfeit  für  nerfdjiebene  Spradjen,  fteht  letztere  ber  23itberfdjrift  nad;. 
©£  ift  pfpdjotogifd)  merfwürbig,  baß  bie  Phönizier  bei  ihrem  SSerfeßr  mit  ben 
SSölfern  aller  Suugen  ein  größere^  23ebürfniß  gefunben  haben,  ben  Saut  ber 
nerfchiebenen  Spradjen  wiebergeben  zu  fönnen,  als  eine  alten  Stationen  gleid; 
nerftänblidje  Sßelt=Sßilberfd)rift  auSzubenfen. 

2öie  bem  auch  fei,  in  ber  SriaS  ber  größten  gortfdjritte  beS  SJtenfchen, 
bie  wir  als  Sprache  — Schrift  — 2)rucf  bezeichnen,  fteht  bie  zweite  ber 
erften  an  erhabenem  3Bertt;  faunt  nach.  Seidjt  nerl;allt  ba§>  SSort  aud;  be<3 
SBeifeften,  unb  feinen  ©rfaljrung^f d^aß  nahm  er  norläuftg  mit  in3  ©rab. 
Qeber  Stad;fommenbe  mußte,  ba  fid;  ba^  SSiffen  nid;t  nererbt,  wieber  non 
norn  anfangen,  eine  «Steigerung  be£  ©ebadjten  zu  bent,  wa<3  wir  SBiffenf^aft 
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nennen,  mar  bet  bloS  münbliher  Heber  lief  er  ung  nicht  möglich-  Tie  ©efhidüe 
beS  Stammet,  nont  $ater  betn  ©ohne  mitgetheilt,  blieb  nur  in  ben  felbft* 
erlebten  Abenteuern  beS  ©Wählers  frifd; ; baS  nor  iljnt  ©efhehene  uerlor, 
mie  bie  non  <ganb  51t  §anb  getjenbe  TOn^e,  in  jebem  folgenden  SDtunbe 
etmaS  non  ber  ©härfe  unb  urfprünglidjen  Treue  beS  ©eprägeS.  Tiefe 
burtf)  bie  ©hriftlofigfeit  ber  Uroötfer  gegebene  ltnfidjcrljeit  ber  Ueberlieferung 
ift  bie  llrfadje,  bajs  fid;  bie  Anfänge  ber  ©efd)id)te  überall  in  baS  ©ebiet 
ber  ©age  uertieren.  Tie  gefdjäftige  ^Ijantafie,  rceldfje  fein  unbefhriebeneS 
©ud&binberblatt  oor  bent  igiftorienbudje  ber  dftenfcpeit  ftefjen  taffen  mill,  ift 
überall  mit  einer  göttlichen  Abftammung  unb  bergleid)en  ju  §itfe  gefommen, 
mährenb  bie  gorfdjung  fte  neuerbingS  gejmungen  l;at,  entgegengefe§te  2Bege 
3U  manbetn. 

3Jtan  fann  baS  Aöefen  ber  ©djtift  als  eine  Steigerung  ber  in  ber  ©prahe 
tiegenben  dftadjt  infofern  begei^nen,  als  fie  nicht  nur  bie  ^Serftänbigung  bei 
einanber  befinblidjer,  fonbern  aud)  biejenige  räumlich  weit  getrennter  ^er= 
fonen  mit  igilfe  ber  Telegraphie  fogar  in  einem  Augenblid  ermöglicht.  Aber 
noch  oiel  fcfjmermiegenber  ift  bie  burd;  fie  gegebene,  munberbarö  gauberfraft, 
ben  lange  Verdorbenen  3U  uns  reben  3U  taffen,  uns  non  £omer,  ©onfutfe, 
AriftoteleS,  ©ofrateS,  ©hrtftuS,  ©pino^a,  $ant,  Seffing,  ©ötlje  unmittelbar 
erheben  unb  belehren  §u  taffen,  als  raenn  mir  taufhenb  §u  ihren  güjgen 
fäfeen.  Tie  ÜDtögliddeit,  ben  ©ebanfen  feftguhatten,  entfhäbigt  ben  einfamew 
Tenfer  für  baS  Sftijgoerftänbniß,  melhent  er  feitenS  feiner  oieüeicht  eitleren 
fielen  nadjjagenben  geitgenoffen  begegnet,  ba  feine  ©ebanfert,  falls  fie 
eine  SSirfenSfraft  befitjen,  hoffen  bürfen,  bie  non  ber  DJcitmelt  nerfagte  An* 
erfennung  bei  ber  9tachmett  3U  finbert.  Tie  dtüdfiht  auf  bie  Billigung  ber 
3Jtitmelt  ober  bie  öffentliche  Meinung,  melhe  ein  fo  mefentliheS  görberungS* 
mittel  ber  gefellfhaftlihen  HJloral  auSmaht,  hat  feit  ©rfinbung  ber  ©djrift 
einen  nicht  3U  unterfha|enben  Verbünbeten  in  ber  burd;  fie  gcmedteit 
Hoffnung  auf  einen  guten  Nachruf  erhalten.  9)tan  mag  barüber  fpötteln,  mie 
man  mill,  ber  ©hr9ei§  unb  bie  9tuhmfud)t  finb  gemaltige  Triebfebern  in  ber 
§anblungSmeife  beS  dftenfhen,  unb  menn  ber  ©ehnfuhtsblid  beS  ©terbenben 
auf  ein  emigeS  ßeben  in  feinen  ©djriften,  auf  ben  Nachruhm  überhaupt,  felbft 
in  bem  galle,  in  melhent  er  niht  trügt,  nom  philofophif djen  ©tanbpunfte  bie 
Vanitas  vanitatum  fein  mag,  fo  nimmt  fie  bod;  bem  Tobe  feinen  ©tadjel. 
TaS  ©efühl  untfonft  gelebt  3U  haben,  fann  bei  bem,  ber  fein  Seben  mürbig 
ausfüllte,  nidjt  fo  leiht  raieberfehren  als  fonft.  Unb  follten  alle  bicfe  ©efüljlc 
feinen  praftifhen  SBerth  befipen,  unenblih  ift  jenes  Verbienft  ber  ©chrift* 
fprahe  um  bie  SJtenfhheit,  bie  Söiffenfdjaft  3U  einer  9)tad;t  erhoben  31t  haben. 
JMne  gro^e  Tl;at,  fein  erhabener  ©ebanfe,  feine  merthuolle  ©ntbedung  geht 
mehr  oertoren,  Alles  mirb  treu  gebud)t  ber  Vadjmelt  überliefert.  AuS  bem 
Vermächtnis  ber  Alten  3ieljen  bie  ©rben  baS  ©olb  ber  Wahrheit,  um  bann 
getroft  bie  ©hladen  uermerfen  31t  fönnen;  fie  rufen  nicht  ocrgebenS:  mehr 
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Sidjt!  bcmt  ba3  Sßiffen  unb  bic  (Srfenntniß  mehren  fid;  von  Qafyr  gu  3aljr, 
Dort  Stag  31t  Stag.  Slbcr  erft  in  bcr  37eu3eit  mürbe  btefe^  burch  bie  Schrift 
angcfammeltc  Söiffcn  ftarf  genug,  um  mit  Erfolg  jene  Sßaljngebilbe  gu  be* 
fäntpfen,  bie  großenteils  in  fchriftlofen  3^^ten  fußen  unb  mit  geißigfeit  über^ 
liefert  mürben.  £eute  gilt  cS  uor  Slllcm,  biefe  3^ebel  auch  in  benjenigen 
Schidjten  beS  SMf'eS  3U  serftreucn,  für  bie  baS  Sdjriftthum  feine  SBirfung 
erft  beginnt.  Qn  bent  3Waße,  mie  bie  3a*rf  ber  ^idjttefenfönnenben  unb 
Stnberer,  meldfje  baS  Sdjreibenfönnen  mißbrauchen,  abnimmt,  mädjjft  bie  Stuf* 
flärung  unb  bie  Freiheit  ber  Gilbung,  meldje  ben  lange  funftlid)  gurüct* 
gehaltenen  Triumph  beS  Schrifttums  auSntadjen.  @rft  in  ber  ©chri^eit  hat 
fic§  jene  mächtig  ber  natürlidjen  ©ntmicflung  na(hhelfenbe  Einrichtung  heraus* 
bilben  fönnen,  bie  mir  als  Schule  im  engern  Sinne  be3eichnen,  unb  meldhe 
fcfjtießlich  auf  eine  unirerfeüe  Gilbung  hiaauSgeht,  in  bem  UnioerfitätS* 
ftubium.  ES  mar  ein  3 fei,  meldjjeS  fidfj  fdfjon  bie  Sitten  ftedften,  aber  metdljeS 
bem  SJlinberbemittelten  erft  nach  Erfinbung  ber  Söuchbrucfertunft  gugänglich 
merben  tonnte. 
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Keligionen  un6  IDeltanfdjauungen, 


Schmählichen  SlnblicfS  lag  auf  @rben  baS  Seben  ber  Sftenfdjen, 
Unter  ber  Religion  gewaltfam  niebergetreten, 

©ie  norftrecfenb  bas  §aupt  aus  ben  fjinimltfchen  Legionen, 
SDMt  entfefcltchem  93licf  ^erab  auf  bie  Sterblichen  broljte: 

©a  trat  auf  ein  griecf)ifcl)er  SDlann 


©och  i^h  fürchte  herbei,  bu  mögeft  glauben,  e§  fönnten 
Solche  Sehren  meüeicht  auf  oenregene  Säfce  bid)  führen, 
ifrin  auf  beS  SafterS  SBahn.  SDlit  nichten!  öfter  melmehr  war 
3iene  Religion  bie  SJtutter  gräulicher  &haten- 

Sucres  I.,  63—84. 

Valb  nadjbem  in  einem  $inbe  ba3  Organ  für  bie  innere  Sammlung  unb 
2lnfdjauung  ber  äußern  ©inbrüde  burd)  bie  Spraye  $u  einem  §inau<ogeljett 
über  bie  unmittelbarften  berfetben  befähigt  mirb,  fobalb  e3  anfängt,  abgeleitete 
Vorstellungen  gu  bilben,  beginnt  e8,  feine  Eltern  mit  finblidjen  gragen  §u  be* 
läftigen,  raer  SXbenb^  ben  3ttonb  anjünbe,  unb  mer  bie  Väurne  gemadjt  habe, 
unb  moßer  bie  kleinen  £ittber  fommen  u.  f.  m.  ©emedte  $tnber  feßen  bie 
©Itern  mit  iljren  eraigen  gragen  in  Verlegenheit,  unb  bie  menigften  unter 
ben  ßeßteren  ben  len  baran,  baß  fid;  aud)  in  biefent  Vorgänge  ber  ÜDknfdjen* 
©ntmidlung  nur  ein  alte£  Vaturgeßeimniß  mieberljolt,  jene  erften  Verfudje 
be£  2Bunberfinbe<3  biefer  SBelt,  fic§  flar  §u  merben  über  fein  Verljältniß  ju 
ben  Slußenbingen,  über  ben  Xlrfprung  unb  gufammenljalt  be£  SBeltallS.  Unb 
ba  Viemanb  ba  mar,  ber  beut  Urmenfc^en  auf  feine  naljeliegenben  gragen 
irgenb  eine  berußigenbe  Slntmort  erteilen  fonnte,  fo  madjte  er  ftd)  felber 
eine  Söeltanfdjauung  nadj  feinem  gufdjnitt,  mie  fid;  im  ©runbe  aucf)  Ijeute 
ein  geber  bie  feinem  Verftanbe  entfprcdjenbe  Sßeltanf djauung,  bie  nad)  einem 
®urd)fd;nitt^maße  in  ben  ©djuleit  geliefert  mirb,  auredfjtlcgt.  darnach  müßte 
e<3  fo  oiel  SMtanfdjauungen  mie  ÜDtenfdjen  geben,  bod;  ba  fid;  biejenigeit  ber 
bei  einanber  lebenben  ^erfonen  gegcnfeitig  amcgleidjeit,  fo  gab  c<3  naturgemäß 
ebenfooiele  grunboerfdnebene,  mie  es  Spracßftämme  giebt,  bis  ©injeluc,  bie 
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mcitergefommcn  51t  fein  glaubten,  bic  igrigc  Slnbern  mit  fünfter  ober  ftürmifdger 
©cumlt  auftroängten.  Allein  bic  2i>cltfpicgclbilbcr  ber  ucrfcgicbenften  Stämme 
gaben,  menn  man  auf  eine  gleite  JMturftufc  gurüefgegt,  eine  erftauntiege 
2(cgnlid)fcit,  unb  fidjcrlid)  miefeu  biejenigen  ber  ©teinmenfegen  cgentals  biefelbe 
allgemeine  Xlebercinftimmung  in  allen  SBelttgeilen,  mie  fpäter  biejenigen  ber 
ÜMetalßeit.  $cnn  and;  baSjcnigc  Vermögen,  melcgeS  mir  für  bie  freiefte, 
jügelloS  fegaffenbe  ÜDiadjt  in  ber  SQBclt  anfegen  möchten,  bie  ntenfcglkgc  $gan* 
tafie,  folgt  in  igren  ©cgöpfungen  beftimmten  -Utaturgefegen,  bie  mir  £)enf* 
gefege  nennen,  unb  ber  ©ebanfe  ergebt  fid;  in  bemfelben  ©dritte  einer 
gögern  Stufe,  mie  ber  Genfer. 

2Bo  mir  immer  9tacgfrage  galten  mögen,  bei  Golfern,  bie  geute  gemalt 
fant  aus  ber  ©teingeit  gerauSgeriffen  m erben,  immer  finben  mir  biefelben  in 
einer  SMtanfcgauung  begriffen,  bie  man  als  ben  göcgften  ©rab  beS  ©pir u 
tualiSmuS  ober  SlnimiSmuS  be§eidgnen  muß.  3)ent  -ytaturmenfegen  ift  bie 
gefammte  Statur,  ©onne,  3Jtonb  unb  ©lerne,  Suft,  geuer  unb  Gaffer,  £gier, 
^ftanje  unb  geifert,  ogne  SluSnagme  burd)feelt.  ^erfuegen  mir  eS  unS  über 
ben  ©runb  biefer  beim  erften  Slnblid'e  göcgft  befrembtidjen  ©rfcßeinmtg  auf* 
juflären,  fo  finben  mir  fie  in  einer  ©djmädje  beS  SDenfoermögenS,  fid;  felbft 
genügenb  non  ben  anbern  SRaturo bjeften  ju  unterf Reiben.  2)er  ^aturntenfeg 
begreift  noeg  feine  anbren  Kräfte  unb  Söirfungen  als  folcge,  bie  non  einer 
mit  eignem  Söillen  begabten  ^erfönlicgfeit,  mie  ber  eigenen,  auSgegen. 
(Sr  mittert  bager  in  Client,  maS  ignt  braunen  ganbelnb,  ober  audj  nur  fi<® 
feinen  2lbfidgten  SBiberftanb  leiftenb  entgegenfteHt,  feines  ©leiegen,  ein  menfdgen* 
artiges  SSefen;  er  perfonificirt  bentgemäß  bie  gefammte  Statur.  £)ie  ©onne, 
bereu  ©fragten  fengen  unb  brennen,  baS  geuer,  meines  mie  ein  SXaubtgier 
um  ftd)  beißt,  ber  23t  ig,  melcger  ben  3flenfcgen  erfegtägt,  mie  ein  Kämpfer 
mit  feiner  ©treitayt,  fie  müffen  burcgauS  finn*  unb  railtenSbegabte,  lebenbige 
^erfönlicgf  eiten  fein,  mie  er  felbft.  £)aß  eS  bie  äußere  ©eftalt  niegt  ift,  metege 
ben  9)tenfcgen  gu  etmaS  23efonberem  maegt,  legrte  igtt  eine  fcgmer§licge  ©r* 
fagrung,  bie  an  bie  tiefgegeinte  Söunbe  ber  SJtenfcggeit,  an  igre  ©terblidjfeit 
anfnüpft. 

2£aS  ift  ba  für  ein  ltnterfdjieb  gmifeßen  jenem  ältenfdjen,  ber  uor  einer 
©tunbe  lebte  in  aller  Äraft,  unb  nun  baliegt,  fall,  bemegungStoS  unb  ftarr? 
9)tit  einem  legten,  langen  Sttgemsuge  ift  bie  Uraft  unb  bie  SSärnte  plöglicg  non 
igrn  gegangen;  foHte  ba  ein  ©traaS  iljn  neriaffen  gaben,  maS  ben  Körper  fonft 
bemegte?  ©olcge  ©inbrüefe  unb  gragen  maren  eS,  bie  bureg  Söagrnegmungen 
an  ben  agieren,  melcge  ber  Urmenfdg  täglicg  in  igrent  SobeSfantpfe  beobaegtete, 
unterftügt,  bie  erfte  leicgt  untriffene  ©fi$e  beS  Begriffs  einer  lebenoerleigenben 
©eele  bilbeten.  9Jtan  fann  bager  ägnlicge  unfiegtbare  ^erfönlicgf  eiten  (©eelen) 
in  allen  ganbelnben  3Xaturbingen  uermutgeit  unb  ber  9Jtenfcg  glaubt  fcgließlidj 
magrgunegmen,  baß  bie  ©eelen  ber  anbern  SRaturroefen  oiel  mäegtiger  feien, 
als  bie  eigne,  bie  gegebnen  gaüeS  feinen  2IuSmeg  megr  aus  irgenb  melcger 
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Söebrängnig  gu  ftnben  tneig,  er  bittet  fie  Alle,  if;m  gnäbig  gu  fein  unb  roä^It 
einen  tobten  ©egenftanb,  eine  $flange  ober  ein  Tper,  auf  beffen  Äraft  er 
befonbereS  Vertrauen  fegt,  gu  feinem  pc^ften  getifdh  ober  Potent.  ES  ift 
biefer  fjetif d;iSmuS  unb  bie  Totem*2öaPerei  eine  gemeinfante,  nieberfte 
SieligionSftufe  ber  ungebilbeten  ©teingeit*$ölfer,  bei  melier  bie  llnterorbnung 
ber  eigenen  Äraft  unter  bie  ber  anbern  ©eeten  überaus  charafteriftifch  für 
bie  ©dhroäche  ihres  ©d;tugnermögenS  ift.  Ter  ©tun  beS  RaturfinbeS  ftebjt 
auf  Sauber  ei,  eS  glaubt  an  ©eelenmanberung  unb  meint,  bie  fd)äblid;en 
©emalten  burd;  feltfame  Zeremonien  unb  Opfer,  roeldje  oer  ©tammpriefter 
ober  ©djantane  anorbnet,  uerföpen  gu  fönnen.  gapreic^e  Tinge,  lebenbe 
unb  leblofe,  merben  als  unnerlepidf)  (Stabil)  ertlärt,  um  fid;  il;reS  23eiftanbeS 
gu  nerfid;ern. 

Aber  ber  ©taube  an  bie  im  Atenfdpn  mie  in  allen  anbern  pnbelnben 
Tingen  lebenben  ©eelen  erpelt  halb  aller  Orten  feine  büftere  ©chattirung  burd) 
bie  Erfahrungen  beS  Traumlebens.  Ter  im  feftnerfdpoffenen  ©teingrabe 
beigefegte  &ater  tritt  Stad;  tS  munter  mie  je  an  baS  Säger  beS  ©oljneS,  fpricp 
mie  fonft  gu  ipii  unb  §erfCiejst  beim  Er  machen  langfam  in  Suft.  ES  betätigt 
fid)  alfo,  bag  biefeS  nont  Körper  getrennte,  feine  ©eftalt  erborgenbe  EtmaS, 
unfterblidfj  mar,  unb  für  fid)  meiter  lebt;  ber  ©taube  an  ein  gortleben 
im  3enfeitS  unb  ber  bamit  nerfnüpfte  SJtanenbienft  tritt  unmittelbar  ins 
Seben,  mäl;renb  ber  ©ötterbienft  erft  fern  am  £origonte  auftaudp.  geh  Qlaube 
nidjt,  bag  man  ben  gmingenben  Einflug  beS  Traumlebens  auf  ben  grübelnben 
SBerftanb  beS  llrmenfdjen  unb  feinen  erften  Kultus,  bisher  genügenb  in  Rechnung 
gezogen  hat,  obrnop  eingelne  gorfdpr  auf  biefeni  ©ebiete,  mie  E.  Tijlor  unb 
Herbert  ©pencer  biefen  ©eficpSpunf  ten  ihre  Aufmerf  amleit  gugemanbt  Ijctben. 
Ter  SBerftorbene  lebt  alfo  nad;  biefen  Anfd;auungen  im  Allgemeinen  mie  norl;er 
meiter,  er  bebarf  feiner  Kleiber,  SBaffen,  feines  Stoffes  unb  feiner  Tiener. 
Tenn  ba  er  in  feinen  Kleibern  unb  mit  feinen  Aßaffen  erfdpen,  fo  h^en 
aud;  biefe  Tinge  etmaS  non  ihnen  auSgeljenbeS  ©eiftigeS,  unb  man  muß  Rog 
unb  Tiener  bem  §errn  an  feinem  ©rabe  opfern,  bamit  er  fid)  frei  ihrer 
©eifter,  mie  norbem  ber  Seiber  bebienen  möge,  man  mug  bie  ©attin  mitner* 
brennen,  bamit  er  in  feinem  neuen  $uftanbe  nicp  ohne  iljre  §ilfe  fei.  ©d;on 
in  ben  ©rabftätten  ber  ätteften  europäifchen  ©tein^eit  begegnet  man  ben  un* 
nerfennbarften  ©puren  biefer  naheliegenben  Anfdfjauung,  bie  an  fel;r  nieten 
Orten  ber  Erbe  gu  SJtenfdhen  opfern  geführt  ha*-  8n  fielen  Sänbern 
mürbe  mit  ben  geworbenen  Häuptlingen  il;r  ganger  §offtaat  mit  begraben, 
im  alten  Qapan  lebenbig  bis  gurn  £opf  in  ber  Erbe,  ringS  um  beS  gürften 
©rab.  §äupg  mürben  ihnen  fogar  noch  nadprägtid;  „Tiener“  unb  „23ot* 
fegafter",  bie  man  am  ©rabe  töbtete,  nachgefanbt.  ©päter  mürben  biefe 
9Jtenfd;enopfer,  mie  ich  anbermärtS  ausführlich  gegeigt  l;abe,  abgelöft,  fei  eS 
burch  mitbegrabene  puppen,  ober  inbem  bie  ©attin,  meld;e  früher  aud;  in 
Europa  nietfad;  ben  ©d;eitcrl;aufen  mit  bem  ©atten  beftieg,  mit  ben  fonftigen 
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Stenern  unb  2lngeßörigen  einen  Sßeil  ißreS  23 lute^,  einen  ginger  u.  f.  w. 
am  ©rabe  opferte.  Unb  bie  Sßaffcit  bc£  Verdorbenen , fo  wertß  fte  ben 
Ueberlcbenben  fein  mußten,  bie  9Raßrung£mittel,  oon  bereit  ©eift  er  fteß 
gunäcßft  ttäßren  tonnte,  finben  fieß  in  ißren  ©puren  überall  int  ©rabe. 
©ogar  bie  äöoßnung  überließen  oiele  Völler  ben  ©eftorbenen.  2öeit  oen 
breitet  ift  bei  -iftaturt) ölfern  bie  ©itte,  ben  lobten  ^taßrung  ßingutragen, 
unb  an  oielen  Orten  ber  Sßelt  befaßen  fäntnttlicße  ©teingräber,  toie  bie  ßier 
abgebilbeten  inMfcßen  Pointen  (gig.  422),  nteßr  ober  weniger  große  Oeffnungen, 
burd;  bie  ntan  bie  ©peifen  gelegentlidß  erneuern  fonnte.  ©roße,  oollftcinbig 
teere  ©efäße,  bie  eßentabc  waßrfeßeintid)  mit  2öetn  ober  3Mß  gefüllt 


gi3-  422. 

^nbifdje  2>olmen. 


waren,  finbet  man  in  ben  woßlerßaltenen  ©teingräbent  ber  älteften  gelten 
nießt  feiten,  mitunter  beren  eine  gange  2lngaßl,  unb  f leine  taffenartige  £rinf* 
gefeßirre  obenbrein. 

Unb  ba3  3^aturfinb  fragt  fieß  weiter,  foUte  ber  Vater,  ber  feine  fort= 
bauernbe  Siebe  burdß  bie  Srauntbefudje  geigt,  nießt  aud;  in  feiner,  oon  ben 
geffetn  be<§  Seiber  befreieten  ©eftatt  meßr  2Df7ad;t  gewonnen  ßaben,  un^  gu 
fdßü^en  unb  gu  ßelfen,  follte  ber  Häuptling,  ber  fo  tapfer  unb  fo  beforgt  im 
Seben  für  un£  alle  ßanbelte,  nießt  mit  oerboppetten  Kräften  fortfaßren,  bieS 
gu  tßun?  $7an  rießtet  Vitten  unb  ©ebete  an  fie;  ber  3Jtanen*  unb 
£eroen*$ultu<o  gewinnt  beftimmtere  gönnen. 

2)er  9Jtanenbienft  barf  fidjerfieß  al£  bie  am  weiteften  verbreitete  $ultu§* 
form  ber  2öelt  betraeßtet  werben,  benn  wir  begegnen  feinen  ©puren  bei  allen 
Vollem  ber  Vergangenßeit  unb  ©egenwart,  oon  ber  ©poeße  ber  roßeften 
©teingeit  bi<o  ßeute,  unb  ßat  fetbft  ßoeßbegabte  Völler,  wie  g.  V.  ba3  ber 
2legppter  gegeben,  bei  benen  ber  äftanenbienft  ben  Söwenantßeil  be3  gefammten 
$ultu3  in  Slnfprud)  naßnt.  ©<3  ßat  baßer  aud;  nießt  an  gorfeßern  gefeßlt, 
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bie  inie  ©afpari  unb  Sippert  allen  l;öl;ern  ©ötterfult  auS  bent  Rlanenbienft 
ableiten  wollten,  tnbem  fie  meinten,  ber  Stamntl;eroS  fei,  inbem  er  in  weitere 
fernen  trat  unb  baburdj  an  RintbuS  gewann,  atlmäl;lig  §ur  Rationalgottljeit 
auf  geftiegen , unb  wenn  burdj  ^rieg  ober  Vünbniffe  mehrere  Stämme  ner* 
einigt  worben  feien,  fo  fjätte  fie  mehrere  Stamml;eroen  als  ©otttjeiten  nereljrt, 
an  bereit  Spige  allmäl;lig  ber  Stammgott  beS  mädjtigften  ober  fiegreidjen 
VunbeSftammeS  trat.  Rn  biefen  Rnfidüen  fc^eint  foweit  SöaljreS  gu  fein,  bajs 
ber  RtanentultuS  ben  UrtppuS  unb  baS  Vorbtlb  aller  nad)  il;m  gefommenen 
$ulte  gebilbet  l;aben  bürfte.  RuS  ben  Oobtenopfern  entftanben  bie  anbern 
Opfer;  ein  (Srabftein  fteUte  ben  älteften  Rltar,  eine  Oobten*$rppta  bie  ältefte 
Kapelle  bar.  Rud;  in  ben  ©eftalten  ber  ©Ortzeiten  fortgefd)rittener  Golfer 
laffen  ftd^  ntand;e  $üge  ber  §eroeit  unb  Vatriardjen  ernennen,  aber  bafc 
erftere  nid)t  felbft  in  ©ottljeiten  übergegangen  finb,  teljrt  einesteils  bie 
2Befenl;eit  ber  ©ötter  unb  anberntl;eilS  bie  gortbauer  beS  Heroen*  unb 
Rl;nenlultuS  innerhalb  ber  VolfSreltgion,  als  loyaler  unb  prioater  Kultus, 
§.  V.  bei  ©riedjen  unb  Römern.  Rßä£;renb  man  ben  £areit  im  §aufe  einen 
Rttar  errichtete,  galt  baS  ©ebet  im  Tempel  l;öl;erert  Rtäd;ten,  bie  man  für 
burcfyauS  übermenfdjlidje  SBefen  anfal;. 

Rtan  lann  fid)  bie  Vielgötterei,  ben  $olt;t£)eiSmuS  ber  meiften 
unlängft  in  bie  -JHetaHgeit  eingetretenen  Völler,  wie  eine  l;ö£;ere  Stufe,  eine 
Ouinteffen$  beS  RnintiSmuS  uorfteüen  unb  barum  burdj  Läuterung  beffelben 
entftanben  beulen,  wobttrd)  fid)  ^ugleid;  erflärt,  baf$  fie  l)ier  unb  ba  mit 
animiftifdjen  gbeen  uon  Seelenwanberung  unb  Otjierbienfi  oerquidt  blieb, 
wie  im  alten  Qnbien  unb  Regtjpten.  Von  nun  ab  lebt  nid;t  meljr  in  jebem 
Stein,  in  jebem  2Bäffercf)en  unb  jeber  ^flanje  ein  befoitbrer  ©eift  als  un= 
umfdjränlte  Riad;t,  fonbern  fie  orbnen  fid),  wenn  nicf)t  gänzlich  abgefdjafft, 
allgemeinen  ©ottljeiten  ber  ©rbe,  beS  fötmmelS,  ber  Vlunten,  beS  RöafferS, 
geuerS  u.  f.  w.  unter.  Oie  Raturgegenftänbe  felbft  finleit  gleichseitig  auf 
ben  Röertl;  uon  St;  mb  ölen  unb  Vertörperungen  ber  betreffenben  ©ottl;eiten 
herab,  befonberS  wirb  baS  norbent  an  fid;  als  mächtige , lebenbige  ©ottl;eit 
uerel;rte  geuer  nunmehr  gu  bent  reinen,  leudjtenben,  nad;  oben  ftrebenben 
Spmbot  berfelben,  gu  bent  Reittier,  weld;er  bie  ©abeit  ber  grbifd;en 
empfängt,  oer§el;rt  unb  im  Raud;opfer  nad;  oben  trägt.  Rur  bie  Ol;iere  in 
ihrer  ftart  ausgeprägten  Qnbioibualität  wiberftrebten,  ebenfo  wie  bie  halb 
unfterblidjen  Väume,  fo  lange  ber  Unterorbnung  unter  eine  abgeleitete 
©ottheit  ber  Ol)iere  ober  Väume,  bis  bie  3e^  biefer  ©ötter) Köpfungen 
uorüber  war,  unb  würben  bann  nad;  einer  langen  ^eriobe  felbftftänbiger 
Verehrung  ben  uerfd;iebenen  ©öttern  als  Oiener  unb  Rttribute  §uertl;ci(t. 
SßaS  bie  einzelnen  ©eftalten  anbetrifft,  fo  tonnte  ber  Rtenfd;,  wie  er  in  biefem 
ganzen  geiftigen  Sßrogeffe  uon  fich  felbcr  auSgiitg,  bie  ©ötter  natürlich  tiur 
nad;  feinem  eigenen  ©benbilbe  formen,  unb  bal;er  bie  betannte  Ol;atfad;e,  baß 
bie  ©ötter  ©ricd;cnlanbs  fd;öne,  aber  in  mancher  Veäiel;itng  fel;r  mcnfd;lid;c 
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©rudjcn  marcn,  bie  ©öttcr  bc$  StorbensS  lampf*  uitb  trinlluftige  Secßbtüber 
unb  b;e  ©öttcr  bcr  Qnbianer  ooütontmcnc  SMbc. 

Slliein  roeil  ftd)  bcr  SJtcnfd)  fortiuä^tcnb  ummanbelte,  fo  burften  bie 
©öttcr  n?d)t  prücf  bleiben,  baut  fonft  loären  fic  ißm  frcmb  gemorben,  unb 
tute  ftd;  c.ug  bau  ©ljao3  bcr  allgemeinen  Vefeelung  ber  Statur  elementare 
©ötter*Sppen  abgefonbert  fjatten,  fo  mußten  biefe  burd)  Vergleichung  in  bem 
guneßmenber  Verftanbe,  enblid;  §u  bem  ©otte£begriffe  in  feiner  Steinheit 
führen.  ÜDta  fann  bie  Vorbereitung  biefer  britten  Slbftraltion  am  beften 
oerfolgen , menn  man  ben  ©eftirnbienft  in3  Singe  faßt.  Slde  irgenb  bureß 
Vefonbcrnßeit  in£  Sluge  fadenbett  £immel£lidjter,  Sonne,  SJtonb,  Planeten 
unb  giyfterne,  würben  al3  ©ottßeiten  betrautet,  bie  erften  Veiben  ben  Slnbern 
natürlich  ooran.  gmifdjen  biefen  Veiben  finbet  infofern  eine  Stangftreitigleit 
ftatt,  al§>  in  ben  ßeißeften  Säubern,  in  benen  bie  Sonne  in  ißrer  Störte  ba<3 
Sanb  oerfengt  unb  fdßabet,  fie  bem  Sflonbe,  a lä  bem  inilben  greunbe  ber 
Sttenfdjen,  ben  ^]laß  be<3  am  meiften  oereßrten  ©eftirne<3  hier  unb  ba  abtreten 
mußte.  Vei  ber  bei  SSeitem  größeren  ilebergaßl  ber  Völler  nimmt  aber  bie 
Sonne  ben  ißr  gtbüßrenben  erften  Slang  unter  ben  ©rfdjeinungen  ein,  melcße 
bie  $t)antafie  anregen.  ge  meßr  ber  SJtenfcß  nun  bie  Statur  oerfteßen  lernte, 
um  fo  beftimmter  mußte  er  fidj  fagen,  baß  ja  ade3  Seben  auf  ber  ©rbe  oon 
ben  Strahlen  ber  Sonne  abhängt.  gßr  kommen  unb  ©eßen  mußte  baßer  ben 
SSlenfdßen,  ber  nid;t  mie  mir,  in  engen  Straßen,  fonbern  meßr  in  ber  Statur 
unb  nad)  ber  Statur  lebte,  mächtig  aufregen;  er  feierte  fie  in  aden  ©cb* 
tßeilen  al£  bie  oorneßmfte  ader  ©ottßeiten,  als  bie  maßre  Söoßltßäterin  unb 
©rßalterin  ber  ©rbe  mie  be£  SJtenfcßen,  unb  beging  ben  Sag  ißrer  SBieber* 
gebürt  unb  Steuerftarfung  (25.  Segember)  überall  als  bas  größte  ader  QaßreS* 
fefte.  Unb  menn  mir  aufrichtig  fein  moden,  fo  ntüffen  mir  fagen,  baß  nie 
ein  Kultus  gerechtfertigter  mar,  als  berjenige  bcr  Sonne,  in  beren  Straßlen 
ade  belebenbe  $raft  enthalten  ift,  melcße  bie  ©rbe  beftänbig  oon  außen 
empfängt,  burd;  bie  adein  baS  ©rbleben  feine  ßoße  ©tufe  erringen  tonnte 
unb  mit  beren  Verfcßminben  biefeS  gefantmte  Seben  einem  fdjleunigen  Untere 
gange  gueiten  mürbe,  mie  eS  jeben  äöinter  tßeilmeife  gefeßießt.  SSir  tönnen 
eS  faft  feßrittmeife  oerfolgen,  mie  bei  ben  meiften  Vollem  bie  SJtübemerbung 
anberer  Vßautafi^Veßerrfcßer  um  ben  Simon  beS  SBeltadS  oon  ber  Sonne 
übermunben  mirb,  fo  bei  ben  Slffprern,  SJtebern  unb  Verfem,  ben  alten 
Slegpptern,  Vßönijiern  unb  ben  nörblicß  moßnenben  gnbogermanen,  ben 
Veruanern  unb  oielen  anbern  Vollem. 

Sen  letztgenannten  galt  bie  Sonnengottheit  benn  aueß  folgerichtig  als 
SBeltfcßöpferin  unb  maßrfcßeinlicß  ift  eS  in  anbern  SteligionSfpftemen  früher 
äßnlidl)  gemefen.  Sldein  naeßbem  nur  überhaupt  bie  gbee  eines  unumfdßräntten 
©öitertönigS,  nad)  bem  Vilbe  eines  moßlmodenben,  aber  unbebingten  ©e* 
ßorfam  oerlangenben  unb  über  Seben  unb  Sob  gebietenben  Häuptlings,  aus 
bem  ©ßaoS  ber  Vielgötterei  ßeroorgetreten  mar,  fo  mußte  audß  bie  Sonne 
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ifjren  spiatj  einem  hödjften  23et)errfd)er  ber  (Söttet  unb  SDtenfdjen  raunen 
unb  ftdj  fortan  mit  bent  Stange  eines  SpmboleS  beffelben  begnügen,  cpHd) 
toie  ber  Sonnengott  fetbft  früher  ben  geuergott  entthront  batte.  2ßir  tonnen 
bie  Entthronung  beS  Sonnengottes  befonberS  beutlid)  in  ber  attägoptifcfien 
Stetigion  erfennen,  rao  ber  Sonnengott  9t a an  ber  Spitze  ber  altert  ©ötter* 


^önig  2Imettovf)i§  IV.  ber  ©oitne  opferitb.  3lu§  2)ümicf)en,  ©efdjidjte  be§  alten  2legt)pten. 

bpnaftie  fteljt,  xmb  feiten^  Slmenopp  IV.  nod)  in  fpäter  3ei t eine  9teu* 
aufrid)tung  feinet  $u ItuS  erfuhr.  2Bir  fetjen  iljn  (gig.  423)  in  einem  ®r ab* 
gemälbe  non  £el-@t*2lmarna  bargeftellt,  wie  er  mit  feinen  Straljtenljänben 
bie  Dpferfpenben  in  (Empfang  nimmt,  bie  itjm  $önig  9imenopf)iS 1\  • mit 
feiner  ©ematjlin  unb  feinen  £öd)tern  barbringt.  Slmnton  unb  OfiriS  finb 
fpätere  llntmanblungen  beS  alten  Sonnengottes. 

2US  $etoeiS,  bafc  ber  alte  SluSfprud)  bcS  StatiuS,  gurdjt  Ijabe  bie 
erften  ©ötter  erjdjaffen,  nidjt  fo  ganj  IjaltloS  ift,  lann  ber  llmftanb  bienen, 
ba(3  bei  ben  fpäteren  Ummälgungen  ber  ©ötterfijfteme  im  ^olptljetSmuS  rneift 
ber  ©eraittergott  allmältg  ben  oberften  ^pia|3  gewann.  2©cntt  neben  if)m 
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anfangs  bic  ©ottßeiten  bei*  ©omte  unb  bcS  SDtonbeS,  bc£  9JtecicS,  gcuerS  k. 
im  Sftegimente  blieben,  wo$u  aEmälig  fetnerliegenbe  Slbftrnftioncn,  bei 
ÜEöeiSßeit,  Sapfetfcit,  ©djönßcit,  2lUwiffcnßeit  u.  f.  ro.  fanten,  fo  baif  man 
rtkßt  uergeffen,  baß  biefe  23erfeinerung  bei  begriffe  eben  nui  ben  gortfcpitt 
bcS  SfteforntationS*  unb  fReinigungSwcrfeS  begegnet,  baS  mit  bei  2lnerfennung 
eines  ßöcßften  SSefenS  enbigen  mußte.  Sßie  aus  bent  ungeorbneten  getifcßiSntuS 
bei  Steinzeit  bie  übcrfidjtlidjcrc  SBielgötteiei  bei  älteften  ^ftetallgeit,  fo  ging 
burd)  feineie  23egriffSnerfeinetung  aus  biefei  bie  Qbee  eines  alleinigen  unb 
ßöcßften  ©otteS  ßeroor,  neben  welcßer  bic  anbeien  §ettfcßaften  nui  noeß  wie 
§ofteute  obei  gadnninifter  fortbefteßen  formten.  £)iefe  Sßronbeffetgung 
fönnen  wii  bei  ben  alten  Qnbern,  2legpptern,  ©riedpn,  9tömetn  unb  ©er* 
inanen  feßr  gut  verfolgen,  bei  ben  Reifem,  ©ßalbäern  unb  Quben  feßeint 
bie  Unteibiüdung  bei  SRitbewerber  am  früßeften  unb  nollftänbigften  ftatt* 
gefunben  §u  ßaben.  Dtatürlid)  wiib  biefei  ßöcßfte  SBefen  nunmeßr  als 
alleinige  2öeltutfadje,  als  ©cßöpfer,  ©rßaltet  unb  ^Regieret  beS  §tmmelS 
unb  bet  ©tbe,  als  bet  „tußenbe  ^ßol  in  bet  ©tfcßeinungert  ^lucdjt"  anetfannt. 

2IuS  unbeftimmten , oft  roßen  unb  groteSfen  äRpßen  entwidelt  fidß  ein 
irnmet  nteßt  gereinigte^  foSmogonifcßeS  ©p  ft  ent.  Sößäßrenb  bie  älteren 
$etfud)e  nießt  übet  einen  bent  tßierifeßen  geugungSoorgange  naeßgebilbeten 
SRptßuS  einet  ©ntfteßung  aus  bent  2Belt*©i  ßinauSfamen,  obet  bie  Söelt  wie 
einen  $ucßen  eintüpen  unb  fettig  baden  ließen,  aud)  bie  etfotberlicße  9Raterie 
als  ewig  unb  twrßanben  bett arteten,  fdpitt  bie  jübifeße  Seßre  ju  einet  in 
iper  bureßgteifenben  2öeife  amteßmbateren  gönn  ootan  unb  ließ  bie  SBelt 
auS  DticßtS  unb  au^fd)ließlid^  füt  ben  SRenfcßen  erfdpffen.  £)ie  ©tbe  ift  als 
URittelpunft  bet  3ßelt  gebadjt,  ©onne,  9Rortb  unb  ©tetne  wetben  ißt 
als  geittßeilungS*  unb  23eleucßtungSförper  beigeotbnet.  21  n oerfd)iebenen 
©cßöpfungStageti  witb  bet  Suft,  bent  SBaffet  unb  bet  ©rbe  aufgegeben, 
^Pflangen  unb  SCßiete  ßeroorjubringen.  ®ie  Sßorte,  mit  benett  bet  mofaifeße 
©cßöpfungSbericßt  ben  SRenfcßen  auf  bie  23üßne  füßtt,  ftnb  beseidjnenb  füt 
bie  antßtopomotpßifdp  Statut  bet  dteligionSfpfteme.  S)entt  nießt  nur 
läßt  et  bie  Grotte  bet  ©cßöpfung  nad)  ©otteS  ©benbilbe  feßaffen,  fonbetn 
mit  bet  auSbrüdlicßett  23eftintntung,  übet  bie  Sßiete  unb  ^flanjen  51t  ßetrfd)en. 
2lbet  mußte  biefet  gottäßnli(ße  2lbam  unb  feine  naeßerfeßaffene  ©eßilfht  nun* 
nteßt  rtießt  twllfontmen,  unftetblidß  unb  fünbloS  wie  ©ott  felbft  fein?  fo 
grübelte  bet  im  Untetfcßeiben  immer  nteßt  fortgefdpittene  33ilbner  bet 
©cßöpfuitgSntptße  weitet,  unb  mißt  weniger  tiefgeßenbe  3lüe^fe^  erregten  bie 
Umwllfommenßeiten  beS  £)afcinS,  bie  giftigen  ^flan^en  unb  fdfjäblicßen  Xßiete 
unb  00t  filtern  bie  Neigung  beS  SRenfcßen  jut  ©ünbe.  MeS  baS  unb  ebenfo 
bie  ©rbbeben,  SBitbelwirtbe,  Ueberfcßwemmungen,  ©eueßen  u.  f.  w.  fonnte  et 
unmöglid;  einem  allgütigen  unb  allmäcßtigen  2öefen  sufdjteibcn;  et  finbet  aud) 
im  3JtonotßeiSmuS  feine  23etußigung;  logtfeße  Dtotßwenbigfeiten  treiben  ißn 
jut  2lnnaßme  einet  bem  gütigen  £td)twefen  unb  feinen  ©cßöpfuitgen  feinblid; 
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gegenüberftehenben  3Rad; t ber  ginfternife.  £>ie  $er[onififation  ber  Sefeteren, 
weldje  lieber  recht  auffaEenb  auf  bie  (Sonnennatur  be<3  Urmonothei£mu3 
gurüdweift,  biefer  Teufel  war  alfo  ein  notljwenbiger  Südenbüfeer  unb  Deus 
ex  machina,  um  ben  2Beltenfd)öpfer  non  bem  Vorwürfe  §u  befreien,  audj 
foldje  unangenehmen,  fdjäblidjen  SBefen  wie  bie  ©drangen  unb  ähnliche^ 
©ewürnt,  bie  fliegen,  ©iftpftanjen  unb  überhaupt  ba3  Sööfe  in  ber  SBelt 
erraffen  ju  ha^en-  8n  ih^t  toljeften  ©eftalt  finbet  fidj  biefe  buatiftifdje 
Söeltauf faffung , bei  welcher  ber  gute  ©ott  für  ftärfer  unb  milber,  ber  böfe 
aber  für  liftiger  unb  gefährlicher  gilt,  fd)on  bei  oielen  ^aturoölfern,  unb 
nicht  wenige  unter  ihnen  theilen  bie  Rnfidjt  ber  Hottentotten,  bafe  man  bem 
„Kapitän  oon  Dben",  wie  fie  bie  wohlwollenbe  9Jtad)t  nennen,  feine  $er* 
ehrung  unb  Dpfer  fdjutbe,  weit  er  au3  eigenem  Antriebe  bem  fDZenfchen  nur 
©ute3  erweife  unb  bafür  hoppelte  Rnftrengungen  machen  foltte,  ben  ©apitän 
oon  Unten,  ber  ftetö  aufgelegt  fei,  bem  3)?enfd)en  §u  fdjaben,  mit  allen 
Mitteln  $u  oerföhnen. 

2)ie  burchgebilbeteren  Religion^©ebäube  ber  gnber,  Werfer,  Register, 
guben,  ©fanbinaoier  u.  f.  w.  faxten  biefen  ©egenfafe  fchliejgliä)  mehr  unb 
mehr  abo  bie  ©mpörung  einer  abgefallenen  ©ottheit  auf,  bie  mit  bem  Herr* 
fd;er  ber  Söett  um  ben  23efife  fämpft  unb  ihm  feine  eigenen  ©efdjöpfe  ab* 
wenbig  §u  machen  fudjt,  um  fie  enblidj  ab§  §eerf(hctaren  gegen  iljn  in<3  gelb 
füljren  §u  fönnen.  Unb  be^h<M  würbe  benn  unter  Sltithilfe  ber  ©oa  gleich  bei 
bem  erften  9Jtenfd)en  ber  Anfang  gemalt,  unb  fo  oertor  biefer  feine  Unfdjulb, 
Unfterblichfeit  unb  alle  bie  $8orgüge,  weldje  ihm  baö  unmittelbare  §eroor* 
geljen  au£  ber  §anb  be3  ©d)öpfer3  fieberten.  S)ic  ©ünbe  unb  ba3  ©lenb 
famen  bamit  auf  bie  Sßelt  unb  bie  alte  Ueberlteferung  oerfährt  gan§  ben 
neueren  Rnfdiauungen  gemäfe,  inbern  fie  biefe  Neigung  gur  ©ünbe  atöbalb 
erblich  werben  tiefe.  S)ie  gan$e  9ftenfd;heit  fdjetnt  oertoren. 

53ei  bem  ©uefeen  nadj  einem  RwSwege  führen  bie  Senfgefefee  aud;  fyiix 
bei  ben  gnbern,  Werfern,  Registern,  Quben  u.  f.  w.  511  bemfelben  ©rgebnife. 
Um  ba3  Söerf  bes  23öfen  §u  oernid)ten,  fenbet  ©ott  feinen  eigenen  ©ol;n  ^unt 
Kampfe  au3,  läfet  ihn  babei  leiben,  fterben,  in  bie  Unterwelt  gehen  unb  burdj 
biefe<o  ©elbftopfer  bie  Sftacht  be£  23öfen  oernid)ten.  ©onfutfe,  SBubblja,  Dfiri3, 
goroafter,  SJlithra^,  Herfule^,  £)ionpfo£,  halber,  alle  biefe  l;öd;oerehrten 
kanten  beuten  in  ben  iljre  theilweife  Ipftorifdje  ©rfdjeinung  untranfenben 
©agenfreifen  immer  wieber  auf  ben  alten  üftaturmpthwo  gurüd,  auf  ben  $antpf 
be£  Sid;te<3  mit  ber  ginfternife,  bei  welchem  erftere^  in  bem  oont  Requator 
entfernten  ßänbern  geitweife  meljr  ober  weniger  ooHfontmen  unterliegt,  aber 
SBeihnacfe ten  wieber  neugeboren  wirb,  im  grühting  feine  Sluferftehung  unb 
im  ©ommer  feinen  ©ieg  feiert.  Rlle  bie  genannten  ©onnenfäotpfer  gelten 
§um  grofeen  übereinftimmenb  al<3  lange  oerfiinbete  gungfrauenföfene, 

mel;r  abl  einen  oon  ihnen  läfet  bie  ÜDtythe  oon  einem  burd)  ben  böfen  geinb 
oeranftalteten,  allgemeinen  ^inberntorb  wunberbar  errettet  werben,  bie  weiften 
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werben  nont  Teufel  nerfudjt,  fallen  bann  einem  SBerratl)  311m  Dpfer,  erfteßen 
aber  neu  nerßcrrlidjt  unb  fahren  311m  §intmcl.  Sod;  gehören  biefe  oft  bis 
inS  Güinjelne  übereinftimntenben  SDleffiaSfagen  ber  fonft  nerfdßiebenartigften 
^ieligionSfpftcme  noraugSweife  nnr  ber  altweltlicßen  Kultur  an  unb  fdjeinen 
baßer  eine  in  ben  übrigen  SÖßelttßeilen  nodj  rtidjt  erreichte  ©ipfelftufe  beS 
religiösen  $ro§effeS  311  be^eidjiten.  SaS  Gßriftentßum,  beffen  §auptfcfte  unb 
©tjmbole  bet'anntlid)  ebenfalls  an  ben  ©onnenfuttuS  anfnüpften,  naßnt  ben 
fdjönftcn  SIntauf,  bie  reügiöfen  ©efüßle  beS  9Jtenfcßen  weiter  3U  nerebeln, 
fc^eiterte  aber  in  feiner  Hftiffton  nielfacß  an  bent  ©goiSmuS  feiner  ^ertünber, 
unb  büßte  in  ber  Dceujeit  namentlidß  burd;  baS  ßalSftarrige  geftßalten  an 
alten  formen  unb  gornteln  feßr  niel  an  erjteßlidjer  unb  erlöfenber  Söir^ 
fung  ein. 

©obalb  nur  bie  UrtßeilSfraft  ber  DJtenfcßen  bureß  bie  $ernolIfommnung 
beS  folgericßtigen  SenfenS  3U  einer  gewiffen  ©elbftftänbigfeit  gebieten  mar, 
ßaben  aueß  bie  Verfließe  begonnen,  non  ber  $erntenfd)lidjung  ber  9iatur, 
beren  (Srgebniß  eben  bie  nerfdjiebenen  DtetigionSfpfteme  barfteüen,  gu  einer 
nücßternen  Sluffaffung  ber  Singe  gurüd^ngelangen.  ©benfo  wie  jener  gwcifelnbe 
gnfa,  non  bent  £umbolbt  er^aßlt,  bie  ©onne,  bie  wie  am  ©cßnürcßen  ißren 
Sauf  nollenbet  unb  aller  greißeit  ber  ^Bewegung  entbeßrt,  nießt  als  ©ottßeit 
anerfennen  wollte,  ebenfo  erßob  fteß  überall  ber  gefunbe  Sftenfcßennerftanb 
gegen  bie  Söiberfprüdje  and;  ber  beftaufgefüßrten  DteligionSgebäube.  ^tirgenbS 
ift  biefe  Sftüdwirfung  beS  mannbar  geworbenen  SSerftanbeS  gegen  bie  $ßan* 
tafien  feiner  Hinbßeit  lehrreicher  als  bei  ben  ©riedjen,  weil  bort  ber  Vorgang 
für  unfere  ^enntniß  3unt  erften  SJtale  3U  einer  s$erläugnung  ber  (Gottheiten 
führte.  Sie  pjilofopßen,  eine  neue  Slrt  non  DJtenfdjen,  bie  aus  bent  ©rübeln 
ein  ©efcßäft  maeßten,  beginnen  beutlicß  §u  ertennen,  baß  ißre  33olfSgötter 
nichts  als  SJienfdjen  unb  §unt  Sßeil  red;t  unnollt’ommene  sJftenfd;en  ftnb. 
XettopßaneS  fagt  feinen  SanbSleuten  mit  ftarften  Söorten,  baß  bie  (Götter 
§omerS  unb  §efiobS  fo  feßurfifeße  ©riechen  feien,  wie  man  fte  nur  irgenb 
ftnben  fönne,  unb  baß  bie  ben  ©Öttern  angebießtete  9Jtenfcßengeftalt  erratßen 
taffe,  bie  $Pferbe  würben  ihre  ©ottßeiten  mit  §nfen  unb  bie  Dcßfen  mit 
Römern  barftellen.  ©ußenteroS  Suchte  bie  äJtenfdjenäßnlicßfeit  ihrer  $üge 
babureß  3U  erflären,  baß  er  fie  fammttieß  für  nergöttlicßte  9ftenf$en  auSgab, 
bie  eßentals  auf  ber  ßkbe  gelebt  ßätten,  aber  Sudan  weiß  für  feinen  non 
einigen  ^ßitofopßen  geläugneten  gupiter  fdßon  feine  anbere  §ilfe  meßr,  als 
baß  er  ißn  in  feiner  §eqenSangft  beten  läßt. 

Sie  aufbauenbe  Pjtlofopßie  feßen  wir  non  Anfang  an  gwei  nerfdjtebene 
SBege  einfdjlagen,  um  bent  Sriebe  beS  9Jtenfdjen,  bie  Urfadjen  aller  Singe 
auf  eine  nernünftige  SSeife  3U  erflären,  ©enüge  §u  feßaffen.  Sie  ©inen  ner= 
fueßen  eS,  bie  retigiöfen  Slnfcßauungett  ju  reinigen,  inbem  fie  eine  ihrer  ©e* 
ftalt  unb  ihrem  SBefen  nad;  unfaßbare  erfte  llrfadße,  eine  SSeltfeete  annetjntctt, 
bie  naeß  meßr  ober  weniger  beftimmten  planen  unb  gweefen  bie  2Selt  erfdjuf 
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unb  bie  Pflanzen  unb  Spiere  als  Qbeert  fertig  bitbete,  bamit  fie  fiel)  unmittel* 
bar  in  irgenb  einem  irbifdjen  ©toffe  infarniren  fonnten.  ©S  ift  bie  bem  un* 
auSgebilbeten  Renten  höchft  bequeme  unb  barum  in  nieten  köpfen  bis  heute 
herrfchenb  gebliebene  gbeenlehre  ^laton’S,  nach  melier  bie  Sßelt  unb  ihre 
lebenbigen  SSefen  fo  noltlommen  finb,  raeil  fie  fo  meife  überlegt  unb  and)  feiner 
©ntmicflung  fähig  fein  fönnen,  meil  fie  ja  eben  fogleid)  in  aller  3Mfomntenheit 
erfdjaffen  mürben.  Sie  Anfänge  biefer  ©chule,  meldhe  tro£  aüebem  baS  33er* 
fahren  beS  Urmenfdjen,  fid)  in  ber  Ratur  zu  fpiegeln  unb  fie  felbft  zu  ner* 
menfd)tichen,  in  menn  auch  f)öd)ft  gereinigter  (S5eftalt  fortfe|te,  nerlieren  fid) 
in  baS  Sunfel  beS  3lltertl)umS. 

3hr  gegenüber  trat  eine  ganz  neue  Ruffaffung  ber  Singe,  raeldje  3llleS 
in  bie  Ratur  §ineinpl;antafirte  unb  nor  3IHem  ben  gmeefbegriff  als  eine  rein 
menfd)lid)e  ©tfinbung  uermarf,  unb  fich  auSfchtiehtidh  auf  eine  oorurtheilsfreie 
33eobad)tung  ber  ^aturerfcheinungen  zu  ftü^en  fud^te.  Siefe  ©cfjule,  bereu 
§aupt  Sentofrit  mürbe,  gab  non  norn  herein  zu,  bah  eS  äufserft  fdfjmer 
fein  mürbe,  gu  einer  nöllig  fadjlt^en  unb  gänzlich  „entmenfd)ten"  Raturauf' 
faffung  zu  gelangen,  ba  fd)on  bie  ©inneSorgane  baS  2Biffen  an  feinen  Quellen 
trüben  unb  fätfdjen,  aber  fie  nafjrn  fid)  nor,  biefe  ©infliiffe  foniel  als  möglich 
einzubämmen  unb  au^ufdjliefjen.  Sie  £auptgrunbfäj$e  ber  neuen  31nfd)auungS* 
art  ber  Singe  laffen  fich  in  bie  brei  §auptgrunbfäge  §ufammenfaffen:  1.  RidhtS 
entftept  auS  RichtS  unb  nichts  33eftel)enbeS  fann  nernid^tet  merben.  2.  Rite 
33erfchiebenl)eit  unb  aller  2Bed;fel  ber  Singe  bjängt  non  ber  9Jtifd)ung  unb 
33emegung  ihrer  fleinften  Sljeile  (Rtome)  ab.  3.  9ftid)tS  gef^ieljt  ohne 
Urfadje,  fonbern  RlleS  auS  einem  ©runbe  unb  mit  9^othmenbig* 
feit.  (Gegenüber  ber  anbern  ©d)ule,  bie  non  einer  förperlofen  Urfache  ber 
3Selt  auSging  unb  berfelben  ein  bleibenbeS  Uebergemidjt  über  ben  ©toff  ein* 
räumte  (baher  ©piritualiSntuS  genannt),  betonte  fie  anfangs  ben  förper* 
lidjen  ilrfprung  aud)  beS  ©eiftigen,  inbem  fie  annahm,  bah  auch  z-  33.  baS* 
jenige,  maS  mir  ©eele  nennen,  auS  materiellen,  nur  feineren  Sf)ßild)en 
beftehe,  unb  mürbe  beSljatb  als  Materialismus  begegnet.  Mein  nadjbem 
$raft  unb  ©toff  als  etmaS  Untrennbares  erfannt  morben  finb,  bezeichnet  fid) 
bie  neue,  barauS  hettmrgegangene  pf)ilofophifdje  Ridfjtung,  meil  fie  nur  in 
ben  Singen  felbft  liegenbe  Urfadjen  anerfennt,  beffer  als  bie  ber  einheitlichen 
ober  ntoniftif  djen  $PhN°fophte,  gegenüber  ber  bualiftifdhen,  mcld)e  zu  ge* 
trennten  ©runburfad)en  ihre  gufludjt  nimmt.  Ser  §auptunterfcf)icb  aber 
bleibt,  bah  bie  ledere  ©d)ule  in  allen  ©rfd)einungen  baS  Söirfcn  oon  @nb* 
urfadjen  gemährt,  mie  ber  DJtenfch  nichts,  ot)ne  einen  gmeef  im  2tuge  zu 
haben,  tljun  fann,  raährenb  bie  erftere  fagt:  Urfache  unb  3öitfung  gehen  ohne 
©nbe  fort,  eine  erfte  llrfadlje,  fo  fel)r  baS  utenfdhliche  Senfoermögen  barauf 
beftel)en  mag,  fann  es  nie  gegeben  ha^en , benrt  mir  mühten  mieber  itad) 
ihrer  Xtrfadhe  unb  ihrem  Anfang  fragen.  sJ)ian  unterfdfjeibct  bie  beibeu  3ßett* 
auffaffungen  bal)cr  am  beften  nad)  ihrer  innerften  üftatur  als  bie  gmecffucljenbc 
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(teleologtfcfye)  uub  bic  rein  bcobadjtcnbc  uub  folgcrnbc  (inbuftioe) 
^l;ilofopl)ie. 

Qu  bet  $ßra£t<3  untctfcbcibcit  fiel;  bic  bcibcu  uon  uralter  geit  bi<3  £;eute 
fäntpfenbeu  Parteien  batin,  bafc  bie  ciuc  in  bet  ©djimbeit,  Drbnung  unb 
33oÜfommenbeit  bcS  28cltgetricbc<a  bie  ©puren  einoa  nad;  planen  tätigen 
obet  tljätig  gemefenen  Ilti;ebet^  erfennt,  bie  anbete  abet  nicht  übet  ba£  un* 
mittelbat  beobadjtbate  l;inau^gel;en  will.  S)ie  mecbanifdje  SBeltauffaffung, 
obmoljl  fie  bie  üöelt  au£  togifd;en  ©rünben  füt  unerfdjaffen  unb  unoerniebt* 
bat  erfannte  bod)  ftü£)  ein  ^Serben  in  betreiben;  fie  verfolgte  mit  ben 
Slugert  be3  ©eifteg  bie  am§  bet  Bereinigung  bet  Sltome  beroorgegangene  greif* 
bäte  SBelt  tüdmärbS  bi<3  zu  einem  guftanbe,  in  meinem  biefe  Sltonte  frei 
unb  unoerbunben  im  Staunte  burdjeinanber  mitbeiten,  unb  in  meldjem,  um 
ein  Söort  bet  Bibel  zu  gebrauchen,  „bie  Elemente  butdjeinanbet  gingen,  mie 
bie  £öne  bet  £>arfe".  2)te  ?ß£)iIofop£)ie  bet  ©riedjen  I;at  febon  einen  foldjen 
djaotifdjen  guftanb  bet  SBelt  notau£gefet$t , mätjtenb  bie  neuefte  gorfebung 
erft  mirflidje  Belege  füt  biefe  uralte  Folgerung  beibtingen  fonnte.  ©te  ift 
bet  (Srbentmidlung  bann  meitet  gefolgt,  fo  gut  e3  bet  ©tanb  bet  alten  Statut* 
forfdjung  erlaubte;  Pjilofopljen  unb  Siebter  hoben  bie  Ballung  bet  (Stbe  be- 
trieben, unb  nic^t  alle  non  ihnen  maten  fo  einfeitig,  mie  bie  fpäteren  Qaljts 
bunberte,  zu  glauben,  bie  (Stbe  fei  ba3  eigentliche  „Steicb  bet  SJtitte"  be3 
SöeltatbS.  SJtan  etfannte  unb  beutete  ganz  richtig  au£  ben  netfieinetten 
2Jtufd)elfd)alen  bet  gelfen,  baf;  ba<8  Söaffet  einft  bie  £)öd^ften  Bergfpipen  bet 
©ebirge  überflutet  hoben  müjgte,  mäljrenb  gmei  gabrtaufenbe  fpätet  noch  ein 
Voltaire  netntutljen  fonnte,  jene<o  feien  non  übet  bie  Upen  ziebenben  pilgern 
netlotene  SJtufdjeln.  SJtan  betrieb,  mie  ba<o  geftlanb  ft  allmälig  übet  bie 
SBafferflädje  tjinauageboben  höbe,  um  fobann  Sanbpflan^en  unb  £anbtl)iere 
beroorzubringen. 

2)ie  grage  nach  bem  Utfptung  bet  Sebemefen,  meldje  man  nid;t  ohne 
@runb  abo  bie  grage  unfeteS  gabtbunbertiS  bezeichnet  bot,  teint  ben  alten 
^btlofopben  nur  menig  ©djroierigfeiten  gemadjt  zu  hoben.  Qe  meniget  genau 
man  ben  munberbaren  Bau  ihrer  Körper  famtte,  um  fo  leidster  fonnte  man 
annebmen,  baj3  biefelben  unmittelbar  burd)  Berförperung  bet  „emigen  gbeen" 
entftanben  feien.  2)ie  Sllten  betrachteten,  ihrer  mangelhaften  Erfahrung  ent* 
fprecbenb,  bie  SJtöglidjfeit  einet  fogenannten  ©elbftzeugung  obet  frei= 
milligen  (Sntftebung  (Generatio  aequivoca)  bet  Sebemefen,  bie  mit  beute 
nur  nodb  füt  bie  einfadhften  gormen  in  Stnfprucb  nehmen,  a\§>  ein  allgemeine^ 
Staturgefe^.  (Sin  bünnet,  l;olb  otganifdhet  ©cbleint,  eine  matme  Utfeuchte 
mürbe  t°u  bamabo  füt  ba£  geeignetfte  SMjmaterial  gut  Gilbung  lebenbet 
SBefen  angenommen  unb  2)tobot  tilberte  in  nabet  SIntaultfeit,  mie  bie 
ägxjptifchen  SJtäufe  au3  bem  ©chiamnte  be3  Slil§  mit  fettig  gebilbetem  Sorbet* 
theil  unb  Äopf,  im  bluteten  ^heil  nod)  unooüfommenet  ©djlamnt,  empor* 
taudhen.  Slriftotele^  befdhtänfte  ba§  33eteid;  bet  ©elbftentftehung  auf  Qn* 
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fetten,  einige  Meistere  unb  gifche,  ^(;iere,  bei  benen  er  ben  Verlauf  ber 
Fortpflanzung  nicht  tannte.  S)ie  Ueberptgung,  baß  bie  Qnfetten  unb  ähnliche 
niebere  Spiere  burd;  eine  Rrt  Fäulnißprozeß  auS  abgeftorbener  Materie 
heroorgetjen  tönnten,  5.  bie  dienen  aus  ©tierföpfen,  RaSftiegen  aus 
bauern,  ©djmarogerthiere  auS  £autauSfd;eibungen  aller  2Irt,  beftanb  unange* 
fodjten  unb  non  ben  erften  9ßaturforfd)ern  ber  geit  angenommen,  oom  Rltertbum 
bis  weit  über  baS  Mittelalter  ImtauS;  nur  feßrittmeife  n)urben  fpäter  bie 
Greife  ber  3:ijiere,  bereit  gefdjledjtlidje  GntftehungSmeife  man  tennen  lernte, 
ber  ©elbftjeugungS^nnahme  entzogen. 

Qn  Söegug  auf  bie  Gntftehung  pljerer  Mefen  raaren  bie  älteren  Rnfidjten 
außerorbentlid)  roh-  Man  fc^eint  inbeffeit  bie  totahme,  baß  bie  Grbe  fie  in 
befonbern^ohträumen  unb  ©chußhülten,  gleichfant,  in  natürlichen  Gebärmuttern, 
unmittelbar  Ipnorgebracht  Ijabe,  halb  nicht  mehr  bem  Sftadjbenfen  genügenb 
gefunbett  zu  Ijaben.  ©0  lehrte  GmpebotleS,  mahrfcheinlich  non  ber  23eob= 
adjtung  foffiler  23ruchfiüde  geleitet,  baß  bie  erfte  Gqeugung  non  Pflanzen 
unb  gieren  eine  feljr  unoolltommene  gemefen  fei  unb  uietfad;  fei  eS  bloS 
Zur  RuSbilbung  einzelner  ^l;eile  getommen.  Allein,  ba  fich,  mie  StriftoteleS 
erörtert,  nur  bie  lebensfähigen  erhalten  fonnten,  nicht  aber,  bie  zufällig 
uerteßrt  gebaueten,  3.  23.  biejenigen  mit  ungeeignetem  Gebiß,  fo  feien  nur 
bie  noütommenften  Mefen  erhalten  geblieben,  nidjt  aber  fo  unzmedntäßig 
organifirte  Mefen,  tnie  Gentauren,  bie,  tnie  fdjon  Galen  barlegte,  niemals 
leben  tonnten. 

SSiel  gereinigtere  Rnfidjten  befaß  Gpitur,  ber  große  Radjfolger  beS 
SDemotrit,  ba  er,  toentt  ^lutardj  recht  berichtet  mar,  bereits  gelehrt  ßätte, 
baß  bie  Spiere  burdj  eine  23ermanbtung  aus  bem  einen  in  anbere  fytxvox* 
gegangen  feien.  Rnapimanber  hatte  feßon  früher  eine  theilmeife  antlingenbe 
äßeorie  fogar  bis  auf  ben  Menfdjeit  auSgebeßnt,  unb  inbent  er  oon  bem 
Maffer,  bem  Urelement  feines  SeljrerS  Xl;aleS,  ausgegangen  mar,  pßilofophirt, 
baß  bie  älteften  £h*ere  fämmtlidh  Maffertljiere  gemefen  feien,  unb  baß  auch 
ber  Menfd)  non  giften  ober  „fifchätjnlidjen"  Mefen  — mie  GenforinuS 
auSbrüdlid;  tjin^ufe^t,  — abftamme.  2)ie  Gljalbäer  feßrieben,  mie  2)iobor 
anmertt,  ben  ©onnenftrafden  bie  ©cßöpfung  ber  lebenbigen  Melt  zu.  Unb 
gar  fdjarfftnnig  faßten  biefe  alten,  faft  auSfdjließlid)  auf  ihr  £)entoermögen 
geftetlten  ^Philofopljen  bie  grage  nach  ber  Möglidjteit  einer  folgen  Gntmidlung 
munberbar  auSgebilbeter  Mefen  ins  2luge.  Mäljrenb  ihre  Gegner  bamalS 
mie  noch  heute  ben  Morten  Gicero’S  zujauchzten,  baß  ebenfornoßl  auS  burdp* 
einanber  gefd)üttelten  23ud;ftabenzeid)en  eine  QUaS  als  auS  bem  blinben  23e* 
gegnen  ber  Rtome  eine  lebenerfüllte  Mett  h^norgeßen  tonnte,  fueßten  fie  früh 
nach  einem  Grunbfaß,  burdj  melden  man  bie  anfdjeinenbe  Broederfüllung  ber 
©cfmpfung  medjanifd)  ertlären  tonne.  GmpebotleS  fcljon  ertannte  buntel, 
baß  moßl  baS  23eftreben,  fid;  zu  erhalten  unb  mit  ber  Umgebung  in  ein  Gletd;* 
gemidjt  zu  gelangen,  ber  Grunb  biefer  mpfteriöfen  Grfdjeinung  fein  möge, 
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uub  36enofrateS  fpradj  gang  umtmumnbcn  auS,  baß  baS  Qmcdmäßige  ftcf)  aus 
ber  Begegnung  3al)lrcid;cr  Anfänge  tjcranbilbc.  Sffieit  über  §iuei  Qaijrtaufenbe 
reifen  fomit  bie  erfteit  Ahnungen  ber  neueren  SScltanfdjauung  gurüd.  23ei 
21  r i ft o t e t e ^ fiubcn  wir  in  ber  ebenerwähnten  Ecbißfrage  eine  nidjt  ntißguner* 
fteßenbe  Einbeulung  auf  baS  Sßringip  ber  natürlichen  Qucßtmahl,  meines  er 
inbeffen  ablcßnte. 

Mit  jenen  rohen  Anfängen  einer  EntwidlungSlehre  tauben,  wohl  eben* 
falls  auf  bie  23etrad;tung  ber  gefdjicbteteu  Erbrinbe  unb  ihrer  23erfteinerungen 
geftüßt,  bie  Erunblagen  einer  ^ata  ft  roph  entehre  auf,  bie  berjenigen  nicht 
unähnlich  ift,  bie  man  bis  nor  niergig  Qahren  bei  uns  nerfocfjten  hat.  3)aß  bie 
SBertfjeilung  non  Gaffer  unb  gefilanb  nicht  immer  biefetbe  gewefen  ift,  toie 
heute,  lehren  bie  Mufcßelrefte  ber  liefen  mie  ber  ^3ergfd)ic§ten  gu  offenbar, 
als  baß  man  eS  hätte  überfehen  tonnen*  S)aher  nahmen  benn  auch  bie  meiften 
Pjilofophen  ber  alten  Seiten  periobifche  Ummätgungen  unb  Erbrenolutionen, 
fei  eS  burch  geuer*  ober  SBaffergewalt,  an,  welche  natürlid)  eine  jebeSmatige 
Serftörung  ber  Sehern ett  unb  nachmalige  Erneuerung  berfelben  im  befolge 
haben  mußten.  Einige,  mie  DrpljeuS,  EerafÜt  unb  Sßlato,  glaubten  fogar 
an  eine  regelmäßige  ^eriobe  folget*  llmwätgungen  unb  nannten  Den  geträumten 
Swifcßenraum  non  10  ober  120  Qaßrtaufenben  ein  äßeltenjaßr.  Qm  Eegen* 
faße  jebod)  ßulbigten  feßon  einzelne  alte  ^ßitofopßen,  mie  AnayagoraS  unb 
ber  Sßptßagoräer  DtelluS,  ber  neuerbingS  non  Spell  gur  unbebingten 
Eeltung  gebrachten  2tnftd;t , baß  ber  Söeltprogeß  immer  feinem  regelmäßigen 
Eange  gefolgt  fei,  unb  baß  fid)  bie  geraaltfamen  Sßeränberungen  ftetS  nur 
auf  Heinere  Sßeile  erftred’t  hätten. 

S)entotrit,  Epifur  unb  auch  Sucreg,  ißr  rebegewanbter  Stotmetfdjer, 
bem  wir  manches  SJtotto  für  biefeS  23ud;  entlehnen  tonnten,  waren  ebenfoweit 
entfernt  non  jenem  rohen  Materialismus,  um  ben  fie  non  untunbigen  Eegnern 
aller  Seiten  gefeßmäßt  worben  finb,  als  non  bem  traffen  Aberglauben,  weldjen 
baS  Alterthum  auf  Erunb  untergefeßobener  ©cßriften  bem  läcßelnben  ÜEBeifen 
non  Abbera  anbießtete.  AnbererfeitS  trieb  ein  bem  Mengen  tief  eingewurgelteS 
etßifcßeS  23ebürfniß  and)  fie  gur  Eötternereßrung  unb  beinahe  nirgettbs  hat 
biefer  ©emütßSbrang  einen  fo  reinen  AuSbrud  gefunben,  als  gerabe  bei  bem 
nerrufenen  Epitur.  Qßm  fdjreibt  man  baS  fdjöne  SSort  gu,  baß  ber  waljre 
Atheift  nid)t  berjenige  fei,  welker  bie  ©ötter  beS  Golfes  nerwerfe,  fonbern 
ber,  weldjer  fie  anbete,  ©eine  Eötter  fdhuf  nidjt  bie  gurdßt,  fonbern  eine 
freie  Regung  beS  EergenS;  fie  greifen  weber  in  baS  (betriebe  ber  2Selt,  noch  in 
bie  ©cßidfale  beS  Menfcßen  ein;  ob  irgenb  ein  Sufammenßang  befteße,  wirb 
als  offene  grage  betrachtet. 

Eine  SBerbinbung  non  Eott  unb  Mett,  ober  beffer  auSgebriidt,  eine  innige 
S>urcßbringung  ber  gefammten  Statur  mit  einer  non  Anfang  an  gu  ßarmonifeßen 
Gilbungen  führenben  ©cßöpfertraft  ftrebte  früh  bie  ftoifeße  ©cßule  an,  inbem 
fie  bie  Meltorbnung,  wie  fie  fich  nach  unoeränbertidjen  3taturgefeßen  entfaltet 
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hat,  al3  in  ifjrer  erften  llrfache,  bem  Logos  spermatikos,  gegeben  auf  ah- 
3Ran  mürbe  aber  biefer  philofopljifchen  2lnfid)t  Unrecht  thun,  wenn  man 
glauben  wollte,  e3  fei  habet  an  bie  33erwirflichung  angeführter,  formljabenber 
s$läne,  etma  wie  fie  in  ben  ewigen  Qbeen  be3  $lato  bent  Sßeltfchöpfer  nor* 
fchweben,  gebaut  worben,  -Ridjt  ber  beftimmten  unb  awSgearbeiteten  gorm, 
fonbern  nur  ber  9Rögticf)feit  nach  ruljete  bie  2öelt  ber  ©toifer  fdljon  in  ihren 
keimen,  unb  bie  Harmonie  be3  2öeltgangen  ergiebt  ftd;  eben  al3  bie  golge 
ber  Sittel  burcf)bringenben  ©efejgmäfjtgfeit  (Logos),  ©ogar  bie  53ibel  fcfjeint 
biefent  bebeutenben  ©ebanfen  in  ihrem  ©pruch:  „Qm  Anfang  war  ba<3  2öort" 
Sftedjnung  tragen  gu  wollen.  Stteljr  ober  weniger  unmittelbar  auf  biefen  ©runb* 
gebauten  rubete  bie  erhabene  2Beltanf<hauung  cine3  ©enefa  unb  ging  ber 
‘pantljei'omwo  Ijeroor,  bem  $liniu3  im  ©ingange  feiner  ^taturgef  deichte  bie 
fdtjönen  3Sorte  gewibmet  t)at:  „®ie  Söelt  unb  jeneä  Unbeftimmte,  wa<3  man 
ben  £immel  nennt,  in  beffen  Umwölbung  2We£  lebt,  ntujj  man  füglich  für 
eine  ©ottheit  galten,  für  ewig,  unermeßlich,  bie  nie  Ijernorgebradjt  worben  ift, 
unb  nie  aufhören  wirb,  gu  fein." 

2)iefe  nerfprechenbett  Keimlinge  einer  freieren  unb  fachlicheren  2öeltauf= 
faffung  würben  burch  ben  Rigori£mu3  be3  auffteigenben  (Sbjriftentbiixm^  auf 
anberihalb  Qaljrtaufenbe  noüfommen  erftidt,  bie  ©rbe  gunt  Qammerthal,  bie 
Statur  gu  einem  ©egenftanbe  ber  Verachtung  Ij^bgewürbigt,  benn  fie  galt 
ja  mit  bent  nom  Sttenfchen  h^^bgejogenen  gludh  behaftet,  ©ein  Körper  felbft 
f<hien  ihm  ba£  SSeräd)tlid^fte  non  Rüent  unb  beffen  Vernachläffigung  unb 
Reinigung  galt  al£  Religion<3übung.  SDie  ?ßl)ilofDp^te  unb  Dtaturforfchung 
f ^rümpften  gu  ^arifaturen  ein.  3)ie  2lljnun9en  a^er  ^ötlofopbten,  baß  bie 
©rbe  runb,  ring3  bewohnt,  ein  ewiger  äöeltförper  unter  anberen  ©lernen, 
baf3  fie  fic§  nielleicht  um  bie  ©onne  bewege,  baß  e3  nod;  anbre  bewohnte 
Gelten  geben  tonne,  baß  bie  Kometen  Söeltförper  mit  regelmäßigen  Bahnen 
feien,  wie©eneta  fo  tlar  au£fprad£),  alle  folche  Meinungen  galten  für  feßer= 
haft.  ©<hon  in  ben  erften  Qahrljunberten  geigt  bie  mächtig  geworbene  $irdje, 
baß  ihre  Autorität  eine  fünbljafte  Söiffenfcßaft  nicht  bulbe,  fie  oerbamntte  bie 
Meinungen,  baß  ber  Stob  fd;on  nor  Rbant  in  ber  SBelt  gewefen  fein  fönne,  baß 
e3  ©egenfüßler  geben  fönne,  non  benen  bie  33ibel  ntdhbo  wiffe,  ober  baß  e3 
äRenfdjen  geben  fönne,  gu  benen  ba3  ©oangeliunt  nicht  gebrungen  fei.  $>ie 
Sßeltanfchauung  fehrt  wieber  gu  längft  überwunbenen  ^inbljeitäftufcn  gurüd; 
non  Reuem  werben  bie  ©eftirne  belebte  2Befen,  bie  gu  einanber  ©teüung 
nehmen,  um  bem  9ttenfchen  fein  ©dhidtfal  gu  oerfünben;  bie  Kometen  finb 
£)rohboten  ©otte<3;  bie  gange  Statur  belebt  fi<h  uod;  einmal  in  unheimlidjer 
Söeife;  ©lementargötter  taudjen  auf  unb  werben  bem  DRcnfchcn  bienftbar, 
inbent  fie  ihm  für  ba3  §eil  feiner  ©eele  bie  Qauberfräfte  ber  Spiere,  ^flangen 
unb  ©teine  gu  erfennen  geben;  ber  Teufel  tritt  non  Steuern  fdjöpferifd;  unb 
mächtig  auf,  furg  jebe  2U;n^nÖ  einer  ©efeßmäßigfeit  in  ber  Ratur  fchwinbet. 

Vur  bei  ben  Arabern  erhielten  fid;  ©puren  ber  alten  Pjitofophic  unb 
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imSbcfonbcre  wirb  jene  Meltanfdjauung,  mcldje  bie  Qorntung  unb  Befeclung 
bcr  Mclt  al<3  eine  aßntcilige  Sntrchfeelung  mit  göttlidjer  Äraft  auf faf3te  f ge* 
pflegt.  $)ic  $raft  bc$  llrfdjöpferä  bringt  nad)  biefer  Sinfldfl  her  Araber  be<3 
geboten  Qahrßunbertö  bis  511m  Mittelpunkte  bcr  (frbe,  bem  eigentlichen  Mittel* 
punfte  be£  21113.  Bon  ba  beginnt  eine  Rüdftröntung  ber  Äraft,  raelcße  bie 
(Sntmidlung  ber  SDinge  uont  Mittelpunkte  gur  Qolge  t)at.  £)urd)  biefe  Rüd* 
flröntung  mirb  eine  ftufenraeife  gortbilbung  uont  ©teine  mit  Borroiegen  be3 
erbigen  @lemente3,  gur  Bflange  mit  Borraiegen  be3  mäffrigen  @lemente3,  gurn 
Slflerc,  in  meinem  ba3  feurige  Element  in  ber  Blutroärme  gunt  Borfdjein 
kommt,  erzeugt.  Ruf  ber  erften  ©tufe  mirb  bie  Mannigfaltigkeit  ber  Mineralien 
unb  ©teine  bureß  nerfeßieben  artige  Mifdjung  be3  (SrbelementeS  erklärt;  bie 
Metalle  gehen  au3  einer  Bereinigung  non  Quedfllber  unb  ©chmefel  l)ernorf 
melde  bie  Rlchemiften  auch  künftlid)  beroerkfteßigen  gu  können  hofften.  R13 
ein  Uebergang  nom  Mineral  gur  ^flange  mürbe  ba3  Ruinengrün  betrautet, 
jene  aßerbingS  fehr  einfach  gebaute  einzige  Suftalge,  melde  als  grüner 
llebergug  in  ber  feuchten  Qahre3geit  bie  Metter  feite  ber  Baumrinben  unb 
Mauern  bekleibet.  Man  fydt  biefelbe  gleidfctm  für  einen  elementar  auf= 
grünenben  ©taub.  S)ie  ^flange  bilbete  ben  nädflen  ©tufenkrei3,  an  beffen 
©pi|e  bie  fltolme  gefteßt  mürbe,  meil  fie  (nad  2tnfidb)t  ber  Araber)  aßein  gur 
Trennung  ber  ©efdfledfler  nor  gef  ^ritten  fei.  3U  ^en  fleben  Kräften  ber 
flsflange  fäme  bei  ben  gieren  nod  eine  adfle,  bie  3eugmtg3kraft,  bod)  finbe 
in  nielen  gäßen  aud  ©elbftentftehung  ftatt.  3)ie  oberfte  ©piße  ber 
melt  nähmen  bie  ^unfltßiere  ein,  melde  in  iljrem  gangen  Mefen  eine  tiefe 
Meiert  offenbaren,  fo  bie  Biene  in  ihrem  mathematifcß  berechneten  3e^bau. 
Qm  Menflßen  enbltd  raerbe,  mie  in  einem  Mikroko3mo3,  ba<3  ftufenroeife 
©döpfung3merk  mieberßolt,  unb  be^ha^b  rairkten  auf  jeine  erfte  (Sntmidtung 
bie  (Geftirne  unb  ber  3uftanb  ^er  gefammten  Melt  ein.  Qn  biefem  pßantaftifden 
(Gebäube  fleht  man  immerhin  bie  moberne  Meltauffaffung  fid)  in  nebelhafter 
Meife  anbeuten. 

SRatürlid^  mar  biefe  Meltanfdauung  ber  Araber  gänglid  nont  3roed* 
begriffe  burdfättigt,  benn  fie  maren  e<§  ja,  melde  ber  djriftlidjen  Melt  ben 
eigentliden  ^ßilöfophen  be<3  $rotdtöf  Rriftotele3,  erft  mieber  gugänglid 
malten,  um  noch  ein  Qaßrtaufenb  ßittburd  bie  gefammte  Miffenfdhaft  gu  be* 
ßerrfden  unb  mit  fdolaftifder  ©pflgfmbigkeit  aufgelegt  gu  merben.  Rber  bie 
£age  be3  Rutoritätglauben3  maren  gewählt,  als  bie  Budbtuderkunft  erfunben, 
ba3  SJafein  ber  (Gegenfüßler  troß  ber  Unkunbe  ber  Bibel  burd  $olu  nt  bu3 
bemiefen  mar.  greilid  mürbe  bie  unheilooße  Bunbe3genoffenfdaft  ber 
teleologifchen  fl$ßilofophie  be^  ©tagiriten  mit  ber  Autorität  ber  Bibel  erft 
gerriffen,  al§  fid)  einzelne  (Geifter  gur  Beobad)tung  ber  Dtatur  gurüdmenbeten, 
unb  $opernitu€  1543  unmiberleglidh  nadhmie^,  baß  nidht  bie  ©onne  um 
bie  @rbe,  fonbern  bie  ßrbe  um  bie  ©onne  manbele.  @<3  mar  ber  heieße 
©chlag,  meldjer  je  ber  teleologifchen  Meltanfcßauung  unb  ben  Religionen  im 
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Allgemeinen  oerfegt  worben  ift,  biefe<8  £erau<8reipen  au3  bent  TOttelpunfbc* 
Traume,  unb  e<3  ift  su  oerwunbern,  bap  pe  fieg,  wie  e3  boeg  gefdgag,  nodg 
einmal  non  biefent  ©cglage  erholen  fonnten.  Aber  bie  2öelt  be£  Ariftotele£ 
mit  igren  frtptallenen  ©pgären  war  ntd^t  mit  einem  9Me  gertrüntmerbar, 
unb  bie  üirege  fanb  einpweilen  in  bem  23egarrung3oermögen  ber  ©eifter  unb 
in  bem  3eugnip  ber  ©inne  mächtige  ©tilgen,  greilidg  fehlte  e£  nid^t  an  fügnen 
©eiftern,  weldje  abobalb  bie  au£  ber  ©ntbedung  be3  $opentifu3  folgenben 
weitern  ©djlüffe  sogen,  unb  oielleidjt  ben  9ftacgtgabern  ber  $ircge  erp  geigten, 
weldje  ©efagren  bie  neue  Segre  in  fteg  berge.  9Jftt  einer  für  feine  3e^  unb 
feinen  ©tanb  hoppelt  bewunberungjowürbigen  JÜügngeit  fdgwingt  fidg  ber 
Sominifanerntöncg  ©iorbano  23runo  auf  ben  neugewonnenen  ©tanbpunt't  unb 
fafgt,  Ariftotele£  unb  bie  ©cgolaftifer  oerfpottenb,  oon  biefent  freieren  ©epdgbo* 
punfte  ba£  Aöeltproblent  an.  Sie  ©rbe,  al£  ein  ^Begleiter  ber  ©onne,  bie 
wieber  ein  ©tern  ift  unter  ungäfpigen  ©ternen,  in  bem  erweiterten  AE  mit 
einem  Sftale  weit  au3  bem  9Eittelpunfte  gerawcgefdgleubert,  büpt  mit  biefet 
©nttgronung  abobalb  ben  ©lorienfegein  be£  „awcerwäglten"  2ßeltförper<3  ein. 
Qn  feiner  3unerfidgt  auf  bie  3u)ederfüüung  ber  übrigen  2öelt  fegrt  23runo 
SU  ben  altern  Sßgilofopgen  surüd  unb  f dgliept  fidg  bent  @mpebofle<3  an,  ber 
an  eine  allgemeine  Surdgfeelung  ber  Materie  glaubte,  bie  pe  befähige,  au£ 
fidg  felber  geraut  unb  sunt  $oEfomoteneren  fortfdgreitenb,  lebenbe  unb 
entpfinbenbe  2öefen  geroorsubringen.  Sie  $ircge  erfennt  bie  btogenbe  ©efagr, 
ber  fügne  Genfer  wirb  1600  auf  bem  ©djeitergaufen  ftumm  gemalt,  ©alilei, 
fobalb  er  3Kiene  ntadgt,  ignt  nur  in  ben  erften  ©egritten  ju  folgen,  mit  einem 
ägnlidgen  ©cgidfale  bebrogt. 

23alb  nadgbent  ber  2öeg  ber  söeobadgtung,  burd)  welken  $opernifu3  bie 
neue  3eit  be3  -äßiffenä  gereingefügrt,  burdg  ©alilei  unb  Kepler  mit  Riefen* 
dritten  geförbert  war,  baute  ©pinosa,  oon  ben  ©runbgebanfen  be3  23runo 
au3gegenb  unb  eine  üftetgobe  benügenb,  bie  oor  igitt  ©artefiuS  mit  oielent 
©lüde  angewenbet,  ein  pgilofopgifcge3  ©tjpent,  welcgeS  alle  oor  ignt  bage* 
wefenen  unb  naeg  ignt  gefontntenen  in  gropartiger  ©infadjgeit  unb  Aöagrgeit 
überbietet.  ©£  ift  ber  ©ebanfe  be§  3Jtoni£mu<o,  ber  unsertrennücgen  $er* 
einigung  oon  $raft  unb  ©toff,  weldjer  biefent  Rteifterftüde  su  ©runbe  liegt 
unb  in  ignt  sunt  erften  2Me  mit  ooEer  Margeit  unb  golgeridgtigfeit  au3ge= 
fprodjen  erfdgeint.  Sie  unerfegapene,  mit  allen  int  SMtproseffe  geroor* 
tretenben  Kräften  oon  Anfang  an  begabte  llrntaterie  nennt  er  ©ott.  3wei 
©igenfdgaften  treten  sunädjft  allein  beseidjettbar  geroor,  bie  unenbltdjc  Au3* 
begnung  — naeg  aupen  — ba.§  Allgemeine  Senl'en  — nad)  innen.  Al£ 
allgemeine^  Senlen  beseidjnete  er  bie  ©enteinfdjaft  ber  Kräfte,  weil  fid; 
biefelben  int  Saufe  ber  2Mtbilbung  su  innern  Söirfungen  fteigern,  bie  wir 
als  Senfen  beseidgnen.  Qn  bentfelben  Rtape,  wie  bie  ©ubftans  in  immer 
gögeren  gönnen  erfdjeint,  fdjreitet  aud;  biefet  innere  Seiden  fort,  um  int 
SJtenfdgen  bann  eine  gödpte  ©tufe  al§  ©elbftbewuptfein  su  erreichen.  3u  bent 
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großen  ©ebanfen  bcr  ©inheitsfefcung  non  Stoff  unb  $raft  gefeixte  ftef)  hier 
als  nidjt  minber  gewaltiger  Nachfolger  bie  ©inheitSfe(3ung  ber  Naturfräfte 
unb  bamit  bie  ©rfenntniß,  baß  bcr  menfdjlidje  ©eift  feine  neue  ©rfcheinung, 
fonbern  nur  eine  mit  bcr  äußern,  förperlidjeu  AuSbilbung  fdjrittßaltenbe 
Steigerung  beS  „aEgcmciuen  SenfenS"  fei.  Spinoza  erfannte  bie  Um* 
wanbtungSfähigfeit  ber  Kräfte  nut  fo  flarer,  als  er  genau  wußte,  baß  ber 
9Renfd;  bie  als  £td)t*,  SdjaE*  unb  anbere  Schwingungen  burd;  bie  Sljore 
feiner  Sinne  gebrungene  ^enntniß  bcr  Außenwelt  nur  als  Neränberungen 
feines  Körpers  empfinbet  unb  bewahrt. 

Sa  Spinoga  feine  Subftang  erft  im  ERenfdjen  gunt  Setbftbewußtfein  ge* 
langen  läßt,  fo  ift  bei  ihm  ber  gwedbegriff  in  feiner  äußerlichen  An* 
wenbungSweife  non  nornfjerein  auSgefd)toffen.  Niemanb  l;at  mit  fd)ärferer 
Sauge  biefeS  unerfättliche  gwedfudjen  in  ber  Natur  übergoffen,  Niemanb 
flarer  bargethan,  baß  es  auf  eine  non  ber  menfd)lid)en  <ganblungSweife  abge* 
leitete  Umfehrung  non  Urfacße  unb  Söirfung  hinausläuft.  2Bir  meinen  bie 
oberftäd)lidje  Anwenbung  biefeS  Schluffes,  bie  fid)  am  ©nbe  nicht  fdjeut,  bie 
©üte  ©otteS  gu  bewunbern,  welche  an  ben  meiften  Stäbten  auch  einen  großen 
gluß  norbeigeführt  habe,  unb  in  ben  fiantefifchen  gwiEingen  ben  Nujgen  er* 
fennen  würbe,  9Renfchenfreffern  bie  ERöglichfeit  gu  gewähren,  auch  einmal  ein 
$8ieEiebd)en  gu  effen.  Sa  er  aber  non  einem  gortfdjreiten  im  Allgemeinen 
rebet,  unb  in  feiner  Anatpfe  ber  Seibenfdjaften  non  beut  SetbfterhaltungS* 
triebe  als  bewegenbent  §auptgebanfen  in  ber  Sßelt  rebet,  fo  erfennt  er 
aEerbingS  gewiffe  allgemeine  QiiU  in  ber  Natur  an,  unb  id)  fehe  nicht,  wie 
man  ohne  benfelben  ben  Aßeltprogeß  benfen  woEte. 

Neben  biefem  gewaltigen  Genfer,  ber  bie  ©ottheit  in  feinem  ©eifte  er* 
wachen  fah,  erfdjeint  fein  Nachfolger  im  Neidje  ber  ^htlofopljte,  Seibntg, 
giemlicf)  f täglich-  Serfelbe  hatte  aEerbingS  aud;  eine  gewiffe  SSorfteEung  non 
ber  Nothwenbigfeit  ber  moniftifchen  AuffaffungSweife,  aber  inbent  er  babei 
bem  ©eifte  ben  Vorrang  ertljeiten  gu  müffen  glaubte,  fiel  er  f ogieich  in  ben 
Dualismus  gurüd.  SaS  23öfe  unb  Ungwedmäßige  in  ber  2Bett,  welches 
überaE  ben  ©tauben  an  einen  ©ott  erfdjüttert  unb  ihm  ben  teufet  als 
Sünbenbod  gugefeEt  hatte,  übte  gulefct  nod;  feine  Bosheit  an  bem  ©rfap  ber 
Religionen,  an  ber  ^httafopljie.  Spinoga  in  feiner  Klarheit  war  leidet  über 
biefe  Schwierigfeit  hinweggefontmen,  inbent  er  erfannte,  baß  ©ut  unb  23öfe, 
gwedmäßigfeit  unb  Ungwedmäßigfeit  nur  ©infteibungSformen  beS  menfeh^ 
licken  AuffaffungSnermögenS  feien,  aber  Seibnig  fanb  ftd)  nicht  fo  leidfjt 
gured)t.  3Ret)r  ERathematifer  als  Sßhitofoph  fu d)te  er,  als  ihm  bie  grage, 
warum  ©ott  eine  fo  wenig  nollfommene  2öelt  geraffen  habe,  non  Sophie 
©harlotte,  ber  „philofophif  d)en  Königin",  norgelegt  würbe,  biefelbe  als 
RechnungS*Aufgabe  gu  f affen,  unb  meinte,  ber  Schöpfer  habe  non  aEen 
möglichen  ^Selten  biejenige,  in  welker  bie  Summe  ber  liebet  am  fleinften 
wäre,  in’S  Safein  gerufen.  3Rit  nur  gu  gutem  ©ruitbe  hat  Voltaire  in 
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feiner  ©anbibe  biefe  befte  SBelt  beS  beutfdjen  «ßbilofopben  lächerlich  gemacht. 
2Bomögli<h  noch  unglüdlidjer  mar  biefer  große  2)iann  in  feinen  fortgefegten 
Seftrebungen  Geologie  unb  fßgilofopgie  gu  oereinigen,  inbem  er  baS  non 
Spinoza  fo  einzig  beganbette  Problem  ber  ©inheit  oon  ©eift  unb  Körper  in 
feiner  Sttonabenleßre  als  eine  bloS  fc^einbare  Hebereinftintmung,  als  eine 
oorbeftimmte  Harmonie  begegnete.  3n  biefen  Sflonaben,  bie  als  ©runb* 
elentente  beS  innern  ©eins  aufgefaßt  mürben  unb  mie  bie  Äörperraelt  eine 
D^eige  biiben  foUten,  oom  einfadjften  £)inge  bis  gu  ber  häuften  SJtonabe,  bie 
mir  ©ott  nennen,  fottten  oon  Anbeginn  bie  23ebingungen  ber  inneren  ©nt* 
midlung  berartig  gegeben  fein,  baß  in  bent  gum  ©elbftbemußtfein  getaugten 
©eifte  eines  3ttenf<hen  in  bemfelben  2lugenbüde  g.  SB.  baS  ©efüßl  ber  Siebe 
ermaßt,  in  meinem  it) m ein  liebenSmerttjer  ©egenftanb  entgegentritt,  oljne 
baß  eine  anbere  Begießung  unb  nähere  ©inroirfung  beS  äußern  auf  ben 
innern  Vorgang  babei  ftattfinbe,  als  bie  burd;  bie  präftabitirte  Harmonie 
bebingte  ©leicbgeitigfeit  ber  beiben  Vorgänge.  Sftan  tann  biefe  tolle  Qbee, 
bei  bereu  SluSbilbuug  eS  fic^  mefentlicß  nur  barum  banbette,  baS  Sugeftänbniß 
gu  oernteiben,  baß  oon  fremben  Körpern  auSgeljenbe  Kräfte  jemals  in  geiftige 
23emegungen  oermanbelt.merben  fönnten,  als  eine  £tuinteffeng  ber  bualiftifcßen 
Sßljilofop^ie  begeidjnen,  unb  als  folcße  gebührte  iljr  auch  in  biefer  Jürgen 
tteberftcht  eine  ©rroäbnung.  2)aS  ^fterfraürbige  ift,  baß  eine  fotc^e  2luffaffung 
grabe  auSgeben  fonnte  non  bent  Genfer,  meldjer  baS  in  unfrer  &it  gu  fo 
großer  23ebeutung  unb  allgemeiner  SBürbigung  gelangte  ©efeg  oon  ber  lln* 
fterblicbfeit  unb  UmraanblungSfäbigteit  ber  Äraft  guerft  beutlidjer  auSge* 
fproeßen  batte. 

©lüdlidjer  mar  Seibnig  in  feiner  Betrachtung  ber  ©rbe  als  eines  ehemals 
feuerfXüffigen,  nachher  mit  einer  tangfam  erftarrenben  Ärufte,  auf  bie  fidj  bie 
erften  ©emäffer  nieberfeblugen,  bebedten  SSeltförperS,  in  melier  er  fid)  aber 
nur  ber  bereits  1685  oon  ©artefiuS  entmorfenen  Urgefcbidjte  ber  ©rbe  an* 
fchloß.  &)aS  aHmälige  ^eroortreten  beS  geftlanbeS  aus  bent  aliumftießenben 
SBaffer  leitete  Seibnig  auS  bent  ©intreten  beffelben  in  Blafenräume  ber  Trufte 
ab.  Heber  bie  fernere  Gilbung  ber  gefeuchteten  ©rboberpehe  batte  1669 
SKifolaS  ©teno,  ein  S)äne,  fegr  oerftänbige  Slnficbten  in  einer  feinem  Seit* 
alter  meit  oorauSeitenben  Marljeit  unb  Unbefangenheit  oorgetragen,  inbem 
er  biefe  ©Richten  für  auS  bent  SBaffer  allntäblid;  niebergefdpgcne  ©chlantm* 
maffert  erklärte,  bie  bentitad;  anfangs  überall  eine  horizontale  Sagerung  ge* 
geigt  haben  müßten,  beoor  fie  burch  oon  unten  emporbringenbe  oulfanifche 
Kräfte  ttjeitmeife  gehoben  unb  auS  ihrer  natürlichen  Sage  gebradjt  morbeit 
feien,  ©r  ift  als  ber  eigentliche  Begriinbcr  ber  Söiffenfchaft  oon  ber  ©rb* 
fd)i<htung  gu  betrachten. 

£)iefe  allmälig  fid;  neu  emporarbeitenbe  2lnfd)auung,  baf3  bie  ©rbc  nicht 
plöglicb  erfdjaffen,  fonbern  nad;  unb  na(h  gu  bent  gemorben,  maS  fie  ift,  foHtc 
nunmehr  burch  bie  gorfdjungett  ^cmton’S  gu  einer  Berallgcnteineruug  auf 
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ba3  Üföcltgangc  geführt  werben,  bie  Borgefeßießte  ber  Erbe  in  einer  Borgcfdßicßte 
bcr  2Bclt  ißre  Einleitung  erhalten.  Newton,  inbent  er  ba<§  gacit  ber  Beob= 
ndjtungcn  non  $opcrnifu§  unb  ©alilei,  non  £pdßo  Braße  unb  Kepler  gog, 
gatte  bie  allgemeine  Sdjwcrc  al3  eine  ba3  gefammte  Sffieltall  bureßbtingenbe, 
feine  Sßeilc  gufammcnßaltcnbc  unb  ißre  Bewegungen  regelnbe  $raft  naeßge* 
wiefett.  (So  entzog  fieß  guerft  bas  gefeierte  2ßoßnreicß  ber  ©ötter,  ba<o  §immel3* 
gewölbe  mit  ben  barin  freifenbett  2öeltförpern  ben  bräunten  ber  Qvoid* 
mäßigfeitSfucßer  unb  ißrem  ben  ©öttern  übergebenen  2öillfür3regimente. 
Soweit  ba£  neue  Drgan  beS  gernroßr£  brang,  begegnete  e3  nur  ben  3eu9en 
einer  unabänbcrlidjen  -ftotßwenbigfeit  unb  jener  fftegelmaßigfeit,  welche  nur 
golge  einer  tiefen  ©efeglidßfeit  fein  fann.  ®ie  Ideologen  ergriff  ein  ©rauen 
bei  ber  nähern  Erfenntniß  non  Söelten,  bie  nießt  geeignet  fdßienen,  non 
menfcßenäßnlicßen  Sßefen  bewoßnt  gu  werben,  unb  für  bie  man  erft  ^3t)antafte= 
menfegen  erfinben  mußte.  2Il<§  Erzeugnis  biefer  cingftlicßen  3roecfmäßigfeit3* 
fueßerei  im  SßeltatI  erfdjeinen  bie  Dialoge  non  ber  2)?eßrßeit  ber  bewohnbaren 
Gelten  non  go  nt  erteile  unb  Slnbern,  bie  ißren  grieben  mit  $opernifu3, 
Kepler  unb  Newton  gemacht  Ratten  unb  bod;  ben  Sag  galten  wollten,  baß  bie 
gange  SBelt  bern  äftenfeßen  gu  üftug  unb  frommen  erraffen  fei. 

Söteberum  warb  ber  neugewonnene  Stanbpunft  non  ben  ^ßilofopßen 
nertieft.  £)er  große  $önig3berger  Genfer  untergießt  ben  SBeltbau  feiner 
fritifeßen  Betrachtung.  Qn  ben  Bewegungen  ber  Planeten  unb  3Jtonbe  um 
ißre  Eentralförper  erblidt  er  eine  berartige  Uebereinftimmung,  baß  er  feinen 
Slnftanb  finbet,  in  ben  Bewegungen  be<3  gangen  Sonnenfpftentg  nur  bie  gort* 
fegung  einer  gleichmäßig  empfangenen  Scßwungfraft  gu  erlernten,  $ant 
fomrnt  gu  bent  Sage:  ,,©ebt  mir  Materie  unb  icg  will  eine  SBelt  barau3 
bauen"  unb  er  galt  biefe3  Berfprecßett  unb  füßrt  im  eingelnen  au3,  wie  fieß 
eine  anfangs  bunftförmige  Materie  immer  oon  berfelben  ©runbfraft  be* 
wältigt,  gu  fpßärifcßen  Körpern  formt,  wie  fid)  oon  ißnen  freifenbe  9linge 
fonbern,  um  Planeten  gu  bilben  unb  oon  biefen  Trabanten  unb  üftonbe,  immer 
naeß  bemfelben  ©efeg.  3U  &em  Aufbau  feinet  gefammten  fo»mogontfcßen 
Spfteine<3,  bent  bie  unbanfbare  Sßacßwelt  gewöhnlich  ben  Flamen  eine3  oiel 
fpäteren  Berbefferer<8,  ben  be3  großen  Saplace,  beilegt,  benügte  $ant  feine 
fogenannten  3roedurfacßen,  bewies  oielmeßr,  baß  im  SBeltbau'unb  Bßeltwerben 
nur  meeßanifeße  Kräfte  wirffam  unb  fpürfattt  feien,  baß  bie  Erbe  nicht  nur 
außerhalb  ber  örtlichen,  fonbern  aud;  ber  intelleftuellen  Sßeltmitte  falle,  unb 
al<3  oerfeßwinbenber  £ßeil  be3  ©angen;  nicht  al3  fein  3id  betrachtet  werben 
bürfe.  üftaegbem  er  1755  oerfueßt,  „bie  Berfaffung  unb  ben  meeßanifeßen 
Urfprung  be£  gangen  2£eltgebäube<c"  naeß  ^tewton’fcßen  ©runbfägen  abgu* 
ßanbeln,  betonte  er  wieberßolt,  baß  bie  Dkturforfdjung  bie  Aufgabe  ßabe,  biefen 
felben  SttecßantömuS,  ben  er  im  Bau  be£  2öeltaE3  fo  flar  erfannt,  in  ber 
gefammten  Statur  gu  fueßen,  wenn  er  aueß  bureß  ben  Stanb  ber  geitgenöffifdjen 
9taturforfcßung  immer  wieber  gcnötßigt  würbe,  anguerfennen,  baß,  obgleich  für 
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bie  ©rfcheinung  ber  unorganifcben  Ratur  baS  mechanifhe  ^rincip  nottfommen 
auSsureichen  fc^eine,  matt  hoch  in  betreff  ber  organifdjen  Stopfung  nod) 
baS  teteotogifche  ^rincip  §u  §ülfe  rufen  ntüffe.  Tie  bämmernben  Umriffe 
biefer  med)anifd;en  (Srftärung  ber  Seberoelt  fah  er  norauS  unb  raieS  auS* 
brüdtich  auf  bie  nergleid;enbe  Anatomie,  welche  im  23au  fo  nieter  Thiere 
einen  übereinftünmenben  Gljarafter  nadjraeife,  i)in.  „Tie  Analogie  ihrer 
gornten",  fagte  er  mörttich,  „nerftärft  bie  SBermuthung  einer  mirf  liehen 
$ermanbfd;aft  berfelben  in  ber  ©rgeugung  non  einer  gemeinfanten  Urmutter 
burd)  bie  [iufenartige  Annäherung  einer  Stjiergattung  gur  anbern  non 
berjenigen  an,  in  meld;er  baS  ^rin^tp  ber  3^ede  am  meiften  beraätjrt  gu  fein 
fdjeint,  nämlich  bem  Mengen,  bis  gum  Sßotppen,  non  biefent  fogar  bis  §u 
ben  Moofen  unb  gleiten  unb  enblicfj  gu  ben  niebrigften  uns  merflid)en 
Stufen  ber  Ratur  gur  rot;en  Materie:  aus  meldjer  unb  ihren  Kräften  nach 
mechanifdjen  ©efegen  (gleid)  benen,  banad)  fie  in  jlrpftaüergeugungen  mirft) 
bie  gan3e  SLedjnif  ber  Ratur,  bie  unS  in  organifirten  Mefen  fo  unbegreiflich 
ift,  bat  mir  unS  baju  ein  anbereS  ^rinsip  su  benfen  genötigt  glauben,  ab» 
guftammen  fcheint."  Schon  im  Qal;re  1790  mieS  $ant  barauf  hin,  bah  bie 
$orroefenfunbe  nielleid;:  unfere  hantige  Seberaelt  als  bie  Ueberrefte  einer 
groben  gamilie  nadjmeifen  fönnte,  in  beren  ^ermanbfchaftSoerhältniffen 
bann  ber  Mechanismus  heutiger  fein  mürbe.  23iS  h^rher  ften  rcir  in 
Äant  ben  mähren  ©rben  Spinoga’s,  ben  Vorgänger  Tarroin’S,  aber  ber 
©ebanfe  mar  ju  einfach  fd)ön,  um  auSgebadjt  su  merben,  unb  $ant  menbete 
fich  sur  teleologifdjen  Auffaffung  surüd,  feine  $raft  in  nicht  immer  glüdlidjen 
Anftrengungen  erfdjöpfenb,  baS  menfd;lid;e  ©rfenntnifmermögen  in  S^eifel 
SU  Riehen,  unb  bie  $hanlafies!  unb  SBiütürmelten  feiner  Nachfolger  $id)te, 
§egel  unb  Schopenhauer,  mie  biejenigen  beren  jüngfter  ©eifteSenlet,  oor* 
subereiten. 

Tie  SBormefenfunbe  unb  @rbbilbungSgef<hid;te,  auf  melche  $ant  nermiefen 
hatte,  maren  insmifdjen  aus  bem  altern  3ufianbe  ber  Träumereien  langfam 
in  ben  2Beg  beS  StubiumS  eingelenft.  Mie  bei  fo  nieten  anbern  Söiffen- 
fhaften  finben  mir,  bah  and;  fytv  ber  Sd;arffinn  beS  Altertums  ber  2öal;r* 
heitSerfenntnit  niel  näher  fam,  als  ber  fpigfinbige  Autoritätsglaube  beS 
Mittelalters.  Mäbrenb  3Eenopl;aneS  unb  anbre  P;itofopl;en  beS  Altertums 
bie  goffitien,  ol;ne  SSorurtheile  baran  $u  fnüpfen,  als  bie  Ueberbleibfcl  einer 
älteren  ßebemelt  auffabten  unb  barin  nur  ben  SöeroeiS  ernannten,  bafj  meit 
nont  Meere  entfernte  unb  über  feinen  Spiegel  erhobene  Orte  ehemals  non 
bemfetben  bebedt  geraefen  fein  müßten,  mollten  h^uthe  unb  d;riftlid;e 
Schriftsteller  ber  fpäteren  Seiten,  einer  Qbee  beS  Tl;eopl;raft  folgcnb,  baritt 
entmeber  mirftiche  unterirbifd;e  Thtere  unb  ^flanjen  erbliden,  bie  aus  in  @rb= 
fpalten  gelangten  Samen  entftanben  unb  auSgemad;fcn  feien,  ober  fie  als  in 
getS  nerförperte  ptatonifd;e  Qbeen,  ober  gar  als  blote  „Raturfpicle"  mie  fie 
bie  Ratur  erzeuge,  als  Schöpfungen  eines  ber  Materie  allgemein  eigentümlichen 


$>euliutg  ber  SJerfteittmmgctt. 


695 


^3ilbiuiö^tricbcSr  ober  als  (Srzeugniffe  eines  baS  (Srbinnere  burdjftrömenben 
belcbenbcn  igaudjcS  (Aura  seminalis)  betrauten.  (SS  bämnterte  bie  23er* 
ntulljung  auf,  baß  fie  mcllcidjt  bie  erften  23crfudje  ber  Statur,  lebensfähige 
SBcfen  §u  bilben,  norftcllcn  mödjten,  unb  nod)  1819  bezeidmete  fie  (S.  non 
Raumer  als  eine  (Sntmidclung  „nie  geborner  (Smbrponen".  Einzelne  biefer 
Träumer  freuten  fogar  nid)t  abgeneigt  geioefen  §u  fein,  bie  ^etrefalten  für 
eine  2lrt  Steinmobelle,  an  benen  ber  Schöpfer  gleidjfant  feine  $raft  geübt 
unb  23orflubien  gentadjt  Ijabe,  zu  betrauten.  Tie  norurtljeilSfreiere  2luf= 
faffung  ber  Pjilofophen  beS  SlltljerthuntS  geraann  non  feuern  £raft  in 
Boccaccio,  Seonarbo  ba  23inci,  23ernharb  be  $aliffp  unb  anbern 
aufnterlfanten  9taturbeobad;tern,  roelc^e  zum  ^tjeil  burd)  ^unftflubien  ner* 
anlaßt,  bie  Slbformung  natürlicher  Körper  im  Thon  unb  mit  ©ppSfdhlamm 
ftubirt  hatten.  Sie  erfannten  immer  beuttidjer,  baß  eS  fich  bei  ben  ^etrefalten 
um  theilS  nerfteinerte,  theilS  abgeformte  ober  auSgegoffene  üftaturraefen 
hanbele,  bie  pm  großen  Stheil  non  ben  jetzt  lebenben  Söefen  abraichen  unb 
ebenfo  nerfdjiebenartig  feien,  als  bie  Schichten,  in  benen  man  fie  fanb. 
SDiefe  23erfchiebenheit  ber  gofftlien  felbft  in  ben  bidjt  auf  einanber  folgenben 
Schichten  mar  fc^on  um  1680  bent  (Snglänber  Martin  Sifter  aufgefallen, 
aber  nad)  ber  eben  angebeuteten  2luffaffung  ber  $eit  fo  erllärt  raorben,  baß 
bie  nerfdjiebenen  ©efteinSarten  in  ihrer  fpielenben  Nachahmung  ber  lebenben 
Natur  eS  nad)  ihrer  23efd)affenheit  p mehr  ober  meniger  getreuen  Nach* 
bilbungen  brauten. 

(Sin  offenbarer  gortfdjritt  mar  bentnadj  fdjon,  baß  inpifdjen  bie  $etre* 
falten  als  Nefte  roirllidjer  Gebern efen  anertannt  mürben,  menn  baran  fid) 
Zunächfl  auch  ein  neuer  Qrrthum  Inüpfte,  inbent  man  einem  SBütle  beS 
^ir^enoater  Tertullian  folgenb,  annahm,  alle  biefe  goffüien  flammten 
aus  ber  fogenannten  Sünbfluth,  bie  ja  bie  hödjflen  23erge  erfliegen  ^abett 
foUte,  unb  in  ber  audj  fämmtlidje  Sanbmefen,  mit  Ausnahme  ber  non  Noat; 
erretteten,  ben  Tob  gefunben  haben  foüten.  So  mürben  bie  ^ßetref alten  für 
einige  ßtit  als  ermünfehte  geugen  für  bie  SBahrßeit  beS  mofaifdhen  25erid)teS 
anerlannt,  unb  ber  TiluoianiSmuS  mürbe  pnt  2luSgangSpunlt  jahlreidher 
erbgefd)id)tlid)er  Nomane  unb  Träumereien.  23urnet  unb  Söoobroarb  im 
fieb^ehnten,  hi  ft  an  unb  Diele  Slnbere  im  adjtzehnten  Qahrlpnbert  h abett 
biefe  Sintfluththeorie  unter  bem  größten  23eifaHe  ihre  geitgenoffen  auSgefdjmütft, 
halb  eine  23eränberung  ber  (Srbachfe,  unb  halb  einen  mit  SBaffer  gefügten 
Äometenfchmeif  p §itfe  gerufen,  ja,  Dr.3)oung  unb  anbere  ortljoboye  (Snglänber 
haben  noch  im  neunzehnten  Qahrlpnbert  Sintfluthgerud)  an  ben  goffilien 
mahrzunehmen  geglaubt.  Qn  gleicher  SBeife  erllärte  man  bie  Knochen  größerer 
Thiere  für  bie  lleberrefle  non  Tragen,  ©reifen,  gefallenen  (Sngeln,  liefen 
unb  anberen  abenteuerlichen  Sßefen;  man  nahm  megen  ber  ^äufigleit  ber  im 
nörblichen  2lfien  auSgegrabenen  Ntammuthlnodjen  an,  baß  biefe  Thiere  unter 
ber  (Srbe  fortlebten  unb  moüte  fie  fich  emporraühlen  gefeljen  haben,  wie  ben 


696 


Religionen  unb  äßeltanfdjauungen. 


Rtaulwurf.  bequemer  war  eS  freilich,  wie  Voltaire  unb  niele  Rnbere  traten, 
baS  $orfommen  foffiler  Spiere  unb  ^ftangen  gu  leugnen.  2)ie  2ftufd)eln  ber 
Rtpen,  meinte  ber  fonft  fo  fdprffinnige  Rtann,  fönnten  ptger  oerloren  haben, 
unb  wenn  man  bei  ©tarnpeS  bie  Refte  non  Rentieren  unb  Rilpferben  ge* 
funben  b)ätte,  fo  tonnten  fie  wol;l  auS  bem  Rtufeum  eines  alten  Raturalien* 
fammlerS  nerloren  worben  fein  unb  man  brauche  nid^t  gleich  gu  glauben, 
baß  ehemals  ber  Ri  1 unb  Sapplanb  auf  bem  2ßege  non  Orleans  nadj  $ariS 
gewefen  feien.  Mein  man  fanb  halb,  baß  mit  biefem  ©pötteln  unb 
Rbleugnen  bie  ©djwierigteit  nid)t  gehoben  würbe. 

S)er  wießtigfte  gortfdwitt  aber  war,  baß  man  nad;  unb  nach  bie  $er* 
fchiebenheit  ber  foffilen  non  ben  heute  lebenben  SBefen  ertannte,  währenb 
bie  bilunianiftifchen  Sfjeorieen  ihre  Qbentität  norauSgcfeßt  hatten.  Qn  biefer 
Richtung  §atte  ber  ebenerwähnte  Sifter  einen  unläugbaren  ©djarfbtief  be* 
währt,  unb  Robert  §oote,  ber  berühmte  ©egner  Rewton’S,  fpraeß  mit 
©icherßeit  auS,  baß  biefe  ^erfchiebenßeiten  gu  groß  feien,  um  burd)  eine 
einige  grofse  glutlj  erflärt  gu  werben,  @r  neigte  nielmehr  ber  23ermuthung 
p,  baß  einanber  nerfeßiebene  ©dßöpfungS*  unb  gerftörungSpertoben  in  ber 
©rbgefdßidjte  gefolgt  feien.  ©o  habe  beifpielSweife  ©ngtanb  früher  gang 
anbere  Sebewefen  befeffen  als  jeßt,  unb  barunter  folc^e,  bie  beutlid)  auf  ein 
eßemalS  wärmeres  $linta  b)inbeuteten , unb  einfad)  burd)  baS  gtälterwerben 
gum  RuSfterben  gebraut  werben  mußten.  @S  bilbete  fid)  nad)  unb  nach  bie 
£eßre  non  ben  ©rbrenolutionen  unb  ilataftropßen  heraus,  welcher  33uffon  in 
feiner  1743  erfeßienenen  „£ßeorie  ber  ©rbe"  einen  berebten  RuSbrud:  gab. 
@r  fudßte  bie  Urfadje  biefer  Umwälgungen,  beren  er  namentlich  fedßS  größere 
gu  ertennen  glaubte,  in  ben  burd)  bie  3uf ammengiel^ung  ber  fid;  ftetig  ab* 
lüßlenben  ©rbe  wieberßolt  ßerbeigefüßrten  Kämpfen  ber  auS  ben  ©palten 
ber  Trufte  ßernorbringenben  feurigen  Rtaffen  mit  bem  üBaffer  ber  ©rbober* 
fläd^e,  bei  benen  bie  befteßenbe  unb  in  ben  Rußepaufeit  auSgebreitete  £ebe* 
weit  größtenteils  oernicßtet  werben  mußte.  Rn  ©teile  ber  einen  ©cßöpfung 
traten  fomit  mehrere  aufeinanberfotgenbe  Reufdßöpfungen  unb  bie  grage  nach 
bem  Urfprung  beS  Sebent  warb  immer  bringenber. 

£)urcß  bie  ©ntbedung  beS  RtifroflopeS  war  man  ingwif dßen  mit  bem 
feineren  23au  ber  ßebewefen  betannter  geworben,  unb  eine  neue  tleinfte  SBelt 
hatte  fidb  erfdßtoffen.  RUcin  eben  biefe  ©ntbedungen  hatten  ben  alten  naioen 
©tauben  an  bie  Rtöglidjfeit  einer  freiwilligen  ©ntfteßung  biefer  feingebauten 
2ßefen  notßwenbig  erfdßüttern  muffen.  £)er  erfte  3weifter  war  5ran^luS 
Rebi  in  gloreng,  ber  um  1674  bewies,  baß  bie  bis  baßin  angenommene 
©elbftentfteßung  non  Rtaben  u.  bergt,  im  faulen  gleifdje,  norßer  auf  bem* 
felben  niebergelegte  ©icr  non  RaSfliegen  u.  f.  w.  norauSfeßte,  wofür  er  natür- 
lich ber  Äeßerei  gegießen  würbe,  ba  im  23udße  ber  Ridjter  non  ber  ©ntfteßung 
eines  SöienenfdjwarmeS  aus  bem  Rafe  eines  Söwcn  gerebet  wirb,  S)ie  neue, 
non  Seeuwenßöd  entbeette  2Belt  ber  Rufgußtßierdjen  bot  ber  ©elbftentftcßungS* 


Itrfprung  bcr  Icbcnbcit  Sßefen. 


697 

&l)eoric  eine  neue  3uflud)t.  Unb  micbcr  mar  c3  bic  Mrd;e,  mcldjc  in  ber 
©eftalt  be£  Sßriefter  Stecht;  ant  biefe  Ijcutc  für  fo  gottlob  gegoltene  Xijeorie 
in  ©d;uß  nahm,  mcü;rcnb  ein  3tr)eiflcr  (Voltaire)  fie  läd;er(id;  §u  machen 
fudjte.  ©pallan§ani  bcmic3,  baß  and)  bie  gnfuforien  nid;t  ol;ne  ba£  Bor* 
banbenfein  non  keimen  entfielen  unb  baß  fie  fid;  niemals  in  einer  ftarf  ge* 
tod;ten  unb  nachher  oor  bent  Zugänge  neuer  Meinte  bewahrten  glüffigfeit 
bilben. 

SlngefidjtS  biefer  gorfd;ungSrefultate  unb  be<3  non  ^aroei;,  bent  großen 
©ntbeder  beS  Blutumlaufs,  ungebahnten  ©aßeS,  baß  alles  Sebenbe  aus  einem 
Meinte  Ijeroorgehe,  feljrte  bie  3laturpl;itofop^ie,  welche  fid)  bereits  ber  ©nt* 
widlungSibee  jugemenbet  hatte,  %u  ber  alten  non  §eraflibeS  begrünbeten 
Theorie  ber  Slllbefamung  (^anfpermie)  unb  ©wigfeit  ber  gönnen  jurüd. 
Slußer  ©tanbe,  nted)anifd;  bie  ©ntftel;ung  eines  neuen  SßefenS  ju  erflären, 
half  man  fid;  mit  ber,  rcie  Sonnet  meint,  „glüdlichen"  Slufftellung,  bie 
Sebewefen  feien  famrnt  unb  fonberS  feit  Anbeginn  ber  S)inge  oorl;anben  ge* 
raefen,  fei  eS  in  ber  jeßigen  gorm  ober  in  ber  ©eftalt  oon  überall  uml;er* 
feßweirmenben  iteimen,  bie  fid)  nur  bort  unb  bann  entmicfelten,  rao  unb  mann 
eS  bie  Umftänbe  geftatteten.  2)tefe  bequeme  Slnfidü,  welche  alle  Wirten  oon 
Rieten  unmittelbar  auS  ber  §anb  beS  ©cßöpferS  herö°tgehen  läßt,  fie  für 
unoetänberlich  ^ältr  unb  in  ber  beftänbigen  ©rgeugung  gleicher  2öefen  auS 
Samen  bie  eroige  ©leid)l;eit  ber  Schöpfung  folgerte,  oertrug  fid)  am  beften 
mit  ber  Bibel.  2>ie  fpftematifd)en  Staturforfcfjer  unb  nod;  ein  Sinne, 
melier  glaubte,  baß  ©ott  mit  SluSnahme  ber  groittertljiere  oon  jeber  Slrt 
ein  Männlein  unb  ein  SBeiblein  erfdjaffen  Ijabe,  tonnten  fid;  bei  einer  folgen 
Slufftellung  oielleidjt  beruhigen,  aber  bie  logifd;  benfenben  ^panfpermiften 
raaren  ferner  §u  ber  Sinnahme  gezwungen,  baß  bereite  in  bem  Körper  ber 
©oa  alle  ihre  Siaddommen  in  tleinfter  mit'roffopifd;er  ©eftalt  oorgebilbet  uno 
in  einanber  gefdjadhtelt  geraefen  feien,  eine  ^hantaPe;  beren  Kühnheit  bie  bamalS 
entbedten  Sßunber  beS  SMifroffopeS  erleichterten,  gnbeffen,  man  muß  ge= 
ftehen,  für  bie  ©d)öpfungSgläubigen  ift  biefe  bie  SMnnd;en  unb  jebe  3eugung 
als  SuyuS  erraeifenbe  ^heo^e  ebenfo  bie  alleinfeligmadjenbe,  mie  bie  präfta* 
bilirte  Harmonie  beS  förperlicßen  mit  bem  geiftigen  Sßeltgetriebe  bie  leiste 
3uflud)t  ber  £)ualiften  bleibt.  Seibni^  griff  bie  gortbilbung  ber  ^anfpermie 
fofort  auf,  paßte  fie  ben  Slnficßten  Seeumenhöd’S  unb  <gammen?S,  bes  ©nt= 
bederS  ber  Samentierchen,  in  benen  eine  rege  Bhantafie  ebenfalS  baS  junge 
Sebewefen  fertig  oorgebilbet  im  Meinen  ertennen  glaubte,  an  unb  benüßte 
fie  §u  eigentümlichen  religtöS*philofopl;ifd;en  ©pefulationen  über  bie  Un* 
fterbliddeit  ber  ©eele  unb  ewiges  Sehen.  ©pallan^ani,  Malier,  Sonnet, 
Sinne,  faft  alle  bebeutenben  Statur forf eher  bis  §unt  ©nbe  beS  oorigen 
gahrßunbertS  fchloffen  fich  meßr  °^er  weniger  eng  an  biefe  Sehre  an,  welche 
ein  Sßerben  in  ber  lebenben  Statur  täugnete.  könnet  fudjte  fie  auS  bem 
©tubiurn  ber  Blattläufe,  bie  ol;ne  Befruchtung  fidh  meiter  oermehren  unb 
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Sinne  aus  bent  ©tubium  ber  ^flangen  gu  beweifen,  beten  33Iütf)e  er  aus 
ben  grünen  feilen,  wie  ben  ©cbmetterling  aus  ber  Raupe  hetoorgegangen 
wähnte. 

S)iefe  pljilofophifche  ©djule,  welche  natürtid)  feine  nachträgliche  $er= 
änberung  bes  ©chöpfungwetfeS  unb  feine  2öanblungSfähigfeit  ber  ewigen 
Qb een  gugeben  fonnte,  mufjte  bemnach  gn  fünftlidjen  Hilfsmitteln  greifen, 
um  trog  ber  Unabljängigfeit  unb  Gonftang  ber  einzelnen  formen  ihre  ga* 
milien*2lehnlichfeiten  unb  bie  Hebergang^formen  gu  erflären,  bie  eS 
faft  ertauben,  bie  Spiere  unb  ^flangen  in  einer  gefddoffenen  ©tufenreihe  an* 
guorbnen.  Seibnig  unb  könnet  glaubten  biefeS  Vergalten  babutch  erflären 
gu  fönnen,  bafj  ber  nach  einem  beftimmten  $lane  tgätige  ©d)öpfer  bei  feinem 
2öerfe  non  einfacheren  formen  gu  unmerffich  höher  ftehenben  übergegangen 
fei  unb  fo  in  einer  faft  lüdentofen  Reihenfolge  niebere  unb  höhere  Söefen  er* 
fcgaffen  b)abe,  bie  an  fich  ohne  innere  ^erwanbfdjaft  unb  unneränbetlich  feien. 
Sonnet  gab  allenfalls  mit  Sinne  unb  ©melin  (barin  einer  Qbee  älterer 
Seleotogen  fotgenb)  gu,  bafe  nielleidht  gefchledjtlid)e  $ermifd)ung  ber  urfprüng* 
lieh  weiter  auSeinanberftehenben  ©djöpfungSfotmen  bie  Mittel*  unb  Heber* 
gangsformen  heroorgebrad)t  haben  fönnten,  bie  alfo  als  S3aftarbe  betrachtet 
werben  müßten,  tiefer  ©rflärungSoerfudj  war  nicht  auffällig  für  eine  $ett, 
in  ber  man  an  eine  faft  unbefchränfte  33ermif djbarfeit  ber  Sebewefen  glaubte, 
ja  er  mufj  als  ein  gortfdjritt  begeidjnet  werben,  fofern  fidj  in  ihm  bie  @r* 
fenntnifj  unb  Rnerfennung  ber  in  ber  Ratur  hernortretenben  natürlichen  $er= 
wanbfdjaften  auSfpracf),  aber  er  fonnte,  wie  wir  bei  5fant  fahen,  bie  ©eifter 
nidjt  auf  bie  £)auer  befriebigen. 


Die  Descenöen$-(Ll?eot:ie 


SBo  milber  Fimmel  nimmt  in  fanfte  -§>ut, 
SBarmbufge  ©rbe  fäugt  bie  junge  33rut, 

SBirb  jebet  ©profi  mit  Ijölj’rer  Sftacfyt  geboren, 
Dem  ^ortfdjritte  fein  Slugenbficf  oerloren: 

Dem  Älima  trofjenb  unb  ber  Sänber  ©treit 
SS ä cf> ft  bie  Statur  mit  glügeffraft  ber 

CsraSmuS  Darrcin. 

2öenn  man  bent  2lufbämmern  ber  neuen,  non  ben  23anben  ber  lieber^ 
lieferung  befreieten  Söeltanfdjauung  nadjgeijen  miß,  fo  muß  man  in  jene 
9tenaiffance*3eü  gurüdfeljren,  in  melier  ber  burd;  ben  23lid  auf  bie  antife 
Söelt  gefräftigte  !XT?enfc^engeift  ben  Autoritätsglauben  oertoarf  unb  burd) 
unerhörte  ©ntbedungen  am  §tntntel  unb  auf  ©rben  gu  einem  felbftberoufjten 
^ßorgetjen  aud)  int  ©ebiete  ber  ^tjilofopljie  befähigt  mürbe,  üftid&t  genug  ift 
bisher  meines  ©rad)tenS  ber  ©influB  berüdfidßigt  morben,  ben  bantatS  bie 
©rfenntnifc  beS  dteidjtljumS  ber  neu  entbedten  Gelten  an  unbefannten  £f)ier* 
unb  ^ftan^enformen  auf  bie  SXuffaffung  ber  lebenben  üftatur  auSübte.  2ßie 
maren  biefelben  über  bie  ungeheure  Söaffermüfte  aus  bent  ^arabiefe  bortfyin 
gelangt,  mie  ber  allgemeinen  glutf)  entgangen,  mie  nerljielt  fidj  bie  gange 
bortige  glora  unb  gauna  gu  berjenigen  ber  alten  Söelt?  2öie  id)  an  anberett 
Drten  ausführlicher  gezeigt  habe,  fnüpfte  fid;  an  biefe  grage  f$on  tm  fed)S^ 
gehnten  .Qahrhunbert  bie  ©rlenntnijs  einer  unb  ^flanjen^eograp^ie, 

unb  nadjbent  23aptifta  ^3orta  in  feiner  1588  erfchienenen  Phytognomonica 
bie  aUgenteinen  ©rmtbfäjge  berfelben  erörtert  unb  gezeigt,  bafj  jebeS  £anb 
feine  ihm  eigenen  £lnere  unb  Wangen  erzeuge,  unb  baft  beim  SluSmanbern 
ber  festeren  ihre  Statur  ber  neuen  ^eirnath  entfprechenb  umgeättbert  merbe, 
fonnte  ber  berühmte  Sfteifenbe  unb  Eroberer  Sir  Sßalther  fftalegh  in  feiner 
„©efd)ichte  ber  2öelt"  feine  Meinung,  bafc  bie  anterifanif d)en  Vierfüßler  unb 
Vögel  cbenfo  mie  bie  9ttenfd)en  flintatifd)e  Slbänberungen  ber  urfprünglidhen 
unb  altraeltlichen  gornten  feien,  aufftetten  unb  näher  begrünben. 
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£>iefe  Eluffteßung  war  ber  $ird)e  unb  ber  bantal#  in  ber  Naturwiffew* 
fc^aft  ^errfd^enbert  ©cfeule  ber  SÜluoianiften  fefer  wißfontnten,  benn  bie  lefetere 
featte  ft  cf)  bereite  riefe  ©orgen  gemad)t,  wie  fie  ben  gewaltigen  3uwad)#  an 
Sljierformen  in  bent  befcfjränften  Naunt  ber  Sirene  3^oal;’^  unterbringen  foßte. 
Man  griff  baljer  mit  leic^toerftänblidjem  @ifer  gu  ber  Meinung,  bafe  nid)t  aße 
bie  ungäfeligen  Angehörigen  ber  großen  gantilie  ber  §unbe,  üafeen,  ©djafe, 
©peefete,  Papageien  u.  f.  w.  felbftänbige  ©d)öpfung#fornten  feien,  fonbern 
bafe  blo#  bie  „Ur*  unb  Murgelformen"  biefer  Arten  f wie  Mattt)äu£  £ale 
um  1660  fid)  au#brüdte,  urfprünglid)  erraffen  feien  unb  non  Noat)  ermatten 
gu  werben  brauchten,  ba  non  ifenen  bie  bunte  Mannigfaltigf'eit  ber  anbern 
abgeleitet  werben  tonnte.  £>iefe  non  Ijeroorragenben  $ird)enfcf)riftfteßern  ber 
3eit  gebilligten  gbeen  fanben  im  norigen  Qaferfeunbert  an  23uffon  in  feiner 
Natur  gef  d)id)te  einen  berebten  ^ertfeeibiger,  obwotjl  fid)  berfelbe  fpäter  wieber 
ber  Nnficfet  non  ber  Unneränberlid)feit  ber  Arten  guwenbete.  Auf  biefe  alte 
tfeeologifcfee  Qbee  bezieht  fid)  nämlid),  wa#  SBuffon  an  nielen  ©teßen  feine# 
großen  Merfe#  über  ben  Abel  ber  (unmittelbar  erfdjaffenen)  ©runbfornten 
unb  über  ba#  £)egeneriren  unb  2lu#arten  in  ben  flimatifdjen  Nebenformen 
fagt,  worin  ifent  Sonnet  beipflidjtete. 

23on  anberen  ©efid)t#punt'ten  au#geljenb  unb  barum  niel  felbftftänbiger 
war  ber  frangöfifdje  Gonful  23enoit  be  Mailet  (+  1738)  in  feinem  erft  1743 
erfefeienenen  Merfe  Seßianteb  gu  einem  erften  confequenten,  wenn  auch  feödjft 
pfeantaftifefeen  Entwürfe  ber  2)e#cettbeng*£l)eorie  gelangt.  gn  nieler  §infid)t 
weit  über  feine  3eitgettoffen  feeroorragenb,  legte  er  bar,  bafe  bie  Sßerfteine* 
rungen  nid)t  Xteberrefte  ber  ©intflutl),  fonbern  eine#  Meere#  feien,  welche# 
einft  bie  gange  dsrbe  bebedt  unb  fid)  allmälig  oerntinbert  Ijabe.  3)ie  Nidjter* 
Sfeontfon’fcfee  £n)potfeefe  über  ben  Urfprung  be#  Sebett#  auf  ber  @rbe  oor* 
wegneljmenb,  liefe  er  bie  Meinte  ber  erften  ^feiere  unb  ^flangen  oon  fremben 
Meltförpern  in  biefe#  Meer  binabregnen.  golgered)t  mufeten  bentnad)  aße 
Sanbwefen,  Menfcfeen,  ^feiere  unb  ^flangen  non  urfprünglicfeen  Meere#wefen 
abftantmen,  unb  hier  unterfefeeibet  er  fidh  uortfeeilljaft  oon  feinem  Vorgänger, 
bent  alten  Nnayintanber,  barin,  bafe  er  bie  Meere#wcfen  nid)t  einfad)  al# 
ßfjrtjfaliben  figuriren  läfet,  au#  betten  bie  neuen  ©eburten  au3gefd)lüpft  feien, 
fonbern  annafent,  bafe  oon  iljnen  einzelne  unter  Saufenben  fid^  langfant  an 
ba#  Suftleben  gewöfent  tjätten  unb,  burd)  einen  ampl)ibifd)en  3uftaitb 
burd)gel)enb,  gu  fuftatfemenben  ^feieren  geworben  feien.  Man  f;at  oft  barüber 
gefpöttelt,  wie  leicht  er  fid)  bie  SScrwanblung  eine#  fliegenben  gifefee#  in  einen 
SSogel  au#gentalt  feat,  aber  bent  geiftreid)en  Manne  bamit  entfefeiebeu  Unred)t 
getfean.  Mit  gutem  ©runb  berief  fidh  ber  SBerfaffer  auf  bie  Analogie  be# 
Bauplan#  oon  gif cp  unb  &logel:  bie  23ruftfloffen  be#  erfiercit  entfpräcfeen  ben 
glügeln  unb  bie  23aud)floffen  ben  23einctt,  unb  er  l)ob  feeroor,  bafe  bie  2>er* 
wanblung  ber  flügeßofen  Naupe  in  ben  geflügelten  ©d)metterling  oiel  wuuber* 
barer  fei. 


Sßräformationgs  mtb  C5V>igcttcfi^=Xf;coric. 
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9)tan  hätte  benfen  fallen,  baß  bie  bantals  faft  gur  2D7obcfadje  geroorbene 
löerounbetung  ber  Qrofd;*  unb  Qnfcftcnmetamorphofe  bie  2Infid)ten  non  bent 
SBorcrfchaffcnfein  beriefen,  btc  fogenannte  ^räforntationStheorie,  roeldjc 
fein  SBerben  in  ber  Statur  guließ,  ptte  erfdjüttern  rnüffen,  aber  gerabe  an 
ber  Qnfeftcn*3)ictamorphofe  erläuterten  bie  §auptoertretcr  jenes  SogntaS, 
Stoamnterbamm,  Sonnet,  §aller  u.  21.,  baß  ber  Schmetterling  in  ber 
Ißuppe,  biefe  in  ber  Staupe  unb  jebe  folgenbe  (Generation  in  ber  oorigett 
fiede,  baß  eS  mithin  feine  üfteubilbung  in  ber  Statur  gäbe,  unb  bie  Meinte 
ber  jegt  lebenben  3Jtenfd)heit  fdjon  mit  ber  ©tammmutter  beS  (Gefd)led)teS 
erfegaffen  unb  in  beren  Körper  ineinanber  gefdjadjtelt  roorben  mären.  Sod) 
roaren  bie  Sage  biefeS  legten  Hinterhalte^  ber  ©onftanjlehre  gewählt,  unb  31t 
berfelben  3^  in  melcher  ber  nielgepriefene  Haller  bie  3^1  ber  am  fedhften 
ScgöpfungStage  bem  Seibe  ber  (Goa  eingefcgadjtelten  9Jtenfdjennad)fommen 
uuf  eine  23iertelbiUion  tayirte,  ooßenbete  (GaSpar  griebrieg  Söolff  in  H^ße 
feine  auS  ber  Beobachtung  gefegöpfte  Sgeorie  ber  3^ugung,  netd)  meiner 
jebeS  Sebemefen  eine  3leubtlbung  ift,  beren  Sgeile,  mie  jeber  mit  feinen 
Singen  fehen  fönne,  naegeinanber  entftünben  unb  oielfadjen  Umraanblungen 
unterliegen  müßten,  ehe  fie  ihre  enbgiltige  (Geftalt  erlangten,  baß  alfo  non 
einer  BorauSbtlbung  feine  ßlebe  fein  fönnte.  (GS  ift  rnagr,  man  mußte  biefe 
1759  oeröffentlicgte  Sehre  tobtjufchmeigen,  um  jenem  non  Seibnig  unb  H^r 
gepflegten  (Glauben,  ber  auch  aße  jegt  lebenben  Söefen  §u  eigenhänbigen 
Werfen  beS  erften  Schöpfers  erhob,  getreu  §u  bleiben,  aßein  ber  (Gebanfe 
einer  UmmanblungSfägigfeit  ber  lebenben  SBefen,  melcher,  mie  Voltaire 
fpottete,  bie  2laturgef Richte  gu  einer  neuen  2luSgabe  non  Doib’S  üßteta* 
ntorphofen  gu  machen  ftrebe,  gatte  bamit  thatfäcglicge  (Grunblagen  erhalten 
unb  oerfehlte  nicht,  halb  einen  großen  Einfluß  auf  bie  9laturforfd;ung  unb 
«Pgilofopgie  geroinnen. 

Bon  biefer  Sgeorie  ber  (GpigenefiS  auSgegenb,  entmarf  gegen  (Gnbc 
beS  norigen  ^ahrhunbert^  ber  englifcge  Slr§t  unb  Sichter  (GraSmuS  S arm  in 
(1731 — 1802),  ber  (Großnater  beS  Reformators  ber  Biologie,  baS  erfte  ab* 
gerunbete  Spftent  ber  SlbfiamntungStgeorie.  QebeS  lebenbige  Söefen,  lehrte 
er,  befige  baS  Vermögen,  fich  ben  2lnforberungen  ber  2lußenmelt  gemäß  um* 
jumanbeln;  fo  nähmen  bte  Sgiere  bie  Qarben  ber  ^flanjen  ober  ber  un* 
organifegen  Umgebung  an,  in  melcher  fie  fidj  aufhalten,  um  beffer  oerftedt 
gu  bleiben,  unb  bie  Sßflan^en  fegügten  fi<$  bureg  Sornen,  Srüfengaare,  gasige 
unb  giftige  Säfte  nor  ben  Angriffen  unmißfommener  (Gäfte.  Qm  Saufe  gagl* 
reifer  (Generationen  nernoßfonunneten  fich  bie  äöaffen  unb  Hilfsmittel  oer* 
fdhiebener  Sgiere,  bte  fie  gefegidt  malten,  fich  auf  befonbere  2öeife  ihren 
SebenSuntergalt  gu  nerfchaffen.  2lnbererfeitS  beförbere  ber  Üantpf  um  bie 
Söeibcgen  (bie  gefcglechtlicge  3u^raah^)  bie  SluSbilbung  biefer  SSaffen,  ba 
nur  baS  ftärffte  Sgier  2luSficgt  ^abe,  baS  Bkibcgen  gu  erringen  unb  fein 
(Gefdhledgt  fortjupflangen.  Sa  aber  jebeS  2Sefen  eine  üfteubilbung  fei,  fo  fönne 
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eS  au  cg  bie  förperlidgen  unb  geiftigen  Neuerwerbungen  erben  unb  auf  btefe 
2öeife  fönnte  bte  Nlannigfaltigfeit  ber  Ogier*  unb  $ftan§enformen  aus  wenigen 
unuollfommneren  Urformen  geroorgegangen  fein.  2ltS  Beweis  ber  ftatu 
gehabten  Untwanblung  fönnten  bie  rubimentären  ober  nuglofen  Organe  bienen, 
bie  nur  baburd;  oerftänblicg  mürben,  wenn  man  amtägme,  ba£  fte  ben 
Organismen  in  einem  früheren  guftanb  nüglicg  gemefen  unb  erft  oerfümmert 
feien,  nacgbem  fte  auger  ©ebraucg  getreten  mären.  9ttan  erfiegt  leidet  aus 
biefen  Slnbeutungen,  bie  idg  in  einem  befonberen  Budge  auSfügrlidg  begrünbet 
fjabe,  baf3  ©raSntuS  Karmin  in  ben  Sauren  1790—1794  bie  ©runbgüge 
ber  fälfdgltdj  £amar d sugefdgriebenen  Naturauffaffung  in  folgerichtiger  gorm 
bargetegt  hat,  wägrenb  bent  lederen  baS  Serbien)!  sufömntt,  fte  Qagrjegnte 
fpäter  burdg  zahlreiche  Belastungen  unb  Unterfudgmtgen  geftügt  unb  bis  gu 
ben  legten  ©onfequengen  oerfolgt  su  gaben. 

Ungefähr  um  biefelbe  Qeit  mar  aucg  ©ötge  su  einer  ähnlichen,  menn 
audg  weniger  tlaren  Sluffaffung  ber  lebenbigen  Statur  gelangt.  Seit  beut 
Qagre  1780  pries  er  bie  Statur  ats  bie  ewig  merbenbe,  immer  in  Umbilbung 
begriffene,  unb  machte  fidg  über  bie  ^anfpermiften  unb  ©onftansbogmatifer 
luftig,  bie  fdjott  bantalS,  wie  er  flagt,  ben  llnfinn  wiebergolten:  „NidgtS 
fönne  werben,  als  was  fdgon  fei".  Bon  bent  ©ebanfen  gebrängt,  bafj  eine 
gemeinfante  Organifation  ben  Ntenfdgen  mit  ben  gögeren  agieren  oerbinben 
müffe,  wieS  er  1786  baS  Borganbenfein  beS  fogenannten  gwifdgenfieferS  beim 
Ntenfcgen  nacg,  beffen  Mangel  man  als  beweis  betrachtet  gatte,  bag  ber 
Ntenfd)  nidgt  §u  ben  Ogieren  gegöre.  ©S  ift  gerabeju  unbegreiflich,  bag  man, 
gegenüber  ben  un^ägligen,  gar  nicht  mifeuoerftegenben  Bewertungen,  in  benen 
ficg  ©ötge  gur  NbftamntungSlegre  befannte,  in  ber  ^Reugeit  einen  geftigen 
(Streit  beginnen  fonnte,  in  weldgent  baS  Berbienft  beS  grogen  OidgterS,  bie 
Sbeen  ber  neueren  Söeltanfdgauung  oorauSgefügU  §u  gaben,  entfcgiebeit  ge* 
leugnet  würbe.  „Oie  Statur",  fdgrieb  er  unter  anbern,  „fann  gu  Slllem,  was 
fie  ntadjen  will,  nur  in  einer  golge  gelangen.  Sie  nt ad;t  feine  Sprünge. 
Sie  fönnte  sunt  S3eifptel  fein  $ferb  madgen,  wenn  nidgt  alle  übrigen  agiere 
ooraufgingen,  auf  benen  fie  wie  auf  einer  Leiter  bis  jur  Struftur  beS 
^ßferbeS  geranfteigt.  So  ift  immer  eines  um  NUeS,  2WeS  um  eines  willen 
ba,  weil  ja  eben  baS  ©ine  aucg  baS  NUeS  ift."  So  erflärte  er  fidg  and; 
weitere  ©igentgünttidgfeiten  beS  ntenfdjlicgen  ScgäbclS  als  tgierifche  ©rb* 
fdgaften.  2llS  Urfadgen  ber  ©eftaltenuntbilbung  erfannte  er  mit  ©raSntuS 
Darwin  bie  Besiegungen  ber  Sebewefett  sur  ^lujsenwelt  an  unb  brüd'te  bieS 
unter  anbern  beutlicg  in  ben  Porten  auS:  „Oie  Berfdjiebengeit  ber  ©eftalten 
entfpringt  auS  ben  notgwenbigen  BesiegungSoergältniffen  sur  Nugenmelt  unb 
man  barf  bager  . . . eine  unaufgaltfant  fortfdgreitenbe  llmbilbuttg  mit  Nedgt 
anne  guten". 

Oiefe  poetifdg  gegobene  unb  sur  ^crfoniftfation  gefteigertc  BctradjtungS* 
weife  ber  Natur  als  eines  fid;  auS  fidg  felbft  gerauS  cntwidelitben,  aus  bent  2UI* 
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gemeinen  tn’jS  23cfoitbcrc  gcßenben  2Wwcfcn<3,  wie  fic  unfer  größter  SDic^ter 
oerfiinbete,  riß  bie  Genfer  unb  9taturforfd;cr  bcr  geit  mit  fid)  fort.  Sidß  non 
$ant,  wcldjer  gejagt  ßattc,  wir  wiffen  non  beit  Gingen  an  fidß  unb  außer 
un£  fo  nie!  wie  gar  nid;t3,  logfageitb  unb  bcutlid;  an  Spinoza  antnüpfenb, 
entwidelte  fpäter  inäbefottbere  Sdjclling  bie  ©runbfäße  biefer  neuen  P;ito* 
fopßic  ber  jftatur.  gßre  Stilen  burdjbriitgenbc  $raft  offenbart  fid)  in  einem 
nie  rußenben  23ilbung£tricb,  wcldjcr  bie  SDingc  zu  einem  beftänbigen  2Berben 
ßinbrängt.  $)iefclbcn  Kräfte,  weteße  in  bcr  unorganifeßen  2Belt  walten,  be* 
hingen  audß  bie  ©rfdjeinungcn  ber  organifdßen  Statur.  9tur  ift  ber  Strom 
berfclben,  welcher  fonft  tn  graber  SBellenlinie  non  Urfacße  unb  2öirfung  baßin* 
fließt,  ßier  bureß  eine  Selbftßentntung  in  eine  um  fid)  felbft  Ireifenbe  23e* 
wegung  nennanbelt,  bie  au£  ber  gerne  einem  im  allgemeinen  gluffe  gleidßfam 
rußenben  Strubel  barfteüt.  £)a<§  organifeße  2öefen  ßat  eine  befonbre,  fid) 
felbft  beftimmenbe  2lrt  be3  Sebent;  bennoeß  ift  e£  nur  ein  befonbrer  gall  be3 
allgemeinen  Sebent,  benn  bie  ganze  Statur  ift  lebenbig  unb  ba3  £obte  in  il;r 
ift  nidßt  an  ftd^  tobt,  fonbern  nur  al<3  erlogene*  organifdße3  Seben  betraeßtet. 
Qene  bureß  eine  Steigerung  be3  allgemeinen  Sebent  in  einzelnen  SJttttelpunften 
entftanbene  lebenbe  gornt  fann  aber  nur  eine  feßeinbare  Unneränberlidßteit 
Zeigen  unb  ber  Srieb,  ber  fie  bitbete,  fann  itt  ißr  nur  norübergeßenb  auf* 
gehalten  fein,  nur  zeitweilig  befriebigt  in  fidß  felber  rußen.  ©r  brängt  mel* 
meßr  weiter  unb  ber  baburdß  in’£  $>afein  gerufene  $antpf  ber  gornt  mit  bent 
gormlofen  wirb  nun  einen  ge  wiffen  $rei£  möglicher '©eftalten  burd)laufen. 
£)ie  fcßöpferifdße  Statur  begiebt  fid)  in  unenbltcßer  2ftetantorpßofe  in  oer* 
fd^iebene  gornten  unb  biefe  gornten  ntüffert  al<o  bie  aufeinanberfolgenben  ©nt* 
widlungäftufen  eine3  unb  beffetben  SBerbetriebeg  erfdjeinen.  ®ie  Darlegung 
ber  fo  ßernorgebradßten  Stufenfolge  ift  bie  eigentliche  Aufgabe  ber  Statur* 
forfeßung;  fie  ift  e£,  burd;  weldjc  bie  gefantmten  ^ßatfadjen  unter  einem  all* 
gemeinen  ©efidßtSpuntt  gefantmelt  werben,  ©inige  2lnßättger  berfelben  dlidjtung, 
in3befonbere  Dien  unb  dteidßenbad),  ßaben  fpäter  ba<3  ganze  Naturreich  in 
ein  nadß  foldßett  Nnficßten  au<3gearbeitete3  Stufenfpftem  eingefargt.  2öir  er* 
faßren  alfo,  baß  naeß  biefen  SInfcßauungen  bie  innere  üraft  ber  Statur,  ba£ 
attgemeine  Renten  Spinoza^  entfliehen  norwärtö  ringt  unb  feßen  ßier 
unmerflidß  ben  gwedbegriff  wieber  einfdßleicßen,  benn  fdßon  bie  S)enife 
23lüdßer’<o,  biefeS  „$orwärtö",  fdßließt  einen  allgemeinen  gwed  in  fid;;  aber 
Scßeding  glaubte  mit  Dien  in  bent  Naturgange  noeß  ein  befonbre^  giet 
ZU  ertennen.  ^oetifdß  fcßilbert  er  biefe  allgemeine  $raft  al3  einen  Niefengeift, 
ber  „nerfteinert  mit  allen  Sinnen"  in  ber  Natur  ftede,  unb  fid)  wie  im 
§albfcßlumnter  beßnenb  unb  bewegenb  „in  tobten  unb  lebenb’gen  Gingen, 
tßut  mädßtig  ttadß  23ewußtfein  ringen",  ©nbtieß  gelingt  e§  ißnt,  unb  im 
Ntenfcßen  finbet  ber  Niefengeift  ber  Statur  naeß  langem  ^raunte  fidß  felber: 
Ntenfdßwerbung  fei  ba3  leßte  giel  ber  organifeßen  Statur. 

£)ie  golgefeßlüffe  biefer  bei  aller  pßantaftifdßen  2Iu£fdßmüdung  ber  Siefe 
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nicht  entbehrenben  Söeltanfdhauung  finb  mit  größerer  Margit  in  bert  erftett 
gagren  unfereS  gahrhunbertS  bon  Sreoiranus,  in  mehr  mpftifdjer  Um* 
güllung  non  Ofen  auSgefprodhen  morben.  $er  ©rftere  oerfennt  bie  gorbe* 
rung  nicht,  baß  bie  erften  unb  nieberften  Söefen,  au<§  benen  bie  Pieren  burd) 
2lbänberung  heroorgegangen  feien,  burch  Selbfeeugung  entftanben  fein  mühten 
nnb  Ofen  begeidjnete  einen  im  2)teere  raährenb  ber  fßlanetenentroidlung  ent* 
ftanbenen  Urfdhleim  al3  ben  Anfang  ber  organifchen  2öelt.  2lber  auch  nach 
ber  anbern  Seite  mürbe  biefe  SBeltanfcgauung  nid)t  ogne  2lbfdt)tuh  getaffen 
unb  oom  sIftenfd)en  behauptete  Ofen  bemgemäh,  er  fei  nicht  erfcbaffen,  fonbern 
entroidfelt. 

gn  einer  mehr  nüdjternen  unb  flareren  £>ar(Mung  fprad)  ber  franko* 
fifd^e  Vaturforfdjer  gean  Samard  ungefähr  um  biefelbe  3^1  gleiche  2ln* 
fdhauungen  aus.  ©r  erflärte  bie  fgftematifdfje  ©intheilung  ber  Sebemefen  in 
klaffen,  Drbnungen,  gamilien,  (Gattungen  unb  2trten  al<o  roillfürliche  §ilf^ 
mittel  be£  Unter  fcgeibungso*  unb  Ueberficgt^VebürfniffeiS,  aber  nicht  für  in 
ber  Statur  gegebene  ©rennen.  S)ie  Wirten  ber  Vflan^en  unb  3:^iere  feien 
au3  Varietäten  heroorgegangen  unb  alfo  nur  fdjeinbar  beftänbige  gormen  non 
ungleichem  2llter.  ®ie  Verschieben  heit  ber  Seben^bebingungen,  ber  häufigere 
unb  meniger  häufige  ©ebraud)  einzelner  ©lieber  fei  bie  Urfacge  ihrer  21  u<3* 
bilbung  ober  igrejS  Verlufteä,  mit  einem  Söorte  ber  förperlidben  Veränberungen. 
So  habe  ftd)  ber  lange  @al<3  ber  ©iraffe  gebilbet  burch  ba3  beftänbige  §inauf* 
reden  be<§  §alfe<§  nach  hohen  Väumen.  gm  erften  2lnfang  feien  nur  bie 
aüereinfachften  unb  niebrigften  SThtere  unb  fßflan^en  entftanben,  au3  ihnen 
allmälig  höhnte  unb  sulegt  biejenigen  ber  höchft  ^ufantmengef  egten  Vilbung. 
£)ie  erfteren  entftänben  noch  heute  nnb  füllten  bie  burch  ba3  gortfdhreiten  ber 
übrigen  entftanbenen  Süden.  SDer  ©ntraidlung<3gang  ber  ©rbe  unb  ihrer  orga* 
nifdjen  Veoölterung  fei  ein  gan§  §ufammenl)ängenber  unb  feine£meg<o  burd) 
allgemeine,  2lüe£  oernichtenbe  Umroälguttgen  unterbrodhen  geraefen.  £)er 
menfdhlidje  Verftanb  fei  feine  2lu<onahmeerfd)einung,  benn  ber  yjienfdh  fei  au3 
höheren  2lffen  heroorgegangen,  unb  h^e  fein  Spradhoermögen  unb  feine 
übrigen  geiftigen  Vorzüge,  raie  bte£  fdjon  Sucres  gefchilbert,  nur  allmälig 
erraorben. 

Ungefähr  glei(^§eitig  mitSantard  gelangte  ein  anberer  frangöftfcger  3oologe 
unb  9taturforfd)er,  ©tienne  ©eoffrop  be  Saint=£ilaire,  gu  einer 
ähnlidhen  2luffaffung  ber  organifchen  Vatur,  meldhe  er  inbeffen  erft  fpäter 
feinen  3eitgenoffen  oorlegte.  Seine  2lnftchten  unterfchieben  ftdh  jebod)  mefentlid) 
baburch  non  benen  £amard7<S,  bah  er  bie  Veränberung  unb  gortbilbung  ber 
Sebemefen  meniger  au<§  einer  innern  ^hötigfeit,  al<3  oielntegr  burd)  bie  ©in= 
mirfungen  ber  ftd)  oeränbernben  äußern  Seben^bebinguitgen  ber  fortfcbreitenben 
2ßelt  ableitete.  Seit  ben  £agen,  in  benen  ftd)  bie  erften  Seben^feime  ent* 
midelten,  ift  bie  äöelt  offenbar  eine  gan§  anbcre  gemorben,  unb  bicfcn  Ver* 
änberungen  ber  ©rbe  unb  ihrer  Sebenäbebingungen  fdjrcibt  ©eoffrop  einen 
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oormiegeitbcn  (Sinffujä  auf  bie  gortbilbung  bcr  Sebcmcfcn  §u,  bie  bcntttadg  ftets 
einen  unmittelbaren  2tu3brucf  berjenigen  3Belt  barftellen  füllten,  in  bcr  fie  ba<o 
£id;t  be£  £age<3  erblicft  tjätten.  SDantacg  mären  bie  9Jtecrtgiere  unb  SEeerpftangen 
übermiegenb  ein  ©rbtgeil  ber  älteften  Urmclt;  bie  Slmpgibien,  ©umpfreptite, 
fDtoofe  unb  garnfräuter  ber  2tu3brud:  einer  f flammigen  Qnfelroelt,  bereu 
SDafein  beni  sufantntengängenben  geftlanbe,  beffen  ^erförperung  mieberunt  bie 
großen  Sanbtgiere  maren,  oorait§gittg.  Qn  biefen  5lnfcgauungen,  naeg  benen 
jebe3  Söefen  ba3  £inb  einer  befonbern  3^^  barfteEt,  ba<3  ftdg  mögt  erhalten, 
aber  nidgt  in  einer  fpätern  fttit  unter  anbern  Slugenbebingungen  entfielen 
fonnte,  lag  offenbar  oiel  2öagre3,  aber  fie  ermangelten  einerfeitg  ber  richtigen 
SSerbinbung  mit  ben  Qbeen  Santar<f3,  anbrerfeitS  ber  gefegmägigen  23e* 
grünbung,  fo  bag  e3  trog  ber  Unterftügung,  raetdge  fie  in  ber  oergleicgenben 
Anatomie  unb  in  ber  bebeutenb  fortgefdgrittenen  $ormefenfunbe  fanben,  ben 
(Gegnern  niegt  aE^ufdgmer  mürbe,  fie  surüdjuroeifen. 

Unb  ©eoffrop  fanb  einen  göcgft  gemaltigen  unb  mürbigen  ©egner 
feiner  5tnfidgten  in  ©uni  er,  ber  in  §inftcgt  ber  ©rbgefegiegte  unb  $ormefen* 
funbe  auf  bem  ©tanbpunfte  ber  5lataftropgenlegre  23uffon’3,  ginfidgtlidg  ber 
Strtfrage  auf  bem  ©tanbpunfte  Sinne’ 3 oergarrte.  tiefer  groge  9tatm> 
forfdger,  melier  ben  ©runb  gur  oergleidgenben  SBetradgtung  ber  lebenben 
mie  ber  foffilen  Spiere  gelegt  gat,  erfannte  an,  bag  jeber  Stbfdjnitt  ber  ^orroelt 
feine  igm  eigentgümlidge  glora  unb  gauna  befeffen  gäbe,  unb  nagm  be£galb 
eben  fo  niete  9teufdgöpfungen,  als  3erf^rungen  berfelben  oorgegangen  maren, 
an;  er  glaubte  mit  SBuffon,  bag  ber  ©Töpfer  fein  28erf  oier*  bis  fünfmal 
bureg  groge  ©rbreoolutionen  oernidgtet  gäbe,  um  eine  ooEfontmnere  Arbeit  an 
feine  ©teEe  ju  fegen,  ©S  maren  offenbar  raeniger  religiöfe  als  fadglidge  23e* 
meggrünbe,  bie  ©uoier  in  biefer  2lnnagme  leiteten,  benn  feine  Stnfidgt  mar 
ebenfo  unbibtifdg  unb  oiel  meniger  ber  oorauS^ufegenben  SßeiSgeit  beS 
©cgöpferS  angenteffen,  als  felbft  bie  beS  ©egnerS.  9Jtan  gat  groar  fpäter  oiele 
^erfudge  gemadgt,  biefe  ©cgöpfungSperioben  mit  ben  ©dgöpfungStagen  ber 
Q3ibel  gleidggufteEen  unb  gefäEt  ftdg  audj  geute  nodg  in  biefen  oon  fegr 
menig  ©laubenSinnigfeit  jeugenben  $erfucgett.  Qm  Qagre  1830  gab  eS  im 
©egooge  ber  ^arifer  Slfabentie  ntegrere  fegr  geftige  ©treitigfeiten  jraifdgen 
©uoier  unb  ©eoffrop  über  bie  oon  bem  Segteren  oertgeibigte  neuere  2Selt* 
anfegaumtg  unb  bie  barin  ftdg  anfünbigenbe  9teootution  ber  Söiffen  fdjaften 
mürbe  oon  ©ötge,  ber  auf  ©eiten  beS  Segteren  ftanb,  befanntlicg  für  ungleid) 
miegtiger  erftärt,  als  bie  etliche  £age  barauf  auSgebrocgene  Quli^eoolution. 
©uoier  trug  in  ben  Slugen  ber  Reiften  feiner  3e^9enoffen  ben  ©ieg  in  biefent 
Kampfe  ber  beiben  Sßeltanfcgauungen  baoon;  bie  SöeroeiSftücfe  ber  neu  fid) 
ergebenben  ^ßgilofopgie  maren  nodg  nidgt  gagtreid^  genug,  um  gegen  einen 
baS  gan^e  ©ebiet  ber  befannten  Sgatfacgen  begerrfdgenben  ©eift  in’S  gelb 
gefügrt  p raerben. 

3mei  £>inge  maren  eS,  bie  ©unter  jenen  in  granfreieg  nodg  geute  nadj= 

©terne,  SBerben  unb  S3erge^eu.  ! 45 


706 


2>tc  ®eacenbeng=£f)eorie. 


mirfenben  Sieg  oerft  afften,  erften3  ber  Umftanb,  baß  ber  SatmeßS  plöjgliter 
©rbummälgungen  geführt  feiert,  unb  gmeiteng,  baß  bie  9taturpt;ilofopt;en 
unb  anbere  2lnt)änger  ber  Ummanblung<otl;eorie  oon  einer  einfachen,  gleitfam 
grabenmegjo  auf  ben  ddenfd;en  als  3^  loSgeßenben  $tierreit)e  gefprodjen 
Ratten.  £)ie  burd;  panber,  ddecfel,  dtatl;fe,  ©rnft  non  Saer  u.  21.  in 
ben  erften  3al;rgel;nten  unfereS  3at;rt;unbert<3  ungemein  geförberte  tentniß 
ber  @ntnridliing£gefd)id)te  ber  ÜEöirbelttjiere  t;atte  nid^t  nur  bie  Sßolff’fdje 
Sefjre  non  ber  -Jteubilbung  eines  jeben  SebemefenS  gur  2lnerfennung  gebrad;t, 
fonbern  aut  nadjgetniefen,  baß  baS  b)öbjere  Sßirbelttjier  bie  Stufen  ber  niebriger 
ftefienbcn  in  feiner  ©ntmicflung  burtläuft,  unb  baß  g.  S.  ein  (gütjnten  an* 
fangS  einem  SEBurnt,  bann  einem  fif<$  artigen  £f)ier  unb  ftließlit  einem 
2Impi)ibium  ober  Reptile  äl;nlid;  mirb,  e§e  eS  bie  ifjnt  beftimmte  ©eftalt 
erreidjt.  Qnbent  man  nun  baS  t;öd;fte  2Sirbettl)ier  als  baS  3^  betrad^tete, 
raelte£  fid;  bie  Statur  gleicht  am  geftecft,  um  in  bemfelben  (mie  ©beding  jagte) 
gum  Selbfibemußtfein  gu  fommcn,  fo  tonnte  man  ben  gifd;  als  ein  auf  ber 
nieberften  (Stufe  fielen  gebliebenes  2öirbeltl;ter,  unb  ebenfo  bie  2tmpt)ibien, 
dieptile  unb  (Säugetiere  als  §emmungSb  Übungen  einer  gegebnen  ©ntroid* 
lungSfolge  begeid;nen.  S)iefc  001t  ^ielmeper  unb  befonberS  oon  Dten  unb 
Serres  auSgebilbete  £et)re,  nad;  meld;er  ade  Stiere  gleidjfam  Stationen 
auf  bent  döege  ber  dtatur  gur  Sdenftmerbung  fein  fodten  unb  nad;  meld;er 
fie  fämmtlid;  auf  einen  genteinfanten  ©runbplan  gurüd’fiil;rbar  fein  müßten, 
mar  aderbingS  leidjt  gu  miberlegen.  ©uoier  betonte  ©eoffrop  gegenüber, 
baß  man  im  £f)ierreidje  meuigftenS  toi  er  oon  ©runb  auS  oerfd;iebcne  Sau* 
plane  ober  ^ppen  unterfteiben  ntüffe,  nämlit  döirbelt£;iere,  ©liebertl;iere, 
döeicßtljiere  unb  Strat;lt£;iere,  oon  benen  fpäter  nod;  Urtljiere,  Pflangentf)iere 
unb  döürmer  als  fernere  Abteilungen  getrennt  roerben  mußten,  ©eoffrop 
mar  meit  entfernt,  bie  Serfd;tebenl;eit  beS  ©runbbaueS  biefer  klaffen  gu 
oerfennen,  aber  er  fal;  fogleit  ein,  baß  bantit  feine  Annahme  einer  gemein* 
famen  Abftammung  not  t'eineSmegS  miberlegt  fei,  ba  man  gang  mo£)l  an* 
neunten  tonne,  baß  biefe  Sd;Pen  nur  an  itjrer  dBurget  gufantmenl;ängen  unb 
fit  nebeneinanber  entmidelt  tjätten,  mie  ein  Saum  nod;  immer  in  feiner 
§auptrid;tung  fortmäd;ft,  nad;bem  längft  Seitengmeige  in  einer  abmeid;enbcn 
Mittung  t;eroorgefproßt  ftnb. 

Auf  einen  nod;  otel  fd;rofferen  Stanbpunft,  ber  AbftammungSlel;re 
gegenüber,  als  (Suoier,  ftedte  fid;  in  neuerer  3eit  ber  uor  einigen  Qatjren 
oerftorbene  Paläontologe,  3°°t°9e  unb  ©letfterforfter  Agaffig,  obmol;l 
gerabe  feine  Unterfut ungen  biefer  Auffaffung  eine  Steiße  ber  mid;tigften 
Stüßen  geliefert  tjaben.  Agaffig  t;ielt  bie  @rbfd;id;ten  mit  il;ren  Ser  ft  eine* 
rungen  für  einen  iduftrirten  Serid;t  ber  £l;ätigfeit  ©0 tteS  feit  ©rfd;affiutg 
ber  ßrbe  unb  jebeS  cingelne  döefen  für  ben  AuSbruct  eine#  befonberett  unb 
barum  unoeränbcrlid;en  StöpfungSgebanfen  ©otteS.  ©c  glaubte,  baß  ©ott 
mit  jeber  ©rbummälgung  fein  früheres  2Berf  oodtommen  gerftört  t;abe,  um 
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bie  ©rbc  [obamt  mit  burdjauS  neuen,  gum  Dljcil  gleidjeit  ober  äljitlidjen,  gum 
größeren  Dljeil  aber  uollfommncrcrt  üffiefen  gu  betmlfern.  Diefe  nerfdjicbeneit 
(Sdjöpfungcn  fcteit  alfo  uoit  einanber,  bis  auf  beit  gemeinfanten  Urfprung 
aus  ©ott,  collfonimen  unabhängig,  fein  ucrmanbtfdjaftlicf)  oerfnüpfenbeS  23anb 
gemeinfanten  23luteS  befte^e  gmifdjen  if;nen,  bie  jüngeren  ftamuten  nidjt  ab 
non  beit  uorljer  bagetnefenen.  Daß  non  ben  28irbeltljieren  guerft  nur  bie 
gifdje,  barauf  Amphibien  unb  erft  niet  [päter  23ögel  unb  @äugetljiere  er* 
fdjaffen  tnurben,  fei  burdj  einen  ßöljerett  gmed  bebingt  9Jtan  ntüffe  an* 
ncljmett,  baß  ©ott  bei  ber  9teufd)öpfung  in  jeber  ©podje  an  bie  gönnen  ber 
uittergegangenen  @^öpfung  angefnüpft  fjabe,  um  mit  ber  ©rbenttoidlung  fetbft 
aümälig  uorraärtS  f^reiteub,  auch  bie  Sebemefert  gu  nernollfomntnen,  bis  auf 
baS  norgefegte  ©nbgiel  beS  3fteufchen,  meines  er  nach  feinem  ©benbilbe  erfdjuf. 

2)ian  fann  über  biefe  ftarfe  23ermenfdjlid)ung  beS  ©ottfdjöpferS,  über 
biefen  ©ott,  welchen  ein  3oologe  flndj  feinem  ©benbilbe  erfdjaffett  tjat,  lächeln, 
aber  man  fann  eS  nicht  befragen,  baß  biefe  fcßöpfungSgtäubige  Söelt* 
anfdjauung  einmal  bis  in’S  ©ingelne  auSgefüljrt  tnorbett  ift.  Denn  nur  fo 
fonnte  fich  geigen,  gu  meldjett  Slbfurbitäten  unb  2Siberfprücf)en  ein  fenntniß* 
reifer  gorfcher  gelangen  muß,  tnentx  er  bie  ©rgebniffe  feiner  Unterfudjungett 
einem  uorgefaßten  ©ebanfen  anpaßt,  ©o  mußte  §.  23.  2lgafftg  baS  frühere 
Auftreten  irgenb  einer  fpäter  ßerrfd;enb  gemorbenen  gormeigentßümli^feit 
als  einen  prophetifeßen  2öinf  auffaffen,  g.  23.  bie  graangtg  ©ttbgliebmaßen 
ber  älteften  an’S  Sanb  gegangenen  Söirbeltljiere,  mäßrenb  feine  ©egtter  in 
ben  graangig  3e^en  ^r  uteiften  ihrer  -ftaepommen  feine  23eftätigung  biefer 
Prophegeihung,  fonbern  nur  baS  üRerfntal  einer  Vererbung  anerfenneit.  60 
rebet  2Igafftg  ferner  gang  ernftßaft  non  gentifdjten  gönnen,  bie  g.  23-  nod; 
23ogel  unb  Reptil,  gifdj  unb  2lmpf)ibiunt  uereinten.  2öir  braudjen  biefen 
2luSbrucf  megen  feiner  2ln  fraulich  feit  moßl  ebenfalls,  nergeffett  aber  nidjt,  einen 
anbern  ©inn  bamit  gu  oerbinben.  ©benfo  oermerflid)  als  gurücfübertragene 
Qbee  ift  feine  23egeid)nung  älterer  Dljiere  als  ©ntbrtjonal*Dtjpen,  ben  er 
g.  23.  ben  Urfifdjen  beilegte,  weil  bie  ©mbrponen  ßöljerer  gifdje  jenen  gleichen. 
Die  Xßatfad^e,  baß  bie  fpäteren  Dlj^re  in  ihrer  früßeften  Qugenb  ©nttoid* 
lungSguftänbe  burd)laufen,  welche  ihre  älteren  23orfaljren  niemals  Übertritten 
tjaben,  unb  alle  fold;e  nachträglichen  ©rfaßrungen  merben,  auf  ben  uorljer* 
fefjenben  ©Töpfer  begogen,  in  Slgaffig’  nerfeljrter  SBelt  gu  prophetifdjen 
Slnbeutungen.  ©S  ift  berfelbe  28eg,  auf  beut  bie  uteiften  Ijiftorifdjett  prophe* 
geiljungen  non  raunberliebenben  ©efdhiäjtSfdhreibern  gemalt  morben  finb. 

Die  Darlegungen  non  2lgaffig  tarnen  uerfpätet  unb  finb  baburdj  um  fo 
nterfmürbiger,  als  bei  ben  uteiften  Paläontologen  bie  Sehre  oon  ben  gemalt* 
famen  ©rbumroälgungett  unb  non  ber  burcfjgreifenben  23erfd)iebenßeit  ber 
aufeinanberfolgenben  Sebemelten  längft  einem  beffern  23erftänbniß  gemidjen 
mar.  Qn  bemfelben  Qaljre,  in  meinem  bie  ^ataftropljenleßre  noch  einen 
PprrßuSfieg  errang  (1830),  trat  ber  englifdfje  ©rbforfcfjer  Spell  mit  feiner 
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einer  ruhigen  Beobachtung  abgemonnenen  Heber^eugung  bert)or,  baß  plößlid; 
ßereinbrecßenbe  llntmätsungen  ber  gefantmten  ©rboberfläcße  in  norhifioriftßen 
3eiten  ebenfo  wenig  gegeben  fein  möchten,  wie  in  ßiftorif(ßen,  baß,  wenn 
and)  früher  gunt  £ßeit  anbere  Berßältniffe  gewaltet  haben  müßten,  ber 
Baturgang  bocb  int  ©roßen  unb  ©anjen  fein  anberer  gemefen  fein  fönnte, 
af<3  heute.  ungeraößnlitße,  nicht  übernatürliche  Btäcßte  feien  §u  £itfe 

ju  rufen,  um  bie  großartigen  Umwälzungen  ber  Borzeit  §u  erflären,  fonbern 
bie  noch  heute  fortmirtenben  Prüfte  fönnten  fte,  burcß  unabfehbar  meite  ßtit* 
räume  tßätig,  bewirft  haben.  3)iefe  langfante  Arbeit  ber  bekannten  Batur* 
fräfte  burcß  Leonen,  jetzt  mie  ein  in  Qaßrßunberten  nollenbete<3  Bau*  ober 
3erftörung<3merf  in  einen  Bnblid  gufammengebrängt,  fei  e3,  wa3  un3  abo 
bie  Sßicfung  einer  Benolution  ober  §eroor^auberung  au§  bent  ©taube  er* 
fdßeine.  Unb  ebenfo  fönne  auch  bie  umroanbelnbe  ©inwirfung  ber  Baturfräfte 
auf  bie  Sebewefen  burd;  ungeheure  gezäunte  fortgefegt,  abo  plößlüße  Beu* 
fcßöpfung  erfißehten. 

Badjbent  fo  burd;  Spelt  betont  morben  mar,  baß  bie  Borzeit  feine  anberen 
Kräfte  5U  ihrer  Berfügung  gehabt,  al3  unfere  3eü  unb  ber  ©laube  an 
gän§lic^e  Bernicßtungen  unb  Beufcßöpf  ungen  ber  Sebewelt  erfcßüttert  mar, 
lag  e3  eigentlich  nahe,  zu  unterfuißen,  ob  benn  Sßiere  unb  Pflanzen  audß 
jeßt  noch  ein  Bbänberung3nermögen  befi^en,  meldjeg,  in  beftimmte  Biißtungen 
geleitet,  fo  merf ließe  IXnterfdßiebe  erzeuge,  mie  fte  non  ben  Bertretern  ber 
Bbftammung3leßre  norawSgefejzt  mürben.  ©leidjmoßl  hatte  fieß  Biemanb 
einer  fotdjen  Unterfucßung  zugemenbet,  bis  ©ßarle3  Karmin,  beffett  ©roß* 
nater  ißm  bereite  ben  ©lauben  an  bie  Ummanblung^theorie  nererbt  haben 
ntodjte,  auf  feiner  Beife  um  bie  2öelt  mit  bent  Beagle  (1830—36)  fo  beftimmte 
Bnßalbcpunfte  für  bie  Buffaffung  ber  Sebewefen,  abo  im  Saufe  ber  3e^en 
manbelbarer  ©roßen  erhielt,  baß  er  beftßloß,  fuß  nach  feiner  Büdfeßr  mit  ber 
Beobachtung  biefer  SSanbelbarfeit  genauer  zu  befdjäftigen,  um  ißre  ©efeße, 
Btadjt  unb  ©rennen  fennen  zu  lernen.  £)ie  ©rfolge  ber  Pflanzen*  unb  Sßier* 
Züdjter,  weteße  naeß  einem  einfachen  Berfaßren  in  einer  nerßältnißntäßig  furzen 
3eit  ißre  Pfleglinge  außerorbentlid;  ueränbertt  unb  Bacen  erzielen,  bie  oft  in 
einem  niet  höheren  ©rabe  non  eittanber  abmeidjen,  al<o  niele  fogenannte  „gute" 
Wirten  ber  ©pftentatifer,  hatten  feine  Bufmerff  amfeit  auf  biefett  punft  gelenft, 
unb  er  begann  an  nerfeßiebenen  ^awotßieren  bie  Beränberung^fäßigfeit  be3 
Sebewefewo  felbft  §u  verfolgen,  ©r  faitb  biefe3  Bbänberungänerntögen  nodj 
niet  größer,  ab!  er  je  geglaubt  unb  feine  moßt  nie  feßr  fefte  IXebergettgung 
non  ber  Beftänbigfeit  ber  Wirten  marb  nollenb^  erfcßüttert.  Bor  Bllent  eigneten 
ft<ß  bie  tauben  zu  meitergeßenben  ©tubien  unb  ©djlüffen,  ba  bie  größte 
SBaßrfcßeinließfeit  bafür  fprießt , baß  alle  bie  ßödjft  nerfeßiebenen,  in  bie 
§unberte  geßenben  ©pielarten,  meldje  bie  Siebßaber  biefer  Bogetart  ge^id;tet 
ßaben,  alle  non  einer  einzigen  milben  gorut,  ber  meit  nerbreiteten  gelfcntaube 
(gig.  424)  abftantnten.  Bei  anberen  §au3tßterarten,  bie  ebenfalls  einen 


®ariuiit*Ä  ©tubicit  mt  beit  XaitOcitraffctt. 


709 


großen  gormcnrcidjtljum  aufwelfert,  raic  j.  53.  bert  ,§unben,  ift  bic<3  nid^t  fo 
geroifc,  bemt  c3  ift  nid)t  unraaljrfdjcinlid),  bajg  c3  fid;  bet  tljncn  um  bie  5$er* 
mifdjung  mehrerer  railben  ©tammformen  fjanbelt,  uttb  ba  bte  etnjelnert  Waffen 
2lcl)nlid;teitcn  mit  uerfdjicbcncn  railben  2frtcn  ber  §unbcfantilie  barbieten,  fo 
tonnte  man  fjier  an  ein  3urü(Jfd)lagen  auf  bie  einzelnen  in  unferem  §unbe 
gemifcliten  ©tammformen  glauben,  raie  e<3  bei  53aftarben  fef)t  Ijäufig  nor* 


m*  424. 

gelfentaube  (Columba  livia). 


fommt,  unb  2lel;nlidje3  gilt  traut  9tinb,  ©djraeitt  unb  anberen  Jgau3tl;ieren. 
dagegen  befinbet  fid)  unter  beit  §unberteit  milber  Saubenarteit  nid)t  eine 
einzige,  bie  unfern  Ijenrarragenbftcn  Dtaffentppen  glidje  unb  wenn  ein  plö£= 
lieber  9tücffd)lag,  rate  e3  befottber§  fjäufig  bei  ^reujung  feljr  entfernt  fteljenber 
£ijpen  gefdjieljt , eintritt,  fo  fommt  au3  beit  nerfdjiebenfteit  Sftaffenformen 
immer  raieber  bie  oorraiegenb  fdjieferblaue  gelfentanbe  mit  ifjrett  raetßen 
2Seid;en  unb  hoppelten  fdjraargen  53ittben  auf  glügeln  unb  ©djroan^febern 
gum  53orfd)ein. 


)ie  ®e§cenbert3=Xfjeorte. 


9J?an  ntu{3  öfter  Säubert auäfteltungen  befudjt  fjaben,  um  §u  raiffen,  roetdje 
tounberbare  3Jtannigfattigfeit  au£  biefer  einzigen  ©runbform  burdj  bte  $unft 


ftig.  425. 

Sßeifjgefciinttte  unb  tcetfje  fäottifcfje  ^fauentaube. 


ber  güdjter  erhielt  morben  ift.  2öir  tonnen  Ijier  natürltd;  nur  einige  wenige 
non  bert  £muptformen  als  Söeifpiete  norfüljren.  33ei  ber  ^fauentaube  (gig.  425) 


ftig.  426. 

^afobiitcr  ober  ‘Perriicfentaube. 


Ataunigfattigfeit  bcr  Xaubeuraffcii. 
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möchte  man  bie  Sattbe  itad)  ©eftalt  uub  Sanieren  in  einen  Keinen  $fau 
Dcrmaitbelt  glauben.  (Statt  ber  in  ber  gangen  großen  gamilie  fonft  fo  be* 
ftänbigen  gaßl  r>on  12 — 14  ©dßroangfebern  entmideln  fid;  ßier  30—40  unb 
bilben  ein  Stab,  weld;e<3  bei  guten  Vögeln  beit  ^nnterfopf  mit  feinem  Stanbe 
berührt.  Sei  beit  Qafobinent  ober  Sßerriidcntauben  (gig.  426)  finb  bie 
^taefenfebern  fo  weit  untgeroenbet,  baß  fie  eine  2Irt  ^errüde  bilben,  unb  bie 
@d)ioang=  unb  ©cßromtgfebern  finb  im  SerßäUniß  gu  beut  Keinen  Körper 
feßr  lang.  3)ie  3JtöucI;en  (gig.  427)  hingegen  geigen  eine  Steiße  umgeroenbeter 
gebern  auf  ber  Sruft,  unb  ba3  nieblicße,  außerbent  bureß  einen  feßr  furgen 


&tfl.  427. 

§BIaufd)ecfige§  unb  btaue»  fpityfjäubigeS  Sötöodjeu. 


©cßnabel  au^gegeießnete  £ßier  ßat  bie  ©erooßnßeit,  biefeg  natürlidje  gabot 
bur$  Auftreibung  be£  oberen  £ßeile£  ber  ©peiferößre  ßeroorgubrängen. 
®iefe  ©erooßnßeit  mürbe  faft  an  bie  ber  ^ropftauben  (gig.  428)  erinnern, 
beren  $opf  faft  gang  in  bent  gemaltig  aufgeblafenen  $ropf  verftnK,  aber 
biefe  ßödßft  au3gegeicßnete  Staffe  unterfeßeibet  fieß  außerorbentlidß  non  biefer 
unb  ben  meiften  attberen  Arten  burdj  ißren  ftarf  verlängerten  Körper  unb 
bie  langen  Seine,  bie  oft  fo  ftarf  unb  mit  fo  langen  gebern  befe^t  finb,  baß 
man  glauben  fönnte,  ßier  fei  ein  uierflügliger  Sögel,  ben  vierftügligen 
©erapßim  ber  alten  SJtaler  vergleicßbar,  im  Söerben  begriffen.  Streift  biefe3 
£ßier  faft  an  bie  Üarifatur,  fo  glaubt  man  eine  mirKicße  SJtonftrofität  in 
ber  ^opfbilbung  ber  englicßen  Sotentaube  gu  geraaßren.  S)ie  $opfßaut 
weift  ßier,  namentlidß  beim  SJtänncßen,  mallnußförmige  Söucßermtgen  an  ber 
©dßnabelbafte  auf,  bie  bent  $opfe  im  Serein  mit  bem  großen  ©cßnabel  unb 
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ben  int  llntfreife  mastig  verlängerten  Stugenlibern  ein  grote3fe3  Stnfeljen 
nerlei^en.  (gig.  429.)  Vei  einer  anberen  Stoffe,  ber  ©trupptaube,  finb  alle 
gebern  umgewenbet,  wie  bie  wenigen  im  Staden  ber  gafobiner  ober  auf 
ber  Vruft  be3  SJtöodjen,  unb  fo  fömtte  man  bogenweife  fortfafyren,  um  nur 
bie  ^auptformen  furj  angubeuten.  $>abei  finb  biefe  llnterfdjiebe  feine§weg£ 


2fig.  428. 

Gcngtifcljer  rotier  Stfterlröpfer. 

blo3  oberflächlicher  2lrt  unb  befdjrcinfen  fiel)  burdjau£  nicht  auf  bie  £aut* 
bebedungen  unb  allgemeinen  $örperoerf)ältniffe,  fonbern  fie  erftreden  fid;  fo 
tief  auf  ben  gefammten  Vau  unb  bie  ©erüfttljeile,  auf  glugart  unb  ©ewoljit* 
fjeiten,  baß  man  biefe  güdjjtungSformen,  toenn  fie  ftd)  im  greten  fänben,  nicljt 
blo<§  für  gut  geriebene  Slrten  erflären,  fonbern  einzelne  waljrfdjeinlid)  fogar 
ju  Vertretern  befonberer  (Gattungen  ergeben  würbe. 

©in  ähnlich  weitgeljenbe^,  ju  ben  unähnlichen  Staffen  füljrcnbcS 
Variation^oermögen  b enterten  wir  bei  ben  meiften  unferer  §au$t^tere, 


Stünftlicfje  intb  natürliche  3ücf;tintg. 
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©arten*  unb  gelbpftan^en,  Blumen  unb  grudjtbäume.  9Jtait  benfe  an  ben 
gormenreicßtßunt  nuferer  Pferbe*,  §unbc*,  9iinbuicß*,  tftanineßen*  unb  §üßner* 
SJtaffen,  an  bic  Kartoffel , Slcpfcl*,  23ir* 
nen*,  SBeintr  außen*,  $oßl=,  öoßnen*, 

9tofen*,  helfen*  unb  £eofojcn*©pielartcn. 

Sollten  bic  £au$tßiere  unb^ulturgemäcßfe 
wirflicß,  wieeinbeutfcßer3oologe(2lnbrea3 
Söagner)  gemeint  ßat,  blo<3  §um  23ortßeile 
be£  SJtenftßen  mit  einer  ßößeren  Pilbfant* 
feit  begabt  fein,  ab3  bie  braunen  in  ber 
freien  Statur  norfommenben  Wirten?  2Xber 
ba3  2lbartung3oermögen  uieler  ber  letzteren 
ift  §ur  plage  ber  ftreng  unter fdßeibenben 
9taturforfcßer  nießt  weniger  au3gebeßnt. 

Söarum  feßen  mir  nun  aber  in  ber  freien 
Statur  nur  ßöcßft  feiten  in  gleicß  furjer 
Seit  fo  erßebticße2lbänberungen  entfielen, 
mie  fie  ber  ©ärtner  unb  $ießjücßter  erhielt? 

Offenbar,  weil  in  ber  Dtatur  feine  planmäßige  Süßung  ftattfxnbet.  2Bir 
ntüffen  un3  bemnad)  §um  näheren  SBerftänbniß  §uerft  ffar  machen,  worin 
ba3  Sßerfaßren  ber  fünftlicßeit  Sncßtung  befteßt. 

©efeßt,  ein  ©ärtner  wollte  fid;  mit  ber  SSerebtung  einer  ©emüfepffange, 
ein  Sanbmirtß  mit  ber  3ud;t  non  dtennpferben  befcßäftigen,  fo  wirb  jeber 
non  ißnen  unter  ben  ißm  jur  Verfügung  fteßenben  ©pemplarert  biejenigen 
§ur  9tadß3U(ßt  au^wäßlen,  welcße  feinem  Qbeal  am  näcßften  fomnten.  ©r 
wirb  biefent  ©runbfaß  bureß  eine  größere  3aßt  üon  Snßren  getreu  bleiben, 
immer  nur  biejenigen  Sßiere  paaren  unb  bie  ©amen  foldjer  Pflanzen  wieber 
au^fäen,  weldje  ben  erwünfeßten  2öeg  fortfeßen  unb  babureß,  wenn  er  anber£ 
ben  erforberlidßen  ©cßarfblicf  befißt,  in  nerßältnißmäßig  früher  3^f  8U  feinem 
3iele  gelangen,  ©eübte  3^d)ter  bringen  e£  in  ihrer  $unft  fo  weit,  baß  fie 
grabeju  23efteEungen  auf  eine  gewünfeßte  Slbänberung  in  irgenb  einer  Stiftung 
entgegenneßmen  unb  auSfüßren  fönnen.  £)iefe<o  SBerfaßren  grünbet  fteß,  wie 
teilet  ein^ufeßen,  einerfeitö  auf  ba£  $ariation3oermögen  unb  §weiten<3  auf  bie 
meßr  ober  minber  uoEftänbige  23er  erbunggfäßigf  eit  ber  inbioibuell  auggebifbeten 
ober  irgenbwie  neu  erworbenen  ©igenfeßaften.  £)a  auf  biefe  Söeife  eine 
ftaunewcwertße  SJtannigfaltigfeit  ber  ©roßen,  Proportionen,  §autbefleibungen 
färben  unb  aber  mögtießen  ©igenfeßaften  fowoßt  bei  Pflanzen  abo  bei 
Sßieren  bureß  Steigerung  Heiner  Anfänge  in<3  Seben  gerufen  wirb,  fo  frug 
fieß  Darwin,  ob  nießt  aud;  in  ber  freien  97atur  ein  $erßältniß  ftattfinben 
möge,  weleße3  im  ©tanbe  wäre,  eine  ber  au3mäßlenben  Sßätigfeit  be£  2)tenfcßen 
entfpreeßenbe  Söirfung  §u  äußern,  ob  e£  mit  einem  Söorte  nidjt  gegenüber 
ber  fünftlicßen  aueß  eine  2lrt  ^atur^üdßtung  geben  fönne. 


m-  429. 

Äopf  ber  engaf^en  öotentaube. 
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SBaßrneßmungen,  bie  er  auf  feiner  Söeltreife  in  ©übametifa  gemalt, 
(gaben  ißm  bafür  beftimmte  Slnßaltäpunfte.  SBieberßolt  ßatte  er  bort  Gsrfaß* 
rungen  gentacßt  über  ben  ferneren  $ampf  ber  -Itaturwefen  um  i£>re  ©pifteng 
unb  über  ben  Untergang  ganger  ©efdjlecßter  burdß  wibrige  äußere  VerßälU 
niffe.  Qaßre  ber  ©ürre  Ratten  einzelne  Wirten  bem  2Iu3fterben  naße  gebracht 
unb  anbere  in  fcßredenerregenber  SBeife.  uermeßrt.  Von  ben  ©inraanberern 
mitgebradßte  europäifdje  ^flangen  unb  ©ßiere  ßatten  bie  einßeintif djen  auf 
weiten  Streifen  Derbrängt;  fte  erfdßienen  fomit  in  irgenb  einer  SBeife  für  bie 
befteßenben  Verßältniffe  günftiger  organifirt  aU  felbft  bie  einßeimifcßen  Sßefen, 
weldße  ißre  ^onfurreng  nidßt  gu  ertragen  uermocßten.  Sollten  e£  äßnlidße 
Urfacßen  gewefen  fein,  weldße  in  ber  SSorgeit  uiele  ©ßiere  unb  ^flangen  gunt 
2lu£fierben  gebradjt  ßatten?  Unb  erklärten  ftdß  baburd)  aud;  uielleidßt  bie 
großen  Verfdßiebenßeiten  in  ber  Sebemelt  ber  eingelnen  Sänber?  ©ie  fcßnelU 
aufeinanberfolgenbe  Vergleicßung  ber  gaunen  unb  gloren  nerfdßiebener  &e* 
biete,  welcße  bie  Sßeltreife  für  ©arm  in  ermö glitte,  lehrte  überbem,  baß  bie 
Umgebung  auf  bie  Umänberung  ber  Sebemefen  non  Einfluß  fein  muß,  benn 
obwoßl  bie  Slnbenberge  fidß  nacß  feinen  Unterfudjungen  crft  in  einer  oer* 
gleidß3meife  jtingern  Gspodße  erhoben  ßaben,  fanb  er  öftlid;  unb  weftlidß  non 
benfelbett  eine  faßt  gang  nerfdßiebene  Sebewelt.  9tocß  Söunberbarere^  geigte 
ber  Vefucß  ber  ©ctlapago&^nfeln,  non  benen  beinahe  jebe  eingelne  eine  ißr 
eigentßümlicße  ^flangen*  unb  ©ßiermelt  befaß,  obwoßl  ber  ©efammtdßarafter 
llebereinftimmungen  mit  ^flangen  unb  ©ßieren  bc3  neunßunbert  Kilometer 
entfernten  amerifanifeßen  geftlanbe3  aufmie^.  EDlußte  man  nidßt  anneßmen, 
baß  biefe  ^flangen  unb  ©ßiere,  einft  au<o  Slmerifa  auf  irgenb  eine  Sßeife  ein* 
gemanbert  unb  burdj  bie  befonberen  Seben^oerßältniffe  btefer  Qnfeln  umgegücßtet 
morben  feien?  ©enn  wenn  fie  felbftftänbige  ©rgeugniffe  biefer  Qnfeln  waren, 
warum  geigten  fie  bann  in  ißren  Vermanbfcßaften  unb  ißrer  gefammten 
Organisation  ben  amerifanifeßen  ©runbdjarafter? 

3Jlit  biefen  unö  äßnlidßen  ©ebanfen  unb  3raeifeln  befdjäftigt,  war 
©arm in  non  feiner  SBeltreife  gurücfgefeßrt,  unb  ba  fein  (Glaube  an  bie  Un* 
ueränberlicßfeit  ber  Slrten  oßneßin  burdß  bie  Verwerfung  ber  Üataftropßen* 
©ßeorie,  gu  ber  ißn  feine  eigenen  geologifcßen  Stubien  gefüßrt  ßatten,  unb 
bureß  bie  merfwürbige  Uebereinftimmung  ber  lebenben  ©ßiere  SübanterifaS 
mit  ben  bort  in  jüngfter  3eü  au^geftorbenen  erfdßüttert  war,  fo  fudßte  er 
nadß  einem  ^ringipe,  nacß  weldjent  man  fid;  bie  Slbänberung  ber  Wirten  burdß 
eine  2lrt  natürlidßer  3üd;tung  erUären  fönne.  @r  ßätte  oielletdjt  nodß 
lange  uergeblicß  gefudßt,  wenn  ißm  nidjt  bureß  einen  3ufa^  ba3  bereite  im 
Qaßre  1798  anonpm  crfdßiencne  Vud)  be£  englifeßen  91ational*Oefonomcn 
3Jtaltßu3  über  bie  Mßoerßältniffe  ber  progreffioen  Veoölferungjcgunaßme 
gegenüber  ber  befeßränften  3«ßl  ber  SJtäßrftelleu  unb  ben  barauä  ßcruor* 
geßenbeit  Äantpf  um  bie  (Spifteng  in  bie  §änbe  gefallen  wäre,  ©ettn  erft 
au3  bem  Stubium  biefe£  Vudßeä  warb  ißm  Uar,  baß  in  ber  $onfurreng  ber 
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lebenben  äßefen  untereinanber  ein  bcu  menfttiten  3üd;tungSmcthobcn  ent* 
fpredjenb  mirkenbeS  SDloment  liegen  föitnc.  ©ton  fein  ©rofmater  Ijatte  bie 
9iotI;n)cnbiöf'eii  bicfcS  Kampfes  cingcfcljen,  als  er  um  bie  Sßenbe  beS  Fahr* 
IjunbertS  bie  5$crfe  fdjrieb: 

SEBitrb’  bei*  SSerntehrung  einer  Art  nichts  mehren 

S9alb  fänbe  Aaum  fte  nicht,  in  ßänbern,  ßuft  unb  Leeren. 

xinb  bie  „friegenbe  Söelt"  ein  einziges  „großem  ©ä)lad)tljouS"  nannte,  babei 
aber  nidjt  bie  oerfönliten  Folgen  biefeS  unbarmherzigen  Kampfes  erkannt 
hatte.  3n  ber  Stfjat  ergiebt  eine  einfadje  Rechnung  über  bie  progreffioe  53er* 
mehrung  ber  Sebemefen,  bab  obige  33erfe  (EraSmuS  Harrain ’S  uöllig  zu* 
treffen b finb,  unb  bafe  einzelne  Söefen  bei  unein gef tränk ter  Fortpflanzung  in 
wenigen  Sagen,  anbre  in  einigen  fahren,  unb  felbft  biejenigen,  meldje  fit 
am  langfamften  fortpflanzen,  in  oerhältnijgmäfjig  furzer  3eit  bie  ganze  (Erbe 
überfluten  müßten,  wenn  alleNatkommen  ihre  oolle  SebenSbauer  erreidjten  unb 
biefelbe  grud)tbarfeit  raie  ihre  (Eltern  entmidelten.  9Jtan  benke  an  ben  (Eier* 
reichtum  ber  (Eingeraeiberoürnter,  foioie  ber  meiften  Qnfekten  unb  gifte,  an 
bie  ©amenmenge,  meldje  bie  meiften  Pflanzen  ober  23äume  alljährlich  reifen. 
2öaS  bie  Nedpmng  forbert,  ergiebt  ber  oberftäd)litfte  23li<J  auf  baS  Natur* 
leben,  bag  nämlidj  bie  weitaus  größte  sJ07ehrzaljl  ber  Meinte  bei  Shieren  unb 
Pflanzen  gar  nicht  3ur  (Entraicklung  kommen,  unb  oou  ben  zur  (Entraidlung 
fommenben  toieberum  bie  weitaus  gröbere  Mehrzahl  ber  53ernid)tung  untere 
liegt,  ehe  fie  zur  Fortpflanzung  gelangt.  53on  ben  ^aufmatfenben  wirb  ein 
erljebliter  ^rozentfatj  burcf)  mibrige  Semperatur*  unb  Sßetteroerhältniffe,  ein 
anbrer  burt  Nahrungsmangel  unb  Krankheiten,  unb  ein  fernerer  burd) 
lebenbe  3Sefen,  bie  fid)  oon  iljm  nähren,  auSgerottet.  (E.  o.  53  a er  hat  be= 
retnet,  bab  ein  kleiner  ©üfjmafferftint  rnohl  eine  SJtiHion  kleiner  Krebsten 
((Epclopiben)  oertilgen  bürfte,  el;e  er  bie  Sänge  oon  anbertljalb  3oü  erreitt, 
unb  bab  ein  §ett  jäl;rlit  ca.  7000  foltcr  gifte  oertilgt,  fo  bab  einem 
einzigen  §ed)t,  an  beut  fit  ein  Ntenft  kaum  fatt  effen  kann,  grabegu  Niilliarben 
anberer  Sebett  zum  Dpfer  gefallen  fein  mögen. 

Aöenn  mir  oon  bem  zum  geflügelten  Aöorte  gcroorbenen  Kampf  umS 
SDafein  fpreten,  fo  benken  bie  Nkeiften  nur  an  biefen  birecten  Kampf  ber 
Stiere,  allein  fdjon  (EraSmuS  S)  arm  in  hatte  biefen  begriff  tiefer  gefabt  unb 
in  einer  poetiften  ©tüberung  and;  ben  Kampf  ber  Pflanzen  unter  einanber, 
um  53oben,  geuttigkeit,  Suft  unb  Sitt  geftilbert,  baS  heibt  jene  beS  bireften 
Eingriffs  unb  beS  ®eraaltfamen  ganz  entbehrenbe  ENitbemerbung  ober 
Konkurrenz  ber  Sebemefen,  bie  natürlit  unter  ben  Angehörigen  ber  gleiten 
Art,  meil  hier  bie  AnJprüdje  unb  53ebürfniffe  bie  gleiten  finb,  am  heftigften 
miithen  mub-  (EraSmuS  S)  arm  in  unb  ©öttje  ahnten  nitt  bie  SBebeutung 
biefeS  Eßro^effeS  für  bie  53erntannigfatung  unb  allgemeine  gortbilbung  ber 
Naturmefen;  fie  glaubten  53eibe,  eS  hunbete  fit  babei  nur  um  ein  NUttel, 


716 


£)te  ®egccubciiä=£f)corte. 


bie  Altert,  $ränflicf)en  unb  ©djwadjen  auSzurotten,  um  einen  ,,$unftgriff  ber 
9tatur  oiel  Seben  zu  haben",  raie  ficf)  ©öthe  auSbrüdte.  ©rft  @har^S 
Karmin  erfannte  flar,  bajs  in  biefent  als  golge  ber  progreffioen  Vermehrung 
ber  Sebewefen  unoermeibltd;en  unb  notl;wenbigen  ^onfurren^ampfe  aller 
2öefen,  ein  Vorgang  non  ungeheurer  Tragweite  fid;  noUjieljt,  fofern  in  biefer 
unter  ben  gleid;artigen  SSefen  ftärtften  3ftitbewerbung,  bie  treibenben  ©le* 
mente  einer  ber  fünftlid;en  güd;tung  entfprechenben  fftaturzüchtung,  einer 
natürlichen  2luSlefe  unb  beS  UeberlebenS  ber  ^affenbften  gegeben  fei. 
©rabe  mie  in  ber  menfd;lid;en  ©efeüfchaft  bie  gefd)idteften  Arbeiter  am  beften 
ihr  gortfommen  finben,  fo  l;atten  unter  ben  ^h^eren  unb  ^ßfbartgen  offenbar 
biejenigen  baS  befte  2lnSfommen,  meld;e  fid;  ben  totalen  SebenSoerhältniffen 
am  beften  anpafüen,  in  trodenen  ©egenben  alfo  z*  23.  Xfytx*  unb  ^flanzen^ 
Abarten,  bie  fid;  oermöge  il;reS  23aueS  mit  ber  geringften  geuchtigteitSmenge  zu 
begnügen  oermodjten.  £)ie  fid;  oeränberlett  Verhältniffen  nid;t  anpaffenbcn, 
unoeränberfid;en  gönnen  ntüffen  untergehen,  unb  ben  anbern  baS  gelb 
räumen.  2)ie  natürliche  2luSlefe  ermangelt  freilich  ber  Vorteile  einer  forg= 
faltig  behüteten  gnzud;t  unb  tarnt  bal;er  weniger  fdhneü  wirten,  allein  biefer 
3tad)tl;eil  wirb  wieber  auSgeglid;en  baburd;,  bafc  bie  auSwäl;lenben  gattoren 
5.  23.  23oben  unb  3Hima*Veri)ältniffe  bauernb  immer  nur  gewiffe  Varietäten 
begünftigen,  unb  wenn  biefe  burd;  Verntifd;ung  mit  ber  ©runbfornt  fid)  ab* 
fchwächen  follten,  bie  am  wenigften  abgefd;wäd;ten  beoor^ugen  werben.  £)aburd; 
wirb  bie  allgemeine  2lbfd;mäd)ung  burch  Vermifdjung  oerl;inbert,  unb  ber 
oielteidjt  erft  lattgfante  gortfdjritt  ber  meiftbegünftigten  Varietäten,  nimmt 
halb  nad;  einer  arithmetifchen  ^rogreffiott  51t,  ba  bie  2)iifd;formen,  weld;e 
ben  fdmeüetn  gortgang  einer  neuen  Variation  anfangs  bceinträd;tigten,  immer 
unfruchtbarer  unb  fantpfunfätytger  werben,  je  mehr  fid;  bie  Varietäten  ooti 
ber  ©runbform  unb  oon  einanber  entfernt  l;aben.  ©ofern  fid;,  wie  erwähnt, 
bie  dftitbewerbung  unter  ben  gleid;artigften  2Sefett  am  fd;ärfften  zufpi($t,  ntufr 
bort  aud;  ber  Abgang  am  gröfjeften  werben  unb  bie  äu^erften  ©lieber  ber 
entftanbenen  gormenreiheit  l;aben  bie  nteifte  2luSfid;t  311  überleben.  Unb 
weiter  werben  wieberum  bie  2lblommlinge  ihrer  Kreuzungen  am  meiften  bem 
Untergange  geweil;t  fein,  wäl;renb  bie,  wenn  aud;  fparfameren  Slbfömmlinge- 
ciner  zufälligen  gnzud;t  notl;wenbig  halb  bie  Ueberntad;t  gewinnen  ntüffen. 
©S  würbe  ähnlid;  auSfallen,  wenn  ein  ©orfbarbier  feine  zal;lreid;en  Kinber 
fämmtlid;  in  feiner  Kunft  unterrid;tcn  wollte,  ©ie  würben  unfraglid;  auf 
bem  2)orfe,  in  welchem  ol;nel;in  eine  geringe  Nachfrage  nad;  ihrer  ©efd;id= 
lid;teit  fein  müfüe,  fel;r  oiel  fd;werer  ihrer  gorlfommen  finben,  als  wenn 
geber  oon  il;nen  eine  anbere  gertigfeit  erlernt  hätte,  gn  oorl;in  angebeutetcr 
SBeife  wirb  ber  Kampf  um’S  ®afein,  je  länger  je  mel;r  zur  Verunäl;nlid;ung 
ber  Ubarteu  führen  unb  auS  ben  beginnenben  Wirten  fold;e  erfd;affen,  bie  ber 
Vaturforfd;er  beS  SitelS  einer  wirtlichen  guten  ober  ausgezeichneten  2lrt, 
©attung,  gamilte  für  würbig  erflärt. 
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@3  mub  bemerFt  werben,  bab  Darwin  nidft  ber  erfte  unb  einzige  Üftatur* 
forfdjer  ift,  welcher  bie  SSirFfantFeit  ber  natürlichen  2lu3lefe  crFannt  tjat,  uicl* 
mehr  ift  ba3  ^ßrincip  bcrfclbcn  mit  aller  wüufchen3mcrthcn  2)eutUd)Feit  fc^on 
im  Qaljre  1813  uon  bent  geiftuollcn  Dr.  2öcll3,  bern  Urheber  ber  je|ft  all* 
(jemein  angenommenen  ^h^xiUUbung^lcljrc,  welcher  fein  2lugenmerF  in3befonbre 
auf  bie  3Müun9  wiberftanb^fähiger  2)tenfd)cnr  affen  burd;  bie  Flimatifdjen 
üranl'heiten  gerietet  hatte,  au3gefprod)en  worben,  ©eitbent  fyahin  mehrere 
anbere  Dcaturforfdjer  halb  mehr,  halb  rninber  beftimmt,  biefelben  Slnftdften 
bargelegt,  unb  ber  berühmte  Dteifenbe  2llfreb  Muffel  SSallace  neranlafjte 
burch  eine  im  Qahre  1858  an  Darwin  gefenbete  S)arftellung  be3  uon  ihm 
ernannten  SBerhältniffeS,  benfelben  erft,  einen  fdjon  uor  langer  3e^  über 
biefen  ©egenftanb  uerfabten  Entwurf  theilwete  gu  ueröffentlidjen.  Obwohl  alfo 
in  ber  geit  ber  Veröffentlichung  uon  anbern  üftaturforfdhern  überholt,  fyat  bennoeb 
Darwin  burch  galjllofe  tief  einbringenbe  ©tubien  unb  Unterfudjungen  bie 
£et;re  uon  ber  ©ntfteljung  neuer  Slrten  erft  wirllidj  begrünbet,  unb  bamit  eine 
neue  2Seltanfd)auung  h^xaufgeführt. 

$Die  £)arwin7fche  Sehre,  fo  einfad)  fie  crfcheint,  bietet  un<3  beu  ©chlüffel 
gur  Söfung  ber  tiefften  ©eheimniffe,  inbem  fie  ben  3 wedbegriff,  biefen 
alten  3<™Fapfel  ber  ^ßljilofopljen,  au3  ber  SBelt  fdjafft.  £)enn  fie  geigt,  wie 
fid)  oljne  Söenöthigung  einer  Ueberwadjung,  ohne  uorbeba^te  ^lanmäjsigfeit, 
fobalb  nur  eine  unenbliche  2BanblungefähigFeit  ber  Sebewefen,  wie  bie  QMy 
tungicoerfudje  fie  beweifen,  gugegeben  wirb,  aud)  bie  größte  3wedmäbigFeit 
ber  ©d)öpfung<3wefen  herauSbilben  mubte.  Qebe  3üdhtung  fefct  einen  gu  er* 
langenben  Vortljeil  norauä,  ber  bei  ber  Fünftlidjcn  3üdftung  beut  3üd)ter,  bei 
ber  natürlichen  bem  Sebewefen  felbft  gu  ©ute  Föntmt,  inbem  fid)  biefen  ben 
Seben^bebingungen  genauer  anpa^t,  gweämäfjiger  in  unfern  Slugen  gebaut 
erfdieint.  Natürlich  Faun  fich  bie  burch  bie  natürliche  2lu3lefe  erlangte  Qmd* 
mäbigFeit  immer  nur  auf  ba£  betreffenbe  Sßefen  unb  feine  Seben^weife  felbft 
begießen,  wirb  alfo  unter  Umftänben  nicht  auäfdftieben,  ja  eher  balftn  brängen, 
ben  übrigen  Sebewefen  recht  fd)äblid)  gu  werben.  £)a§  9taubthiergebib,  ber  ©ift* 
gähn  ber  ©chlangen,  ba£  ©ift  uieler  $ßflangen  ftnb  folche  ©Köpfungen,  bie 
man  früher  bem  Teufel  aufbürben  muffte,  um  fie  nicht  einem  gütigen  ©Töpfer 
gufdjreiben  gu  müffen.  £)aburch,  bab  er  auch  bie  ©d)äblid)Feit  biefer  äöefen  burd; 
ben  ©elbftgwed  erflärte,  unb  fo  au3  bemfelbert  ^ringip  bie  inbiuibueUe 
3wedmäbigFeit  unb  bie  relatiue  UngroedmäbigFeit  ober  ©d)äblid)Feit  erFlärte, 
würbe  Darwin  jener  Newton  ber  organifdjen  SGöelt,  ben  nod;  $ant 
erwartete. 

Qn  biefer  mechanifdjen  ©rFlärung  ber  3wedmäbigFeit  liegt  bie  fxegenbe 
3Jtacht  be3  SDarwini<omu<3,  welche  ber  neuen  ^heor^e  fofort  jene  allgemeine 
Beachtung  unb  ^he^nahme  guwenben  mubte,  bie  ben  analogen  SLheorieen 
©ra3mu3  2)arwin<o,  Santard£,  ©eoffroi/3  unb  ber  beutfdjen  üftaturphilofophen 
uerfagt  würbe  unb  uerfagt  werben  mubte.  S)enn  fei  e£,  bab  biefe  bie  Ur* 
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fad;e  ber  SSktnblmtgen  in  einem  innern  Triebe,  ober  in  einem  äußern  3roange 
fugten,  ftets  mußten  fie  biefem  treibenben  @traa£  eine  2ti<ßtung  auf  baS 
.gößere  unb  23effere,  alfo  einen  äußeren  3wed  beilegen,  um  baS  ©efcßeßene 
5u  erftären;  erft  Harrain  löfte  baS  dtätßfet.  Samard,  inbem  er  §um  23eifpie! 
über  bie  ©ntfteßung  beS  langen  £affe3  ber  ©iraffe  nacßbacßte,  ftellte  fid;  oor, 
baß  biefcS  £ßier  immerfort  beit  §abo  gerecht  ßabe,  um  bie  ßößeren  33äume 
mit  ber  Scßnau^e  §u  erreid;en,  bi<3  eS  burd;  fortgefegte  Slnftrengungen  unb 
beit  Söuitfcß,  immer  ßößer  ßinaufgrafeit  ^u  fönnen,  feinen  oerlängerten  §al£ 
erßalten  gäbe.  Harrain  fegt  einfad;  oorauS,  baß  51t  einer  3^it  be£  Mangels 
eine  Spielart  mit  längerem  £alfe,  melcße  in  biefer  SBe^ießung  einen  $ortßeil 
über  bie  übrige  beerbe  oorauS  ßatte,  biefe  eben  beSßalb  überlebte,  unb  bie 
(Sigentßümlicßfeit  ißrer  £al3bitbung  ißren  9tad;fontmen  ßinterließ. 

9)cit  feinem  erften,  1859  oeröffentlidßten  unb  toie  man  ßier  mit  ^tacßbrud 
fagen  fann,  epocßentacßenben  2öerfe  über  ben  „Urfprung  ber  Wirten"  er* 
ad;tete  jebocß  Karmin  feine  Arbeit  nidgt  für  getßan,  fonbern  er  fegte  feine 
praftifcßen  23erfud;e  unb  ©pperimente  nun  erft  recßt  fort,  um  ba£  Söefeit  ber 
brei  <gauptfaftoren  ber  Slrtenbilbung,  ba£  SSariationSuermögen,  bie  SSererbung^ 
fäßigfeit  enoorbener  @igentßümlid;feiten  unb  bie  2lu3tefe  genauer  §u  ftubiren. 
Unterftüßt  burcß  gaßlreicge  gorfdjer  ©nglanbS  unb  beS  (Kontinents,  unter 
benen  mir  Söallace,  Cooler,  Duplet;,  ^aedel,  griß  unb  Hermann  9Jtülter, 
D.  ©cßmibt,  2t.  SöeiSntann  in  erfter  Steiße  nennen  müffen,  fammelte  er 
ein  übermältigenbeS  Material  001t  23eobad;tungen  unb  £ßatfacßen,  burd; 
melcße  biefe  Vorgänge  in  ein  flarereS  Siegt  geftellt  mürben.  2öir  fönnen  im 
golgenben  natürlid;  nur  oerfud;eit,  einige  ber  rcid;tigften  (Krgebniffe  berfelben 
unb  ber  barauS  gemonnenen  ©efid;tSpunfte  ßier  anpbeuten,  mäßrenb  mir 
alle  biejenigen,  melcße  näßer  in  biefeS  feffelnbe  gorfcßungSgebiet  einbringen 
motten,  auf  bie  einfcglägigen  ÜEßerfe  Karmins  unb  ber  genannten  gorfd;er 
oermeifeit  müffen. 

2Ba£  gunäcßft  baS  Variation Soermögen,  gemifferntaßeit  baS  gunba* 
ment  beS  ganzen  ßimntelftürmenben  23aue3,  betrifft,  fo  meiß  jeber  Statur* 
beo bad; ter,  baß  eS  fieß  nießt  auf  §auStßiere  unb  JMtur  pflanzen  befeßränft. 
Unb  aueß  berjenige,  meiner  niemals  einen  23lid  in  bie  Statur  ßinauSgemorfen, 
fann  an  ben  SBerfcßiebenßeiten  ber  Qnbioibuen  feine»  eigenen  (SefcßlecßteS  bie 
fd;ier  unerfcßöpfltd;e  23ariationSfäßigfeit  eines  ©runbtppuS  ßinlängticß  ftubiren. 
(Kr  barf  ba§u  nießt  frentbe  3Jtenfcßen*9tacen  mäßten,  benit  unter  biefen  merbeit 
ißm  bie  einzelnen  Qnbitnbuen  beinaße  gteid;,  menigftenS  feßr  übercinftintmenb 
erfeßeinen,  obraoßt  fie  bod;  jebenfaES  tmter  fid;  nid;t  minber  oerfd;icben  fiitb, 
mie  biejenigen  ber  eigenen  dtace,  für  beren  llngleicßßeiten  nur  fein  23licf  ge* 
feßärfter  ift.  SJtan  fann  barauS  ermeffen,  mie  menig  unfer  ungeübter  23licf 
im  Stanbe  fein  mirb,  bie  inbioibueüen  2Serfdßiebenßeiten  ber  milbctt  Sßicrc, 
$ flanken  u.  f.  m.  gu  erlernten,  fo  baß  mir  nur  einer  £äufd;uitg  unterliegen, 
menn  mir  glauben,  alle  §ü(ßfe  unb  alle  ©änfcblümd;en  feien  untereinanber 
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glcidj.  2)od;  feljeit  wir  un$  beit  üßcnfdjeit  etwas  nctljer  an.  üftientalS  be* 
fanntlid)  gleichen  einanber  jtoei  3)tcnfcl;cu  an  gigttr  unb  SXntli^,  &aut*  unb- 
^aarfarbe,  Vlicf  unb  ©timme  näßte],  unb  fclbft  gwei  „sunt  Verwcchfeln" 
äljnUdje  9)ienfdjeit  barf  man  nicht  neben  einanber  fehen,  um  nidjt  fogleich 
llitterfdjiebe  Ijcvauwjuftnben.  S)ie  Anatomen  oerfidjern  un£,  baß  biefe  2lb* 
Weisungen  non  bent  SDurchfdjnittSbau,  nod;  oiel  ftärfer  im  innern  Vau  feien 
unb  ber  Anatom  Qoljit  SSoob  in  Sonbott  l;at  an  ber  geringen  3<*hl  oon 
36  Seiten  nicht  weniger  als  558  Anomalien  nachweifen  fönnen.  3um  3#eil 
fommt  bic<3  baijer,  weit  Gilbungen,  bie  ben  mutmaßlichen  Sinnen  eigen  waren, 
wieber  auftreten,  oft  finb  aber  bie  Slenbcrungen  aud)  oößtg  neu,  aber  meiftenS 
werben  fie  nur,  wenn  fie  fehr  auffaßettb  finb,  beobachtet,  unb  bann  als 
■äftonftruofitäten  be§eid^net.  ©ewiffe  Abweichungen  treten  in  ber  3tegel  nidjt 
einzeln,  fonbern  ftetS  mit  anberen  oerbunben  auf,  bent  oft  buntein,  aber  feb)r 
beftänbigen  ©efe^e  ber  SBedjfelbegiehungen  folgenb.  Als  Veifpief  b)ier§u 
haben  wir  fdjon  früher  erwähnt,  baß  ©eljörnbitbung  bei  ben  gieren  ftetS 
mit  bent  Mangel  ber  oberen  ©djneibegähne  oerbunben  ift.  ©benfo  pflegen  gewiffe 
SMnget  ber  3ö^ne  bü  £fßeren  unb  3J7enfdhen  mit  Anomalien  im  §aar 
oerfnüpft  gu  fein,  unb  ber  Mangel  beS  fdh warjen  pgmentS  in  §aar  unb 
klugen  (blonbeS  §aar  unb  blaue  klugen)  ift  bei  gewiffen  gieren  mit  Mängeln 
int  ©erueßs*  unb  ©eljörSftnn  oerfnüpft;  fo  finb  blauäugig  bteibenbe  Waisen 
beinahe  ftetS  taub. 

S)ie  h^uptfäd)lichfte  ltrfache  ber  Ab än ber ungen  ift  wahrfcßeinlidj  in 
ber  ©inwirfung  ber  äußern  Verljältniffe  §u  fudjen.  (SS  ift  nicht  wohl  an* 
net;mbar,  baß  in  ben  lebenbigen  Sßefen  ein  immer  bereiter,  ins  Unbeftimmte 
gerichteter  Variationstrieb  fdjlummern  foßte,  wie  eS  großfehammer 
oorauSfeßt,  inbent  er  bie  $hanlaUc  als  ©runbpritt^ip  beS  SBeltpro^effeS- 
auffteßt.  3)aS  (Sinnige,  was  wir  anguneßmen  gezwungen  finb,  ift  ein  mit 
großer  (Smpfinblichfeit  auf  aße  möglichen  Verfchiebenßeiten  unb  Aenberungen 
ber  SebenSoerßältniffe  reagirenbeS  VariationSoer  mögen,  bei  oielen  Drga* 
niemen.  Aber  wenn  bie  Anregung  eine  äußere  ift,  fo  gehört  bie  Söirfung, 
b.  ß.  bie  Art  unb  Sßeife,  wie  ber  Organismus  auf  bie  Anregung  antwortet, 
lebiglid)  ihm  felbft  unb  feiner  Eigenart  ju.  Oarunt  ift  bie  fftücfwirfung  auf 
ein  unb  biefelbe  äußere  Veränberung  feineSwegS  bei  aßen  Arten  unb 
Qnbioibuen  biefelbe,  kühner  bringen  %.  V.  bei  ihren  Variationen  ganj  anbre 
garbenreißen  ßeroor,  wie  tauben,  unb  in  großen  ^flan^engruppen  gelingt 
eS  felbft  ber  Äunft  beS  ©ärtnerS  nidjt,  eine  beftimmte  gärbung  51t  erzielen, 
§.  V.  blaue  Stofen  ober  Azaleen.  S)ie  Aeßnlidjfeit  ber  Qungett  eines  unb 
beffelbeit  SßurfeS,  bie  größere  unb  länger  anbauernbe  Aeßnlidjfeit  menfdjlicher 
3wißingSfinber,  beren  früßefteS  SBadhStßum  unter  ähnlichen  Verßältniffen 
gefeßaß,  ift  ein  fehr  lautfpredjenbeS  3eu9n^&  für  bie  23ebeutung  beS  (SinfluffeS 
ber  äußern  Verßältniffe  auf  bie  Abänberung.  !ftatürlidj  finb  wir  nur  in  ben 
feltenften  gäßen  im  Stanbe,  bie  bireften  äußern  Urfacßen  gu  erfennen,  weldje 
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beftimmte  Abänberungen  §ur  golge  tjatten,  aber  eS  giebt  bod)  einige  febr 
letjrreidje  Ausnahmen  non  ber  Sieget 

Oen  großen  (Einfluß  ber  ueränberlicßen  meteorologifdjen  Verl)ältniffe 
leßren  uns  bie  flimatifdjen  Waffen  aller  Organismen  in  unraiberfprecßlicßer 
2öeife.  Oie  (Einmirfung  ftärferen  ober  fdjmädjeren  (SaljgeljalteS  im  äßaffer 
auf  bie  ©eftalt  eines  barin  tebenben,  Keinen  VlattfußfrebfeS  ßaben  mir 
früher  (©.  256)  ermähnt.  Vor  SlUent  äußern  natürlich  bie  (ErnäljrungS* 
oerljältniffe  einen  großen  (Einfluß.  Sßrof.  $nop  ßat  burdt)  eine  beftimmte 
Veräußerung  ber  Väßrftofflöfung  bei  3JtaiSpflan3en,  bie  er  in  berfelben  erjog, 
bei  einer  größeren  2In§a£)l  berfelben  eine  fo  beträäjtlidje  birefte  Veräußerung 
erhielt,  baß  man  neue  Arten  nor  fid)  gu  fjaben  benfen  tonnte.  ©o  miffett 
bie  ©ärtner  burdl)  befonbere  (Erbmifdjjungen  bcftimmten  Vlunten  3.  V.  Hortenften 
neue  unb  oft  fefjr  intenfioe  gärbungen  3U  ertljeüen.  (Ebenfo  ift  befannt, 
baß  ©intpel  unb  anbere  ©tubenoögel  burcß  bie  Fütterung  mit  Hanffamen 
allntälig  fdjroärslid^  gefärbt  rcerben  unb  baß  man  burcf)  Veintifdjung  non 
fpanifcßem  Pfeffer  3U  bem  gutter  ber  ^anariennögel  munberfcßön  orangegelb 
gefärbte  Varietäten  ersielen  tann.  Vad)  Sßallace  miffen  bie  (Eingebornen 
am  Antajonenftrom  pradjtnoll  rot!)  unb  gelb  geflecfte  Varietäten  beS  bortigen 
gemeinen  grünen  ^apagepen  (Chrysotis  festiva  L.)  gu  erjeugen,  inbent  fie 
i£)n  mit  bem  gette  geraiffer  raelSartiger  gifdje  füttern,  unb  ein  äßnlidfjeS 
Jlunftprobuft  ift  ber  ^önigSlori  (Sori  rajaß)  beS  ntalapifdjen  Archipels.  Oie 
©djmetterlingS3ücf)ter  behaupten,  baß  man  non  unferent  gemeinen  braunen 
Vären  (Arctia  Caja),  inbeni  man  ber  Staupe  nerfcßiebene  Vaßrung  barreid^t, 
Ougenbe  non  Abarten  e^ieljen  fönne,  bie  nicßt  bloS  in  ber  gärbung,  fonbern 
aucf)  in  ber  3^tf)nung  ber  glügel  gan3  nerfcßieben  auSfallen,  fo  baß  fie  ein 
Uneingeroeit)ter  uerfdjiebenen  Arten  3Utßeilen  mürbe. 

Oiefe  3üdt)tungSergebniffe  burdl)  Veränberung  ber  Vatjrung  raerben  non 
ben  gefellig  lebenben  gnfeften  allgemein  ba3u  auSgenüpt,  eine  ißrent  Vortljeil 
bienenbe  äftannigfaltigfeit  ber  ©efellfcf)aftstt)iere  3U  er3eugen,  unb  biefe  mit 
nollenbeter  ©idfjerljeit  non  Hautflüglern  (Antetfen,  Vienen  unb  SöeSpen)  unb 
©erabflüglern  (Oerntiten)  geübten  ^unfoüdjtungen  gehören 
mit  3U  ben  lehrreichen  3eu9niffett  von  ^er  Vilbfamfeit 
beS  organifdl)en  Körpers.  @0  bringt  bie  üDtutterraeSpe  im 
grüt)jal;r  3uerft,  mal;rfcl)einlid)  auS  Mangel  an  au S* 
Big.  430.  reidfjenber  pflege  ber  gütigen,  eine  Vrut  unnolltommener 
btrÄn'Ä.  (Arbeiterinnen)  }ur  SBelt,  fobalb  nber  biefe 

simeife.  sRatüri.  ©rö§c.  bie  bisher  allein fte£)enbe  ^AuttermeSpe  bei  ber  pflege  ber 
ferneren  meiblidjen  Vad)!ommen,  ihrer  jüngeren  ©efdjmifter, 
unterftütjen,  madjfen  teuere  3U  nolttommnen  SSeibdhen  auS.  Vci  beit  Vielten 
liegt  eS  befanntlid)  gattj  in  ber  3Jtacl)tfpßäre  ber  ©efellfcßaft  (unb  beS  ihre 
Oriebe  auSnüpenben  Sflettfdjen)  bttreß  reidjlidjere  gütterung  in  geräumigeren 
gellen  ftatt  geroöfjnlidjer  Arbeiterinnen  noütommcne  Sßeibdjen,  fogenaititte 
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Königinnen  gu  erstellen,  fctlX^  etwa  foldjc  fehlen,  unb  auf  ähnliche  Söeife 
werben  wagrfdjcinlid)  and;  unter  ben  9Jtännd;en  uerfdjiebcne  Stbänberungen 
ergeugt.  33ei  einer  amerifanifdjen  Slnteifenart  (Myrmecocystus  mexicanus) 
wirb  ein  Tgcil  ber  gnbiuibucn  bcrntajgcn  mit  §onignagrung  überfüllt,  bajj 
fie  ju  faft  unbeweglichen  33orratl;<oflafcl;en  (gig.  430)  entarten,  bie  non  ben 
Qgrigen  in  befonberen  5Merräumen  an  ben  Tedfen  aufgehängt  unb  in  ben 
feiten  beS  ÜNangelS  angegapft  werben. 

(Sine  eigentgümlidje  golge  neränberter  NahrungSuergältniffe,  bte  mit 
bem  SBariation^SSorgang  in  birecter  iöegiegung  su  fielen  fegeint,  ift  bas  bei 
eintretenbent  Nahrungsmangel  fegon  früher  beobachtete  unb  non  Tüfing 
als  allgemeine^  Naturgefejs  naeggewiefene  reidjlidgere  Auftreten  ber  männlidjen 
Geburten  unb  umgefegrt  non  weibüdjen  bei  NagrungSüberflufl  Ntancge 
gnfeften,  bie  ftdj  in  ber  &it  beS  fommerlidgen  UeberfluffeS  bureg  eine  ganse 
^teitje  non  fogenannten  gungferngeburten,  bie  immer  nur  Söeibdjen 
ergaben,  fortgepflanst  gaben,  wie  bie  Sölattläufe,  bringen  noch  im  §erbft, 
wenn  Nahrungsmangel  einsutreten  beginnt,  Nlänndgen  geroor.  Turd;  bie 
SBerminberung  weiblicher  Geburten  in  fnappen  3e^en/  wirb  fliegt  flur 
rapiben  SBeiteruermegrung  eine  Sdgranfe  gefegt,  fonbern  auch  bie  SBagr* 
fcgeinlicgfeit  eröffnet  bag  fid)  bie  Neugeborenen  oerfd)iebenen  (SrnägrungS* 
weifen  guwenben  werben.  23rootS  gat  in  neuerer  3ett  barauf  aufmerffam 
gemacht,  ba§  bie  Ntänndjen  leichter  tmriiren  als  bie  SBeibcgen,  welche,  wie 
bieS  auS  gasreichen  Tgatfacgen  befannt  ift,  ben  2lgnenti;puS  oiel  gartnädiger 
beibeljalten  unb  getreuer  reprobuciren.  So  würbe  in  3^ten  beS  Mangels 
burd)  bie  einfache  unb  leicht  uerftänblicge  S^^atfache  ber  NMjrgeburt  non 
SNänncgen  gugleicg  ein  NuSweg  eröffnet,  bie  2trt  butcf)  anfangs  leichte 
Nbänberungen  beS  ueränberlidjen  ©efcgledjteS  gu  erhalten.  2öir  fomrnen  auf 
biefen  $ßunft  bei  23efprecgung  ber  gefchlecgtlicgen  3fl$twagl  gurüd. 

Näcgft  ber  Nahrung  bürften  Neränberungen  ber  ^elicgtungS*,  Temperatur*» 
unb  geu^ügfeitSoerhältniffe  bie  gauptfäcglichften  bireften  Nbänberungen  ger* 
oorbringen.  Ten  bireften  (Sinfluft  ber  Temperatur  gat  SGBeiSmann  fegr 
fchön  bei  ben  Schmetterlingen  bargetgan.  9Natt  hatte  fegon  lange  bemerkt, 
bab  manche  in  gärbung,  3e^nun9  unb  fogar  im  glügelfchnitt  giemlicg  oer* 
fchieben  erfcheinenbe  unb  barnadg  als  befonbere  Nrten  betrachtete  Schmetter* 
linge  gu  berfelben  Nrt  gehören,  fofern  bei  ihnen  bie  aus  überwinterten 
puppen  geroorgegenbe  erfte  grüglingSbrut  mehr  ober  weniger  uerfegieben 
non  ben  Sommerbruten  auSfättt.  Tiefe  oon  äöallace  als  Saifonbimor* 
phiSmuS  begegnete  (Srfcgeinung  war  fegon  uor  halb  fünfgig  gagren  an 
gwei  als  befonbere  Nrten  begegneten  gormen  eines  häufigen  europäifdjen 
(SdflügterS,  bem  rotgen  unb  bem  fegwargen  Sanbfärtdgen  (Vanessa  Levana 
unb  V.  Prorsa  Taf.  XXIII.  gig.  a unb  b)  beobachtet  worben,  b.  g.  grep 
erlannte  1827,  bag  beibe  einanber  fo  unähnlichen  galter  aus  benfelben,  auf 
ben  Neffein  lebenben  Naupen  ergogen  werben  tonnen.  Tie  rötglicge  grüglingS* 

<3 1 er  ne,  Söerben  itnb  SBergefjen.  46 
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form  (a),  beren  ^interflügel  meift  mit  einem  meßr  ober  weniger  beutlicßen  blauen 
©aum  eingefaßt  jtnb,  fcßlüpft  au3  überrainterten  puppen,  bie  größere  fc§tt)är§li<^er 
nur  mit  einer  feinen  rotßen  Sinie  unb  einer  großen  weißen  Binöe  gegeidßnete 
©ommerform  (b)  au3  ben  oon  jener  ftammenben  Saroen  unb  puppen  ab,  unb 
neben  beiben  fommt  zuweilen  noeß  eine  3roifcßenform  (V.  Porima  Taf.  XXIII  c) 
oor,  wel^e  bie  tangeießen  ber  hinter*  unb  ©omnterform  gemifd)t  §eigt. 
2ln  biefem  (Gdfalter,  wie  an  einem,  äßnlicße  Toppelgängerei  barbietenben 
gemeinen  Söeißling  (Pieris  Napi)  fonnte  2Bei3ntann,  inbent  er  puppen  ißrer 
©ommergeneration  monatelang  in  einen  Pfeiler  legte  unb  fo  beren  ©nt* 
wicflung  oerlangfantte,  geigen,  baß  bie  Tentperatur*(Grniebrtgung  bie  alleinige 
Urfacße  be3  9tüdfcßtag§  ber  ©ommergeneration  in  bie  oon  ißr  fo  oerfeßiebene 
SBintergeneration  ift.  Ta  e<o  nießt  umgefeßrt  möglicß  ift,  au§  ben  puppen 
ber  SSintergeneration  bureß  (Grßößung  ber  Temperatur  bie  ©ommergeneration 
gu  erhalten,  fo  fdßließt  2ßei3ntann,  baß  bie  fo  oerfeßiebene,  aud)  fünftlicß  im 
©ommer  gücßtbare  Söintergeneration  ein  dtüdfdjlag  auf  bie  au3  ber  (Gtögeit 
flammen be  (Grunbform  fei,  welcße  Bermutßung  burd)  ben  Umftanb  unterftüßt 
wirb,  baß  ber  erwähnte  fleine  SBeißling  in  (Gegenben,  bie  ba3  Hinta  ber 
(Gi<ogeit  annäßetnb  beibeßalten  ßaben,  g.  B.  in  ben  §ocßalpen  unb  $olar= 
länbern,  awSfcßließlicß  in  einer  einigen  (Generation  unb  Varietät  (Pieris 
Bryoniae)  auftritt,  bie  al<3  bie  potenjirte  SBinterform  oon  P.  Napi  betrachtet 
werben  fann. 

2Ießnlid)e  Beobachtungen  ßat  in  neuefter  $t\t  SB.  0.  heießen  au  an 
bem  gemeinen  üfteffelf alter  ober  kleinen  gucß3  (Vanessa  Urticae),  ber  über  gang 
(Guropa  verbreitet  ift,  angefteüt.  Bei  großer  ©onunerßiße  (bis  gu  45°)  ge* 
güdßtete  galter,  beren  Sßuppenguftanb  nur  6 Tage  gebauert  ßatte,  geigten 
eine  üefrotße  garbe  unb  eine  Berfleinerung  ber  feßwargen  glecfen,  wie  fie 
im  warmen  ©übeuropa  oor  fommt  unb  bei  ber  früßer  für  eine  befonbere 
2lrt  gehaltenen,  auf  ©arbinien  ßeimifeßert  Slbart  (V.  Urticae  var.  Ichnnsa 
Taf.  XXIII  d)  bi3  gunt  Berfcßwinben  ber  f leinen  feßwargen  glecfen  auf  ber 
’SJtitte  ber  Borberflügel  geßt.  Umgefeßrt  oerßarrten  im  füßlen  §erbft  (bei 
5 — 12°  (G.)  gegogene  (Gyemplare  34  Tage  im  $uppenguftanbe,  unb  geigten 
ftarf  erweiterte  gle  den  auf  büfierbräuntidßem  (Grunbe,  neben  benen  nur 
wenig  garbe  übrig  bleibt,  fo  baß  fie  ber  Sßolarform  beffelben  ©cßmetterlingg 
(V.  Urticae  var.  Polaris  Taf.  XXIII  e)  naße  tarnen,  ©teilt  man  gwifeßen 
biefe  beiben  (Gptreme  be£  ©üben£  unb  fftorbewS  bie  gewößnlicße  gorm 
TeutfcßlanbjS,  fo  erßält  man  eine  oollftcinbige  Uebergang^reiße  unb  erfennt 
gugleich,  wie  foldje  flimatifdjen  Barietäten,  auS  benen  gulejgt  oifariirenbc 
Wirten  werben  mögen,  burd)  bie  ißre  (Gntwidlung  oerlangfantenben  ober 
befcßleunigenben  Temperaturunterfcßiebe  entfteßen  mögen.  (Gin  äßnlid)e3 
Beifpiel  liefert  ber  gemeine  $aifermantel  ober  ©Uberftrid)  (Argynnis  Papliia), 
beffen  Söeibcßen  (Taf.  XXIII  f)  in  ntaneßen  gaßren  unb  an  maneßen 
Dertlicßfeiten  ftatt  ber  gewößnlicßen  gimnttbraunen  geirbung  eine  feßwarg* 
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grünliche  jcigt.  2)iatt  nennt  biefe  fdjöne  2tbart  beit  äMtifer  SUberftrieß 
(A.  Paphia  var.  Valesina  daf.  XXIII  g)  unb  nimmt  an,  baf3  ein  $or- 
ßerrfdjeit  feuchter  Söitterung  unb  £uft  biefelbe  ergeuge. 

diejenigen  gmeigeftaltigen  Sdjmetterlinge,  bic  eine  (Sommer*  unb  hinter* 
Generation  ßaben,  mie  ber  ebenbefprodßene  SanbEartenfatter  unb  mehrere 
Söeißlinge,  bieten  in  ißrer  regelmäßigen  2lbroecß3tung  eine  große  Analogie 
mit  ben  Vorgängen  bar,  bie  mir  al3  GenerationSroedßfet  (äftetagenefe) 
begeidjncn.  der  regelmäßige  äöedjfel  ber  gaßre-ogeiten  mit  feinen  ^erioben 
non  $älte  unb  SÖßärme,  geudjtigt'eit  unb  dürre,  9iaßrung3manget  unb 
9ftaßrung3überfluß  giebt  nielleidßt  ben  Sdjtüffel  gum  $erftänbniß  unb  gur 
Grftärung  einzelner  berfelben.  2öir  nerntögen  unfeiner  eingufeßen,  mie  unter 
regelmäßig  fid)  ablöfenben  unb  mieberfeßrettben  äußeren  Ginflüffen  urfprünglid; 
gleicßgeftaltete  Generationäreißen  einzelner  dßiere  llngteicßartigfeiten  an* 
neßnten  fonnten,  bie  im  regelmäßigen  Gt)clu3  mieberteßren.  ^3ei  ben 
Gingemeibemürmern  ßaben  mir  al<o  maßrfdjeinticße  llrfacße  eiltet  äßnlicßen 
Generation3raecßfet3  ben  erforberlicßen  2öoßnung<ciued)fel  in  dßier=  unb 
spftangenfreffern  (S.  179)  lernten  gelernt  unb  ebenfo  fann  ber  gaßre;ogeiten* 
medifel  mit  feinen  ^erioben  be3  9taßrung3*9)tangetj3  unb  Heberfluffe^,  jene 
SIbraeSfelung  gefcßte^tlidjer  unb  ungefdjledßtlidjer  Generationen,  bie  mir  bei 
gaßtreießen  gnfecten  finben,  erzeugt  ßaben.  3^  biefer  klaffe  non  Grfdjeinungen 
geßört  offenbar  aueß  bie  nerfeßiebene  §autbe!leibung  (Sommerfell  unb 
Sßinterfell)  ber  ^olartßiere,  melcße  bie  in  ber  betreffenben  gaßre^geit  geborenen 
jungen  bereite  mit  auf  bie  Söett  bringen. 

Gine  ber  geraößnticßften  llrfadjen  gur  Spaltung  einer  unb  berfelben  2lrt 
in  nteßrere  formen  ift  bie  $erfd;iebenartig!eit  ber  Söebinguugen,  unter  benen 
fieß  bie  beiben  Gefcßiedjter  entmideln.  2ßir  fontnten  auf  biefett  ^punlt  nadjßer 
ausfüßrlicßer  gurücf,  unb  raollen  ßier  nur  ermäßnen,  baß  biefe  Ungleicßßeit 
in  §aßlreidßen  gälten  außerorbentlidj  groß 
ift,  fo  baß  bie  beiben  Gefaßtester  fdjließlicf; 
einanber  gar  nießt  nteßr  äßnltcß  feßen* 

2öie  bei  bent  Sonberling  (gig.  431)  ftnb 
aud)  bei  nieten  anberen  gnfeften  nur  bie 
SMnncßen  mit  glügeln  nerfeßen,  um  ba£ 

Söeibcßen  aufgufueßen;  in  anberen  gälten 
ßaben  fie  gang  nerfeßtebenen  gtügetfdjnitt 
unb  Seicßttung,  unb  in  noS  anberen  ^ ^ 

gälten  (bei  maneßen  .f^rebfen)  finten  jie  2>er  ©onberuncj  (oregyia  antiqua)au§2)eutfd)ianb. 
gu  mingigen  Sßarafiten  be3  SBeibcßeu  ®rö&c* 

ßerab.  23ei  nieten  Scßmetterling^arten 

geßt  bie  Unäßnlicßleit  in  gärbung  unb  glügelfcßuitt  fo  meit,  baß  man  nor 
ber  23eobacßtung  be£  gleichartigen  Urfprungä  unb  ber  regelmäßigen  Paarung 
Sttänncßen  unb  Söeibcßen  gu  nerfeßiebenen  Gattungen  geftettt  ßat!  Gin 
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lehrreiches  ^öeifpiet  eines  berarttgen  ©efd)le<htS*£)imorphiSmuS  giebt  g. 53. 
Epicalia  Acontius  ein  f übamerif artif c^er  Schmetterling,  beffen  Männchen 
(S£af.  XXIII  h)  non  gabriciuS  als  Papilio  Antiochus,  baS  SBeibchen  (i) 
als  Papilio  Medea  befdjrieben  mürbe,  mäfjrenb  Söeftraoob  noch  in  neuefter 
3eit  beibe  gu  nerfd)iebenen  Gattungen  fteüte,  §roifcf)en  bie  er  nidjt  rceniger 
als  fünfzehn  anbre  ©attungen  einfdjob,  nämlich  baS  Männchen  gu  Epicalia, 
baS  SBeibchen  gu  Myscelia.  Sehr  eigentümliche  ©rfd)einungen  bitten  in 
biefen  gälten  bie  allerbtngS  feiten  norfommenben  3^üter  berarüger  mit 
©efchtechtS  = Dimorphismus  begabter  Slrten  bar,  bei  benen  bie  eine  £älfte 
männlich,  bie  anbere  meiblich  gu  fein  pflegt;  baS  Schier  erfcheint  bann  in  ber 
Mittellinie  auS  gmei,  oft  nöüig  unfpmmetrifchen,  in  gärbung,  ©röfje  unb 
Schnitt  nicht  gu  einanber  paffenben  Hälften  gufammengefegt,  ein  namentlich 
bei  Schmetterlingen  raieberhott  beobachteter  gall.  Vei  höheren  SBirbelthieren  ift 
baS  Männchen  auS  nachher  p befprechenben  ©rünben  in  ber  Siegel  bie  ftatt* 
tigere  nnb  fchönere  Hälfte  beS  $aarS,  hoch  fommt  auch  ber  umgefehrte  gab 
nor.  ©efeUt  fich  nun  pm  ©efchted)tS=DimorphiSmuS  eine  ober  mehrere  anbere 
abänbernbe  llrfacgen,  fo  entftehen  DrimorpIjiSmuS  u.  f.  m.  bis  pm  *ßoitj  = 
morphiSmuS.  Vei  ber  burch  gütterungS*  unb  $flege*53erf (hieben beiten  ge* 
fteigerten  ©eftatten=Mannigfaltigfeit  ber  ftaatenbilöenben  Qnfeften  fteigt  bie 
gormengahl  oft  feljr  hoch,  bei  manchen  Termiten  auf  einunbgroangig  uerfdpebene 
gönnen  einer  Strt,  raobei  baS  trächtige  SBeibchen  trog  ber  abgelegten  glügel  baS 
breifngtaufenbfacge  Volumen  eines  arbeitenben  SSeibcgen  berfelben  SXrt  erreicht. 

§anbette  eS  fxd;  in  ben  bisher  befprochenen  gäben  pnächft  um  eine 
p affine  Veränberung  burch  äußere  ©inftüffe,  mie  $lima=  unb  SlagrungSroechfel, 
bie  feljr  beutlich  bie  aufterorb entliehe  SBilbfamfeit  beS  lebenbigen  SöefenS 
geigt,  unb  in  nieten  gäben  beutlich  pr  Strtcnbitbung  führt,  fo  finb  hoch 
niebeicht  non  einer  noch  weiter  gehenben  Vebeutung  bie  ©efege  ber  bireften 
Slbänberung  burch  ©ebraudjSmirfung,  tnelche  Samarcf  für  baS  haupt* 
fächlichfte  Mittel  ber  Slrtneränberung  anfalj.  ©S  ift  eine  jebermann  geläufige  ©n 
fahrung,  bag  bie  ©liebmafjen  feines  Körpers  burch  Ausübung  ihrer  gunttionen 
gefräftigt  merben;  bie  ftarfen  Sinne  ber  Arbeiter,  bie  ntuSfulöfen  Veine  ber 
länger,  bie  meite  Vruft  ber  Vergfteiger  finb  befannte  Veifpiete  bafür  unb 
ber  Stufen  unfereS  Durn4tnterrid)tS  mit  feinen  SeibeSübungen  fußt  barauf. 
3ur  ©rftärung  ging  man  banon  auS,  bag  ein  Drgan  nur  in  feiner  gunftion 
lebe,  burch  feine  ^Sßätigteit  einen  ftärteren  Vlutftrom  nach  bemfetben  gieße, 
unb  fich  fo  kräftige.  Stubien  über  ben  ardjiteftonifdjen  Stuf  bau  ber  Knochen 
unb  ihrer  Ummanblungen  nach  Verlegungen  berfelben  Ipben  in  neuerer  3^it 
gu  einem  vertieften  Verftänbnig  biefer  Vorgänge  geführt.  SEBir  ntüffen  aber 
hier  etroaS  meiter  auSljolen. 

Stuf  bie  Stubien  beS  3üricher  Mathematifer  R.  ©ult mann  fid;  ftügenb, 
hatte  ber  Slnatom  §.  Me  per  nachmcifen  tonnen,  baff  bie  innere  Strdjiteftur 
ber  Knochen  in  bem  Stufbau  ihrer  fdjnmmmigen  Subftaug  aus  ^nodjeufaferu 
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unb  ^lättdjcn  (ncrgl.  gig.  432)  fo  angeorbnet  fei,  baf3  btc  barin  enthaltenen 
feften  53älfd)cit  unb  5$erbinbungen  beit  traut  Dberfchenfelfnopf  (a)  rairfenbett 
SDrucftinien  unb  beit  traut  großen  9tollhügcl  (b)  auägehenben  3uglinien,  rate 
fte  ein  Qngcniettr  bei  mcdjanifdjen  Gonftruftionen  3.  53.  53rücfcnbautett  u.  bergt. 


gifl.  432. 

2äng§fd)nitt  Pont  ober»  ßnbe  be§  rechten  Dbcrtcfjeiifetbein». 
a OberfdjenMfnopf.  b 2)er  große  9ioHbüget.  c ®rnbe  be3 
großen  9tottfjügel§.  d compafte  ©efiige. 


gig.  433. 

©eßematifefje  SRacfjbilbnng  be§  Ober» 
fdjenfelä  mit  eingejeicfjneten3uglinien  (fb) 
unb  2)rucf(inien  (e  a). 


beregnet,  unb  raie  fte  in  gtg.  433  unter  53erücffidjtigung  ber  5trt  unb  2öeife 
feiner  Qnanfpruchnahnte  in  ba£  Dberfdjenfetbein  eingetragen  raorben  finb, 
auf  ba£  ©enauefte  entfprechen,  bafi  mit  anbern  Porten  bie  innere  3lrd)iteftur 
ber  Knochen  ftreng  ben  @efe|en  ber  SRechanif  gehöret.  3.  Sßolff  unb 
2Ö.  S^oup  l;aben  biefe  ©efefcmäfeigfeit  be3  5lufbau<o  ber  ntedjanifch  in  Slnfprud) 
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genommenen  Drgane  weiter  unterfucp,  unb  Seigerer  pt  fie  ebenfowol)l  in 
ber  gönn  binbegewebiger  Drgane,  wie  3.  33.  ber  ©d)wan3floffe  be3  DelppnS, 
al<3  im  33au  ber  2Jtu3feln  unb  ber  3lbern  nadjweifen  fönnen.  Qmmer  ent- 
fprac^)  ber  Aufbau  be<3  Drgane  bis>  in  feine  fleinften  Steile  auf  ba£  33oß* 
fommenfte  ben  an  ip  gefteßten  ntecpnifcpn  Aufgaben. 

Diefe  gwedmäpgfeit  ber  ntedjanifdjen  3lnorbnung  aßer  Dpite,  bie  bur<§ 
©djwenbener  aud)  bei  ben  ^ftanjen  nacpewiefen  worben  ift,  bewährt  fid^  aber 
in  einem  pprn  @inne  baburcp  bag  fie  nicp  nur  befielen  ben  33erpttniffen 
angemeffen,  fonbern  neränberlid)  ift,  inbemfie  fidj  einer  neränberten  gnan* 
fprud)napite  birett  anpap.  @3  würbe  bie£  namentlid)  bei  ber  Teilung  non 
Kitodjenbrücpn  wapgenontnten,  fofern  bie  3Inorbnung  ber  33ätfcpn  fid)  änberte, 
wenn  3.  33.  ein  Knodjen  fdjief  geteilt  worben  war,  wobei  bann  bie  Sftidjtungen  be3 
Ijödjften  3u9e^  unb  Druden  gan3  neränbert  worben  waren,  fo  ba§  fie  nunmep 
nielfad)  grabe  in  bie  Süden  ber  norpnbenen  33älf  (pn  fielen,  wäpenb  biefe  bei 
ben  neränberten  ftatifcpn  33erl)ättniffen  nunmep  an  Unrechter  @teße  ftanben. 
9)tan  beobadjtet  bann,  ba§  nad)  einer  gewiffen  3eü  bie  alte  3lrcpteftur  uen 
fdjwunben  unb  burd)  eine  neue  erfegt  ift,  bie  ebenfo  genau  ben  neränberten  33en 
Ijältniffen  Diecputng  trägt,  ja  t3  fann  gegebenen  gaß§  ein  97a(parfno(pn  bie 
gunfüon  be£  anbent,  wenn  biefer  unrettbar  nerloren  gegangen  ift,  mit  üben 
nehmen,  3.  33.  ba3  SSabenbein  biejenige  be£  ©cpenbein£,  wobei  t3  fid)  auf  bas 
Drei*  b\3  33ierfad;e  be3  feitprtgen  Umfangt  nerbidt.  3Bir  fepn  alfo,  wie  unter 
bem  ©influffe  eine£  beftimmten  33ebürfniffe£  eine  birefte  Untbilbung  non  Drganen 
in  lebenskräftigen  SSefen  ftattfinbet  unb  ^oup  nennt  biefen  33organg  bie 
funftionelle  3lnpaffung. 

Den  perbei  ftattfinbenben  33organg  be§eid;net  9toup  al3  einen  Kampf 
ber  SD l) eite  im  Drgani3ntu3.  (£r  meint  bentnad),  bafi  and)  unter  ben  fleinften 
aufbauenben  Spillen  innerplb  be<3  DrganigmwS,  äplid)  wie  nad)  Darwin 
unter  ben  Sebewefen  felbft,  eine  3lrt  non  beftänbigem  Kampf  um  9M)rung 
unb  9taum  ftattfinbe,  unb  bieS  namentlid)  aud)  unter  ben  uorpnbenen 
33ilbungen  unb  ben  fßeubilbungen,  wobei  burd)  ben  einwtrfenben  gunftion^reij 
nur  biejenigen  Dpite  in  iper  3lffimilation<cfäpgfeit  gefräftigt  werben,  bie 
ber  Körper  wirflid)  gebraucht,  wäpenb  bie  anbern  fid)  aßntälig,  weil  fie  an 
@rnäpung<cfät)igfeit  nerlieren,  gurüdbilben  unb  ipen  ba<3  gelb  räumen. 
wirb  alfo  per  eine  glüdlid)e  3lnwenbung  be<3  Santard’fdjen  9taifonnement3 
ber  Kräftigung  burd)  ben  ©ebraud)  non  bem  Drgan  auf  bie  fleinften  auf* 
bauenben  Dpife  gemalt,  woburd)  c3  begreiflid)  wirb,  baf3  bei  neränberter 
Qnanfprud)napne  bie  DpUe  nur  in  ber  neuen  dücpung  gefräftigt  werben 
unb  wadjfen.  3öir  fönnen  un3  fo  bie  Vorgänge  ber  llutbilbung  aßer  ©eritft* 
tpile  bei  ben  foffilen  Dperen,  namentlid)  bie  in  einem  früprn  Kapitel  au3* 
füplidj  gefd)ilberte  llmbilbung  ber  3lrnt*  unb  33einfnocpn  bei  ben  §uftl)icren, 
ba3  ©djwinben  nieler  ©erüfttpile  bei  bloS  311111  Saufen  biencnben  ©lieb* 
ntapn  u.  f.  w.  erflären.  Dagegen  fcpint  un<3  ber  3lu3brud  „Kampf  ber  Dpile" 
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für  bicfeit  Vorgang  nur  in  berfelben  Veftßränfung  anwenbbar,  wie  ber  luSbrud 
„$antpf  unt’S  Unfein",  benn  ßöcßftenS  bei  fnapper  Staßrung  werben  bie 
oorwiegenb  angeftrengten  Sßeile  ben  anbern,  unb  am  nteiften  ben  gar  nießt 
gebrausten  Steilen  StaßrungSftoff  entließen  unb  biefe  ntadjen  ben  erfteren 
oßne  Sßiberftanb  $laß,  nießt  bloS  weil  ißnen  bie  Staßrung  entzogen  wirb, 
fonbern  weil  fie  überhaupt  an  lufnaßmefäßigfeit  einbüßen,  fobalb  fie  i£;re 
fpecififdjc  SebenStßätigfeit  nid)t  nteßr  auSfüttcn,  worauf  fie  fdßließlicß  ntcl;r 
ober  weniger  oottfontmen  baßinfeßroinben.  gn  einzelnen  gatten  jebod;,  bei 
benen  eine  regelmäßige  Stüdbilbung  gewiffer  £ßeile  ftattfinbet,  wie  bei  ber 
entbnjonalen  ©ntwid’lung  unb  SJtetamorpßofe,  fd;  einen  fieß  gewiffe  ©ewebe* 
jetten  grabeju  auf  Soften  ber  SDaßinfdjwinbenben  gu  ernaßren  unb  fieß 
fogenannten  „freffenben  gellen"  umgebilbet  51t  ßaben,  wie  wir  fie  feßon 
früher  (©.  110)  in  ben  Vtutförperdjen  unb  in  ber  3)iagen*luSfleibung  ber 
Söirbeltßiere  fennen  gelernt  ßaben.  Sltetfdjnifoff  unb  ^owalewSfp  ßaben 
in  neuefter  geit  erwiefen,  baß  innerhalb  ber  Fettgewebe  non  grofdj*  unb 
gnfeftenlaroen  berartige  „freffenbe  gellen''  auf  treten,  weldje  im  Saufe  ber 
©ntwidlung  ßinftßwinbenbe  £ßeile,  wie  3.  V.  ben  Scßwang  ^er  grofcßlaroe 
non  innen  aus  nerjeljren  unb  fomit  baS  aufbauenbe  Material  berfelben  für 
ben  DrganiSntuS  retten.  SJtan  barf  aber  woßl  anneßmen,  baß  berartige 
freffenbe  gellen  erft  eine  fefunbäre  Inpaffung  in  golge  beS  regelmäßig 
geworbenen  StüdbilbungSoorgangeS  barftetten. 

Stad;  bem  Dbengefagten  wirb  eS  nun  aud;  flar  fein,  weSßalb  Sßiere,  bie  fieß 
einer  neuen  SebcnSweife  anpaffen,  babei  oftmals  früßer  befeffne  Drgane  oßne 
©rfaß  nerlieren,  weil  bicfelben  eben  nidjt  nteßr  gebraudjt  werben.  ©0  ßaben  niele 
Vierfüßler,  bie  fid;  bent  Söafferleben  anpaßten,  attmältg  bie  Hinterfüße  oer* 
loren,  ba  ißnen  bie  Vorberfitße  §um  Stübern  genügten  (nergl.  ©.546—547). 
Inbre,  bie  fid)  an  weid;e  Staßrung  gewößnten,  nertoren  bie  gäßne.  £ßiere, 
bie  fieß  gu  einer  unterirbifdjen  SebenSweife  im  fünften  bequemen,  büßen 
attgemein  in  golge  beS  Sticßtgebr  aueßS  beS  ©eficßtSfinnS  bie  lugen  ein,  unb 
wir  fennen  folcße  blinben  ©rotten*,  ©rb*  unb  Siefwaffertßiere  aus  ben  oer* 
feßiebenften  klaffen,  beren  näcßfte  Verwanbte  oftmals  feßenbe  Dberwelttljiere 
finb,  unb  beren  gunge,  wie  wir  früßer  (©.  260)  faßen,  nod;  mit  beutiidjen 
lugen  oerfeßen,  geboren  werben.  Inatog  ift  ber  ebenfalls  bei  Äußerung 
ber  nieberen  Sßiere  wieberßolt  uon  uns  befproißene  galt,  baß  bie  oer* 
f Siebenten  Sßiere  bureß  ©ewößnung  an  eine  parafitifeße  SebenSweife  in 
golge  beS  Stieß  tgebraucße3  bie  VewegungS*  unb  Sinnesorgane  u.  f.  w.  ein* 
büßen  unb  in  ber  lttgemein*Drganifation  tiefer  als  ißre  eigenen,  ben  Ißnen* 
juftanb  wieberßolenben  gungen  fteßen. 

SJtit  ben  Vorgängen  ber  ©tärfung  ber  Drgane  burd;  ben  ©ebraueß 
(funftionette  Inpaffung)  unb  ißreS  ©cßwunbcS  bei  Sticßtejebraucß  fteßen  nun 
offenbar  bie  Vorgänge  bei  ber  Inpaffung  non  $flan§en  unb  Sßieren 
an  neue  SebenSoerßältniffe  im  näßen  gufantmenßange.  SBir  ßaben  ßier 
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namentlid^  biejenigen  gälte  im  Singe,  bei  benen  eine  langfante  33erättberung 
beS  DtebiumS  fiattfinbet,  in  meinem  bie  Organismen  leben  unb  atßmen,  men n 
etma  füßeS  Söaffer  langfam  faltig,  ober  ©aljraaffer  auSgefüßt  mirb,  raenn 
üfBaffertßiere  fid)  aHmälig  gemößnen,  im  ©untpfe  ober  im  feuchten  Sßalbe 
gu  leben  ober  £anbpflangeit  unb  Sanbtßiere  ftd;  nad;  unb  itacß  beut  Söaffer* 
leben  anpaffen.  D?an  muß  feftßalten,  baß  hierbei  feine  plößlicßen  Deubilbungen 
non  Organen  nach  33ebarf  auftreten  fönnen,  mie  benn  färnrntlidje  Organe  nur 
burd)  eine  fe^r  aHmälig  fortfdjreitenbe  SlrbeitStßeilung  innerhalb  ber  bereits 
rorßanbenen  ©eraebe  entfielen  fonnten;  eS  manbeln  ficß  tnelmeßr  in  folcßen 
gällen  meift  bie  bereits  in  anbrer  ©eftalt  oorßanbenen  Organe  um,  inbent  g.  33. 
bie  ginger  unb  gehen  in’S  Sßaffer  gegangener  £ßiere  ©djraimmßäute  graifcßen 
fidj  auSbilben  ober  bie  Kiemen  an’S  £anb  geßenber  gifcße  unb  $rebfe  33e* 
raäfferungSoorricßtungen  erhalten,  ober  eS  übernehmen  anbrerfeitS  Organe, 
bie  bisher  einer  anbern,  überflüffig  merbenben  gunftion  bienten,  eine  neue, 
bie  ihnen  oieüeicht  nidjt  gang  frentb  mar,  bie  fie  aber  früher  nur  nebenher 
verrichteten , unb  ber  fie  fiel)  nunmehr  gänzlich  raibmen.  ©inen  folgen 
gunftionSraecßfel  hat  3-  23-  bie  ©cßraimmblafe  ber  gifdje  burdjgemacßt, 
inbent  fie  ft<h  bei  fpcitern  Dacßfommen  in  bie  £unge  luftathmenber  £ßiere  um* 
raanbelte,  naeßbem  fie  auch  ben  giften  bereits  als  beiläufiges  (accefforifcßeS) 
SltßmungS*  Organ  gebient  hatte. 

2öir  ntüffen  aber  in  allen  fotdjen  gällen  möglidjft  auSeinanberhalten, 
mas  hierbei  ber  bireften  unb  maS  ber  inbireften  Slnpaffuttg  gufömmt. 
3ßir  fönnen  eS  raoljl  begreifen,  baß  ber  oeränberte  ©ebraud)  ber  Organe 
nad)  ben  ©runbfäßen  ber  funftioneHen  Slnpaffung  auf  ben  33au  berfelben 
einen  ftarfen  ©influß  auSübt,  mie  mir  eben  hörten,  baß  ber  33erfucß  mit 
einem  fdnefgeheilten  33einbrud)e  gu  gehen,  eine  anbre  Slnorbnung  beS 
fchraamntigen  ©eraebeS  ber  ^nodjen  oeranlaßt,  unb  mir  miffen  aud),  baß  bie 
Organismen  unter  ben  geraöhnlich  mieberfehrenben  gäßrlichfeiten  ©elbft- 
regulatoren  entroideln,  um  ihnen  nicht  fofort  gu  erliegen,  g.  33.  gefteigerte 
igergtßätigfeit  bei  groft  unb  ftodenbent  33lutuntlauf,  Degeneration  oerlorner 
©lieber  bei  niebern  Sßieren,  23ef<hütjung  ber  Söunben  001t  ^olggeraädßfen 
bureß  <garg  unb  ©untmi*©rgüffe  u.  f.  m.  Slber  eS  müßte  mit  gauberei  gu* 
gehen,  raenn  ber  Organismus  bireft  jebeS  ißm  in  ben  2ßeg  tretenbe  ginberniS 
mit  einer  33erbefferung  feines  JtörperS  überminben,  auf  jeben  Deig  mit  einer 
benfelben  befeitigenben  Slbänberung  antroorten  follte. 

©S  hat  Daturforfcßer  gegeben  unb  giebt  bereu  noch  heute,  bie  mie  g. 33. 
Dägeli  glauben,  bie  Organismen  feien  ©elbftoeroollfomnungS^edjaniSmen, 
b.  ß.  fie  befaßen  baS  33ermögen,  fieß  bireft  allen  mögltdjen  ©rforberniffen  an= 
gupaffen,  unb  ficß  auS  ficß  felbft  heraus  immer  meiter  gu  oeruollfommncu. 
Söäßrenb  mir  aber  gang  gut  einfeßen  fönnen,  baß  bieS  bei  ber  funftioncllen 
Slnpaffung  §utrifft,  feßlt  unS  jebe  Dtöglidjfeit  gu  begreifen,  mie  ^flangen  unb 
Sßiere  fpeciellen  graecfen  angepaßte  garben,  goruten  unb  geidptungen  erlangt 
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gaben  feilten,  bic  igttcn  nur  unter  1311115  beftimmten  3$orauSfegungett,  in  bc* 
fonbrer  Umgebung  unb  ©cfeüfdjaft,  unter  eigentgümlicgen  üöecgfelbegiegungen 
nii^Xid)  merben  fonnten.  2öic  füllten  5.  33.  33lumctt  aus  fieg  felbft  gerauS 
unb  burdj  beit  fid;  in  beit  meiften  fallen  glctcgblcibenben  Dteij  frabbelnber 
Snfcfteu  bie  mannigfaltigften  garben,  ©erüdje  unb  @inricgtungen  gereonnen 
gaben,  bie  einerfeitS  nur  beftimmte  gnfeften  att-pegen  unb  anbrerfeitS  nur 
biefen,  in  igrent  Körperbau  igrerfcüS  angepajgten  gnfeften,  ben  Logtt  für 
igre  33entügungen  geben;  wie  füllten  Qnfeften  unb  anbre  Spiere  frentbe  teblofe 
unb  lebenbige  ©egenftänbe  bis  §ur  Säufdjung  beS  menfegtidgen  3tugeS  in 
gorm,  garbe  unb  3etd)nung  nacgjubilben  nermodjt  gaben,  unb  anbre  3öefen 
igren  Körper  unb  igre  LebenSmeife  bis  gur  innigften  (Srgänjung  igrer  33e* 
bürfniffe  umgemanbett  gaben,  trenn  gier  niegt  eine,  auf  biefeS  beftimmte  3iel 
ginrairfenbe  Statur jüd^tung  im  ©piele  geraefen  märe,  bie  eben  baburd;  fo 
mannigfaltige  IRefuXtate  erlangt,  meil  bie  33ebingungen  unter  betten  biefe 
gücgtung  erfolgt,  fo  unenblid)  mannigfaltige  finb! 

tiefer  3üd)tung^pro5e§  beftegt  in  ber  natürlichen  SluSlefe,  meldge  bie* 
jenigen  Slbänberungen  ber  Organismen  begünfügt,  meld)e  fidj  in  jebent  ©ingel* 
falle  am  beften  bemägren,  unb  fo  graar  oft  langfam  unb  auf  inbireftem 
3öege  eine  3lnpaffung  geroorruft,  bereu  33oUfommengeit  unS  aber  immer 
mieber  in  baS  ^ödjfte  ©rftaunen  fegt.  28ir  gaben  baoon  bereits  utele  33eifpiele 
fennen  gelernt,  unb  merben  auf  ben  folgenben  ©eiten  itocg  Dielen  ber  mer b 
mürbigften  begegnen.  3a^re^e  unter  l^nen  Qtabe^u  nur  bureg  ben 
3ufaü  5U  ©tanbe  gefomnten,  bafc  fieg  sraei  beftimmte  Organismen  in  berfeXben 
($egenb  getroffen  gaben,  unb  man  müfjte,  mie  £ er  feget  eS  feiner  ^eit  getgan 
tjat,  3ur  §ppotgefe  ber  präftabilirten  §arntonie  jurüdfegren,  um  fieg  gemiffe  gälte 
non  üftimierp  unb  ©pmbiofe  anberS  als  bureg  inbirefte  Slnpaffung  unter 
ber  2Xegibe  ber  ÜMglicgfeit  berfelben  $u  erflärett.  Um  baS  gier  gemeinte 
an  einem  befonberS  eflatanten  galt  $u  erläutern,  mägte  idj  baS  33eifpiel 
ber  früger  (©.  371)  erraägnten  „lebenbigen  2lmeifennefter."  3U  tgrem 
3uftanbefommen  gegärten:  1)  Stmeifen,  bie  igre  Söognung  in  lebenbigen 
^flanjen  auffcglagen,  2)  ^flanjen,  bie  barunter  niegt  leiben,  ignen  bequem 
ftegere  Söognung  unb  retcglicge  -Jtagrung  bieten  tonnen,  unb  3)  als  §auptfad;e 
in  ben  33lattfd)neiber*3lmeifen  ein  geinb,  ber  ben  ^flan^en  eine  beftänbige 
©cgugraadje  lebenber  Slmeifen  gur  Lebensfrage  maegte.  207an  fiegt,  bie  §unt 
33ünbnif3  treibenbe  Urfacge  liegt  gier  ganj  au&ergalb  ber  beiben  Organismen, 
bie  fieg  untrennbar  auf  ©cgug  unb  £rug  gum  3uf ctmntenXeben  nerbünben 
unb  lebenbe  Slnteifennefter  giebt  eS  bager  nur  in  Länbern,  mo  audg  ^ölatt^ 
fcgneiber4lmeifen  ober  gleicg  gefägrlid;e  geinbe  beS  ^flanjenmudgfeS  oor* 
ganben  finb.  2legnlicg  mag  eS  fidj  in  nieten  berartigen  gälten  oergaltcn, 
unb  bie  in  neuerer  3 eit  eifrig  ftubirte  ©pntbiofe  bietet  noeg  Diele  ebenfo 
legrreiege  gälle.  ginbet  baS  enge  33ünbnij3  jroifegen  §raei  agieren  ftatt,  fo 
liegt  eS  nage,  baffelbe  als  ein  beraubtes  ©<gu($*  unb  ^rugbünbnig  $u  be* 
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getanen  (©.  268),  aber  bie  ftrenge  Analogie  foldjer  gäüe  mit  benen,  wo  bie 
gegenfeitige  Anpaffung  gmifd)en  ^flange  unb  £t)ier  (©.  370)  ober  gmifdien 
gmei  ^ftangen  ftattfinbet,  geigt,  baf3  mir  e£  in  allen  biefen  gälten  mit  gegen* 
feitiger  inbirefter  Anpaffung  gu  tfyun  fjaben.  ©iner  ber  merfmürbigften  gälte 
ber  legieren  2Xrt,  fommt  eben  fegt  gu  unfrer  ^enntnifs,  bie  ©ntbedfung  oon 
33.  grant,  bafj  (gidfjen,  33ud)en,  ^afelnuftfträucger  unb  anbre  ©upuliferen, 
fid)  ftatt  igaarmurgeht  gu  treiben,  mie  bie  meiftem  anbern  ^flangen,  mittelft 
eine3  piggefledjjteS  ernähren,  roeld)e<o  bie  Söurgeln  mie  ein  §aargefted)t  umgiebt, 
unb  bie  geuäjtigfeit  unb  9iägrftoffe  be£  33oben<c  ben  Söurgeln  übermittelt, 
roätyrenb  ber  $ßilg  felbft,  mie  in  ben  gleiten  (6.  300)  oon  ben  im  £id)te  be* 
reiteten  organifcgen  @ubftangen  mitgegrt.  Söagrfdjeintid)  finb  bie  Trüffeln 
ber  grudjtftanb  biefer  SSurgelpilge  ber  ©upuliferen. 

äFcannigfaltig  mie  bie  Statur  felbft,  finb  bie  3$eranlaffungen,  meldje  ben 
Vorgang  ber  inbiretten  Anpaffung,  beffen  Seiftungen  nad)ger  burd)  bie 
funttionelle  Anpaffung  oielfad)  gesteigert  merben,  in  Sgätigfeit  fegen  fönnen. 
S)ie  gauptfäcblidfften  barunter  berufen  aber  motjl  in  einer  33eränberung  ber 
äujsern  ßebemlbebingungen,  mögen  biefe  nun  in  einem  ftimatifdjen  ÜEBedfjfel, 
einer  Begegnung  unb  SJUtberaerbung  neuer  Sebemefen,  Au3fterben  ober  gort= 
bleiben  anberer  beftegen.  £)ie  meiftert  biefer  33ebingungen  mirfen  gufammen, 
menn  agiere  ober  $flangen  burd)  Söanberung  ober  33erfdfjleppung  in 
eine  gang  neue  Umgebung  gelangen.  ©3  ift  oöllig  fidler,  bafs  bie  gang  oer* 
fd^iebenen  33ebingungen,  unter  benen  fie  in  ber  neuen  §eimatt)  epiftiren,  in 
ben  meiften  gälten  birecte  Abänberungen  geroorbringen  merben,  ebenfo  mie 
man  burd)  fünftlicge  ©ingriffe  in  ben  natürtid)en  ©ntmidelung£gang  eine£ 
28efen<o  mit  großer  ©idgergeit  fünftlidge  Abnormitäten  t)eroorbringt.  3Jtan 
l)at  folcge  Abänberungen  gäufig  bei  ^flangen  unb  Spieren,  bie  in  ferne  ©rb* 
ttjeile  oerpftangt  mürben,  bemerft  unb  fann  fie,  mie  fd^on  ermähnt,  leidet  an 
ben  nacg  Dtorbamerifa  au3geroanberten  ©uropäern  mal)rnet)nten.  SÜefe  Ab* 
änberungen  merben  bei  ber  gortbauer  ber  Urfacge,  in  längerer  3eü  magr* 
fdgeinlidg  fe()r  meitgegen,  menn  fie  bem  Organismus  nid^t  grabegu  fd)äbtid) 
finb,  unb  müffen  infolge  ber  oielfeitigen  Trennung  unb  33erbinbung  ber  ©rb* 
tl)eile  in  ben  geologifcgen  Sßerioben  magrfdgeinlidg  bebeutenb  gu  ber  Sgier* 
unb  ^ftangen=3Jtannigfaltigteit  burd)  flimatifcge  Variation  beigetragen 
t)aben.  Allein  man  barf,  mie  gefagt,  biefe  flimatifcge  Abänberung  nid)t  mit 
ber  Anpaff ung  felbft  oerraecgfeln,  benit  eS  ift  nid)t  benfbar,  bajs  ber  gufäUige 
äußere  Anftojg,  eine  irgcnbmie  bem  Spiere  nüglicge  Abänberung  ergcugt,  bajg 
märntereS  Älima  g.  33.  bireft  ben  9Jtenfdg  fo  ummanbeln  fönnte,  als  ob  er 
für  baffetbe  organifirt  märe,  gm  ©egentgeil  fet;en  mir  ben  ©uropäer  in 
•Jlorbamerifa  gröfüentgeils  neroöS  unb  finberarm  merben,  alfo  gemift  feine 
oortgeilgaften  Abänberungen  erleiben,  menn  aud)  babei  fociale  Hebel  mit*  * 
mirfen  mögen,  hierin  liegt  bie  $ritif  ber  oon  SJtorig  Tagner  ber 
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©cleftionS*£ßcoric  gegenüber  cmfgefteEtcn  SftigrationS*  ober  ©epara* 
tionS  * Sßcorie. 

©armin’S  ©cßarfblicf  mar  eS  feineSmegS  entgangen,  — unb  feine  oben 
angeführten  Beobachtungen  auf  ben  ©alapagoS*gnfeln  mußten  ißn  unmittelbar 
barauf  führen,  mic  nüfjlid;  eine  Qfolirung  neu  entftanbener  Varietäten  für  ein 
entfcßiebeneS  StuSeinanberroetchen  ber  gönnen  unb  bie  Vilbung  auSge^eidjneter 
Sitten  fein  müßte,  ba  bei  einer  räumlichen  Trennung  bie  ©efaßr  ber  Sßieber* 
oermifdjung  mit  ben  ©tammarten  gan$  roegfäüt.  SJlorig  Söagner,  ber  fich 
auf  feinen  Reifen  befonberS  mit  ber  geograpßifchen  Verkeilung  ber  £ßiere 
befcßäftigt  unb  babei  gefehen  haHer  rote  manche  berfelben  trog  ihrer  Be* 
meglicßfeit  ganj  befdjränfte  SlufentßaltSorte  fyabtn,  glaubt  nämlich  bie  örtliche 
©onberung  als  baS  eigentliche  unb  einzige  treibenbe  Sftotio  ber  Slrtenbilbung 
anfeben,  unb  baffelbe  an  bie  ©teile  ber  natürlidjen  3ud)troahl  feßen  gu  follen. 
Slüein  er  oergißt  offenbar,  baß  ben  auSmanbernben  Varietäten  in  ber  grembe 
ebenfalls  ber  $ampf  umS  £)afein  nidjt  erfpart  ift,  unb  baß  eine  graeefmäßige 
Slnpaffung  an  bie  neue  §)eimatß  nur  allntälig  unb  im  Sßege  ber  natürlichen 
SluSlefe  möglid)  ift.  9Äan  müßte  fonft  annehmen,  baß  neu  entfteljenbe 
Varietäten,  fo  lange  nach  ölten  Stichtungen  ber  SSinbrofc  auSmanberten,  bis 
fie  bie  ihnen  genau  auf  ben  ßeib  gugefeßnittene  §eimatß  gefunben  hätten,  maS 
natürlich  immer  menigftenS  paarraeife  gef  drehen  müßte.  Oiefe  Sßeorie  häuft 
grabegu  bie  IXntü aßr f djeinlidhf eiten  unb  trägt  nichts  gur  ßrflärung  ber  3 roeef* 
mäßigfeit  beS  VaueS  bei. 

Stach  ber  2)  arroin’f  d)en  £ßeorie  fann  man  fich  leidet  erflären,  baß  bie  in 
ein  frembeS  Sanb  oerfeßten  SBefen,  bort  fich  f°  lange  neränbern  müffen,  bis 
ftdh  ber  DrganiSmuS  ben  neuen  VelidjtungS*,  Söärme*,  Söetter*,  Voben* 
unb  ©oncurrengoerßältniffen  fo  ooilfomnten  unb  auf  fo  oerfdßiebene  Söeifen 
angefeßmiegt  ßal,  mie  er  eS  überhaupt  oermag.  Oamt  er  ft  toirb  ber,  raie 
mir  oben  (©.  721)  faßen,  bureß  Mangel  unb  Vebrängniß  bireft  angeregte 
VariationSoorgang  rußen  unb  baS,  maS  mir  in  erfter  £inie  unter  Sin* 
paffung  oerfteßen,  erreidßt  fein,  benn  bie  Vegünftigung  neuer  Slbänberungen 
fällt  fort  unb  bie  entftanbenen  gornten  merben  bann  ben  Slnfcßein  einer  ge= 
miffen  Veftänbigfeit  bar  bieten.  Oa  nun  biefe  äußeren  Vebingungen  an  jebent 
sßunft  ber  ©rbe  oerfdjieben  finb,  fo  merben  in  jeber  3^ne  anbere  Söefen  ent*  ^ 
ließen,  unb  jebeS  einzelne  blieft  auf  einen  Ort  gurücf,  an  beut  eS  feine  legte 
Umbilbung  empfangen  ßat.  £)ieS  ift  bie  Vebeutung  ber  fogenannten 
©cßöpfungS*  ober  beffer  ©ntfteßungSmittelpunfte,  unb  faunt  mirb  eS 
auf  ber  ©rbe  einen  ©eoiertraum  oon  einigen  Steilen  geben,  ber  nicht  in 
irgenb  einer  3*ft  einer  beftimmten  ^flangenform  ober  einer  Sßierart  baS 
SDafein  gegeben  hätte.  £)er  alte  SJtaßnfprucß:  mo  £)u  fteßeft  ift  ein  ©rab, 
ließe  fiel)  alfo  auch  umfeßren,  überall  ftanb  eine  Söiege.  Unb  eigentlich 
fönnte  jebe  ^ßflange  unb  jebeS  Sßier  nur  an  beut  Orte  unb  in  ber 
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unoeränbert  bcfteßen,  bie  il)nt  baS  Wafern  gaben,  unb  in  einem  geroiffen 
@rabe  ift  bieS  in  ber  £hat  ber  galt. 

©ehr  lehrreich  für  ben  erwähnten  ©treit  über  bie  Urfacfje  ber  (£ntftehung 
geograpbifcher  Abarten  ift  baS  Verhalten  ber  totalen  Varietäten.  Oa 
in  ber  Vatur  überall  VBalb  unb  gelb,  ©ebirg  unb  £f)al,  ©teppe  unb  Vßüfte, 
gelSboben  unb  ©umpf  abroed)felnr  fo  werben  mir  nach  bent  ®efagten  erwarten 
müffen,  an  biefen  befonbern  Dertlid)feiten  ihnen  fpecieü  angepaßte  S©£)iere  unb 
^flan^en  ju  finben,  bie  bentgemäß  and)  an  ber  ©cholle  Ijaften  werben.  ©S 
ift  bcfannt,  baß  bem  fo  ift,  unb  bie  natürliche  SluStefe  prägt  fid)  babei  am 
beutlichften  in  bem  aus,  waS  wir  also  fpntpathifd)e  gärbungen, 
VergungS*garbett  ober  als  fc^ügettbe  2let)nlid)feiten  bezeichnen.  £)ie 
natürlidje  2luSlefe  muß  bahin  wirf'en,  jebeS  £hier  vox  feinen  geinben  fowoßt, 
wie  oor  feiner  Veute,  möglid)ft  zu  oerbergen  unb  §u  oerfteden,  eS  fei  benn, 
baß  baS  ^tjier  felbft  ein  gntereffe  baran  l)abe,  oon  allen  Vorüberfontntenben 
gefeßen  zu  werben.  £>enn  bie  fd)ußlofen  £hierer  weld)e  fid)  nicht  oerbergen 
lönnen,  werben  halb  oon  ihren  geinben  auSgerottet  werben,  unb  biejenigen 
Varietäten  übrig  bleiben,  bie  bieS  oermögen,  unb  ebenfo  würben  9taubtl)iere, 
bie  ihren  Opfern  fd)on  oon  weitem  fidjtbar  jutb,  halb  auS  Mangel  an 
Nahrung  umtomnten.  Oaher  tragen  bie  meiften  Sßiere  bie  garbe  ihres  ge* 
wohnlichen  Aufenthalts,  auS  bentfelben  ©runbe,  auS  weitem  fid)  ber  Qäger 
grün  bleibet,  nämlich  um  auS  ber  gerne  im  grünen  Söalbe  weniger  auffällig 
51t  erfcheinen.  Vor  Allem  bemerft  man  bieS  bei  ben  eigentlichen  gieren 
ber  SCÖüfte,  in  weldjer  fein  Vufd)  ober  ©trauch  £)edung  gewährt.  Alle 
bafelbft  lebenben  £l)iere/  1)0111  Soweit  §u  ben  Vßüftenfaßen,  ^ameelen  unb 
Antilopen,  zu  ben  ©teinfd)mäßern,  ©anb*  unb  £afethühnern,  ben  Serben, 
28ac£)teln,  ©etßmelfern,  @ibed)fen  unb  ©cßlangen  tragen  als  ©runbfarbe  ein 
reinem  gfabeüengetb,  welches  fid)  oont  ©anbe  fo  wenig  wie  möglich  unter* 
fdjeibet,  unb  oiele  finb  nod)  berartig  gefledt,  baß  fie  fdjlecßterbingS  nicht  oon 
einem  fteinigen  3ßüffen*Vobcn  zu  unterfdjeiben  ftnb,  auf  bem  fie  fid)  nieber* 
buden.  Unfere  ©rboöget  oerhalten  ficf)  genau  ebenfo. 

@in  ebenfo  fdjlagenbeS  ©citenftüd  bilben  bie  ^otartßiere.  Einige  oon 
iljnen,  bie  ftetS  jwifchen  ©djnee  unb  ©iS  leben,  wie  ber  ^otarbär  unb 
anterifanifdje  ^olarhafe  l;aben  eine  beftänbige  weiße  garbe,  aber  anbere  oon 
ihnen,  ©d)neel)uf)n,  §ermeltn,  $potarfud)S  uttb  Alpenl)afe,  werben  nur  im 
ABinter  weiß,  weil  ihnen  im  ©otttmer  baS  leucßtenbe  weiße  ©efieber  ober  §aar 
feßr  fdjäblid)  fein  würbe.  2)aS  im  SBinter  fdjneeweiße  ©chneeßuhn  gleicht  im 
©ontmer  fo  genau  ben  fledüenbetoachfenen  ©teinen,  jwifdjett  betten  eS  fid) 
aufhält,  baß  man  eher  barauf  tritt,  als  man  eS  fleht,  ©benfo  finben  fid) 
nur  in  ben  ewig  grünen  SSälbern  ber  Xropcn  grasgrüne  Vögel,  unb  §war 
Papageien,  Vartoögel,  Vlattbroffeln  unb  Suraf’oS,  ebenfo  grasgrüne  @ibcd)fcit 
(Seguane),  bie  auf  Väunten  leben,  fowie  grüne  $citfd)enfd)langen  im  Siafcit. 
2ßie  fd)wer  man  bie  grünen  Saubfröfdje  troß  ihrer  ^äufigfeit  in  mand)cn 
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©egenben  finbet,  ift  befannt  genug,  unb  baS  Vorl)errfd)en  ber  grünen  garbe 
bei  beit  non  grünem  Saube  lebenben  Staupen  ift  allgemein,  roobei  ermähnt 
werben  mag,  bafe  felbft  bie  Siüaitce  beS  ©riutS  (5.  V.  bei  ber  graugrünen 
Staupe  beS  ©anbborn*©djroärmerS)  fid)  oft  nad)  berjenigen  ber  gutterpflan^e 
ridjtet.  ®a  bie  grüne  garbe  mancher  Staupen  burch  ©hlorophpll  beroor^ 
gebrad)t  wirb,  fo  Ijatten  oerfd)iebene  Statur forfdjer  angenommen,  baf)  bie 
ilrfadje,  aus  meldjer  5.  23.  bie  Raupen  beS  SigufterfchmärnterS  unb 
SlbenbpfauenaugeS,  auf  bunfelblättrigen  ^flangen,  mie  Sigufter  unb  Slpfel* 
baunt  meljr  blaugrün,  auf  hellgrünen  ©fdjett  unb  Reiben  mehr  gelbgrün 
gefärbt  mären,  cinfadj  baher  rühre,  weil  fie  eben  ©hlorophpll  ber  ent* 
fpredjenben  Stüancen  aufnähmen.  2Wein  ©.  Vofdjer  unb  Sßoulton  haben 
neuerbingS  burd)  Verfuge  ermittelt,  baf3  bieS  nicht  fo  einfach  §ugeht,  bie 
fpmpathifdje  gärbung  vielmehr  in  biefen,  mie  in  ben  meiften  ähnlichen  gälten 
burch  inbirefte  2lnpaffung  entfteht.  galter  aus  heß9rimen  Staupen  lieferten 
mieber  hellgrüne  Staupen,  bie  aud),  menn  fie  auf  bunfellaubige  ^flanjen 
gebraut  mürben,  heßgtün  unb  fomit  ihren  Verfolgern  leidster  ertennbar 
blieben,  ©inen  ber  merfroürbigften  gälte  biefer  Slrt  hat  S)tc  Sachlan  oon 
ben  Staupen  eines  einheintif(hen  ©pannerS  (Eupithecia  absinthiata)  mitgetheitt, 
bie  auf  oerfchiebenen  ©ompofiten  leben,  unb  ber  Vlütljenfarbe  berfelben  ent* 
fpredjenb  gefärbt  ftnb,  nätnlid)  gelb  auf  Senecio  Jacobaea,  rötljlich  auf 
Centaurea  nigra  unb  raeijslic^  auf  Matricaria. 

Viele  Staupen  medjfeln  ihre  garben  in  ben  aufeinanberfolgenben  SebenS* 
perioben  unb  nehmen  nadjeinanber  oerfdjiebene  fpmpathif^e  gärbungen  an. 
S)ie  am  ©infter  lebenbe  Staupe  oon  Xylomiges  conspicillaris  ift  in  ber 
gugenb  einfad)  grün,  aber  beim  §eranmad)fen  mirb  fie,  mäljrenb  fid)  bie 
gelben  Vlüthen  beS  ©infterS  entfalten,  ebenfalls  gelb.  SJtitunter  ift  ein 
fdjeinbarer  ©ontraft  graifchen  ber  garbe  beS  ^h^ere^  unb  feiner  gutterpflanje 
ober  feines  SlufenthaltortS  oorhanben.  ©0  giebt  eS  auch  unter  echten  Vaunt* 
unb  Saubthieren  oiele  grau,  fd&marj  ober  braun  gefärbte  Slrten,  aber  foldje  £f)iere 
fi£en  entmeber  auf  ben  bunflen  Steften,  ober  leben,  mie  manche  braune  ©d)raärme* 
raupen,  am  Sage  auf  ber  ©rbe  unb  im  melfeit  Saube  unb  befteigen  bie  grüne 
gutterpflange  nur  beS  Staats,  ©benfo  ftnb  Staupen,  bie  im  Sßftangenmart  leben, 
farblos,  unb  bieS  ©efeg,  beffen  23ebeutung  fd;on  ©raSntuS  Karmin  erfannt 
hatte,  erftredt  fidj  bis  auf  bie  Vogeleier,  bie  bei  Höhlenbrütern  ftets  meip  ftnb, 
in  offenen  Steftern  aber  mehr  ober  meniger  mit  ihrer  Umgebung  ft)mpatl)iftrenbe 
garben  tragen. 

Siefe  nad)  bent  ©runbfaij  ber  natürli(hen  SluSlefe  fo  ftaroerftänbtidjen 
fpmpathtfc^ert  ober  fdjügenben  garben  forbern  bei  ben  Anhängern  ber 
©eparationStheorie  bie  gefchraubte  ©rtlärung,  baf3  bie  burd)  freimütiges 
Variiren  entftanbenen  meinen  Slbarten  nad)  bent  ^ßol,  bie  gelben  nach  ber 
SBüfte  unb  bie  grünen  nach  bem  SBalbe  gemanbert  feien,  unb  fd)lief3lid) 
tonnten  fie  bod)  aud)  bann  nur  burd)  bie  natürliche  SluSlefe  oor  meiterem 
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SSariiren  gefchüfd  unb  in  ihrer  (Eigenart  erhalten  werben.  9ftod;  größer  finb 
bie  ©djtmertgf eiten  bet  Separationstheorie  benjenigen  ^^ieten  gegenüber, 
roeldöe  auf  Dtüden  unb  23aud;  oerfchiebene  fi;mpathifd;e  färben  tragen.  Schon 
(EraSmuS  Darwin,  welker  bie  Sdhugfarben  turj  unb  bünbig  erörtert  t)at, 
machte  barauf  aufmertfam,  ba{3  bie  gtfche,  welche  im  Söaffer  fdhwimmen, 
ebenfo  wie  bie  Schwalben  unb  anbere  $ögel,  bie  in  ber  Suft  fdjroeben,  auf 
bem  dtüden  bie  bunlie  garbe  beS  SöobenS  unb  auf  beut  23audh  bie  gellere 
garbe  beS  §intmelS  tragen,  woburdh  fie  für  il;re  geinbe  weniger  fid^tbar 
werben,  mögen  ficf)  nun  biefe  über  ober  unter  il;nen  befinben.  Sehr 
fd;ön  ift  biefe  hoppelte  fpmpatl;ifdhe  gärbung  bei  ben  Seitenfdhwimmern 
(glunbern  u.  f.  w.)  unb  fftod;en  Ijerau^gebilbet,  beren  Oberfeite  auf  baS 
£äufd;enbfte  bie  gatbe  beS  MeerbobenS  trägt,  auf  bem  fie  liegen,  fo  bafc 
man  fie  erft  nach  längerem  ^infdjauen  im  Aquarium  erfennt,  wäljrenb  bie 
llnterfeite  Ijell  gefärbt  ift. 

§ierl;er  gehört  offenbar  bie  grobe  Menge  ber  wie  Silber  unb  Perlmutter 
fchintmernben  gif ehe,  bie  ben  ©lan^  beS  oon  oben  in’S  Maffer  fallenben 
SichteS  nadjaljmen,  unb  bie  nod;  gröbere  3ahl  ooütommen  burchfidhtiger 
Söaffertljiere,  beren  fäntmtlidie  Organe  wie  aus  farblofem  ©lafe  gebilbet 
erf deinen.  £>iefe  50b)iere  haben  ben  hoppelten  ^Sortljeil,  bab  man  fie  weher 
fielet,  wenn  fie  im  Haren  Maffer  fchwimnten,  noch  wenn  fie  auf  einem  buntlen 
©egenftanbe  fi^en,  ober  auf  rotten  ober  grünen  langen  weihen.  Qm  teueren 
gaOe  fielet  man  entweber  ben  buntlen  ©egenftanb,  auf  bem  fie  fi($en,  ober 
bie  aufgenommene  Nahrung  burdh  bie  ^örpertheile  burd;fdhimtnern,  unb  beShalb 
finb  fie  ftetS  wie  ber  ©runb  gefärbt,  auf  bem  fie  leben.  (SS  erflärt  fid) 
barauf  leid;t,  warum  biefe  ©laSl;elligteit  in  allen  klaffen  oon  Maffertlperen, 
oon  ben  protiften  an  bis  §u  ben  Mürntern,  Dtadtfchnedeu,  Salpen,  Ouaüen, 
^rebfen  unb  nieberften  giften  fo  häufig  ift,  unb  ebenfo  warum  oiele  biefer 
£t)iere  in  golge  ihrer  Sicherheit  fiel)  fo  lebhaft  im  Maffer  bewegen  bürfen, 
wäljrenb  bie  unburcljficfjtigen,  bunfel  ober  auffaüenb  gefärbten  2Baffertl;iere, 
mit  2luSnal;me  ber  fpäter  §u  befpredjenben  £laffe,  beren  Angehörige  klugen 
baoon  fjaben,  wenn  fie  gefeljen  werben,  fidh  nur  langfant  bewegen,  um  nid;t 
ihren  geinben  aufpifallen. 

AnbererfeitS  finb  biejenigen  £l;iere,  weld;e  auf  Ijoljer  See  beftänbig, 
ganj  nalje  an  ber  Meeresoberfläche  fd;  wimmen,  nad;  ben  23eobad;tungen 
Mofelep’S  auf  ber  Gl;allenget  (Eppebition  oorwiegenb  mit  bem  reinften  itnb 
prad;toollften  23lau  gefdpuüdt,  fo  namentlid;  Ouallen  unb  Sdjwimmpolppen 
wie  Minyas  coerulea,  Yelella,  Porpita,  Physalia  unb  Sdpteden  wie  Janthina 
unb  Glaucus.  23ei  ber  letzteren  ju  ben  fftüdentientern  gehörigen  Art  ift  aber 
nur  bie  ^3aud)fläd;e  blau  gefärbt,  unb  wirb  beim  Sdpoimnten  nad;  oben 
gelehrt,  bie  dtüdenflädje  ift  bagegen  glänjenb  weift,  woburd;  Sd;u|3  fowol;l 
gegen  bie  oon  oben  l;er  lauernben  ©eeoögel,  als  gegen  bie  oon  unten  tyx 
brohenben  geinbe  erreidfjt  wirb.  SDie  ©eefternc,  ©eeigel,  ©ecliliett  unb 
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Korallen  ber  Sief  fee  finb  bagegert  oorwiegenb  orange*,  ginnober*  unb  purpur* 
rotlj , feltener  grün  unb  Ijödjft  feiten  blau  ober  oiolett  gefärbt,  unb  Heller 
glaubt,  baß  bic3  ein  ©djußmittel  für  fie  in  ben  Siefen  bilbe;  fie  feien  wegen 
ber  gunt  einbringenben  Süßte  coutplententären  gärbung  — richtiger  woßt 
wegen  ber  unten  Ijetrfdjenben  gleichartig  rötlichen  Sämmerung,  — nicht 
gu  ernennen. 

Sie  atterooßfommenfte  2lnpaffung  in  biefer  Dichtung  geigen  aber  einige 
3Saffcr*  unb  Sanbtpere,  bie  bureß  abwedjfelnbe  güllung  unb  Seerung  eigen* 
thümlidjer,  unter  ber  mehr  ober  weniger  burdhfießtigen  Oberhaut  liegenbe 
Sßigmentgellen  ftd)  ftetS  eine  iljrer  Umgebung  entfpredjenbe  Ijellere  ober 
bunflere  gärbung  gu  geben  int  ©taube  finb.  23eint  Gßamäleon  unb  ben 
Kopffüßlern  war  biefe3  Mittel,  ißren  geinben  unb  Opfern  ftetö  oerborgen 


Sfifl.  434. 

©ie  bunlten  ^igmentjellen  in  ber  Stulje. 


435. 

©ie  buntlen  ^igmeutjetfen  im  Stuf fteig eit. 


gu  bleiben,  längft  befannt,  obwohl  ber  2Jtecpni3mu3  erft  in  neuerer  Seit 
unterfudjt  worben  ift.  23eim  ©ßamäleon  liegt  unter  ber  bünnen,  papieiv 
artigen  Oberhaut  eine  ba<3  Sidjt  ftarf  breeßenbe  ©djidjt  hellgelben  pgmentg, 
welche  bem  Shiere  in  ruhiger  ©emütßäftimmung  unb  im  ©onnenlidjt  eine 
gelbliche  ober  graue  garbe  giebt  (gig.  434)  barunter  befinbet  ftch  aber, 
wie  23 rüde  gegeigt  hat,  eine  Sage  äußerft  beßnbarer,  mit  bunflem  fßigment 
gefüllter  unb  weit  oeräftelter  3eüenfäde,  burdj  berett  3uf amntenjie^ung  ber 
gnßalt  näher  nach  ber  Oberhaut  getrieben  werben  fann,  bie  bann  alle 
möglichen  Nuancen  oon  braun,  grün  unb  grünblau  geigt,  je  nach  ber  jebe3* 
maligen  Umgebung  unb  inneren  Erregung  be£  Sßiere3.  (gig.  435.)  53ei 
ber  im  ©eetang  be£  2Seltmeere3  lebenben  (Sßamäleon  55  ©nrneele  (Mysis 
Chamaeleon)  bie  alle  garben  iljrer  Umgebung  annimmt,  f<heint  ein  ähnlicher 
3Jtedjani<cmu3  oorguliegen,  unb  ebenfo  bei  gewiffen  gifeßen.  ©tard  bemerfte 
feßon  1830,  baß  ©Urigen,  ©ticßlinge,  ©cßmerlinge  unb  23arfcße  meljr  ober 
weniger  fchnell  bie  ©chattirung  ber  ©efäße  annehmen,  in  benen  fie  gehalten 
würben,  fo  baß  fie  in  offnen  weißen  prgellangefäßen  pUßhtntmernb,  in 
bebedten  ober  bunfelwanbigen,  halb  fchwärglid)  würben,  ^oueßet  hat  in 
neuerer  3 eü  (1871)  gegeigt,  baß  e£  flcß  per  waßrfcßeiniidj  um  feinen 
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beraubten  Vorgang,  fonbern  um  eine  burdj  natürliche  Au3lefe  fe^r  rootjl 
ertlärbare  dlefleperf Meinung  panbelt,  bie  burcp  eine  SBirfung  be£  Sicptreigeä 
ber  heileren  Umgebung  auf  ba£  Auge  gefcpiept.  9tepmen  mir  an,  baß 
urfprünglicp  bie  fternförmigen  ^ßigmentgellen  ober  Epromatopporen  unter  ber 
burcpfcpeinenben  Dberpaut  mit  bem  buntlen  Pigment  gefüllt  feien,  fo  berairft 
ber  auf  ba3  Auge  geübte  fRei^  eine  3ufammen5^e^un9  unb  Entleerung  ber 
ber  Dberpaut  näperliegenben  gellen.  Qm  Eintlange  mit  biefer  Erflärung 
geigte  *pou<pet,  ba§  gifdje,  bie  man  auf  ber  einen  ©eite  bienbet,  fiep  bort 
fofort  unb  bauernb  bunfel  färben,  mäprenb  fiep  bei  bem  uöllig  geblenbeten 
gifcp  bie  Srauerfarbe  ber  Vlinbpeit  al£balb  über  ben  gefammten  Körper 
ergießt. 

§anbelt  e<o  fid)  bei  ber  allgemeinen  Körperfarbe,  um  eine  allgemeinere 
Anpaffung  an  bie  oorperrfcpenbe  garbe  iprer  Umgebung,  fo  muß  e3  fiep  bei 
ber  geiepnung  ober  Vuntfärbung  non  Spieren  um  fpeciellere  Anpaffungen 
an  einen  beftimmten  Aufentpalt  panbeln.  ©ang  im  Allgemeinen  läßt  fid) 
hier  anfüpren,  baß  Qnfeften  unb  Vögel,  bie  oon  bunten  Blumen  unb 
griiepten  angegogen  merben,  unb  unter  benfelben  fid)  aufpalten,  roie  bie 
©epmetterlinge  unb  Kolibris  bie  pracptoollften  garben  geigen,  mäprenb  Erb* 
oögel,  ©eplangen  unb  ähnliche  Spiere  in  iprer  allgemeinen  gätbung  fomopl, 
al£  in  iprer  geiepnung,  ipren  Aufentpalt  im  Sidkpt  nadjapnten.  Ser  Siger 
ift  burep  feine  uertil'alen  ©treifen  bem  Aufentpalte  im  Vambu3*  ober  ©djilf* 
biefiept  angepaßt  unb  faunt  barin  gu  erfennen,  mäprenb  bie  iprer  Veute  non 


Räumen  auflauernben  Kaßen  unb 
©cplangen  mit  bunflen  gleefcn  ober 
Augen  oerfepen  finb,  fo  baß  fie,  mie 
fepon  Era3mu§  S arm  in  bemerfte, 
bunften  blättern  mit  pellen  gmifepen* 
räumen  gleichen.  Vor  Allem  finb  folepe 
©epußgeiepnungen  folepen  Spieren  nö= 
tpig,  bie  mie  bie  Aadütmgel  unb  ^acht^ 
falter  mäprenb  be§  pellen  Sage3  un= 
bemeglid;  an  ipren  Siebling^orten  fißen. 
Söerben  folcpe  Spiere,  bie  oerntöge 
iprer  Unfäpigleit,  fiep  am  Sage  burd; 


giä-  436. 

Sßeifct^ert  be§  33irfenfpamter§  (Amphidasis  betularia). 


gluept  ipren  Verfolgern  gu  entgiepen,  nur  in  ftjmpatpifdjer  gärbung  ipre 
Rettung  ftnben  tonnten,  am  Sage  aufgefepeudjt,  fo  fiept  man  fie  nad;  einem 
furgen  Umperirren  plößlicp  oor  feinen  Augen,  gleicpfam  mie  burd;  §epcrei 
oerfepminben,  unb  nur  Derjenige,  meldjer  ipre  ^läße  fepr  genau  feunt,  unb 
fein  Auge  bafür  gefepärft  pat,  entbedt  fie  abSbann  mieber.  Sie  gapl  unferer 
Aaeptfepmetterlinge  unb  Lotten,  bie  in  iprer  glügelgeicpnung,  gärbung  unb 
©epattirung  Vauntrinben  aller  Art,  alte3  £>otgmcrf  mit  feinen  Abern,  flechten^ 
bemaepfene  ©teine,  grüne  ober  melte  Vlätter  u.  f.  m.  uadjbtlben,  ift  £egton, 


iHblcnfmtgSfavbcn  imb  ©d)ii|$3ctd)ititufl. 
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als  23eifpiel  mag  bei*  23irfenfpanner  (gig.  436)  wegen  feiner  gang  regellofen, 
fid;  über  ^cib  unb  ginget  erftredfenben  geicfynung  bienen,  aber  nod;  lel;r* 
reicher  finb  ntandje,  bic  wenigen  llmriffe  ber  ©teilte  unb  £olgflecf)tcn  naef)* 
alpitenben  ©ulen  u.  f.  w. 

Qn  biefeit  gällen  ift  aud;  ber  Untftanb  begeidptenb,  baf3  nur  bie  Dbcr= 
feite  ber  gliigcl  ©d;upfarben  unb  3eid;nungen  trägt,  unb  bie  bei  2lbenb* 
unb  Stad;tfcl;metterlingen  niemals  gur  2lnfd;auung  fontntenben  Unterfeiten  fef;r 
ocrnad;läffigt  erfdjeinen,  wätjrenb  bei  £agfd;metterlingen,  bie  itjre  glügel 
beiotStul;en  entporl;eben,  grabe  bie  Unterfeiten  bie©d;ul$farben  tragen.  ©ineilluS* 
nal;nte  machen  folc^e  ©dpoärnter  unb  ©pinner,  bie  fd)on  am  £age  ober  in 
ber  begimtenben  Dämmerung  fliegen,  benn  biefe  finb  oft  feljr  lebhaft  gefärbt, 
©inen  befonberen  $all  fteUen  bie  lebl;aft  gefärbten  Oberfeiten  ber  §interflügel 
mancher  ©dpnctterlingc,  wie  3.  23.  ber  DrbenSbänber  (Catocala)  bar,  welche 
beim  ©ijgen  non  ben  bunfleren  Dberflügeln  bebedt  werben.  9)tan  tjat  fie  als 
fog.  SlblenfungSfarben  gebeutet,  weil  fie  burd)  i£)re  ©reM;eit  bie  Eingriffe 
ber  geinbe  oon  widrigeren,  büfter  gefärbten  $örpertf;eilen  ablenfen  follen. 
Q.  SBeir  fteUte  biefe  23ermutl;ung  auf,  weil  ein  berartiger  ©d^metterling,  — 
eine  in  bie  23ogelooliere  gebrad;te  §auSmutter  (Triphaena  pronuba)  — 
er  ft  nad;  fünfzig  get)luerfud;en  oon  ben  Vögeln  ergriffen  würbe,  bie  guerft 
immer  nad)  ben  grellfarbigen,  leichter  gu  entbeljrenben  §interflügeln  Ijieben. 
23ei  folgen  ©dpnetterlingen  mit  Ijellgefärbten  §interflügeln,  bie  in  ber 
Stulje  oon  bunfleren  23orberflügeln  bebedt  werben,  ift  baS  oben  erwäfjnte 
23erfcf)winben  beS  fid;  nieberfegenben  £l;iereS  befonberS  auffallenb. 

£)ie  Staupen  geigen  ebenfalls  fet)r  beutlid;e  ©d;utjfarben  unb  Widmungen. 
23ei  ben  grünen  Staupen,  bie  auf  ftengelreicfyen,  fdpnalbtättrigen  Kräutern 
ober  auf  ©räfern  leben,  ift  ber  Körper  meift  burd;  gellere  ober  bunflere 
£ängSftreifen  geteilt,  woburcf)  bie  Staupe,  felbft  beim  §in=  unb  ^erfrieetjen, 
alle  Stuffälligfeit  oerliert.  ©0  tonnte  eS  Qentanbem,  ber  biefe  2>erl;ältniffe 
nid^t  fennt,  auffällig  erfd;einen,  bafs  bie  Staupen  ber  mit  2lugen  negierten 
^agfdfjmetterlinge  auS  ber  gantilie  unferer  Sleugler  ober  ©atpriben,  nidtjt 
ebenfalls  Slugen  befilgen,  wie  baS  oollfommne  Qnfeft  unb  fooiele  anbere 
Staupen.  SlUein  biefe  £l;atfacl)e  erflärt  fid;  teid;t  baburdl),  ba$  biefe  2leugler* 
raupen  alle  auf  ©räfern  leben,  unb  bar  um  nur  einfad;  längSftreifig  fein 
bürfen.  SSiet  fernerer  oerftänblid)  erfechten  für  ben  erften  23licf  bie  fd;rägen 
©treifen,  welche  ben  biefen,  grünen  Körper  oieler  ©cfjwärmerraupen  gieren. 
Qnbefjen  werben  audf)  biefe  ©cfjrägftreifen  für  ben  aufnterffamen  Staupenfammler 
leicht  oerftänblid;.  ©ie  al;men  offenbar  bie  ©eitenrippen  ber  breiteren  23lätter 
nad),  weld;e  ber  Staupe  gur  Staljrung  bienen.  ©0  ift  bie  Staupe  beS  2lbenb* 
Pfauenauges  oerntöge  btefer  parallelen  ©d^rägftreifen  nur  fd^wer  oon  bem 
Sßeibenblatte  gu  unter fcfjeiben,  auf  bem  fie  weibet.  $)af3  biefe  Sluffaffung  bie 
richtige  ift,  beweift  ber  Untftanb,  baft  fotd;e  ©djrägftreifcn  aujser  bei  ben 
grünen  ©d;wärmerraupen  auef)  bei  Staupen  anberer  gantilicn  oorfontmen,  bie 

©terne,  Sßerbcn  unb  33ergeljett.  47 
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Blätter  mit  Seitenrippen  freffett  f aber  niemals  bei  foldfjen,  bie  auf  Eräfern 
uttb  ^abelbjölgern  leben.  Unter  ben  Sdjroärmerraupen  entbehrt  feine  ber  auf 
breiten,  gerippten  blättern  lebenben  SXrten  biefer  Scfjrägftreifen ; mir  erinnern 
nur  an  biejenigen  ber  Sigufter*,  Sinben*  unb  $appelfcf)märmer,  fomie  be£ 
£obtenfopfe3.  33ei  ber  Staupe  be<3  fonft  nafje  nerraanbten  gid)tenfdjmärmer3 
fehlen  fie  bagegen.  Slnbererfeitg  befiisen  bie  auf  Saalraeibe  unb  gitterpappel 
lebenben  Raupen  ber  nerfcfjiebenen  Wirten  ber  Sdfjillerf alter  biefe  Sdfjrägftridje 
unb  finb  baljer,  mie  ben  Sd)metterlingjo§üciüern  befannt  ift,  fcfjroierig  §u 
finben.  Sluffaüenb  fönnte  e3  nun  erfdjeinen,  baff  biefe  fonft  jur  Verbergung 
fo  nüfclid&en,  Ijellen  Sdjrägftridje  mitunter  non  lebfjaft  farbigen  Säumen  ein* 
gefaßt  finb,  lilafarben  beim  £igufierfd)roärmer,  rotlj  beim  Sinbenfd&märmer, 
blau  beim  Sobtenfopf,  bei  nod;  anbern  gar  f^mar§rotf)mei§.  gn  ber  £ljat 
erfechten  bie  Streifen  im  fjeden  Sonnenfcfjein  feßr  auffallenb,  aber  menn 
man  biefe  Staupen  an  iljren  natürlichen  Slufentljalboorten  im  grünen  Saub* 
fdjatten  beobachtet,  mirfen  jene  garbenfäunte  täufdfjenb  mie  kräftige  Schlag* 
fdjatten  ber  non  ihnen  nachgeahmten  helleren  Stippen.  Oft  befigen  bie  grünen 
Staupen  aud)  bunte  gleden,  bie  genau  mit  ber  garbe  ber  Vlüthen  ober  reifen 
Veeren  ihrer  gutterpflan^en  übereinftimnten.  So  ift  bie  graugrüne  Staupe 
be§  9tadE)tpfauenauge<o  mit  fdjjönen  blaßrothen  Sternen  befprenfelt  unb 
fjarmonirt  fo  nöHig  mit  bent  Hno3pen  tragenben  ober  blüßenben  ^eibefraute, 
non  bent  fie  fidf)  nährt,  bafj  fie  faft  ntdjjt  barauf  §u  erfennen  ift.  gn 
ähnlicher  Steife  gleid)en  niele  2lrten  fleiner  Staupen,  2öan§en,  SDtotten  unb 
Hafer,  bie  mitten  auf  ber  Oberfläche  non  Vlättern  fißen,  auf<3  täufdhenbfte 
fleinen  gleden  unb  Häufchen  non  Vogelbung. 

g.  Er  eene  unb  Q.  Sttüller  l;aben  bie  auffallenbe  §arntonie  Ijernor* 
gehoben,  melche  gmifdjen  ben  im  §erbft  unb  Sßinter  fliegenben  Stad)tfd)inetter* 
lingen  unb  ben  Ijerrfdjenben  garben  ber  Statur  in  biefen  gahre^eiten  beftel;en. 
gm  §erbft  Ijerrf d)en  gelbe  unb  braune  Sd^attirungen  nor,  unb  etma  nier 
günftel  ber  bann  fliegenben  SJtotten  zeigen  biefe  garben,  raäfjrcnb  bie  im 
Sßinter  fliegenben  meift  meifj  ober  filbergrau  grunbirt  finb.  £>ie  Etdhengludc 
(Gastropacha  quercifolia)  unb  nod)  mehr  unfer  ^appelfdpoärmer  gleichen  au3 
einiger  Entfernung  abgefaücnen  melfen  Vlättern.  Ebenfo  giebt  e£  §al;lreid;e 
Tagfalter,  meldje  in  ber  Stuße  bi£  gur  oollenbeten  £äufdf)ung  ba3  2lnfel;en 
grüner  ober  melfer,  nod;  an  ben  gmeigen  feftfijjenber  Vlätter  miebergeben. 
2)ie  Slelmlidjfeit  mirb  einerfeit§  burd;  bie  Vlattrippenjeidjnung  ber  Unterfcife 
fomie  burdj  ben  Vlattfpifje  unb  Vlattftiel  nadjjbilbcnben  glügelfdjnitt,  anbrer* 
feiüo  burd;  bie  Eemoljnheit,  norjug^roeife  an  gmeigen  unb  jmar  mit  §mifchcn 
bie  aneinanbergelegten  glügel  äurüdgejogenem  Hopfe  unb  gü^lent  31t  ruhen 
Ijernorgebracht.  2luf  biefe  Söeife  nerfdpninbet  ber  non  irgenb  einem  geinbe 
nerfolgte  Schmetterling  plößlid;  nor  ben  Slugen  beffelben,  inbent  er  fid;  in  ein 
^flanjenblatt  nermanbelt,  unb  2t.  Sßallace  erjählt  un<3,  baß  er  ben  auf 
£af.  XXIV  bei  A u.  a fliegenb  unb  fißenb  bargeftellten  inbifdjjen  Schmetterling 
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(Kallima  Inachis)  ober  oiclntcbr  einen  feßr  dt)nlid;eu  Bermanbtett  (K.  para- 
lecta)  oft  burd)ctu£  nidjt  ßabc  finben  fömten,  obmoßl  er  bic  ©teile  int  ©ebüfcß, 
too  er  oerfdjmunben  mar,  feft  im  2luge  befielt,  bim  ber  Sdpitetterling  bann 
mieber,  unb  zumeilen  genau  an  ber  Stelle  aufflog,  auf  bie  er  oergebenm  £;in^ 
geftarrt  fjatte.  Qn  ber  SJiptljologic  ber  gnfel  2ftangaia  fpielt,  toie  21.  Bafüait 
beridjtet,  ein  foldjer  Blattfdjmetterling,  ber  „fid)  unßcßtbar  ntaeßen  lamt'', 
eine  Atolle,  benn  er  allein  mußte  bie  2ßäd;tcr  bem  ©ibeeßfengottem,  ber  ein 
Dpfer  geftoßlen  ßattc,  berntaßen  gu  täufdjen,  baß  er  ba<3  Opfer  ftüdioeife 
Zurüdßolen  lonnte : -Jtiemanb  lonnte  ißn  fangen.  Berfcßiebene  fübamerilanifcße 
Siderone-2lrten,  raelclje  ebenfalls  auf  SSafel  XXIV  bargefieHt  finb,  aßmen, 
menn  fie  rußen,  melle  Blätter  auf  allen  Stufen  bem  Berfaüm  nadj,  halb  alm 
feien  biefe  am  2tanbe  angef reffen,  ober  oon 
3)tinirraupen  burcßlöcßert,  ober  mit  Branb* 
pilzen,  Sdjintmel  unb  gäulnißpilzen  bebedt. 

3)er  prä^tige  Siderone  Ide  (B  u.  b)  oer* 
manbelt  fieß  in  ein  ftarl  mit  gäulnißfleden 
bebedtem,  an  Spige  unb  Stiel  mit  Stimmet 
überzogenem  Blatt;  oon  Siderone  strigosus 
(gig.  437  u.  $af.  XXIV  C.  c u.  d)  gleiten 
2Jfänncßen  unb  SBeibcßen  mellen  blättern  auf 
fefir  oerfeßiebetten  Stufen;  bei  beiben  zeigt  fid) 
eine  angenagte  Stelle  am  Slanbe,  mobei  bie 
£)arfteEung  bem  zernagten  Etanbem  in  ber 
SBirllicßleit  oiel  täufdjettber  alm  in  unfern 
gigurett  ift,  unb  bam  eine©efcßlecßt  zeigt  überbent 
Zmet  glamßeEe  Deffnungen  mitten  auf  bent 
Borberflügel,  bie  täufeßenb  zraei  Sötern 
gleichen,  Bei  einem  oerroanbten  brafilianifeßen 
Tagfalter  (Paphia  Laertes)  ift  bam  Slanblod) 
mit  ber  unregelmäßig  angenagten  Begrenzung 
fomeit  auf  bie  EJtitte  bem  §interranbem  oont 
Borberflügel  gerüdt,  baß  em  bei  emporgeßobenen 
glügeln  mie  ein  großem,  oon  gnfelten  gefreffenem 
£ocß  mitten  in  bern  oerroellten  Blatte  erfdjeirtt! 

©inen  etrnam  oerfdjiebenen  galt  oertritt  Hetaira  Esmeralda  (£af.  XXIV  e), 
ein  am  2lmazonenftrom  ßäufiger  Satpribe,  oon  meinem  Batem  erzäßlt, 
baß  er  im  Scßatten  ber  ©ebüfeße  fliegenb,  bie  ©rfeßehtung  oont  Suftßaucße 
getriebener  Blumenblätter  nacßaßnte,  ba  man  oon  beut  glamburcßfitßtigen 
Scßmetterling  im  gluge  nur  bie  pracßtooll  blauen  ScßiKerflede  maßrnimntt. 

©m  lann  moßl  leine  beffere  Qltuftration  für  bie  eingreifenben  golgen  bem 
Dampfern  urnm  ®afein  auf  ©eftaltung  unb  gärbung  ber  £ßiere  geben,  alm 
bie  £ßatfacße,  baß  einzelne  Tierarten  fo  lange  aumgerottet  roorben  finb,  mie 

47* 
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fie  überhaupt  nod)  oon  ißren  geinben  erfannt  werben  fonnten,  fo  baß  nur 
foldje  Varietäten  übrig  geblieben  finb,  bie  feßr  täufcßenb  ba£  2lnfeßen  be3 
Sauber  annaßmen,  gruifc^en  beut  fie  fid;  oerftedt  ßalten.  ift  leßrreid), 
baß  foldje  Sßiere  uteift  nidjt  ba<3  frifdje  £aub,  fonbent  oerwelfte  unb  t?er* 
borbene  Vlätter  nadjaßmen,  bie  aucß  oon  ben  laubfreffenben  Rieten  oer* 
fcßmäßt  werben,  unb  baßer  finb  folcße  ÜKadjaßmungen  am  ßäuftgften  in  warmen 


gig.  438. 

33rafilianifd)e  Pterochroza-2Ut.  1 : l. 


Sänbern,  wo  e<3  gu  allen  Qaßre^eiten  weife  Vlätter  giebt.  S)iefe  Vad)= 
aßntungen  ungenießbarer  Vlätter  geßen  bi<3  sunt  Unßeintlidjen  bei  §aßlretd;en 
braftlianifcßen  ßaubßeufcßredcn  au£  ber  ©attung  Pterocliroza  (gig.  438), 
uon  benen  auf  £af.  IX  (oergl.  282)  brei  oerfd)iebcne  Slrten  in  ißren 
natürlicßen  garben  bargeftellt  würben.  @3  würbe  felbft  einem  gefdjidten 
Zünftler  unmöglid;  fein,  in  irgenb  welkem  Material,  Vranbpil^  ©djintmcl* 
ttnb  gäulnißfleden,  §erbftfärbungen,  burd;  ©inwirfung  ber  Vßittcrung  ober 
gnfeftenfraß  ffelettirte  ober  befdßäbigtc  Vlätter  getreuer  nad;$ubilben,  al3  e3 
ßier  bie  burd)  gudjtwaßl  geleitete  Variation  oermodjt  ßat,  unb  bie  im  rußeitben 
Quftanbe  ben  Körper  oöllig  bebedenben  Vorberftügel  würbe  jeber  llneingewcißctc 


S3Iatt=  uiib  3'ucifl=.^>cn[cf)vccFcn. 
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int  abgelöften  Sufianbe,  fclbft  nacl;  ftunbenlanger . 23ctrad)tung  nocf)  für 
trodene  Spflanjenblätter  galten,  ©incr  ifyrer  genaueren  .ft'enner,  Grumtet 
nott  SBattenwpl,  f)at  baljer  gefagt,  cS 
fei  eine  gerabeju  itbcrfd)wänglid)e  (l)i)= 
pertelifcfje)  5iad)al)mung,  ba  fte  riet  weiter 
get)c,  als  §ur  uollftänbigften  £äufd)ung 
irgenb  eines  biefer  Spiere  erforbert  werben 
würbe.  2Bir  fönneu  inbeffen  nid>t  umljirt, 
biefe  2lnfid)t  gurüdjuweifen,  ltnb  ntüffen 
uielnteljr  amte|nten,  bajs  bie  geinbe  biefer 
Spiere  fcf)arffid)tig  genug  finb,  um  immer 
nod)  einzelne  ©pemptare  trofc  it)rer  fo 
täufdjenben  23erfleibung  §u  erfennen,  fo  bafc 
ber  3üd)tungSpro3e§  niemals  rul)t.  £)al)er 
erflärt  eS  fid)  wof)Z,  bafs  foldfje  Spiere 
fefjr  oariabel  finb,  fo  bafe  Söallace  oon 
ber  oben  erwähnten  Kallima-2lrt  fagt,  er 
liabe  faunt  gwei  auf  ifjren  Unterfeiten 
gleiche  ©pentplare  finben  fönnen,  obwoljf 
alle  im  f)öd)ften  ©rabe  weifen  25 tattern 
glichen. 

23iS  §u  einer  giemtid)  uoüftänbigen 
£äufcf)ung  werben  biefe  9R  a cf)  a Innungen 
auef)  non  ben  fogenannten  ©efpenft=§eu^ 
fcfjreden  (Phasmidae)  getrieben,  bie  fid) 
in  biefer  23erfleibung  unter  weitem  Saube 
verbergen,  unb  nur  beS  3Rad^tS  freffen. 

Mgenteiner  befannt  in  biefer  Sftidjtung  ift 
baS  „wanbetnbe  23tatt"  (Phyllium 
siccifolium  £af.  IX  e),  eine  ©attung, 
bereu  2lrten  nicf)t  nur  burd)  bie  Rammen* 
gelegten  glügel  uoEfommene^acfjafpnungen 
non  blättern  in  aEen  ©injelljeiten  ber 
2lberung  barbieten,  fonbern  bereu  hinter* 
leib  unb  23eine  ebenfalls  blattartig  rer* 
breitert  unb  gewidmet  finb,  fo  baß  man, 
felbft  wenn  fie  fid)  $u  bewegen  anfangen, 
immer  nocf)  glaubt,  Sölätter  nor  fid)  ju 
fefjen,  unter  benen  ftdj  ein  unfid)tbareS 
lebenbigeS  Sßefen  regt,  ©ine  anbere  2tb* 

Leitung  ber  ©efpenft*£cufd)reden  afjmt  niefjt  23lätter,  fonbern  burd)  glügel* 
lofigfeit  unb  ungemeine  ©tredung  beS  Körpers  ba$u  befähigt,  grüne  ober 


rr.  ö 

So  cS 
.3 
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trodene  gweige  ©tnige  biefer  audj  in  ©übeuropa  oertretenen  ©tab* 
feeufdijreden  ober  wanbelnben  3 w ei  ge  werben  fußlang  unb  fingerbid, 
iljre  gange  gornt,  gärbung,  Dtauljigleit,  Slnorbnung  be<8  $opfe3,  ber  güf)Ier 
unb  23eine  fdjjeinen  barauf  beregnet,  abgeftorbenen  heften  möglid)ft  gleich  gu 
erfdjeinen  (gig.  439).  Um  bie  £äufc£)ung  ooltftänbig  gu  machen,  bewegen  fie 
fid)  fefer  langfant,  unb  feaben  bie  aufeerorbentlicfee  ©ewofentjeit,  bie  teilte  un* 
fpmmetrifd)  auSguftreden.  ©ineS  biefer  gn  [eiten,  weld()e£  Sßallace  auf 
Borneo  erhielt  (Ceroxylus  laceratus),  war  äfentid)  ber  non  23  eit  beobad)teten 
unb  auf  £af.  IX  bei  c bargefteUten  2lrt  mit  blattartigcn  2Iu3wüd)fen  oon 
I;ell  olioengriiner  garbe  bebedt,  fo  bafe  e3  auf  baS  ©enauefte  einem  3rae^9e 
glid),  welker  non  einem  $ried)moo£  ober  einer  Jungermannia  überwachen 
war.  £)er  SDajal,  welcher  e3  SBallace  bradjte,  oerfidjerte  it w,  bafe  e£  bei 
lebenbigent  Seibe  mit  9ttoo£  bewarfen  fei,  unb  er  felbft  muffte  gang  genau 
binfeljen,  um  gu  ertennen,  bafe  baS  oenueintlidje  2Jtoo3  bem  ^tjierlorper 
felbft  gugeljöre. 

Unter  ben  nalje  oerwanbten  gangljeufd)reden  (Mantidae)  giebt  e£  anbrer* 
feü£  gafelreidje  2lrten,  bie  nidjt  Blätter  ober  gweige,  fonbern  lebhaft  gefärbte 
Blumen  nadjafemen,  um  als  ifer  eigener  $öber  @djmetterlinge  unb  anbere 
23lunten*gnf  eiten  anguloden,  bie  fie  fobann  oergeferen.  9Jtan  lennt  fie  in 
lebhaft  gelber  unb  rotier,  aber  auefe  grasgrüner  23erlleibung.  ©cf)wein= 
furtl;  beobachtete  in  Slfrila  eine  purpurrotlje  9)tantiS*2lrt,  bie  in  2)?enge  auf 
gleidjfarbigen  köpfen  einer  $ugetbiftel  fafe,  unbeweglich  il;re  Dpfer  bafelbft 
ermartenb,  unb  felbft  bem  ntenfdjlidjjen  2luge  nteljr  wie  eine  3JUfebilbung  ber 
23lütfeen,  als  wie  ein  tebenbige3  gnfeft  erfdtjeinenb.  2)iefe  Spiere  erinnern  an 
bie  gafelreicfeen  gifefeformen  ber  oerfefeiebenften  ©attungen,  bie  auf  ber  Ober* 
tippe  ober  bem  $opf  lange  güljtfäben  mit  einer  2trt  $öber  baran  tragen, 
burdj)  bie  fie  im  ©djtamme  ober  ©anbe  eingewüljlt,  anbre  gtfefee  fjerbeiloden, 
um  fie  gu  oerfcfflingen,  wie  ber  Slngter  (Lophius  piscatorius)  ober  Melanocetus 
Johnstoni.  gif  che,  bie  im  ©eetang  leben,  geigen  meift  otioengrün*,  braun* 
unb  gelbntarmorirte  Körper  mit  fefeenartigen  gloffen,  wie  ber  im  ©argaffo 
lebenbe  Antennarius  marmoratus.  ©ine  ber  merlwürbigften  unb  weit* 
gehenften  fotcher  23erlleibungen  geigt  woljl  ber  gejsenfifd;  (gig.  440),  ein  gu 
ben  ©eepferbdjen  gehörige^  £l)ier  ber  neuhollänbifdjen  3)teere,  beffen  bie 
SeufelSfrafeen  eine3  oan  23ofd;  unb  £öllenbreugl)et  übertreffenber  Körper 
mit  feinen  weichen  banbartigen  Anhängen,  wie  eS  fcheint,  für  eine  2Xlge  ober 
für  ein  gifcfjgerippe  oou  etwaigen  £iebt;abern  angefeben  wirb  unb  baburd) 
fein  au£gebörrte<3  2)afein  weiterfriftet.  „äöeldjc  unerflärlidje  Saunen  ber 
üftatur!"  muff  Ijier  ber  £eleologe  auSrufen,  wäljrenb  bie  ^^eorie  ber  natür* 
liefen  gucfüwahl  aud;  folgen  Säugen  gegenüber  eine  ©rflärung  gu  geben 
weife,  inbent  fie  wenigftenS  einen  SUtfecn  ihrer  frauenhaften  2Serlleibung  an- 
gugeben  im  ©tanbe  ift. 

gn  ber  SXfeat  ift  nid)t  wohl  abgufeljen,  wie  man  biefe  gefamntte  ©ruppc 


Söerfletbuuggs  unb  SBerftedungStiinfte  ber  XIjicrc. 
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non  @rf  Meinungen  anbcrS  al£  burdj  bie  3ud;twahltheorie  erftären  wollte, 
bemt  biefe  fonnte  unb  mußte  in  ihrer  admälig  wirfenben  Xljätigl’eit  geraben* 
weg§  foldjc  SBerfleibungen  gürten,  inbem  niele  SÖefen  nur  in  i(;ncn  tljr  SDafeüt 
weiter  friften  tonnten,  $)7orig  2öagiter,  ber,  wie  erwähnt,  bie  3U(htwahl 
nid^t  anerfennt,  unb  ade,  auch  bie  abfonbcrtid;ften  (Srf  Meinungen  burdj  bie 
2lbfonberung3tljeorie  erftären  wid,  muß  tjicr  annehmen,  biefe  nützlichen  9J?a3fen 


gig.  440. 

gefcenfifdj  (Phyllopteryx  eques).  SftatüvCidje  (Sröfje. 


feien  ohne  weitere  3ü^tung  entftanben,  unb  würben  bewußtermaßen  non 
ben  Xßieren  beniigt,  um  fid)  gu  fidjern,  inbem  jebe£  Qnfeft  g.  £ö.  auf  einer 
blumenreichen  Söiefe  geigte,  wie  genau  e3  wüßte,  an  welches  ©ewäd)3  es  fid) 
fegen  müffte,  um  ungefeßen  gu  bleiben.  £)iefe  2Xnfid)t,  nach  melier  bie  gu* 
fällige  Sleßnlid^teit  eines  X^iere^  mit  irgettb  einem  leblofen  ober  lebenbigen 
©egenftanbe,  non  ihm  fdjlau  benügt  würbe,  finbet  in  mancherlei  ©ebaßren 
nieler  Xßiere  eine  gewiffe  @tüge.  @0  richten  fich  bie  ©pamterraupen  ftarr 
non  bent  3weige  ab,  an  welchem  fie  fich  feftgeflammert  haben,  als  wodten 
fie  f leine  trodne  Heftchen  barfteden,  unb  faft  immer  gleichen  bie  eingelnen 
Slrten  am  beften  ben  3weigen  berjenigen  S3äunte,  auf  benen  fie  leben.  Mehrere 
unferer  ©ulcßen,  g.  SB.  bie  fdjon  1746  uon  9töfel  beobachtete  unb  abgebilbete 
Calocampa  (gig.  441)  fegen  fich  in  fo  abfonberlicher  @tedung  mit  eng  gu* 
fammengerodten  glügeln  an  bie  SBaumftämme,  baß  fie  einem  ©tücf  trodnen 


744 


(Die  $>e§cenbcnz=£beorte. 


§olze3  ober  loögelöfter  Etinbe  gleiten,  unb  fallen,  wenn  man  fie  berührt,  un* 
beweglich  nieber,  ja,  fie  fpielen  ißre  Stolle  al<3  Etinbenftüdcßett  fogar  weiter,  wenn 
man  fie  mit  ^Rabelnfpiefet-  Elnbre  ÄleinfdjmetterÜnge  fpielen 
in  gleicher  Unbeweglicßfeit  bie  EtoEe  be3  auf  blättern  unb 
$weigen  liegenben  $ogetbung3,  bent  fie  mit  ißren  §u 
famntengeroEten,  grau  unb  weiß  gefprenfelten  glügeln  auf 
ba<3  £äufcßenbfte  gleiten.  Qn  biefern  ERanöoer  be3  foge* 
nannten  ©icßtobtfteEenä  §aben  fie  befanntltcß  unter 
fetten,  ©rbtßieren  unb  Vögeln  oiele  gleicbgefcßidte  unb  au3* 
bauernbe  ($ef  ährten,  unb  man  5 weif  eit  fo  wenig  an  ber 
Elbfidülichfeit  biefe3  Ettanöoer3,  bajg  man  einen  fleinen 
$äfer  barnad)  ben  £ro|fopf  (Anobium  pertinax)  nennt. 
©oEte  e3  nicht  eben  fo  abfid^ttic^  unb  berechnet  fein,  wenn 
bie  (Schmetterlinge,  ^eufdjreden,  Eöanzen  u.  f.  w.  ihre 
SSerftecf’e  unb  Etuhepläße  ftetö  an  benjenigen  Drten  unb 
auf  folcßer  Unterlage  wählen,  baß  fie  non  benfelben  nicht 
511  unterfcheiben  finb? 

©ine  Bejahung  biefer  fragen  brängt  ftdj  ziemlich  fiarf  auf  htafidjtlidj 
oieler  gäEe  ber  fogenannten  ERaMirung  oon  £hiereu-  Eöenn  ©infiebler* 
^rebfe  ihr  ©ehäufe  mit  lebenben  ©eerofen,  EöoEfrabben  ihre  ©cßale  mit 
tebenben  ©eßwämmen  bepflanzen,  unb  ©eefpinnen  fieß  beeilen,  ihren  entblößten 
Etüden  abcbalb  mit  abgefniffenen  gtoeigen  oon  tilgen,  ERoo<cforaEen  unb 
^olppen  zu  bebeden,  wofelbft  fie  burdj  eigentümlich  gefrümntte  Elngetßaare 
feftgehalten  werben  unb  weiter  wadjfen  (oergl.  £af.  VIII  unb  6.  267 — 69) 
fo  fieht  ba§  fehr  fdßlau,  bewußt  unb  abftchtöooE  au$,  weit  biefe  Etäuber 
babureß  oöEig  unfenntlicß  gemacht  werben.  Elber  bie  Sarnen  gewiffer  glor* 
fliegen*  (©ßtpfopen*)  Elrten,  welche  an  E3aumftämmen  leben  unb  benen  man 
faum  geneigt  fein  wirb,  ebenfoniel  Uebertegung  zuzufdjretben,  wie  ^rebfen 
unb  Krabben,  bebeden  ihren  Etüden,  wenn  man  benfelben  entblößt,  ebenfo 
eilig  unb  gefeßidt,  wie  feßon  Eteaumur  beobachtet  h alte,  mit  Etinbenftüddßen, 
ben  §äuten  ber  non  ißnen  awSgefogenen  SBlattläufe  unb  mit  befonberer 
Vorliebe  mit  ben  grünen,  bie  Eöetterfeite  ber  Zäunte  überjießenben  Eltgen. 
3ßr  Etüden  ift  benn  auch,  wie  §.  £)ewit$  beobachtet  ßett,  ebenfo  mit  Keinen 
„Eingelbaaren"  befeßt,  wie  berjenige  ber  erwähnten  $reb3tßiere.  ©ine  Keine 
afrifanifeße  ©pinne  befeftigt  nadß  galfenftcin  iQolzfpäncßen,  bie  zu  ißrer 
ERa<ofitung  bienen,  mittelft  eines  fiebrigen  ©efretS  auf  bent  Etüden  unb 
manche  unfrer  ^äferlarnen,  wie  5.  23.  biejenigen  beS  Silienßäßndjen  (Crioceris 
merdigera)  unb  feiner  ESerwanbten  bebeden  ißren  Etüden  mit  bent  eigenen 
Äotß.  ©ine  feftwadjfenbe  ElScibie  (Cynthia  Microcosmos)  beKeibet  ißren 
Körper  mit  einer  bunten  EBelt  oon  EReer*DrganiSnten,  unb  zahlreiche  Sarnen 
oon  grüßlingSftiegen  unb  ©djmetterlingen  fertigen  fich  auS  aüen  möglichen 
§ol§ftüddjen,  §alnten,  ©raSblättern,  ©anbförnertt  unb  felbft  aus  ©dpteden* 


441. 

Calocampa  exoleta. 

maä)  Stöfet 


©iitftdjuno  bcr  ^nftinftc  biircfj  natürliche  3nd)ttuaf)l. 
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fdjalcit  ©c  häufe,  bic  fic  gugleid)  fd)ü(3cu  unb  uerbergen.  So  fehen  mit  in 
gig.  f auf  Xaf.  XXIV  eine  amertfamfdje  Vlattträgcr^Raupc  (Saccophora) 
bar  ge  (teilt,  bie  fiel;  au3  einem  herabgefallenen  Platte  ein  gutteral  macht, 
meld;c$  fic  zugleich  verbirgt.  Um  gang  bequem  freffen  gu  fönnen,  haftet  fie 
baffelbe  mit  einigen  gäben  au  beut  Platte  feft,  rceld)e3  fie  gur  geit  abfrißt. 

Aber  tro£  aller  biefer  feheinbar  auf  ba3  fcljlaucfte  berechneten  fünfte  ift 
c-3  fel;r  unmahrfdjcinlid),  baß  biefe  ^htere  non  ihrem  Raffinement  eine  Ahnung 
haben,  nielmehr  finb  biefe  Schuß*  unb  Verftellung3fünfte  Ijöchft  raahrfdjeinlid) 
cbenfo  mic  ihre  Verfleibuttg  felbft,  einzig  unb  allein  ftufemueife  bur<h  bie 
natürliche  AuSlefe  gegüdjtet  morben,  inbent  $££)iere,  metdie  zufällig  geroiffe 
©eraohnheiten  armabmen,  baburd)  beffer  nor  Vernichtung  gefd)üt3t  mürben  at<o 
anbere.  ©ehr  flar  ift  biefer  Verhalten  hinfidjtlid)  be3,  rcie  fchon  ermähnt, 
in  ben  nerfd)iebenften  Shiexlreifen  geübten,  fogenannten  „Sichtobtfielleng." 
£>ie  auch  bent  ÜRenfdjen  eigentljümliche,  mahrfdjeinlich  auf  einer  allgemeinen 
Cngenfcßaft  be3  Rervenfpftem3  beruljenbe  Vefonbernheit,  burch  plößlichen 
S<hreden  ftarr  unb  mie  gelähmt  gu  raerben,  fo  baß  man  „fein  ©lieb  rühren" 
fann,  unb  fpradjlog  mirb,  ift,  mie  $reper  in  neuerer  $eit  gezeigt  hat,  burd) 
ba«§  gange  verbreitet,  unb  biefe  anfeheinenb  plöfclich  überragten 

^h^ren  fo  fdjäbliche  ©igenfdjaft,  ift  bod^  nielen  £lüerenr  bei  benen  fie  bi£ 
gur  nöüigen  Unberaeglichfeit  führt,  in  fofern  gu  ©ute  gefommen,  al3  fie  baburd; 
menn  fie  ben  geinb  guerft  erbliden,  meniger  auffällig  merben,  auch  moljl 
non  bemfelben  al3  Aa3  gang  nerfdpuäht  merben.  So  mußte  biefe  (Sigenfchaft 
grabegu  burch  ihre  Rütglid)feit  gegürtet  merben,  unb  ihre  Verbreitung  ift 
baher  fehr  erflärlid).  deshalb  briiden  fidh  auch  neuau<3gefchlüpfte  ©rboögel, 
bei  Annäherung  einer  ©efatjr  unbemeglidj  an  ben  Voben,  unb  man  fielet 
offenbar  an  biefen  erfahrung^tofen  Söefen,  mie  hter  ein  non  ber  Au<3lefe  be* 
günftigter  Vorteil  erblich  gemorben  ift.  SDiefelbe  Vemattbniß  h<d  e^  mahr* 
fcheinlid)  mit  bent  nielberounberten  „totftgriff"  aufgeftörter,  brütenber  Reb* 
hühner,  bei  benen  ba<3  SBeibdjen  ftch  ftellt,  als  ob  e<3  angefdjoffeit  märe,  an* 
gebiieh  um  ben  Qäger  non  bent  Refte  megguloden.  Rtan  bebenft  nicht,  rcie 
niel  (Sombinationggabe  unb  Schlauheit  man  bent  Sljiere  gufc^reiben  müßte, 
unt  ben  erfahrenen  gäger  gu  betrügen,  mährenb  bie  £)arrcin’fd)e  ©rflärung, 
monach  ba3  ^hier  biefe  $unft  burch  natürliche  3u<htmahl  ermorben  hab<5 
inbent  e£  mirflich  vor  Sdjreden  hdtb  gelähmt  mirb,  ohne  Rlütje  nerftänblid; 
ift.  baffelbe  mürbe  natürlich  non  ben  <geufd;reden  unb  Schmetterlingen 
gelten,  bie  genau  folc^e  Stellungen  annehmen  unb  Vemegungen  aujoführen, 
unt  für  Vlätter,  Stengel  unb  Vlumen  gehalten  gu  merben,  unb  ben  Ruße* 
plah  auffuchen,  bent  ihre  glügelfarbe  unb  geichnung  entfpricht,  baffelbe  auch, 
rcie  grebericq  unb  §.  £)emiß  gegeigt  haben,  htnfi(ht^^  be<3  fogenannten 
„Abraerfemo"  ber  Scheeren  bei  Krabben  unb  glußfrebfen,  meld)e3  eintritt, 
menn  biefelben  plößlich  eingeflentmt,  feftgehalten  ober  ftarf  gebrüdt  merben, 
unb  früher  für  eine  nadj  SBiHführ  geübte  ^riegälift  gehalten  mürbe,  unt 
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einer  ©efaljr  mit  Aufopferung  ber  wieberwadjfenben  ©cheeren,  zu  entfliegen. 
T)a3  Abwerfen  gefd)ieljt  aber  in  golge  einer  Art  3flu<cfeKrampf,  ber  burd) 
ben  plößlichen  Sfteij,  melier  aud)  ein  eleftrifcßer  fein  fann,  ganz  unwiüfürlid) 
unb  ftetS  an  berfelben  ©teile  wirft.  Ter  Drgani3mu3  ha*  biefen  il;nt  nützlichen 
„Snftinft  ber  ©elbftnerftümmlung''  erworben,  weil  SLljiere,  bie  biefe3 
Vermögen  erlangt  hatten,  baburdh  gewiffett  ©efatjren  entgingen,  benen  bie 
weniger  empfinblidjen  ©enoffen  erlagen. 

©benfo  bietet  bie  natürliche  gudhtwahl  wohl  bie  einige  plaufible  ©r* 
Körung  ber  weiter geljenben  Qnftinfte  ber  Brutpflege  u.  f.  w.,  wenn  man 
bie  nicht  blo<3  jwecfmfffjig,  fonbern  gerabeju  norauSfidhtig  erfdheinenben  fünfte 

bebenft,  bie  hierbei  angewenbet 
werben,  um  bie  Brut  zu  er* 
halten,  unb  befonberä  wenn 
man  fie  mit  ben  lächerlich 
unzweckmäßigen  <ganblungen 
nergleidjt,  welche  bie  %tyvci, 
benfelben  QnftinKen  unbewußt 
folgenb,  auäüben,  auch  wenn 
bie  Borau<ofe|ungen  fehlen, 
j.  B.  Bögel  wochenlang  auf 
unbefruchteten  ober  fteinernen 
©iern  brüten  unb  berplumpften 
Täufcßung  unterliegen.  Söenn 
eine  Keine  Aöottbiene,  wie 
Hermann  SMller  beobadjtete, 
iljre  ben  fogenannten  ©dhaf* 
lorbern  ähnlichen  ©ocon3  ein* 
Zein  an  ©leinen  ber  ©<haf* 
weiben  anheftet,  ober  ein  Keiner 
fRüffelfäfer  (Cionus  gig.  442) 
feine  ben  ©amen  = ^apfeln 
unferer  Scrophularia  täu* 
fdjenb  ähnlichen  ©ocon3  unter 
biefelben  mifcht,  fo  wiffen  fie  jebenfalbS  nid)t£  bauon,  baß  fie  bie  gufunft 
iljrer  Brut  baburd;  fieberten,  unb  ein  3JtobeH  nadhahmten,  fonbern  inbent  fie 
gewiffen  im  Bereiche  ihre<3  Aufenthalte  norfommenben  ungenießbaren  Bilbungen 
in  ihren  ©oconS  näher  kamen,  fieberten  fie  mit  einem  ©dhlage  bae  gortleben 
ihrer  Brut  unb  biefee  immer  weiter  getriebenen  QnftinKee.  Ta£  Material 
aue  bem  alle  biefe  Söunber  ber  Teleologie  gefdhnipt  werben,  liefert  bie 
UeberprobuKion  ber  Btefen,  unb  fließt  fo  reichlich,  baß  bie  erftaunlidhften  An* 
paffungen  I;ert)orgebradht  werben  können.  Unter  ben  unzähligen  Beifpielen, 
bie  hier  angeführt  werben  könnten,  mag  nur  nod;  ber  non  §.  Tewiß  be* 


$ig.  442. 

©tengetftiief  toon  Scrophularia  nodosa  mit  reifen  ©amentapfeln  (a) 
nnb  hen  (£ocon§  (b)  be§  ouf  iljr  lebenben  Cionus  Scrophulariae 
bajmifdicn.  Sftadj  §ermamt  SOZüIIer. 
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fdjricbene  Gocon  eines  fübamerifaitifdßen  ©pinncrS  (Aides  Amanda)  an* 
gefüßrt  werben,  beffen  äußere  üöanbung  mit  kleinen,  in  bunflc  §ößlungen 
bltnb  enbigenben  Söcßern  oerfeßen  wirb,  wie  um  beit  ©eßeitt  31t  crwccfen,  al3 
ßabe  man  e§  mit  auj3gcfd)lüpften  ©allen  ober  ©cßlupfwe3pen*Gocon<o 
3U  tßun. 

Um  uns  bic  -IRannigfattigfeit  unb  wunberbare  gweefmäßigfeit  ber 
gnftinfte  3U  erflären,  müffen  wir  anneßnten,  baß  bie  Qnteüigen§  ber  £ßiere 
ebenfo  wanbelbar  ift,  wie  ber  Körper,  unb  baß  geiftige  Variationen  ebenfo 
ftreng  oererbt  werben,  wie  förperlicße.  ©rweifen  fie  ftd;  Überbein  ber  be* 
treffenben  2lrt  nügltd),  fo  werben  fie  bureß  beftänbige  Uebung  halb  oerftärft 
unb  oerbeffert  werben.  £)ie  meiften  gorfeßer  fittb  barüber  einig,  baß  man 
ben  nieberen  Sßieren  nur  eine  befeßränfte  3nteHigeit3  sugefteßen  fann,  unb 
baß  eine  anbere  Urfacße  wirten  muß,  wenn  man  fie  §anblungen  oerrießten 
fießt,  welcße  tiefe  Ueberlegung,  propßetifcße  Veranließt,  ja,  eine  gewiffc 
Slllwiffenßeit  3U  oerratßen  feßeinen.  ©0  3.  V.  finb  ber  gnftinft  be£  2Banbern3 
unb  bie  im  gufammenßang  mit  bemfelben  entfalteten  Kräfte  oielen  SRenfcßen 
aU  etwa3  fo  Unerflärlicße£  erfeßienen,  baß  fie  ben  Sßieren  3U  ißrer  Drientirung 
einen  befonbern  magnetifeßen  ©init  3ugefcßrieben  ßaben,  ber  bem  9Renfcßen  trog 
feiner  ßößern  Vernunft  oöllig  abgeße.  2lber  in  ber  SBilbniß  lebenbe  SRenfcßen 
befigen  biefe  gäßigfeiten  in  äßnlicßem  3Raße,  wenn  aud)  nießt  in  einem  fo 
ßoßen,  wie  bie  Vögel,  benen  ftd;  bie  ©rboberfläcße  ftetS  wie  eine  SRelieffarte 
barfteüt,  unb  befanntlid)  ift  ber  2öanberfinn  fo  wenig  unfeßlbar,  baß  SLßiere 
bie  biefem  Triebe  geßoreßen,  in  abnormen  Qaßren  feßr  oft  ein  £anb  oerlaffen, 
welcßeS  ißnen  noeß  lange  reiößlicße  ^Raßrung  geboten,  wäßrenb  fie  3U  ißrem 
Verberben  aufbradjen,  wie  bie  3ugoögel,  weldje  bei  un3  im  grüßjaßr  3U 
früß  anfontmen  unb  an  $älte  unb  guttermangel  3U  ©runbe  geßen.  2öir 
müffen  un3  eben  oorftelten,  baß  ber  in  nuferen  Vreiten  aüntäßlig  eingetretene 
gaßre^eitenmecßfel  mit  feinem  periobifeßen  guttermangel  ebenfo  allmäßliggewiffe 
£ßiere,  bie  im  hinter  feine  -Raßrung  fanben,  unb  biefe  gaßre^eit  audß 
nießt  im  „Söinterfcßlaf"  3U  überfteßen  oermoeßten,  nötßigte,  naeß  ©üben  3U 
wanbern,  unb  int  näcßften  grüßjaßr  3iirücf3ufeßren,  unb  baß  biefe  regelmäßige 
©ewoßnßeit  fieß  bureß  ßäufige  Söiberßolung  3U  einem  pßßftfcßen  Spange  ctuS* 
gebilbet  ßat,  ber  fidfj  felbft  bei  Sßieren  äußert,  bie  in  ber  ©efangenfdßaft 
reid^lic^eS  gutter  erßalten.  (Vergl.  ©.  66.) 

2leßnlicß  mag  e3  fidß  mit  oielen  anbent  gnfünften  oerßalten,  bie  man 
mit  ben  gufäüig  angenommenen,  bureß  freiwillige  ober  unbewußte  Uebung 
eingelernten  gäßigfeiten  be£  5Renfeßen  oergleicßen  fann,  bie,  fo  fdjwer  fie  ißm 
aueß  im  Anfang  geworben  fein  mögen,  wie  ba3  ©eßen,  £an3en,  JUaoier* 
fpielen,  ©preeßen,  ©ingen,  §anbfertigfeiten,  gpmnaftifcße  fünfte  u.  f.  w. 
itacßßer  unbewußt  oollfüßrt  werben  fönnen,  unb  waßrfeßeintieß  aueß, 
wenigften3  in  ber  Einlage  oererbt  werben.  2lucß  bieten,  worauf  feßort 
©uoier  aufmerffam  tnaeßte,  bie  Qnftinfte  mancßerlet  2leßnlicßfeit  mit  folgen 


748 


®te  ®e§ccnbcit3=Xf)eorte. 


ohne  53ewußtfein  (ungeübten,  eingelernten  gäljigfeiten.  3Bte  53.  bie  meiften 
ißerfonen  ein  auSwenbig  gelerntes  (S5ebid)t  ober  ein  Sieb  nicht  an  jeber  ©teile 
toieber  anfangen  fönnen,  fonbern,  wenn  auch  nur  im  (Geheimen,  non  norn  am 
fangen  müffen,  fo  beobachtete  §uber  eine  Raupe,  bie  ihr  funftvolleS 
(Gefpinnft,  in  meinem  fie  fid;  verpuppte,  menn  man  fie  geftört  hatte,  nur 
um  mehrere  ©tufen  rüdwärtS  mieber  anfangen  fonnte,  unb  ein  weiter  vor* 
gerüdteS  (Gefpinnft  einer  anbent  Raupe  berfelben  2frt  gar  nicht  zu  benüt$en 
vermochte.  S)ie  gnftinfthanblungen  fönnen  eben,  wie  auch  bie  ohne  53ewußtfein 
geübten  be<§  R7enfchen,  nur  in  einem  gewiffen  RhpthntuS,  ober  in  einer 
beftimmten  Reihenfolge  geübt  werben,  e£  muß  bei  ihnen  erft  immer  A gefagt 
werben,  bevor  B folgen  fann,  benn  ba£  eine  wedt  ba£  anbere.  gabre 
erzählt  ein  lper^er9ef)örige£  lehrreichem  53eifpiel  non  einer  RtorbweSpe 
(Sphex),  bie  non  fielen  für  ein  l)öd)ft  inteEigentem  £f)ter  gehalten  wirb, 
weit  fie  erlernt  hat,  ihre  Dpfer  burch  einige  ©tic^e  in  bie  Rervem(Ganglien 
j'u  lähmen,  unb  mit  biefer  teilte,  bie,  weit  fie  nur  gelähmt,  aber  nicht  tobt 
ift,  lange  frifch  bleibt,  ihre  in  einer  3e^e  verfcßloffene  Rachfommenfdjaft 
oerforgen.  2)iefe  SBeSpen  haben  ben  gnftinft,  ihr  53euteftüd  gunädjft  an  bent 
Eingang  beS  53aue<§,  welcher  ihr  @i  enthält,  nieberzulegen,  bann  benfetben 
nochmals  zu  renibiren  unb  jetzt  erft  baS  53euteftüd  tiefer  hinein  §u  fdjleppen 
unb  bie  3^e  §u  verfließen.  gabre  nahm  nun  ein  unb  berfelben  SöeSpe 
niergigmat  nacheinanber  baS  53eutetßier  weg,  wäljrenb  fie  ben  53au  untern 
juchte,  unb  legte  eS  etwas  abjeitm,  aber  ebenfo  oft  halte  eS  bie  SöeSpe- 
wieber,  legte  eS  an  bie  Deffnung,  unb  folgte  bann  ihrem  Qnftinfte,  zunächft 
Zu  fehen,  ob  brinnen  alles  in  Drbnung  fei;  fließlich  als  fie  baS  53euteftüd 
braunen  nicht  fanb,.  floß  fie  bie  3e*f  tu  ber  baS  gunge  fomit  feine 
Raßrung  fanb  unb  verhungern  mußte.  ©olchen  gerungen  unterliegen  bie 
gnftinfte  oft.  Rad;  manchen  Richtungen  befonberS  hoch  entwidelt,  finb  bie 
gnfünfte  gefellfchaftlid;  lebenber  gnfeften,  von  benett  wir  ©.  287—88  ge* 
fprodjen  unb  erwähnt  haben,  baß  manche  berfelben,  wie  j.  53.  ber  angeblich 
einen  wunberbaren  matßematifchen  ©inn  verrathenbe  3elienbau*gnftinft  ber 
Honigbiene  aus  ntangelnbent  53erftänbniß  ftarf  übcrfd)ä(zt  worben  finb. 

©inen  ferneren  53eweiS,  baß  gnftinfte  eingelernte  (Gewohnheiten  finb, 
finben  wir  bet  nuferen  Hausieren,  namentlid)  beim  ipunbe,  bei  bent  bie 
verfchiebenartigften,  burd)  ©reffur  beigebrachten  (Gewohnheiten  3. 53.  baS  feßr 
verftänbige  53enehmen  ber  gagbljunbe,  namentlid)  baS  fo  große  ©elbft* 
verläugnung  erforbernbe  „©tehen"  bcS  §ühnerhunbeS,  almbalb  erblich  unb 
mit  fteigenber  SßoHfommenheit  geübt  werben,  Gübenfo  ift  offenbar  bei  ben 
Haussieren  aud)  bie  3ahuthait  unb  Rnbänglid)feit  an  ben  ÜRenfdjen  erblich, 
ebenfo  wie  in  ber  freien  Ratur  bie  RHlbfjeit  unb  ©cheu  vor  bent  üDtenfcßeu. 
Rber  and)  bie  lejztere  ift  ein  gü^tungSprobuft,  benn  auf  oceanifd)eu  gnfcln 
weld;e  ber  guß  beS  Rtenfcßen  niemals  betreten  hatte,  unb  bereit  53ewol)ner 
von  ber  (Gefäl)rlid)feit  biefem  zweibeinigen  SßiereS  nid)tS  wußten,  waren  fie 
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gar  nid)t  fcßcu,  unb  ® arm  in  fonitte  auf  bcn  ©alapagoäinfdtt  einen  galten 
mit  bent  Sauf  feiner  glintc  uom  Raunte  ftoßen,  inäßtenb  bic  Heineren  33ögel 
SSaffcr  au£  einem  ©efäße  tränten,  incldjcsS  er  ißnen  in  feiner  £anb  barbot. 
Slcßnlidjc  parabiefifd;c  guftänbe  ßaben  niete  sJtcifenbe  auf  bcn  nerfdßiebenften 
oeeanifeßen  gnfclit  angetroffen. 

(E£  giebt  aber  aud)  Sßiere,  meldje  au<§  gnftinft  feßr  b reift  finb,  unb 
nid)t3  non  bcn  Verbcrgungäfünften  unb  Verleihungen  miffen,  welcße  mir 
norßin  gefeßilbert  ßaben,  bie  fid)  oielmcßr  immer  offen  geigen,  tangfant  be* 
inegen,  unb  gar  feine  Suft  nerratßen,  einem  anbern  lebenben  SBefen  §u  ent* 
fließen.  (E3  finb  £ßiere,  bie  faft  niemals  uom  staube  leben,  aber  offenbar 
gan$  fid) er  finb,  baß  fie  Mentanb,  ber  fie  fennt,  angreifen  tnirb,  ineäßalb  fic§ 
niele  non  il)nen  tangfam  betnegen,  bamit  fie  fd)on  au3  einiger  (Entfernung 
beutlid)  gefeßen  unb  nid)t  etma  au£  Verfeßen  gefreffen  inerben.  $)a§ 
leucßtenbfte  Veifpiel  au3  biefer  feltfamen  Gruppe  bitben  bie  Seud)tÜ)iere, 
non  benen  bie  Sieffee  mit  i£)rer  einigen  ^Dämmerung  mimmelt,  inäßrenb  fie 
auf  bem  Sanbe  fpärlicßer  nertreten  finb.  gut  9)teere  giebt  e£  Seucßttßiere 
unter  allen  bafelbft  norfomntenben  klaffen  bi3  §u  ben  Söirbeltßieren  ßinauf; 
auf  bem  geftlanbe  finb  e<c  außer  einigen  Ringel* 
mürmern  unb  Xaufenbfüßen  namentlid)  $äfer, 
bie  il;r  Sicßt  aU  frieeßenbe  Sarnen  unb  al3 
fliegenbe  ©tente  leueßten  laffen,  in  ben  Tropen, 
mo  e£  mehrere  goll  lange  Seudjtfäfer  giebt,  fo 
bell,  baß  man  bei  ißrent  ©d)eine  lefen  unb  ben 
2Beg  finben  fann,  menn  man  fie  auf  bie  güße 
binbet.  £)a<o  Senaten  finbet  an  feßr  nerfeßiebenen 
^örperftellen  ftatt,  unb  non  ben  Pyropliorus- 
2lrten(gig.443A)  ßat  Vrotnn  behauptet,  fie  leud)* 
tetenburd)  unbbureß,  obtnoßl man  ißr  Süßt  nur  bureß 
jroei  glagburcßficßtige  ©teilen  (1)  be£  91üd’enfd)ilbe3 
fießt.  3)aS  Seud)ten  mirb  bureß  eine  langfame  Ver- 
brennung einer  fettigen  ©ubftanj  erzeugt,  in  meldjer 
fieß  nidneräftelte  2ltßmung<oorgane  au-obreiten  unb  fteßt  unter  bem  (Einfluffe 
be3  SöiHen^,  me^ßalb  man  früßer  annaßrn,  c3  biene  nur,  um  bie  ©efd;lecßter 
anguloden,  unb  ein  bei  maneßen  2lrten  ba£  ßopfbruftftüd  burdßfxdßtig  madjenbe^ 
genfter  (gig.  443  B f)  baßin  beutete,  e£  erlaube  bem  Stßiere,  aud)  bie  über 
ißnt  fliegenben  ©enoffen  §u  feßen.  gn  2lnbetradßt  be<3  UinftanbeS,  baß  aud) 
bie  Sarnen  biefer  Sßiere  nor  ber  ©efcßlecßtöreife  leueßten,  unb  be£  ferneren 
llmftanbe£,  baß  in  ber  See  unjäßlige  Seucßttßiere  norßanben  finb,  befißt 
biefe  (Erflärung  aber  faunt  einige  2öaßrfdßeinlidßfeit  unb  ber  eigentliche 
SRußen  be3  Seucßten^  feßeint  nur  ber  §u  fein,  baß  fxcß  biefe  Sßiere  ben  9taub* 
tßieren  fenntlid;  madßen.  Veit  ßatte  ftdß  feßon  nor  1874  banon  überzeugt, 
baß  bie  amerifanifeßen  Seu(ßt-gnfeften  non  2tffen  unb  ©ulen  gleid)mäßig  ge* 


m-  443. 


Stmerüauifdje  Seudjtfäier.  üftat.  ©röjje 
A Pyrophorus  luminosus  (iDIcyifo) 
Pont  JRücfen.  B Lychnuris  splendida 
(33rafitieu)  Pont  Saud}?, 
l Seudjtfletfeu.  f genfter. 
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mieben  unb  non  feinem  Spiere  gefreffen  raerben,  raeil  fie  einen  üblen  (Gefdßmad 
hefigen,  unb  be^bjatb  ißr  £icßt  als  AßarnungSfignale  auSfenben,  um  nicht 
Zunt  eignen  ober  fremben  Schaben  aus  23erfeßen  gefreffen  zu  raerben.  £)en* 
felben  ©cßluß  hatte  ber  ©df)reiber  biefer  Seilen,  oßne  non  23elt’S  2$erfudßen 
3U  raiffen,  nor  einer  $eiße  non  Qaßren  in  23ezug  auf  geroiffe  £ieffeefifd)e, 
mie  Sternoptyx  hemigynnus  (gig.  282)  gezogen,  bereu  bureß  Sinfen  con* 
centrirteS  Sicht  blenbenb  ßell,  mie  baSjenige  ber  Seudjttßürme  erftra^lt. 

3)aS  Senaten  getniffer  im  ©unflen  lebenber  ober  näcßtlidßer  £ßiere  ift 
alfo  in  biologifdßer  ^nnfidßt  ben  fogenannten  £rug*  ober  SßarttungSfarben 
ber  £agtßiere  zu  nergleidjen.  Sftan  bezeichnet  mit  biefem  kanten  geraiffe 
grelle  garben  ober  auffallenb  bunte  S^cßuungen,  rote  3-  23-  ba§  leudßtenbe 
(Gelb  ber  SBeSpen,  unb  bie  fdßreienben  färben  oieter  Raupen,  ©alamanber, 
Reptile  u.  f.  ra.  unb  hat  fieß  in  nielen  fallen  überführen  fönnen,  baß  foldße 
il;r  praßlenbeS  Meib  mit  langfamen  23eraegungen  zur  ©dßau  fteHenben  £ag* 
tl;iere,  feien  es  nun  Raupen,  ©cßntetterlinge,  $äfer,  Reptile,  9tadtfcßneden 
u.  f.  ra.,  gleich  ben  Seudjttßieren  meift  ungenießbar  ober  gar  giftig  finb. 
3.  2ßeir  tjat  fidß  bureß  bireft  zu  biefem  S^ede  angefteüte  23erfudße  überzeugt, 
baß  alle  unfere  fiel)  nicht  irgenbraie  nerftedenben  bunten  dtaupen,  raie  z*  23.  bie 
auf  ©tacßelbeeren  lebenben  Raupen  beS  <garlefin’S,  ober  bie  ber  SöoEfraut* 
unb  pntpineE*@;ulen,  ber  ßlfterdßen  u.  f.  ra.  non  Vögeln  entfcßiebeit  zurüdge* 
raiefen  raerben,  raäßrenb  fie  bie  unfeßeinbaren,  fdßraärzlidhen  ober  grünlichen 
dtaupen  begierig  fraßen.  2lucß  ©ibeeßfen  unb  gröfdße  rühren  folcße  Raupen 
nid^t  an.  23 eit  erzäßlt  non  einem  in  Nicaragua  breift  am  £age  herum* 
ßüpfenben  grofdße,  ber  lebßaft  rotß  unb  blau  gefärbt  ift,  raäßrenb  bie  gröfdße 
fonft  meift  grau  unb  bräunlidß  ober  grünlidß,  b.  ß.  ißrer  Umgebung  fpm= 
patbifdß  gefärbt  finb  unb  beS  GtacßtS  auf  Sftaub  auSgeßen.  AIS  einer  ber 
beften  Kenner  biefer  klaffe  biologifcßer  (Grfcßeinmtgen  non  nornßerein  über* 
Zeugt,  baß  biefem  Xßier  ungenießbar  fein  ntüffe,  raarf  er  eS  feinem  <gofgeflügel 
nor,  aber  fein  §ußn  unb  feine  (Snte  raoEte  eS  freffen,  bis  eine  junge,  noeß 
unerfahrene  @nte  zufdjnappte,  baS  5itßier  aber  augenblidlicß  raieber  raegraarf 
unb  fopffdßüttelnb  umßerlief,  als  raollte  fie  einen  unangenehmen  (Sinbrud 
abfcßütteln. 

£)ie  befte  (Gelegenheit,  um  bie  Sßeorie  ber  S£ru($farben  zu  ftubiren, 
bieten  einige  große,  ßunberte  non  Arten  untfaffenbe  ©djmetterlingSfamilien 
ber  raärmeren  Sänber  bar,  nämlicß  bie  in  größter  3aW  tu  ber  a^en  SGöelt 
nertretenen  2)anaiben  unb  bie  §elifoniben  ber  neuen  Aöelt,  fofern  ißre 
Angehörigen  große,  oft  pracßtnoll  gefärbte,  gar  nid;t  fdjeue  unb  ganz  tangfam 
fliegenbe  ©dßmetterlinge  finb,  bereit  ganzes  (Gebaßren  barauf  auSzugeßen 
feßeint,  non  aEen  3J?itlebenben  gefeßen  zu  raerben.  Sßenn  fie  auf  einer  23lume 
ftgen,  legen  fie  bie  glügel  nießt  nad;  oben  zufantmen,  raie  bie  meiften  unfrer 
geraößnlicßen,  fcßttcEfliegenben  Tagfalter  eS  tßutt,  tun  an  AuffäEigfeit  zu  ner= 
lieren,  fonbern  fie  breiten  fie  frei  unb  offen  aus,  raeil  fie  eben  wegen  eines 


Xruüfavlu'it.  ÜRacfyafyimtug  bcr  (Memtcbcucu  (Mimifrt;). 


751 


gcroiffen  wiberlicfjen  ©erudfjeS  ober  ©cfd;macfc3  U;rcr  Säfte  uon  feinem  er* 
faf;rcnett  Qnfeftenfreffer,  fei  etS  nun  2Impf)ibium,  Reptil,  S^ogcl  ober  Säuge* 
tl;ier  gefreffen  werben.  Sie  finb  gefeit  uor  alten  Angriffen,  feiten^  berer, 
bie  fie  fennen,  unb  ifjr  ©ebneren  gel;t  bentnad;  barauf  l;inau<3,  genau  gefeiten 
gu  werben  unb  fiel;  Diele  33efannte  gu  erwerben,  we^ljalb  fie  aud)  rneift  ruf)ig 
fi|en  bleiben,  wenn  ein  Mcnfdfj  bie  §anb  nadj;  il;nen  au<Sftrecft  unb  weiter 
9ieftar  faugen,  al§  ob  nid;t<o  gefcf)el;en  wäre,  wenn  er  fie  wieber  auf  eine 
SBlunte  fefct. 

2113  §.  M.  23ate3,  ber  „diaturforfdjer  am  2lmagonenftrom"  bie  ©igen* 
tl;üntli d)feiten  unb  2Sorred;te  ber  £elifoniben  gum  erften  Male  genauer  ftubirte, 
fanb  er,  bafj  biefe  Spiere  nidjt  nur  felbft  nor  bett  Angriffen  ber  Qnfeften* 
freffer  fidler  finb,  fonbern  burd;  it;re  Unnal;barfeit  aud)  eine  2lngal)l  anberer 
woljlgenieParer  Wirten  aus  gang  ner f djieben en,  im  ®egentl;eil  ftarf  gefäljrbeten 
©ruppen,  bie  i£)re  Sioree  tragen,  fdrngen,  wie  bie  Witter  be3  Mittelalter^ 
il;re  porigen.  Man  begeidmet  biefe3  3Ser|alten,  bie  dtacfjäffung  mit  irgenb 
welchen  $orredl)ten  nerfefyener  Sebewefen  nad;  garben,  £racf)t  unb  Manieren, 
fpeciell  mit  bent  $unftau3brucf  ber  Mimifn;,  obwohl  eingelne  Autoren  ben= 
felben  2lusbrucf  audt)  im  ueradgemeinerten  Sinne  auf  bie  norl;in  gefc^ilberten 
dtadjaljmungen  leblofer  ober  unbeweglicher  ©egenftänbe  burd;  annä^ernbe 
gärbuitg,  gönn  unb  Qeidlmung  ausbel;nen.  ©in  befonbrer  ^unftau3brud  wie 
„Nachahmung  ber  ©entiebenen"  wäre  baljer  für  biefe  gälte  am  $la{e. 
2)ie  burd;  53 ate^  guerft  gegebene  ©rflärung  biefer  merfwürbigen  ©Meinungen 
würbe  fpäter  burd;  Printen,  Mallace  unb  befonber3  burd;  gri(g  Müller 
gu  einer  abgefd)loffenen  ^l;eorie  au3gebaut. 

Qm  {üblichen  Slmerifa  finb  e3  gang  befonber3  bie  unfern  gemeinen 
Meifjlingen  unb  ©itronenoögeln  nat;e  nerwanbten  Leptalis-2lrten,  bie  bort 
bie  pradjttwd  rotl;en,  gelben  unb  fd;wargen  gärbungen  ber  2lcräinen,  SDanaiben 
unb  ^eliconiben  annehmen,  unb  ifjre  non  ben  Qnfeftenfreffent  nerfdhmäheten 
53orbilber  oft  fo  täufcfjenb,  Strid;  für  Strid;,  unb  gteef  für  glecf  nad;at;men, 
baf3  ein  genaue^  §infd;auen  unb  eingefjenbe  Äenntnifj  bagu  gehört,  um  gu 
erfennen,  bafc  e3  fid;  um  Sdjnietterlinge  einer  gar  ni dftt  nerwanbten  ©ruppe 
hanbelt.  Mir  Ijaben  auf  £afel  XXV  einige  befonber3  lehrreiche  gäde  feiger 
„Nachahmungen  gemiebener  gönnen1'  bargeftedt,  unb  babei  mit  2lbfid;t  foldhe 
gäde  gewählt,  wo  bie  Nal;ahmung  ttod;  nid;t  bi<B  gur  twdfomntnen  Ununter* 
fd^eibbarfeit  get;t,  wie  g.  23.  gwifd;en  Heliconius  pardalinus  unb  Melinaea 
pardalis  nom  2lmagonenftrom,  aber  groß  genug  ift,  um  au3  einiger  ©nt* 
fernung  täufcfjenb  gu  wirfen.  Qm  2ldgenteinen  ftedt  babei  ber  mit  großem 
23ud)ftaben  begegnete  Schmetterling  ba3  53orbilb,  unb  ber  mit  bem  ent* 
fprecfjenben  Keinen  23ud)ftaben  begegnete,  einen  feiner  Nachahmer  bar.  Qd; 
mache  hierbei  gunädjft  auf  gwei  braftlianifche  Meifjlinge  (^ßieriben)  Leptalis 
Astynome  (b)  unb  Leptalis  acraeoides  (c)  aufmerffam,  welche,  obwot;l  gu 
berfelben  ©attung  gehörig,  einanber  in  glügelfdjnitt  unb  Qetdjnung  gang  un* 
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ähnlich  geworben  finb,  weil  bie  ledere  2trt  bie  ungenießbare  Acraea  Thalia  (C) 
unb  bte  erftere  Mechanitis  Lysimnia  (B)  ober  eine  anbre  ber  zahlreichen 
ähnlichen  SDanaiben  ober  <gelifoniben  ©übanterifajo  nachahmt.  ©3  muß  nämlich 
hierbei  ermähnt  werben,  baß  in  nieten  ©egenben  ©übamerifa<3  nertnanbte 
©attungen  ber  genannten  Abteilungen  3.  23.  Lycorea,  Ceratinia,  Mechanitis, 
Ithomia,  Melinaea,  Tithorea,  Acraea,  Heliconius  unb  Eueides  ^araßelformen 
enthalten,  bie  einanber  fehr  ähnlich  finb,  unb  non  benen  brei  ober  nier  Arten 
nteift  gufantmen  fliegen,  obwohl  fie  färnrntlp  ju  ben  gentiebenen  Arten  ge= 
hören,  währenb  in  anbern  ©egenben  non  ihnen  nerfchiebene,  aber  unter  fid; 
wieberunt  ähnliche  Sßaraßelformen  berfelben  ©attungen  zufammen  fliegen, 
benen  fi<h  bann  bie  ihnen  entfpredjenben,  aber  an  fid)  ungefüllten  Nachahmer 
beimiften.  3Nan  fann  baher  ba3  fpecieße  SSorbilb  einer  foldjcn  ©ruppe, 
weitet  wal;rfd;einlich  eine  am  ftrengften  gentiebene  Art  unb  in  unferent 
gaße  wahrfdjeinlidh  Heliconius  Eucrate  ift,  nicht  immer  genau  angeben, 
unb  ber  Umftanb,  baß  felbft  gemiebene  ©ruppen  Nachahmer  [teilen,  ift 
wahrfcheinlid)  fo  §u  erflären,  baß  and;  fie,  obwohl  fie  nicht  gern  gefreffen 
werben,  nod;  einen  gewiffen  ©<huß  burd)  bie  Nachahmung  eine3  nod;  wibriger 
al3  fie  fdjmedenben  23orbilbe£  erfahren. 

©inen  anbern  lehrreichen  gaß  fteßen  biegiguren  D unb  d bar,  einen  ©pinner 
nom  Amajonenflront  (Pericopis  Dorides  £af.  XXV  d),  ber  einen  bortigen 
gefehlten  Tagfalter  (Heliconius  Doris  rubra  gig.  D)  nachahmt,  ©iefer  ©pinner 
gehört  gu  einer  fleinen  ©ruppe  am  Sage  unb  im  ließen  ©onnenfehein  fliegenber 
Arten,  bie  baher  be£  ©<huße£  beburften,  unb  anbre  Arten  berfelben  ©pinner* 
gattung  ahnten  wieber  anbere,  hö<hft  nerfdjiebcn  au3fel;enbe  Sanaiben  unb 
§eli!oniben  ber  ©egenb  nad;.  Siefe  Nachahmung  ift  barunt  naheliegenb  unb 
erfolgreich.,  weit  bie  §elifoniben  gleid;  ben  Nad;tfd;metterlingen  nteift  mit 
au3gebreiteten  glügeln  fißen,  aber  mitunter  plagen  fie  biefelben  aud;  nad; 
oben  gufantmen,  unb  in  biefer  Ziehung  ift  e3  febr  intereffant,  baß  Hyelois 
Heliconides,  au<3  einer  nerwanbten  ©pinnergattung  mit  ihrer  Dberfeite 
täufchenb  bie  Unterfeite  ber  gefehlten  Ituna  Ilione  unb  Thyridia  Megisto, 
bie  fp  ziemlich  genau  gleichen,  nachahmt,  gig  a (Saf.  XXV)  enblid;  §eigt 
un£  einen  inbifchen  Angehörigen  ber  an  febönen  Arten  fo  reid;en  ©attung 
Papilio;  e£  ift  ber  feltene  Papilio  Caunus,  welcher  bie  gemeine  Euploea 
Radamanthus  (A)  ziemlich  getreu  nachahmt.  Sie  mit  einem  noch  lebhafteren 
blauen  ©djißer  ncrfel;ene,  aber  weniger  fd)ön  ge§eid;nete  Euploea  Midamus 
wirb  ebenfo  getreu,  burd;  jwei  anbre  feltene  Papilio’s  (P.  paradoxa  uitb 
P.  aenigma)  nachgeahmt,  unb  Söallace  fattb  oft  5U  feiner  2>erwunberung 
unter  ben  ©(haaren  biefer  gemeinen  Sanaiben  ein  $ßaar  ber  feltcnen  unb 
unäl;nlid;en  23erwanbten  unfrei  ©djwalbenfdjwanje^,  bie  er  für  ©uplöcit 
angefehen  unb  als  fold;e  gefangen  hatte. 

Ntan  l;at  gweifelnb  gefragt,  wie  c3  bemt  möglich  fei,  baß  urfprüttglid; 
gang  fernftel;enbe  ©djmetterlinge  burd;  bie  natürliche  3ud;twal;l  31t  einer  fo 


XXV. 
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getreuen  Dtadja^mung  I;öcT;ft  ocrfdjicbeiter  2lrten  geführt  werben  tonnten,  ba 
fie  bod;  bicfeit  gewaltigen  ©d)ritt  nid;t  mit  einem  9Jialc  ntadjcn  tonnten,  nnb 
eine  geringe  2lnnäf)erung  iljneit  fo  wenig  Sßufcen  bringen  würbe,  baß  man 


gig.  444. 

Papilio  Menmon. 
üttänndjen.  1j2. 


54g-  445. 

Papilio  Menmon. 
Ungefc^tDänsteS  Söetbdjen.  1I2. 


faunt  eine  SSeiter^ü^tung  in  berfelbett  9iid)tung  erwarten  bürfte.  Allein 
einmal  giebt  e£  unter  ben  burd)  Übeln  Eefdmtacf  gefd)ütjten  gamiliett  and; 
einfacher  gefärbte  Wirten,  bie  leister  mit  Sßortljeil  nad^ualjmen  waren,  unb 


gig.  446. 

Papilio  Menmon. 
©efdjtoünsteS  SBeibdjen.  1/2. 


447. 

Papilio  Coon. 
§albe  natürliche  ©röfje. 


wenn  ber  $ro§ej3  ^u  einer  $eit  begonnen  fjat,  wo  bie  betreffenbe  nadjgeäffte 
gornt  nod)  nicf)t  ben  oollen  ©lan$  iljrer  Srugfarbe  erlangt  §atte,  fo  tonnte 
bie  anbere  it)rem  $orbitbe  woljl  aud)  fdjrittweife  au3  unfdjeinbaren  Anfängen 
gefolgt  fein,  fo  ba£  bie  Entfernung  be£  9tad)at)mer3  non  ben  urfprünglidjen 

©terne,  Sterben  unb  Vergeben.  48 
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Gharcdteren  feiner  (Gruppe  eine  attmälige  unb  bo<$  nußenbringenbe  fein 
fonnte,  wenn  aud)  ber  au£  ber  £äufdf)ung  ber  geinbe  cntfpringenbe  Stußen 
anfänglich  nur  flein  fein  mochte  unb  erft  fpäter  §unahnt. 

SBallace  tjat  tjieroon  ein  intereffante3  Veifpiel  in  einem  auf  (Sumatra 
lebenben  Schmetterlinge  beobachtet,  ben  mir  etraaio  genauer  betrauten  motten, 
meil  er  zugleich  eine  gute  Qttuftration  für  bie  fogleid)  näher  ju  erörternben  ge** 
fd)led)tti(^en  garben  barbietet.  Vei  bent  in  Stebe  ftefjenben  Papilio  Memnon 
finb  nämlich  9Jtännd)en  unb  2öeibd)en  mie  bei  nieten  ^^ieren  fo  nerfdjieben, 
baß  man  früher  barau3  §mei  Slrten,  Protenor  unb  Memnon  gemacht  hatte 
(ogl.  S.  723).  2)a3  ttftänndjen  (gig.  444)  ift  norraiegenb  fcßmarj  mit  ger* 
ftreuten  blaugrünen  Sd)üppd)en  auf  ben  Slbern,  ba3  2öeibd)en  (gig.  445) 
am  §interflügel  bunfelbraun,  an  bent  fonft  äljnlid)  geftreiften  SSorberflügel 
aber  gan^  Ijettbraun,  mit  groei  ungleich  großen  Drängenden  an  ber  Söurgel 
be3  33 orber fbügel^.  kleben  biefent  im  allgemeinen  glügelumriß  unb  in  ber 
33ertheilung  ber  Streifen  bent  üftönndjen  ähnlichem  Weibchen,  ift  nun  al<3 
gmeiteä  2Beibd)en  ein  feßr  nerfchieben  geftalteter  unb  gefärbter  Schmetter* 
ting  ertannt  morben , ber  früher  al£  befonbere  britte  2lrt , (Papilio 
Achates,  gig.  446)  befdjrieben  morben  mar.  £)iefe  gönn  be3  Söeibchen 
gleicht  niel  meniger  ber  eigenen  2lrt,  abc  einem  anberen,  Sicherheit  ge* 
nießenben,  aber  gar  nicht  näher  nerraanbten  Schmetterlinge  berfelben  ©egenb, 
bent  Papilio  Coon  (gig.  447.)  tiefer  gelbgefledte  Schmetterling  bilbet  nun 
im  nörbtidjen  gnbien  eine  rotßgefledte  Spielart  (P.  Doubleday),  unb  in 
benfelben  Gegenben  finb  auch  bie  gefdjmängten  Söeibdjen  ber  inbifchen 
Varietät  non  P.  Memnon  (P.  androgeus)  rotßgefledt.  SJtan  glaubt  l)ier 
beutlid)  ^u  feßeit,  mie  bie  nac^aßmenben  2Beibd;en  mit  iljrent  fdhüßenben  Vor* 
bilbe  meher  Schritt  gehalten  haben,  fei  e£  nun,  baß  bie  gelbgefledte  ober 
bie  rotljgefledte  2lrt  älter  ift.  Der  Grunb  bafür,  baß  bie  SBeibdjen  biefer  2lrt 
non  Slbänberung  nteßr  unterroorfen  finb,  al£  bie  Sftänndjen,  liegt  in  il)rent 
Sdjußbebürfniß,  meil  fie  nämlid)  mit  Giern  belaftet,  nur  langfamer  fliegen 
fömten,  unb  beim  Oblegen  ber  Gier  leicht  non  ihren  geinben  überrafdü 
merben.  2Bir  merben  fogleid)  fetjen,  baß  auch  bei  ben  Vögeln  bie  SSeibdjen 
niel  fiärfer  gur  Slnnaßme  fchüßenber  garben  neigen,  al3  bie  3)iännd)ett. 

Gine  graeite  Gruppe  biefer  Grfd)einungen  bilben  bie  „Stad) a Innungen 
gefürd)teter  Sljiere/'  mobei  oft  £l)iere  au*o  gan§  nerfd)iebenen  Drbnuttgen 
al£  Slachahnter  auftreten.  Sie  fontnten  fogar  unter  ben  Söirbeltßieren 
nor,  benn  eine  2ln§al)t  gefürchteter  Giftf drangen  mirb  non  unfd)äblid)en  Wirten 
genau  fopirt.  Vate3  beobadjtete  am  Slmajonenftrom  fogar  eine  große 
Staupe,  meldje  täufdhenb  einer  bort  lebenbeit  f leinen  Giftfd;lange  glich  unb 
bie  Slugen  be3  gefürchteten  Steptibc  burd)  jmei  große  Slugenflede  t'opirtc. 
Vielleicht  am  häufigften  unb  in  allen  Grbtljeiten  merben  bie  233 e^p eit  unb 
§orniffen  fopirt,  bie  fid),  mie  e3  fd;eint,  überall  in  Stefpcft  511  fefceit 
gemußt  haben.  SJtatt  fennt  gnfeften  aller  Drbnnngen  (igeufd; reden,  5^äfcr, 
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fliegen,  SBanjen  ltnb  ©dbmetterlinge) , mcld;e  in  Eeftalt  unb  Färbung  ben 
äöeSpen  täufd;enb  ähnlich  [eben.  53on  beit  in  $Deutfd;lanb  einige  -poanjig 
Wirten  betragcnbcit  ©la3*©d;mctterlingen  ober  ©efien  gleichen  53iele  auf  baS 
£äufd;enbfte  SKeSpen  unb  §orniffen,  wie  j.  53.  ber  §orniffenfdbraärmer 
(Trochilium  apiforme  gig.  448);  ein  füb^ 
amerifanifd;er  $äfer  (Charis  Melipona)  gleicht 
ben  bortigen  Honigbienen  (Melipona),  ein 
anberer,  Odontocera  odyneroides,  einer 
3Be3pen*5lrt  (Odynerus).  53 eit  beobad;tete 
in  Nicaragua  einen  Halbflügler  (Spiniger 
luteicornis),  ber  nic^t  nur  ganj  fo  gefärbt 
mar,  ioie  eine  bort  lebenbe  Horniffe  (Priocne- 
mis),  fonbern  auch  in  ähnlicher  Sßeife,  wie 
biefe  mit  oibrirenben  glügeln  unb  güljlern 
umberlief.  Ebenfo  geberben  fidb  einige  füb* 
amerifanifdbe  ©dbaben*2Irten,  melcbe  nach  ber  53eobad;tung  beffelben  Statur* 
forfcberS  bie  gefd;ü|ten  £eud;tfäfer  nadbal;men,  ebenfo  breift  mie  biefe,  unb 
geigen  nidbtS  oon  ber  il;rer  ©ippe  fonft  eigentbümlidben  53egierbe,  fidb  in 
fRi^en  unb  ©palten  §u  oerfriedben. 

Keberf;aupt  geberben  fidb  manche  oöEig  fmrmlofen  £lüere  tn  ber  5lrt  fampf* 
luftiger  Helben.  ©o  laufen  unfre  mitunter  etmaS  .meSpenäbnlidjen  Jfotbfäfer 
(Staphylinus)  mit  brobenb  aufgehobenen  ©dbroän$en  einher,  als  fönnten  fie 
fielen,  mie  SßeSpen  unb  ©forpione,  unb  bie  Naupe  beS  53udbenfpinnerS 
(Stauropus  Fagi),  melcbe  bereite  Nlbrooanbi  bie  „©pinnenraupe"  genannt 
bat,  erbebt  ben  Hopf  unb  beraegt  ihre  auffallenb  langen  53orberbeine  mie  eine 
©pinne,  raobureb  fie  fidb  oieEeidbt,  mie  Hamann  Füller  oermutbet,  oor 
©dblupfmeSpen  fdbüist,  bie  fid;  oor  ©pinnen  fel;r  in  5ld)t  §u  nehmen  fdjeinen. 
5Die  Raupen  beS  Keinen  unb  großen  SßeinuogelS  (Chaerocampa  Porcellus 
unb  Ch.  Elpenor)  flögen,  mie  fid;  SßeiSmann  burd;  mteberbolte  53erfud;e 
überzeugt  bal;  menn  fie  ihren  febmeinartigen  Büffel  eingieben , fo  bafj  bie 
großen  ftarren  Nugenflede  an  bem  oerbidten  ©d;einfopf  fteben,  Keinen  53ögeln 
folgen  ©ebreefen  ein,  bag  fie  bie  Naupe  nicht  anjugreifen  magen.  3)ie  an* 
fet;nticbe  Naupe  eines  großen  norbamerifanifeben  ©pinnerS  (Eacles  regalis) 
ift  am  $opfe  mit  einem  geberbufdb,  ber  fid;  fträubt,  mie  ber  eines  $afabuS 
oerfeben,  fo  ba§  fie  eine  befonberS  auffaEenbe  ©dbredftellung  annebmen 
fann,  unb  fie  mirb  bemgernäfc  oon  ben  Eingebornen  unb  bem  53olfe  in  Nmerifa 
als  baS  giftigfte  unb  gefäbrlicbfte  aEer  £b^cre  gefürstet,  fo  ba§  Erftere  fie  für 
Entomologen  um  feinen  $reiS  fammeln  raoEten. 

Einen  britten  gaE  fteEt  enblicb  bie  bmterliftige  „Nachahmung  aus* 
gubeutenber  X\ ;iere"  bar,  melcbe  namentlich  ©cbmaroger  benützen,  um 
fidb  unerfannt  ihren  Opfern  $u  nähern  ober  fidb  in  ihre  Nefter  ein^ufdbleidben. 
©o  meidht,  mie  @ erftäder  gefdbilbert  i;al/  eine  europäifd;e  ©dblupfmeSpe 

48* 
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(Crypturus  argiolus)  in  garbe  unb  Seidjnung  non  ben  anbcrn  Qdjneumoniben 
ab,  unb  nimmt  bi§  auf  bie  geringften  ©insetbeiten  biejenigen  ber  frangöfifd^en 
$apietrce<cpe  (Polistes  gallica)  an,  beten  ©d)mato|er  fie  ift.  £)a  aber  biefe 
2lrt  meituerbreitet  ift,  unb  niete  totalen  Varietäten  befifet,  fo  merben  forg= 
faltig  bie  einzelnen  Varietäten  non  ihren  Vefucfjern  nadhgeahmt,  mahtfcheinlid) 
ineil  fie  fonft  bei  ihren  Verfugen,  fidj  ein^uf chteid^en,  feinen  ©rfotg  haben, 
©inen  nicht  meniger  nterftnürbigen  galt  bitbet  eine  einheimifdje  2)icffopf<cftiege 
(Conops  diadematus)  bie  bei  einer  Söefpe  (Vespa  germanica)  fdjmarofct,  unb 
beren  2tu<3fehen  nach  garbe  unb  geidjnung  genau  nachahmt.  ©ehr  sah l* 
reid)  finb  bie  ©pinnenarten,  metdje  in  ben  Veftern  gemiffet  2lmeifen  fdnnarojsen, 


449. 

Sftadjalpnuitgen  Pon  ^nfefteu  bur<^  fotc^e  au§  aitberu  Drbnuitgen. 

A SRiiffelMfer  (Apocyrtus  spec.)  pon  beit  ^Philippinen.  B Oeitfelfcen  nadjahntenbe  §euf$re<Se.  C,  D ©pinnen. 
Welche  Anteilen  nadjahtnen.  E,  F Obere  unb  feitlidje  Sinfidjt  einer  Slmeifen  nadja^nienben  ^eufc^recfe  (Myrmeco- 
phana  fallax).  G §eufdjrecfe  (Phoraspis),  bie  eilten  äJlatienläfer  itachahmt. 

A,  B,  C,  D,  G nach  Äarl  ©emper.  E,  F nad)  33.  p.  SBattenwpI. 

unb  beren  ©eftalt,  garbe  unb  Venetjmen  genau  nachahmen.  2öir  fehen  in 
gigur  449  C,  D jmei  fotdje  2lmeifen  nadjatnnenbe  ©pinnen  (n ach  ©emper) 
topirt. 

SDiefetbe  gtgur  geigt  uns  unter  ben  Vuchftaben  B,  E,  F,  G brei  uerfdjiebene 
§eufcf)recfen* Wirten,  non  benen  bie  erfte  (B  Scepastus  pachyrhynchoide.s) 
nach  gorm,  garbe  unb  3^^nun9  einen  Sftüffetfäfer  (Apocyrtus  A)  au£  ber 
burch  befonberä  fd)öne  gorntert  auf  ben  Philippinen  oertretenen  gantilie  ber 
Sädtüfilet  (^adjprhtjndjen)  nadjahmt.  Um  gu  geigen,  bafe  biefen  Vachahmern 
nid)t^  unmöglich  ift,  bitbet  ©emper  baneben  eine  §eufchtccfe  (Phoraspis 
gig.  449  G)  ab,  bie  eine  2lrt  äftarienfäfer  (©occinellibe)  ber  ?Ph^PP^nen 
nachahmt.  3)ie  $rone  uerbient  aber  bod)  moht  eine  guerft  burch  Vrunncr 
v.  SBattenropl  betriebene  unb  abgebilbete  ftügeltofe  ^aubheufd;recfe  (Myr- 
mecophana  fallax  gig.  449  E,  F)  au3  bent  ©uban,  metdje  in  ihrer  fdjnmrg* 
braunen  garbe,  Kopfform,  9tücfent)öcFer  u.  f.  m.  fo  täufdjcnb  wie  möglich 
eine  Stmeife  na^ahmt.  4tur  ein  Sßunft  nerurfadjte,  mie  e<8  fdjeint,  ernftlidjere 
©chroierigfeiten,  bie  Söefpen*  ober  ©pinnentailte.  ©ine  fotcI;e  Verfdpitälerung 
lieh  fid)  ber  Verbauung^apparat  einer  Saubheufdjrecfe,  bie  ungeheure  Mengen 
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non  gutter  p nertilgen  hat,  f<hledjterbing$  nidjt  gefallen.  Nbcr  bie  natürliche 
3u<htwaßl  macht  felbft  nor  einem  foldjen  tginberniß  nid;t  lcßrt;  fie  nerfußr 
wie  menfcßlidje  Zünftler  in  äßnlidjen  Verlegen  Texten  unb  nerbarg  bie  ent*» 
fteüenbe  fpiumpßeit  ber  Saide  bureß  einen  großen  weißen  gleden  auf  jeber 
©eite,  fo  baß  au3  einiger  (Entfernung  bod;  ber  Slnteifenleib  täufdjenb  genug 
3u  ©tanbe  fomntt. 

2ßir  haben  im  Norfteßenben  ben  golgen  ber  natürlichen  Sucßtwaßl  einen 
ausführlichen  Naunt  gewibmet,  roeil  fie  ebenfo  intereffant  als  lehrreich  ftnb 
unb  jeber  anbern  (Erflärwtg  fpotten.  Ntan  hatte  foldje  Neßnlicßfeiten  unb 
Nachahmungen,  weil  fie  felbftnerftänblich  immer  bei  Sßieren  norfontmen, 
welche  bie  gleite  Dertlicßleit  bewohnen,  non  ben  gleichen  flimatifcßen  (Ein* 
flüffen,  benen  foldje  Sßiere  auSgefegt  waren,  ober  non  ber  (Gleichheit  beS 
gutterS  ableiten  wollen,  ober  gar  gemeint,  bie  Nadjaßmer  feien  Naftarb* 
formen,  als  ob  Slmeife  unb  ^eufeßrede,  Niene  unb  Schmetterling  fruchtbare 
Nachkommen  erzielen  könnten,  unb  obwohl  alle  foldje  pi;arttaftifd)en  Meinungen 
burch  bie  geringfte  Prüfung  wiberlegt  werben,  ©o  haben  wir  gefehen,  baß 
bie  Nachahmung  bei  Schmetterlingen  in  nielen  gälten  nur  ben  SBeibcßen  ber 
©attung  pfömmt,  bie  aus  leidet  uerftänblicßen  (Grünben  ein  größeres  ©dpig* 
bebürfniß  entwideln.  2Bir  finben  bieS  nad)  einer  anbern  Nicßtung  hin  auch 
burch  bie  weiblichen  Nögel  beftätigt,  obwohl  fid)  barauS  nielfach  anbere 
Nerßältniffe  ßerauSgebilbet  haben,  wie  bei  ben  Schmetterlingen,  ba  eS  bei 
ben  Nägeln  eine  Nachahmung  gebüßter  ober  gefürd;teter  gönnen  kaum  giebt, 
wenn  man  nicht  als  Neleg  etwa,  bie  Neßnlicßkeit  ber  fcheuen  $udude  mit 
§abicßten  unb  anbern  Naubnögeln  anführen  will,  bie  bei  uns  p ber  Sage 
Neranlaffung  gegeben  hatte,  ber  JXudud  nerwanbele  fi<h  int  SBinter  in  einen 
Habicht. 

Sem  größeren  ©dßuigbebürfniß  ber  weiblichen  Nägel  währenb  ber 
langen  Nrütegeit  ift  nämlich  wahrscheinlich  ber  Xlmftanb  ppf cßreiben,  baß 
unter  nielen  Nogelfamilien,  bei  benen  bie  Ntänncßen  bie  pra<htnollfien3ierben; 
leuchtenbe  metadfdjimmernbe  gebern,  §elmbüfd;e,  unb  lange  Schwänge  pr 
©chau  tragen,  bie  3Beibcßen  biefeS  gefantmten  ©cßmudeS  entbehren,  unfdjeinbar 
unb  ben  Niftpläßen,  an  welchen  fie  brüten,  ähnlich  gefärbt  finb.  2Bir 
finben  biefeS  Nerßalten  bei  nielen  §üßnernögetn  (gafanen,  Pfauen)  ben 
(Eontinga’S  unb  Sanagra’S,  fowie  bei  ben  ^arabieSoögeln,  bei  benen  allen 
baS  Ntänncßen  int  ßerrlidßften  ©chntud  ftolgirt,  wäßrenb  baS  SBeibcßen  meift 
erbfarbig  gefprenkelt,  einfad)  braun  ober  olinengrün  ift,  unb  oft  nicht  bie 
ntinbefte  Neßnlicßkeit  mit  ißrem  prunfenben  (Eßeßercn  geigt.  Sie  nerfchiebene 
BebenSweife  unb  bie  ungleichen  Nebingungen,  unter  benen  bie  beiben  (Ge* 
Schlechter  leben,  erflärt  biefe  Nrt  non  (GefcßlecßtSbimorphiSmuS  ßinläng* 
ließ,  dagegen  bleibt  bie  grage  unerlebigt,  ob  bie  praeßtooden  garben  ber 
Ntänncßen,  bie  in  feltneren  gälten  auch  ben  SBeibcßen  eigen  finb,  nicht  an  ftd) 
einer  (Erklärung  bebürfen.  2Bir  haben  gefeßen,  baß  fdjöne  unb  auffadenbe, 
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glängenbe  garben  bett  Blumen  unb  ben  wegen  ißreä  Übeln  ©efd)made<3  ge* 
ntiebenen  gieren  aud;  an  ficß  nüglid;  finb  unb  baßer  burcß  natürliche  2lu<3lefe 
erzeugt  werben  fönnen,  allein  biefe  ©rflärmtg  fd^eint  für  bie  pracßtooden 
garben  mancher  Stßiere,  bie  an  ftd;  nichts  weniger  al<3  gentieben  finb,  nid^t 
au^gureicßen.  Nu^geßenb  non  bem  ttmftanbe,  baß  biefe  garben  ficß  gur  3eit 
ber  gortpflangung  gu  il;rer  ßöcßften  Fracht  entwideln,  unb  bann  non  ben 
Nlännd;en  bet  ißren  Werbungen  gur  ©cßau  geftellt  werben,  bjat  £)arwin  feine 
Sßeorie  ber  gefd^lec^tlid^en  3u^TOa^  aufgefteüt,  weldje  bi<S  jegt  bie  einige 
befriebigenbe  ©rflärttng  für  bie  aüntäßlige  2lu£bilbung  einer  folgen  $rad)t 
abgiebt,  wie  fie  g.  33.  ber  $fauenfcßwang  barbietet.  £)aß  bie  Ntännd;en  um 
ben  33efig  ber  SBeibcßen  fämpfett,  ift  eine  aübefannte  £l;atfache,  unb  fd^on 
ber  ältere  Darwin  wie£  bar  auf  hin,  baß  bie  Söaffen  ber  Ntänndhen  nieler 
pflangenfreffenben  Sßiere,  3-  33*  ba<3  ©eweil;  ber  §irfcße,  bie  <gauer  be£ 
©berä  u.  f.  w.  ßauptfäcßlich  bagu  ba  gu  fein  fcßeinen,  um  ben  Nebenbuhler 
bei  ber  Werbung  gu  befiegen.  2)ie  ©ntwicflung  berartiger  männlichen  $antpf* 
gierben  burd^  bie  gefdhtcd^tlid^e  3U(^lraaW  märe  alf°  letdjt  nerftänblicß,  wenn 
man  bebenft,  baß  nad)  bem  3lu3brude  ©ra3mu£  2)arwin’<8,  ba3  Söeibcßen, 
„wie  bie  kanten  ber  Nittergeit  bem  panier  be3  ©ieger<§  folgt",  allein  wenn 
ber  ©tärffie  unb  nicht  ber  ©fünfte  ben  ©ieg  banott  trägt,  fo  fönnte  burd) 
biefen  ^roceß,  wie  auch  ber  ältere  Sarwin  fcßloß,  nur  bie  Sßeßrßaftigfeit 
unb  ©tärfe  ber  3lrt  erßöl;t  worben  fein  unb  werben,  nid;t  aber  bie  ©cßön* 
ßeit  gn  ber  £ßat  haben  itt  neuerer  3e*t  Sftantegagga  Söallace  unb 
Nnbere  bie  Theorie  ber  gefcßlecßtlidhen  gucßtwaßt  non  biefent  ©eficßbopunfte 
au£  befämpft.  Seiber  nermod;ten  fie  feine  befriebigenbere  ©rflärung  an  beren 
©teile  gu  fegen,  benn  if;re  Nnnaßme,  baß  bie  tiberflüffigen  ©efd;lecbt<oprobufte, 
ober  bie  Erregung  ber  München  in  ber  33runftgeit,  ober  gar  ber  bloße 
SBunfcß  fcßön  gu  fein,  biefe  garben  ßernorgaubern,  ift  feine  ©rflärung, 
unb  reicht  am  wenigften  für  ba<8  Nerftänbniß  ber  ©enefi<3  gefdhmacfnoller 
©d;attirungen,  gelungen  unb  garben^ontrafte  au3.  Slußerbem  ift  bie  niel* 
leidet  unbewußte  ©cßauftellung  folcßer  Neige  gunt  gmecfe  gefdhlechtlicher  ©r* 
regung  gum  unoerfennbaren  gnftinft  bei  allen  unfern  ^üßneroögefn  geworben, 
wie  jeber  3üdhter  unb  gäger  weiß,  unb  bie  ©ntwidlung  eine£  frönen  ©e* 
fanget  bei  männlichen  Vögeln,  gehört  ebenfo  gu  ben  Erfolgen,  bie  nur  burd; 
^reisbewerbungen  gefteigert  werben  fönnett.  33ei  ben  ©dhillerfaltern,  beren 
^ßrac^t  oft  nur  non  nortt  l;er  im  ooüften  ©lange  erftral;lt,  hat  man  bemerft, 
baß  fie  fid;  ben  Sßeibcßen  ftetS  in  foldher  ©tellung  (b.  ß.  non  norn)  nähern, 
bantit  biefe£  ben  frönen  ©ffeft  auch  gewähre.  fcßeint  mir  bentnacß 
ungweifelbar,  baß  bie  Sßiere  bie  fcßönen  garben  unb  gelungen  ebcn= 
fowoßl  gu  würbigen  wiffen,  wie  bie  intponirenbe  ©rfdjeinung  unb  ©tärfe, 
unb  barau£  folgt,  baß  fie  unter  fonft  gleichen  Umftättbcn  ba£  fdjönfte  3Mnncßen 
(ober  Weibchen,  benn  bisweilen  liegt  ba3  gur  3ßal;l  brängenbe  gaßlenner* 
hältniß  umgefeßrt)  begünftigen  werben,  fo  baß  ©cßönßeit  unb  ^unftfertigfeit 
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Slu3fidjt  Italien,  baburch  gefteigert  zu  werben.  Qu  ber  9flefjräaf)l  ber  gälle  bürfte, 
ttad;  beit  ©rfaljrungen  bet  beit  SJtcnfdjcn  511  fdjließen,  Sdjönhcit  uttb  Stärfe 
Zufammenfalien,  alfo  bic  Sdjönljcit  fdjon  burch  größere  Greift  fiegen,  manchmal 
aber  aud),  ber  fdjöncre  Bewerber  beut  [tarieren,  inte  $ari£  bem  SRenelaujo, 
hcimlidjoorgczogen  werben.  Qn  ber  Siegel  bleibt  aber,  wenigfien<§  bei  ben  Vögeln, 
bie  nolle  ^radjtentfaltung  beut  SMirndjen  oorbehalten,  unb  wirb  nicht  auf  bie 
2©eibdjen  uererbt,  weil  fie  beitfelben  beim  brüten  §um  ^errätljer  werben  würbe; 
bie  meiblidjeit  23ögel  bewahren  baljer  oft  itt  iljrent  Sleußcrn  3üge,  bie  man  al3 
non  einem  entfernten  Slljnen  ererbt  betradjten  fann  unb  bie  jungen  SJtännchen 
gleidjen  beit  Söeibdjen,  bi3  fie  im  erwadjfenen  3uf^an^e  ^en  gefcl)led)tlid)en 
Sdjntud  entfalten.  3ur  Unterftüßung  biefer  ^eorie  fommt,  wie  ©r.  Sillen 
feljr  richtig  bemerft  l;at,  Ijin^u,  baß  e3  fic^  l)ier  um  Spiere  Ijanbelt,  bie  burch 
ben  beftänbigen  Umgang  mit  farbigen  Siaturförpern  ibjren  ©efchmad  für 
garben  gebilbet  Ijaben  fönnen.  @0  finb  bie  Schmetterlinge,  welche  nur 
Blumen  befugen,  ebenfo  bie  fcfjönften  Sljiere  unter  ben  Qnfcften,  wie  bie 
blumenbefuchenben  Kolibris  unter  ben  Vögeln.  Seßteren  fomnten  bie  gamilien 
am  nächften,  weldje  fiel)  non  ben  oft  fdjönfarbigen  grüßten  nähren,  unb  am 
wenigften  fdjön  gefärbt  pflegen  sJtaubnögel  unb  gnfeftenfreffer  §u  fein.  £)aß 
bie  SSögel  an  farbigen  ©egenftänben  ©efallen  ijaben,  wiffen  wir  außerbem 
au<3  bem  ©ebaljren  ber  Saubenoögel  unb  ©ärtner  (Amblyornis)mit  Sicher* 
heit  (nergl.  S.  639). 

Statürlid)  fönnen  alle  biefe  förderlichen  unb  geiftigen  (Erwerbungen,  bie 
nützlichen  ber  natürlichen  3^d)twaljl,  wie  bie  fdpttücfenben  ber  gefd)led)tlichen 
3ucf)twal)l,  nur  baburch  §u  einer  (Steigerung  gebracht  werben,  baß  fie  eben 
erblich  finb,  unb  bie  ©rblichfeit  erworbener  ©igenthümtid)feiten  bilbet 
baher  ben  britten  £mupt*gaftor  ber  ©arwin’fdjen  £he°r^-  S)urd)  fie  wirb 
ba3  burd;  äußere  Slnftöße  (Erzeugte  unb  ©eförberte  ein  Qnnerlidje^  S)auernbc3, 
fo  baß  ein  £lüerr  beffen  ©rfdjeinuttg  gewiß  ba<3  ©epräge  feiner  lebten 
§eintattj  unb  Sebenicweife  fpiegelt,  noch  immer,  aud;  unter  neränberten  3>er= 
hältniffen,  biefe  ©rfdjeinung  wieber  erzeugt,  bi3  eine  neue  Slnpaffung  fie  uer- 
wifeßt.  Sßie  weit  bie  S3ererbung3fäl;igfeit  geht,  zeigen  namentlich  beweiskräftig 
bie  in  ber  Statur  burch  ihre  eigene  Unzmedmäßigfeit  meift  halb  wieber  uer* 
fd)winbenben,  aber  im  Kulturleben  oft  burch  oiele  ©enerationen  erhaltenen 
SRißbilbungen.  So  werben  überzählige  ginger  unb  ßtytn,  Stängel  im 
©ebijs,  abfonberlidje  ^autgebilbe  troß  ihrer  plößlidjen,  unoorbereiteten  ©nt* 
ftehung  lange  3^it  nererbt,  wooon  bie  gamilien  ber  Sedjgfingrigcn,  ber  Sllbino’sS, 
$ubel*  unb  Stachelfd;wein*9Jienfd)en  3eugntß  ablegen,  ja  felbft  fo  unlebenso* 
fähige  SRif gebürten,  wie  Schweine,  benen  bie  hinteren  23etne  fehlten,  fal; 
man  fid)  burch  mehrere  ©enerationen  fortpflan^en,  fo  baß  fid)  bergleidjen 
gälte  leicht  fünftlid;  güd)ten  laffen  würben,  unb  wie  e<3  3.  bon  ben  ner* 
fehrtgewunbenen  Sdmeden  erzählt  wirb,  aud)  gezüchtet  worben  finb.  Selbft 
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unter  ben  £auStl;ieren  hat  man  folche  SJionftrofitäten,  mie  eino£;rige  lanindjen, 
hornlofe  sJiinber  u.  f.  m.  gegürtet. 

SJlit  nod;  größerem  ©rftaunen  Ijat  man  gefehen,  bafj  fid)  nicht  feiten 
mißfürtid;e  $örpernerftümntelungen,  fünftlich  beformirte  $öpfe  unb  §autnarben 
beim  9Jtenf  djen,  gemaltfam  bjerbeigefü^rte.  ^ormmirbSchman^lofigfeit  beifftinbern 
unb  §unben  nererben.  Schon  ^ippofrateS  nermodjte  bie  noßfommene 
VererbungSfäl;igfeit  ber  ©igenthümlidjfeiten  aßer  einzelnen  ^örpertljetle  nur 
fo  511  erftären,  ba{3  er  annahm,  bie  3eugungSfäfte  empfingen  auS  fämmttidjen 
norl;anbenen  $örpertt;eiten  ihren  Veitrag  unb  bieS  mürbe  am  leidßeften  aud) 
bie  (Srblid)t'eit  beS  Mangels  gemiffer  (ctlfo  non  Verftümmetungen)  er* 

flären,  meil  biefe  feinen  Beitrag  liefern  fönnten.  £)aS  ift  faft  bie  nämlidje 
Sljeorie,  metdje  ©arrain  in  neuerer  unter  bent  tarnen  ber  pangenefiS* 
Theorie  §ur  ©rftärung  biefer  @rf Meinungen  aufgefteßt  hat.  S)a  bie  3^u* 
gungSftoffe  hauptfäd;lid)  auS  Protoplasma  befielen,  fo  ift  biefe  Subftanj,  mie 
fcf)on  früher  (S.  102)  ermähnt,  in  iljrer  ©igentl;ümlichfeit  ber  Präger  aßer 
inbinibueßen  (Sigcnf haften  unb  aßer  erreichten  ©ntmidlungShöhe,  mie 
bie  gefammte  neuere  Statur forfchung  baju  brängt,  in  it;r  ben  eigentlichen 
SebenSftoff  5U  erfennen.  Qn  biefer  Stiftung  bot  bie  9tägelvfd;e  QbioptaSma* 
^heotte,  meld;e  biefen  ©ebanfen  meiter  auSführt,  ben  -Jtaturforfdjern  nichts 
mefentlid;  üfteueS,  obraohl  einzelne  Ausführungen  berfelben  intereffant  genug 
finb.  9tatürlid;  barf  man  biefen  Vermittler  ber  „Kontinuität  beS  £ebenS"  nicht 
einzig  non  ber  d;emifcf)en  Seite,  nad;  feiner  ftofflichen  3ufammenfe§ung 
betrauten,  benn  bie  §auptfad)e  liegt  in  feiner  Drganifation  unb  gähigfeit 
fid)  nennöge  berfelben  in  feiner  9tid;tung  unter  SRahrungS  * Aufnahme, 
Athmung  u.  f.  m.  lebenbig  §u  erhalten,  unb  fid;  nad;  eingeborner  Art  neu  gu 
reprobuciren.  S)aher  moßte  §aecfel  aud;  bie  Vererbung  lieber  unter  bem 
Vilbe  einer  fortjeugenben  2öeßenberaegung  (PerigenefiS=£tK°ri<0  erläutern. 

üftoch  merfmürbiger  als  bie  Vererbung  ber  ©eftalt,  garbe  unb  aßeS  beffen, 
maS  in  baS  ©ebiet  beS  Stofflid;en  fäßt,  erfcheint  bie  burch  niete  (Erfahrungen 
nachgemiefene  VererbungSfähigfeit  non  Qnftinften,  ©eiftcSeigentl;ümlid;feiten, 
©eroohnheiten  unb  Anlagen,  mie  beS  SpürfinnS  ber  Qagbhunbe,  Dftienenfpiel  unb 
©attg  beim9Jtenfd;en.  Aber  menn  man  fid;  erinnert,  baf$  geratffe  förperlid;e  gät;ig* 
feiten,  bie  man  erft  mit  9Jtül;e  erlernt  hat,  nadlet  inftinftin  unb  ohne  Vemufctfein 
auSgeübt  merben,  fo  begreift  man,  mie  aud)  förpertidje  ©eraol;nl;eitcn  unb 
©eifteSfäl;igfeiten  inftinftin  unb  bem  gefantmten  Organismus  innigft  nerbunben 
merben,  fo  ba§  fie  nunmehr  51t  bem  unoeräujsertid)  ©rmorbenen  gehören, 
maS  bem  Äinbe  nererbt  mirb.  Von  ber  3äl;tg^tt,  mit  meldjer  fotdje  ©igen= 
thümlichfeiten  ber  Kentratorgane  nererbt  merben,  legt  baS  an  $ranfl;eit 
grengenbe  Verhalten  ber  inbifdjen  ©rbtümmeltauben  3cu3uiü  ab,  bie  fiel;  -$u 
£obe  mälzen,  menn  man  fie  nicht  auf  hebt  unb  beruhigt,  beim  biefe  aud;  fünft»» 
lieh  burd)  etne  ©ehirnnerle|$ung  erjeugbare  ©igentl;ümtid;fcit,  l;ot  fid;  ermeiS* 
lieh  feit  Anfang  beS  fieb§el;nten  3al;rl;unbcrtS  in  ber  9taffe  fortgepflanjt.  Aud; 
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Ijat  Vroron=©equarb  burch  Verfudjc  au  9)icerfd;roeind)en  unb  anbcrn  gieren 
bie  Veroeife  geliefert,  baf)  burd;  geroiffe  operatioe  Eingriffe  bei  bcnfelben  er* 
zeugte  Vercenlcibcn  (©pitepfie  u.  21.)  ebenfo  ftreng  oererbt  roerbett,  roie 
utorphologifdje  ©igentpmli ^feiten,  SEttjgbitbungen  u.  f.  ro. 

Natürlich  treten  bie  ©rroerbuttgen  beS  lebten  Vorfahren  in  ber  ©ntroid* 
htng  feiner  £inber  and;  gulegt  auf,  unb  rocitn  fie  in  oorgerüdteren  Qafjren 
ftattf anben , j.  V.  bie  2lcquifition  eines  organif  cf)en  gehlerS,  einer  ßranfheit 
u.  f.  ro.,  fo  ift  eS  unter  Umftänben  roahrfdjcinlicf),  baft  biefe  ©igenthümtidffeit 
bei  ben  Vadjfontmen  in  bentfelben  Lebensalter  gunt  Vorfchein  fontmen  roirb.  ©S 
gefehlt  bieS  nach  bem  roidjtigen  ©efeg  ber  gleichaltrigen  (fpndjroniftifdjen) 
Vererbung,  roelcgeS  uns  fdjon  anbeutet,  baf3  bie  meiften  Äörpereigenthüm* 
lieferten  bei  ben  ©rben  eine  lang  verborgen  (latent)  fein  fönnen  (fog. 
latente  Vererbung),  um  erft  fpäter  hertrorgutr eten.  ©0  treten  bie  im 
gefdjledjtSreifen  2llter  erroorbenett  gefchledjtlichen  2lbgeichen,  baS  ©egörn  unb  ber 
©d)tnud  ber  männlichen  Xfymt,  ber  Vart  beS  2ftenf djen  u.  f.  ro.  erft  im 
2llter  ber  Sftannbarfeit  auf,  unb  auch  baS  Männchen  gleicht  bis  baljin  bem 
oft  roehr*  unb  fchmudlofen  VSeibdjen,  roeldjeS  roaljrfcheinlidh  baS  urfprünglidje 
2luSfehen  ber  Vorfahren  getreuer  beroaljrt.  SXber  natürlid;  finb  auch  bem 
Söeibdjen  bie  gefchled)tlid)en  Slbgeichen  unb  Qierrathen  beS  sJftännchenS 
latent  mitnererbt,  unb  fönnen  bafjer  noch,  roenn  in  norgerüefterem  Sitter  bie 
roeiblidhen  gunftionen  aufhören,  auS  ihrer  Verborgenheit  auftaudjen  ober 
umgefehrt  fattn  baS  üUtänndjen  burch  ^örpernerftümmelung  roeibifd)  roerben. 
$)iefe  ©rf Meinungen  beruhen  auf  ber  gegenfeitigen  Vererbung  ber  beiber* 
feitig  erroorbenett  ©efdjledhtSeigenthümlichfeiten,  non  ber  roahrfdjeinlid),  roie 
ich  anberroärtS  gezeigt  habe,  bie  eigenthümlidhe  ©rfdjeinung  abljängt,  baß  bie 
9Jiännd)en  geroiffe  roeibtiche  @haralleref  tote  g.  V.  bie  Vruftroargen,  ttnb  unt* 
gefehrt  bie  2ßeibd)en  männliche  aufroeifen  unb  baß  bie  ©mbrponen  ber  £h*ere 
mit  getrenntem  ©efdjlecbt  anfangs  immer  roieber  herntaphrobitifd)  erfd)einen, 
foroie  baß  bie  ©enerationSroerfgeuge  beiber  ©efd)led)ter  ftetS  einen  fo  nödig 
analogen  Vau  barbieten,  baß  mitunter  Knaben  bis  gunt  üftannb  arfeitSalter 
für  3Jtäbd)en  gehalten  roerben  fonnten.  3U  ^en  @rfd)einungen  ber  latenten  Ver* 
erbung  gehört  aud;,  baß  ©igenthümlid)feiten,  bie  bei  ber  nächften  (Generation 
fehlen,  bei  ben  ©nfeln  roieber  heroortreten,  obroofjl  biefer  fogenannte  2ltaoiS* 
muS  beffer  als  uoEfommner  sJtüdfd)lag  gu  beuten  ift. 

£)urd)  biefe  neue  VctracßtungSroeife  roirb  baS  gefammte  9teid)  beS  Lebens 
gu  einem  gufamntenhängenben  ©angen,  unb  bie  gamiüenoerroanbfchaf t, 
bie  man  feit  mehr  als  hun^ert  Streit  bei  Vflan§en  unb  £lneren  äu 
empfinben  begann,  roirb  gu  einer  VlutSoerroanbtfdjaft;  roir  fetbft  fegen  bie 
Steiße  beS  in  ber  älteften  Urzeit  auf  ber  ©rbe  erfeßienenen  Lebens  fort  unb 
tragen  ben  LebenSfunfen  ber  älteften  ©efcßlecßter  in  unS.  2)aS  gefammte 
Sßierreid)  roirb  gu  einem  großen,  an  ber  äöurgel  mit  bem  beS  ^flangenreitßS 
gufammenßängenben  ©tammbaum,  beffen  legte  Triebe  bie  lebenben  3n* 
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binibuen  finb.  Qn  btefem  Sichte  erfdjeinen  bie  Wirten  nlfo  nidjt  mehr  als 
eroig  unneränberliche  (fonftante),  unb  als  folche  erfd^affene  gormen,  iljr 
begriff  wirb  ebenfo,  wie  eS  .für  bie  klaffen,  Drbnungeitunb  ©attungen 
jeberwann  erfennbar  ift,  nur  burdj  eine  Slbftraftion  gebilbet,  benn  in  ber 
Statur  giebt  eS  nur  Qnbinibuen.  Daher  be^eic^net  ber  Slrtbegriff  auch 
niemals  etwas  gefteS,  UmwanbelbareS  unb  je  nadjbem  er  in  engern  ober 
weitern  Schranfen  gefaxt  würbe,  tjat  man  auS  manchen  wanbelbaren  ©ruppen, 
bie  Sinne  nur  in  wenige  Wirten  teilte,  wie  3.  B.  auS  ben  einheimifchen 
Brombeeren,  Stofen,  SBeiben,  §abidjtsfräutern  u.  f.  w.  jet$t  eben  fo  oiele 
Dußenbe,  ja  <gunberte  oon  Wirten  gemacht.  Stoch  1815  ttjeilte  Decanbolle  bie 
Brombeeren  in  bloß  9 Slrten,  wäßrenb  ber  Botanif'er  ©enenier  1869  allein 
auS  beut  Soire^fjat  203,  wie  er  glaubt,  wo  1)1  unterfcßiebene  Slrten  auf§äb)lte. 
ds  Ijanbelt  fidj  in  folgen  ©ruppen  eben  um  gormen,  bie  3ur  3^1  feb)r  ftarf 
oariiren,  aud;  wohl  burd)  Baftarbirung  eine  SJtenge  3roifd)enformen  erzeugen, 
wäljrenb  manche  Spffematifer  nur  folche  gormen,  als  gute  2lrten  anerfennen 
wollen,  bie  fidj  nicht  mehr  fruchtbar  miteinanber  nermifchen  unb  alle  übrigen 
gormen  unter  bie  Abarten,  (Spielarten,  Barietäten  ober  beginnenben  gormen 
rechnen.  Obwohl  burdj  ade  biefe  Umftänbe  ber  Begriff  ber  2lrt  ein  feljr 
fdjwanfenber  geworben  ift,  fann  man  iljn  bodj  in  ber  befdjreibenben  Staturfunbe 
nicht  wohl  entbehren,  unb  betrautet  als  gute  2lrten  eben  bie  möglichft  noll* 
ftänbig  iljren  gegenwärtigen  SebenSoerljältniffen  angepaßten  gormen,  bie  beS* 
halb  wenig  $ur  Beränberung  neigen.  SBir  müffen  unS  aber  immer  gegen* 
wärtig  galten,  baß  bie  Sebewefen  neränberlicße  ©roßen  finb,  unb  baß  bie 
SJtöglidjfeit  ber  ©rjeugung  oon  Baftarben  ober  Blenblingen  nidjt  bloS  ben 
SJtangel  an  Beftänbigfeit  ber  betreffenben  Slrt,  fonbern  überhaupt  beweift, 
wie  wanbelbar  unb  leicht  gu  beeinfluffen,  gönn  unb  SSefen  beS  Sebenbigen 
an  fiel)  ift,  ba  eS  burd;  Bermifcfjung  mit  bem  erften  beften,  wenn  nur 
einigermaßen  naljefteßenben  Berwanbten  unmittelbar  in  eine  biagonale  ©nt* 
widlungSbafjn  gebrängt  werben  fann. 

Stoch  weniger  feftftehenb,  als  bie  Slrten  eS  in  SSirflidjfeit  finb,  ergaben 
fidj  aber  nach  ber  neueren  Söeltanfdjauung  audj  bie  Begriffe  ber  Ijöljeren 
Dehnungen,  fowoljl  ber  ©attungen,  als  ber  gamtlten,  klaffen  u.  f.  w.  §ier 
fanben  fiel),  wie  eS  nach  bem  ©runbfehenta  beS  allgemeinen  Staminbaum’S 
fein  muß,  überall  Uebergänge  unb-  3^tfch^rlformcn,  nicht  nur  non  Slrt  311 
Slrt,  fonbern  non  ©attung  3U  ©attung,  ja  non  klaffe  311  klaffe,  freilich  oft* 
malS  nur  nodh  unter  ben  auSgeftorbenen  Söefen,  bie  ja  ben  ©runbftamnt 
unb  bie  §auptäfte  bilbeten,  non  benen  un3äljtige  3lt)e^9e  ohne  Stachfolge 
abgeftorben  finb.  211$  Darwin  nor  swanjig  Qaljrcn  biefe  gcnealogifdje 
2luffaffung  beS  natürlichen  SijftemS  begrünbete,  war  bieS  noch  ein 
füfjneS  Unternehmen,  benn  bantals  ljalte  wan  ttod)  nicht  einmal  pofitine 
SlnljaltSpunfte  für  ben  3ufammenhang  ber  §auptflaffen,  wie  ber  Söirbellofen 
unb  Sßirbelthiere,  mto  ber  Böget  mit  ben  übrigen  B>irbcltljicren.  Seitbcm 


SßarntfcliSimtS  bcr  Ittbiütbucßcn  mit  bcr  StamtttcSsfönttoicflunfl.  763 

finb  nift  mtr  gal)lreid)C  foffilc  formen  gcfuuben  morbcn,  mctdjc  bic  Muft 
gmifd)cn  Heineren  mtb  größeren  ©nippen  auSfüßen,  mic  bie  Bogclrcptilien 
nnb  3cf  ttuögcl,  fonbern  man  gat  aud)  bic  ©lieber  ganzer  Stammbäume  auS* 
gegraben,  g.  53.  berjenigen  gaglreif  er  jguftgicre  nnb  Staubtgiere. 

Stof  übergeugenbere  ©rgebniffe  gat  aber  baS  Stubium  beS  £ebenS  felbft, 
fomogl  in  ber  5>ergleifung  feiner  Qormenmannigfaltigleit,  als  namentlif  in 
feiner  ©ntmicfelung  ergeben  nnb  auf  biefent  ©ebiete  ift  ©rnft§aedel  als 
ber  erfolgrcidjfte  nnb  bernfenfte  Qortbilbncr  beS  Oarrainffen  5öerfeS  gu 
nennen.  Qnbent  £>aedet  bie  niebrigften  SBefen  gum  ©egenftanbe  feinet  ein* 
gegenbften  StubiumS  ntafte,  unb  bie  Moneren  ober  Organismen  ogne 
Organe  entbedte,  gab  er  bent  gemaltigen  ©ebanfenbau  bie  pofitioe  ©rnnblage, 
unb  bie  nerfpotteten  prooiforiffen  Stammbäume,  bie  er  auffteßte,  bildeten 
nnb  bilben  nof  geute  baS  Programm  ber  geneatogiffen  unb  fpftematiffen 
Qorffung.  Bor  Ißcm  förberte  er  aber  bie  28iffenff  aft  burf  feine  energifd)e 
Betonung  ber  SBiftigteit  beS  StubiumS  ber  ©ntraid;lungSgefd)id)te,  in  meiner 
er  naf  bem  Vorgänge  non  Qrig  Füller  ben  nollfommenen  5$aralleliSmuS 
ber  perfönlic^en  ©ntmicflung  ber  Sebemcfen  (Ontogenie)  mit  ber  Stammes* 
gefd^id^te  (^gtjlogenie)  bjerüor^ob,  falls  erftere  nift  burd)  befonbere  Unt* 
ftänbe  (Bergt.  S.  294)  in  neue  Bagnen  gebrängt  morben  ift.  ^aedel’S 
pgtlofopgiffe  BetraftungSmeife  ber  Statur,  bie  ign  bei  ber  Bearbeitung  ber 
Sfrcämme  unb  igrer  ©ntmicflung  bie  ©afträa*Ogeorte  (S.  151)  auffteüen 
liefe,  ftedte  ber  pl)ilofopgifd)en  53etraftung  ber  Statur  immer  fernere  3^e 
nnb  wenn  man  erlief)  fein  miß,  fo  muf$  man  fd^oit  geute  anerfennen,  ba& 
er  gier  mit  meitffauenbent  53tid  bagnbrefenb  gerairft,  unb  bie  neue  SBelt* 
anff  auung  naf  aßen  Stiftungen  abgerunbet  gat.  Oie  gange  neuere  3oologic 
ift,  möfte  man  fagen,  ber  Begrünbung  beS  im  Borgergegenben  oft  ermähnten, 
entmidtungSgeffiftlifem  ©runbgefegeS  gemibmet  gemefen,  melfeS  lautet: 
Oie  ©ntmidlungSgeff if te  jebeS  SeberaefenS  ift  eine  abgetürgte 
Söiebergotung  feiner  StantnteSgeff  if  te,  bie  im  Unraefentlif  en 
ungenau  fein  fantt,  in  ben  allgemeinen  ilmriffen  aber,  auf  bie  es 
anfommt,  getreu  ift.  Ober  mit  anberen  Porten:  QebeS  SBefen  mufj 
ben  §auptftufen  naf  bei  feiner  ©ntroidtung  benfelben  B3eg  ein* 
ff  lagen,  ben  feine  Borfagren  attmäglig  gurüdgelegt  gaben, 
mobei  eS,  Sf längelpfabe  nermeibenb,  mögt  mitunter  Söegfür* 
gungen  oornegnten,  im  Söefentlifen  aber  bie  langfam  gebahnten 
Sßegc  nif  t nerlaffen  fann.  Qm  ©runbe  ift  biefes  ©efeg  fo  raunberbar 
einfaf,  fo  natürlid)  unb  gar  nift  anberS  benfbar,  ba£  man  fif  ffämen 
möfte,  fo  fpät  barauf  gekommen  gu  fein.  Oie  baS  Seben  fortfegenben 
Ogeilf en  raiebergolen  eben  einfad)  jenen  ©ntroidlungömeg,  ben  bie  Borfal)ten 
immer  mieber  eingeff tagen  gaben,  unb  mit  treuem  ©ebäf tnifs,  mirb  jeber 
legte  Qortffritt  ben  älteren  gingugefügt,  mobei,  mie  SöeiSmann  an  lebenben 
(S.  296)  unb  Sßürtenberger  an  foffilen  öfteren  (6.  245)  gegeigt  gaben, 
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bie  älteren  Stufen  immer  raeiter  gurüdgebrängt  werben,  fo  baß  fie  bei  ben 
jüngeren  in  einem  frühem  Lebensalter  erfechten,  als  bei  ben  älteren. 

@S  ift  nun  leidjt  uerftänblicß,  mar  um  bei  biefem  ^Durchlaufen  ber 
Sifmenlinie  baS  jüngere  Söefen  guweilen  bie  legten,  feinem  ©ebäcßtniffe  noch 
nidjt  burdh  unenblidje  Mieberholung  eingeprägten  Umbilbungen  oergeffenb, 
auf  einer  norleßten  Stljnenftufe  fteljen  bleibt,  unb  ein  fogenannter  kü& 
fcßlag  auf  biefe  Sllmenformen  erfolgt,  ber  fidj  gewöhnlich  auf  einzelne 
$örperformen  befchränft.  So  fontmt  es  bei  ben  ©inljufent,  beren  legte  23on 
fahren  breigehige  Sljiere  waren,  häufig  nor,  bag  biefe  im  ©mbnjo  regelmäßig 
angelegte  Meljrgehigleit,  ftatt  in  ber  weiteren  ©ntmidlung  mieber  gu 

nerfdjminben,  ftdf)  gang  ober 
tßeilroeife  auSbilbet,  unb  mir 
Ijaben  bann  jene  mehrgeljtgen 
^Pferbe , non  benen  fdjon 
QuliuS  ©äfar  eines  gu  feinem 
Leibpferbe  erwählt  gatte,  unb 
mie  fte  nicht  gar  feiten  in 
ben  Menagerien  auftauchen, 
(gig.  450.)  £3ei  ben  Qungen 
fruchtbarer  $aftarbe  auS 
nalje  nermanbten  Wirten  ge= 
gört  biefe  9tüd’fep  gu  ben 
Stammformen  gur  Diegel,  ba 
baS  junge  Mefen  nicht  gut 
ben  beiben  oerfdjiebenen  ©nt* 
widlungSridjtungen  folgen 
f'attn,  bie  ihm  non  feinen 
ungleidjen  Eltern  nererbt 
mürben,  unb  bapr  auf  einer 
Stufe  fteljen  bleibt,  bie  ben  festeren,  benor  iljre  Söege  fidj  trennten,  nodj 
gemeinfam  mar.  Mitunter  fann  biefeS  Verhalten  bagu  bienen,  bie  Sfb* 
ftammung  unfrer  — tljeilS  burdj  oielfadp  SSermif jungen,  tijeilS  burdj  $unft* 
gücfjtung  neränberten  §auStljiere  unb  JMturpflangen  gu  erfennen.  So  fdjlägt 
unfer  fcpneS,  purpurrotljeS,  gefülltes  £aufcnbfdjöndjen  fortmäljrenb  in  baS 
gemeine  ©änfeblümdjen  unferer  SSieljweiben  guriid,  bei  ben  ^pf erben  treten 
nicht  feiten  bunfle  Streifen  auf,  bie  unS  banoit  nerftänbigen,  baß  Die  milbe 
SXgnenform  roagrfcgeinlicg  ein  geftreifteS  gebraartigeS  ^Ijier  gemefen,  unb  tauben 
aüer  Sitten  bringen  gumeilen  Qunge  mit  gärbung  unb  Streifung  ber  wilben 
gelfentaube.  Slud)  auS  bent  Verlauf  ber  gefammten  ©ntmidlungSgcfäjidjte 
Ijat  man  Scglüffe  über  bie  Slbftammung  gu  ntadjen  nerfudjt  unb  fo  unter 
anbern  aus  ber  ©ntwidlungSgefdjidjte  beS  nicberften  Dtüdcnmarf'StljiereS  bie 
Slbftammung  ber  gangen  ©ruppe  abguleiten  gefudjt  (S.  379).  Mit  S3enuluing 
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bicfcr  Hilfsmittel  finb  bie  Stammbäume  uiclcr  tleineren  Xßiergruppen,  wie 
3.  S3.  ber  ^flansentßicre,  ÄrebStßiere,  Sterntßiere  u.  St.  311m  Xßeit  in  fcßr 
befricbigcnbcr  sS$cife  aufgeßcllt  worben,  unb  eS  ßabcit  fid;  oiele  neue  ©eficßtS* 
punfte  für  weitere  gorfeßung  ergeben. 

S)a  nun  ber  SJtenfd;,  wenn  nkßt  als  Inbegriff  ber  gefantmten  tßierifeßen 
Sdßöpfung,  fo  bodj  als  bie  Grotte  beS  §auptftanuneS  berfelben  betrautet 
werben  muß,  fo  ntaeßen  wir  in  unferer  eigenen  ©ntwidlungSgefcßicßte  bie 
Saufbaßn  ber  §auptlinie  bcS  ganjen  ©efcßtecßtcS  burd;.  Sßte  bie  alten  Hof* 
ntagier  ben  dürften  in  einem  Spiegel  bie  Steiße  ihrer  Stacßfolger  3U  geigen 
pflegten,  fo  geßt  in  ben  oerfeßiebenen  Qugenbjuftänben  beS  dürften  ber 
Scßöpfung  feine  Slßnengalerie  in  meßr  ober  weniger  getreuen  ^ortraitS  oor 
unferm  Singe  norüber*  Sfticßt  aller  ^ortraits,  benn  einseine,  befonberS  bie 
ber  früßeften  Seiten,  finb  oerbunfelt  unb  oerloren  gegangen,  aber  bie  meiften 
biefer  Süden  taffen  fieß  ergäben,  unb  jene  oermißten  ^ßortraits  finben  fieß 
nod)  in  ben  gugeubjuftänben  non  £ßieren,  bie  einseinen  früßen  SSorfaßren 
beS  2Jtenfdßen  naße  fteßen,  unb§aedel  ßat  meßrere  berfelben  ber  SSergeffen* 
ßeit  entriffen,  unb  fo  ben  Stammbaum  beS  SDtenfcßen  oerooüftänbigt.  Slnberer* 
feitS  aber  bleiben  aueß  regelmäßig  gewiffe  bleibenbe  (Erinnerungen  an  Stßnen* 
Suftänbe  in  ber  ©eftalt  uerfümmerter  ober  rubimentärer  Organe  surüd, 
bie  mit  gäßigteit  nererbt  werben,  troßbem  fie  oft,  wenn  audj  in  geringem 
©rabe,  unswedntäßig  unb  ißrent  S3efi|er  fcßäblicß  fein-  fönnen.  (SSergt.  S.  596.) 
Sie  finb  als  S3eweife  ber  natürlidjen  Sßermanbtfcßaft  non  ßoßent  Qntereffe, 
inbem  fie  bie  Homologie  ber  Gilbungen  naeß weifen.  SluS  ben  in  ber 
gugenb  ober  aueß  noeß  im  Sitter  norßanbenen  dtubimentärorganen  tarnt  man 
3.  S3.  ben  beweis  liefern,  baß  bie  einlungigen,  fußlofen,  sdßnlofen,  feßmans^ 
lofen  Sßirbeltßiere  oon  sweitungigen,  oierfüßigen,  üielgäßnigett  unb  gefeßwänsten 
Slßnen  abftamnten,  unb  burd;  bie  ©ntwidtungSgefdjicßte,  baß  fogar  jene  im 
unb  auf  bem  Körper  anberer  Organismen  fdjntarojsenben,  ber  güße  unb 
Sinnesorgane  entbeßrenben  „Muntpen  oßne  ©eftaltung"  non  woßtgeglieberten 
Sßefen  abgeleitet  werben  müffen. 

3)aS  ©efeß  ber  Homologie  aller  Sßeile  muß  ßierbei  für  ben  Spftenta* 
tifer,  ber  bie  SSerwanbtfcßaft  ber  Sßefen  aufsußeüen  fudjt,  ber  Sttdjtpfaßl 
fein,  ber  ißn  bureß  baS  Sßirrfat  ber  täufeßenben  Slnatogieen  ßinburcßftißrt, 
welcße  bureß  bie  conoergente  Südjtung  lange  anbauernber  gteießer  SebenS* 
bebingungen  and)  bei  ben  einanber  fernfteßenbften  Organismen  ßeroorgebraeßt 
werben  tonnen.  So  bieten  bie  Suft*,  ©rb*  unb  SSaffertßiere  ber  oer* 
feßiebenften  klaffen  unoertennbare  Sleßnlicßteiten  untereinanber,  bie  SBüften* 
unb  ^olartßiere  3eigen,  wie  wir  gefeßen  ßaben,  einen  ebenfo  überein* 
füntmenben  HobitnS  wie  bie  Sltpenblumen  unb  SJteerftranbSpflansen  ber  oer* 
feßiebenften  gantilien  untereinanber.  QnSbefonbere  täufdjenb  treten  folcße 
Slnalogien  bei  ben  ^flansen  ßeroor,  welcße  in  golge  beS  Mangels  ber  gort* 
bewegungSfäßigteit  unb  ber  Sinnes w er tseuge,  bie  ©inwirtungen  ber  Slußen- 
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weit  urtb  Sebensweife  gleichmäßiger  wieberfpiegetn.  Saßm  gehört  3.  53.  bie 
©ippfchaft  ber  ©d;ntaro per p flauen,  bte  fid)  nid^t  unmittelbar  au3  ber 
unorganifd;en  97atur  ernähren,  fonbern  auf  Soften  anberer  ^flanjen.  Sa  fie 
bereite  fertigen  9M;rung<cfaft  non  anberen  ©ewädjfen  empfangen,  unterbleibt 
bie  ©ntwidlung  be<§  ernäprenben  ©ewebe3  unb  ber  fonft  bie  ^aprung  au§ 
ber  £uft  unb  ©cbe  faugcnben  Organe,  unb  ba£  ©ewäd)<o  fcpeint  morpl;ologifd) 
unb  anatomifd;  unter  feine  ©tufe  perabgefunfen.  Sie  SBlätter  bleiben  nur 
burd)  ©d)uppen  angebeutet,  mit  ber  Aufnahme  ber  JM;lenfäure  oerfcßwinbet 
ba3  ©hiorophpll  unb  bie  Spaltöffnungen,  unb  fo  finb  au3  ^3fbart5en  ber  oer* 
fd)iebenften  gamilien  lauter  ber  grünen  garbe  entbel;renbe  ©djuppengemädjfc 
entftanben,  bie  in  il;rer  fleifdjigen  53efd)affenheit,  in  ißrem  inäffrigen  ©ewebe 
unb  in  ibjren  lebhaften  garben  an  bie  non  9Jtob  erftoffen  lebenben  ^ßilge  erinnern. 
Sie  Uebereinftimmung  mit  (enteren  ift  fo  groß,  baß  einige  pljantafieooüe 
53otanifer  gebadet  haben,  fie  flammten  non  ben  tilgen  ab.  Unb  bod)  barf 
man  nur  53lüthe  unb  gruc^tbilbung  abmarten,  um  fogleid;  §u  feljen,  baß 
man  in  biefen  nad)  ber  Srad;t  fo  übereinftimmenben  ©ewäcßfen  5lngeßörige 
ber  einanber  fel;r  fern  fteßenben  gamilien  ber  §aibe!räuter,  9iad;enblütßler, 
Ordjibeen,  ©ptineen  u.  f.  tn.  nor  fid)  l;at. 

53ei  ben  im  2öaffer  lebenben  ©etnädjfen  l;at  bie  Uebereinftimmung  ber 
äußeren  ©eftalt  unb  be<o  inneren  53aue£  au3gejeid;nete  53otanifer,  barunter 
ben  groben  guffieu  ueranlaßt,  fie  trog  fel;r  au3einanbergel;enber  53lütl;en* 
bilbungen  in  eine  gamilie  (dtipenfräuter  ober  üftajaben)  §u  nereinigen.  Siefe£ 
©lernent  wirft  auf  bie  meiften  ^ftanjen  in  äfjnlidjer  Sßeife  ein.  Sie  auf  ber 
2öafferoberfläd)e  feßwimmenben  ^Blätter  nehmen  gern  jenen  onalen,  nad)en= 
förmigen  Umriß  an,  ber  ben  fteljenben  ©ewäffern  oft  eine  fo  eigentßümlidje 
^ptjpfiognomie  oerleißt,  gleichviel  ob  bie  betreffenben  $ flanken  31t  ben  ©inblatt* 
feintern  gehören,  wie  gewiffe  ^ßotameen,  2Ili3maceen  unb  53utomeen  ober  gu 
ben  gweiblattfeimern,  wie  bie  ©eerofen  unb  gewiffe  ©entianeen.  ©egenüber 
biefen,  au3  guten  ©rünben  (oergl.  ©.  365)  Ijaarlofen,  glänjenben,  gan3* 
ranbigen  SRadjenblättern,  bie  fid;  auch  wol;l  banbförmig  verlängern,  verlieren 
bie  untergetaud)ten  il;re  gefamntte  33lattfubftan§,  fo  bafs  gütetet  faft  ba<3  nad’te 
5teroengefled)t  übrig  bleibt,  wie  bei  ben  ©itterblättern  ber  feltfamcn  genfter* 
blunte  (Ouvirandra).  gebermann  fennt  biefe  fammförmig  ober  fjaarförmig 
3erfd;lißten  53lätter  bei  ber  SBaffernuß,  bem  Saufenbblatt,  bem  SBaffer* 
Hahnenfuß,  ber  ©umpfhottonie  unb  bem  3öafferfend;el,  um  fjier  nur  einzelne 
Vertreter  eben  fo  vieler  fid^  feßr  fern  ftel)enber  gamilien  311  nennen.  2lber 
bie  uniformirenbe  ©inwirfung  be£  Söaff erlebend  geljt  noch  weiter.  Sie  ©cfäß* 
bünbel  be3  Stengeln  löfen  fid)  auf,  werben  auf  ein  ein3elnc£  centrale^ 
53ünbel  prüefgebrängt,  ßuftöffnungen  brängen  fid;  ein,  unb  hüben  aud;  bei 
höheren  ©ewäd;fen  Olafen  unb  ©d;wimmpolfter  wie  bei  ben  Sangen,  fo  baß 
fdjliefjlid;  ein  vom  inneren  53au  au3gel;enber  gelehrter  53otanifer  (©.  §.  ©d;ttl(j) 
fo  entfernt  ftel;enbe  Sßftangen  wie  ©l;araceen,  gluvialen,  ©eratopl;t;lleen,  $j3o* 
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boftemeen  Scmnacecn,  §pbrod)aribccit,  Jgpbropeltibeen,  £rapaccen  unb  $ota* 
iitcen  in  eine  klaffe  vereinigte,  ähnlich  wie  bic  alten  Zoologen  ^Delphine  unb 
2Bale  31t  beit  gifdjen,  bie  dlanfenfufjfrebfe  31t  ben  Sßeidjtljieren  unb  bie  3ftooS* 
tljierdjen  3U  ben  Doraden  regneten.  ®ie  burd;  convergente  3üd)tung  er3eugten 
$npaffung3=2lehnlicf)feiten  gehören  31t  ben  gefährlichsten  Klippen,  bie  bent 
einem  möglidjft  natürlichen,  genealogifdjen  ©pfteme  sufirebenben  91aturforfcher 
broljen  unb  eS  ift  fel;r  maljrfc^einlid),  bab  in  ntandjen  ©ruppen  noch  SLi)iere 
unb  $flan3en  ganj  verfd;iebener  SIbfunft  als  nalje  Verwanbte  betrautet  werben, 
bie  nur  burd)  convergente  gü^iung  fo  ähnlid;  geworben  finb.  £>ier  fdhliefet 
fidj  bie  oft  fel;r  fdiwierige  grage  nad)  bent  einfad;en  ober  mehrfachen 
(mono*5  ober  polpphpletifd;en  IXrfprung)  verriebener  ©ruppen  an,  bie 
ntand;mal  faunt  befriebigenb  3U  beantworten  fein  bürfte. 

©ine  entfliehen  ableljnenbe  ©teHung  nimmt  bie  3)armin’fd)e  Theorie  8U  ber 
Slnfidjt  berjenigen  Diaturpljilofopljen  ein,  welche  in  ben  $eim  ber  erften  Söefen 
eine  auSgefprodjene  £enben3  immer  unb  unaufhaltfam  vorwärts  3U  fdfjreiten, 
unb  fo  baS  höhere  auf  gerabent  SBege  J)err)or§ubringen , gelegt  glauben. 
(SSergl.  6.  194.)  SlüerbingS  lehrt  bie  Vorwefenfunbe  unwiberfpre^lidh, 
ba§  im  ^flansen*5,  wie  im  ^erreiche  tntmer  h^her  ftehenbe  Söefen  auf  ber 
Gsrbe  erfd)ienen  finb,  unb  Mentanb  wirb  baran  gweifeln,  bajs,  abgefel;en  vom 
2Jtenfcf)en,  bie  echten  Säugetiere  vollfommner  gebaut  finb  als  bie  Veutel* 
fäuger  unb  biefe  bie  Schnabeltiere  überragen.  3)afj  wir  ben  gortfehritt  ber 
Drganifation  hftuptfächlid)  in  einer  harntonifchen  SlrbeitStheilung  auSgebriicft 
finben,  würbe  fdjon  S.  194  erörtert.  Darwin  jebod^  erl'ennt  nach  feiner 
VetrachtungSweife  nur  eine  relative  unb  feine  abfolute  VolIfommenl;eitSftei* 
gerung  an.  gntnter  bie  Harmonie  im  2luge  betyaltenb,  in  welcher  fidj  baS 
Söefen  3U  ber  gefantntten  übrigen  SBelt  erhält,  bezeichnet  er  jebeS  Söefen  in 
feiner  Slrt  als  fo  voEfommen  wie  baS  anbre  für  feine  Sage.  @r  giebt  3U, 
baft  unter  ber  überwiegenben  3ah^  *>on  gäben  bie  weitere  Verfeinerung  beS 
©UeberbaueS  unb  bie  bamit  gefteigerte  Arbeitsteilung  non  Vugen  fein  wirb, 
ba  eS  ben  betreffenben  Aöefen  3um  Siege  im  Kampfe  oerhilft,  unb  baß  barauS 
ein  allgemeiner  gortfehritt  vielleicht  hervorgehen  fönnte,  allein  er  verfchweigt 
nicht,  bajs  in  §ahlreid;en  gäben  ein  offenbarer  Btüdftritt  noch  vorteilhafter 
für  bie  Erhaltung  ber  Art  fein  fann,  unb  bann  ben  Vorzug  erhält.  &er* 
artige  Elücffd;ritte  liegen  bei  ben  feftwadhfenben,  int  ginftern  lebenben  ober 
auf  anbren  Sßefen  ftmarogenben  Shieren  vor,  unb  fo  haben  auf  einigen 
03eanifd)en  Qnfeln  biejenigen  $äfer  unb  fonftigen  gnfeften,  weite  baS  glug* 
vermögen  eütgebüfü  haben,  bie  IXeberjahl  erlangt,  offenbar  weil  bie  gtiegenben 
burt  biefe  gertigfeit  in  ©efahr  gerieten,  bei  heftigem  Aöinbe  ins  3Jteer  ge* 
weht  3U  werben.  2)a  alfo,  grabe  wie  in  ber  Sftenftenwelt  ein  Vorwärts* 
fdjreiten  unb  SlüdwärtSgehen  nebeneinanber  vorfommt,  fo  fdjeint  mir  bie 
grage,  ob  ber  allgemeine  gor tf tritt  ber  VSefen  burd)  bie  S)arwin?fte  £ef;re 
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erflärt  werben  fönne,  eine  Aufgabe  her  Variationsrechnung  gu  fein,  aber 
eS  fdjeint,  bafe  biefe  gu  ©unften  bcr  Steigerung  entfcfjeiben  ntufe. 

Der  begriff  ber  Vo  lifo  nun  enlj  eit  ift  in  ber  %f)at  fefjr  fcfewer  feftgufteßen 
unb  in  mancher  Vegtehung  fann  man  fogar  bett  oon  Sphtoga  aufgefteßten 
Safe  ocrfechten,  bafe  bie  erften  üßobififationen  ber  Subftang,  alfo  in  unferem 
Sinne  bie  nieberften  SEöefen,  bie  ooßfommenften  feien.  Denn  man  barf  fidj 
nicht  oerhehlen,  bafe  ebenfo,  wie  ber  belehrte  mit  fteigenbem  Söiffen  einfeitiger 
wirb,  and)  g.  SB.  ber  9Jtenfd)  oiel  weniger  in  ber  Sage  gewefen  fein  würbe, 
in  aßen  ©rbperioben  auSgubauern,  als  bie  nieberften  Dfeiere,  bie  glieblofen 
Schleimwefen.  @S  fdjeint  übrigens,  als  ob  bie  2Belt*@ntwid;lung  für  fid),  bie 
„fortfdjreitenbe  3öelt"  im  Sinne  ©eoffroi;  be  Saint  £ilaire’S,  hoch  einen  grö* 
feeren  Stntljeil  an  ber  gortbilbung  ber  Sßefen  gehabt  habe,  als  wir  flar  erfennen 
tonnen  (Vergt.  S.  66 — 67).  Denn  eS  tritt  überaß  feeroor,  bafe  bie  ^feiere 
unb  ^flangen  gu  ihrem  unb  bem  aßgemeinen  Vorteile  nur  in  ber  geit  fetbft, 
in  ber  fie  auftraten,  oeränberlid)  waren,  bafe  oerfpätete  Veränberungen  faft 
gleid)bebeutenb  erfreuten  mit  9tii cf*  unb  -JUebergang.  gcfe  wüfete  nur  wenige 
2lu3na|men  oon  biefer  Sieget  anguführen.  Die  fogenannten  ftabiten  gormen, 
bie  ficfe  burd)  unenbliche  ßeiträume  9^$  bleiben,  beweifen  eben  nur,  bafe 
manche  Organismen  früh  eine  aufeerorbenttid)  ooßfommne  Slnpaffung  erlangten 
unb  feftfeielten.  Sie  gehören  nteift  bem  SBaffer  mit  feinen  gleichmäfeigen 
SebenSbebingungen  an.  (Sine  in  neuerer  oon  51.  2ö.  £>ubre  d)t  auf* 
gefteßte  £n)potl)efe,  wonad)  bie  Äette  ber  (Srftgeburten  ben  ^angeborenen 
gegenüber  ben  gortfchritt  oertreten,  lefetere  aber  bie  ftabiten  gönnen  bilben 
foßen,  fcfeeint  mir  mit  Darwin’S  ©runbgebanfen  taum  oereinbar. 

gut  fiebrigen  greift  bie  Darwinsche  ^feeorie  9ßiemanbem  oor,  welcher  ber 
gwingenben  ©ewalt  ihrer  Sogif,  nad)  welcher  nur  baS  ^affenbe  fid)  erhält  unb 
nur  baS  gwedmäfeige  harter  hat,  fid)  unterwerfenb,  bie  natürliche  SluSlefe 
bloS  als  baS  Mittel  beuten  wiß,  beffen  fid)  eine  höhere  stacht  bebient  habe, 
bie  Sßtannigfattigfeit  unb  Voßfommenheit  ber  Sebcwelt  burd)  bie  oon  Anfang, 
in  fie  gelegten  Kräfte  unb  gähigfeiten  gu  erzeugen.  DaS  ift  bie  oerföhttenbe 
unb  erhebenbe  Seite  beS  Darwinismus,  bafe  fie,  ohne  ben  Deufet  als  Urheber 
beS  Hebels  unb  Schäbigen  in  ber  SBelt  citiren  gu  utüffen,  aßen  Parteien 
genügen  fann  unb  fetbft  biejenigen  überzeugt,  welche  bie  ftärffte  Neigung  gu 
bualiftifcfeen  ©runbanfdhauungen  ^aben.  3u  biefer  $Philofopl)cnflaffe  gehört 
unter  anbern  ber  üßlitbegrünber  ber  Sehre,  Sllfreb  Muffel  Söaltace,  bcr  fid)  gu 
ber  2fnfid)t  befennt,  bafe  fich  ber  Sdjöpfer  jener  natürlid)en  SluSlefe  als  £UfS* 
mittel  nur  beSfealb  bebient  habe,  weit  jeber  anbere  Eingriff  in  baS  Sd)öpfungS* 
wert  ein  Söiberfprud)  gegen  bie  oon  ifent  begrünbeten  Vaturgcfefec  fein  würbe. 
(Sr  glaubt  auch,  bafe  biefeS  Söerf  nad)  oorbebad)tem  ^tane  eingeleitet  unb 
fortgeführt  fei,  fo  bafe  bie  gange  Sebewelt  ein  3ß$tungSwerf  ©otteS  unb  ber 
9ßenfd)  fein  befonberS  in  5luSfid)t  genommenes  „§auStl)icr"  barfteße,  fo  bafe 
bie  natürtid)e  3ü^ltmg  bod)  and)  eigentlid)  eine  tünftliche  wäre. 
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2öenn  in  einer  folgen  Sßeltanfcßauung  angenommen  wirb,  bafj  ba£ 
SücßtungSwerf  einer  beftänbigen  Leitung  bcburft  ßätte,  wie  bieS  in  ben 
Qbccn  non  Sßallace  unb  feinen  gaßlreicßen  Slnßängern  ber  gad  §u  fein 
fdjeint,  fo  wirb  ißr  bie  Erßabenßcit  genommen,  wclcße  in  ber  SSorftedung 
rußt,  bajs  bie  Materie  uoit  Anbeginn  mit  ben  bureß  fie  gur  Entfaltung 
gebradjtcn  Kräften  begabt  gewefen  fei.  ®ie  $)arwin7fd)e  Sßeorie  nerträgt 
fieß  feßr  woßl  mit  einem  auf  baS  ßödjftc  entmenfeßten  EotteSbegriff,  wie 
ißn  ©pino§a  erfaßte,  unb  e£  wid  mir  fdjeinen,  als  ob  in  ißr  bie  Meinte 
einer  tieferen  fMigiofität  unb  freieren  ^fticßterfüdung  lägen,  als  in  ben 
meiften  älteren  2Mtanfd;auungcn.  darüber  wirb  in  bem  Scßlußfapitel  noeß 
Einiget  ßinaujufügen  fein.  Söenn  man  ber  neuen  SMtanfcßauung 
lofigfeit  norwirft  unb  fie  beSßalb  troftloS  finbet,  fo  läßt  fid;  bemerfen,  baß 
fie  nur  baS  fleinlicße  Sroedfucßen  nerwirft,  größere  adgemeine  S^ede  jeboeß 
weber  auSfddießt,  noeß  fo  weit  icß  feße,  entbehren  fann.  Seben,  SBirfen, 
gortfeßreiten  ftnb  biefe  Siele,  benn  wenn  ber  SebenSbrang  unb  ber  gort* 
pftan^ung^trieb  nießt  in  ben  Söefen  läge,  fo  würbe  eS  feinen  $ampf  um7S 
2)afein,  feine  natürlicße  gucßtmaßl  unb  feinen  gortfeßritt  geben.  TOt  ber 
2lnerfennung  biefer  testen  adgemeinen  Siele  nerfößnen  wir  uns  mit  bem 
Smedbegriff,  obwoßl  er  fteß  bereinft  üiedeießt  aueß  ßier  nur  als  eine  2)enf- 
fcßwäcße  auSweifen  wirb,  wie  baS  Anfang*  unb  Enbc*©ucßen  in  ber  S^i 
unb  im  Raunte. 


©tente,  2öerben  unb  Sergefjeit. 
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(Cröen&e  un6  UMtenöe.) 


Siollt  f)tn,  iljr  ©terne,  meft  ben  Stritt  ber  3eit, 
©o  lang  eud)  Sugenb  ©lanj  unb  Stimmer  leiljt; 
SDodj  naf)  unb  näffer  rücfet  ifjr  eucl)  leife 
Unb  immer  enger  merben  eure  Greife! 

Slumen  bes  Rimmels!  ifjr  müßt  auch  nergefm, 

®en  ©dfyroeftern  gleid),  bie  auf  bem  gelbe  fte^n. 
33om  fyofjen  £)immel  ©tern  auf  ©terne  fallen, 

Sluf  ©onnen  ©onnen  unb  ©pfteme  prallen. 

3f>r  2id)t  oerlifcl)t  unb  bunfel  ftürjen  nieber 
3n  eines  ©IjaoS  9iacf)t  bie  ©terne  mieber.  — 

3)ocl)  aus  bem  Söracf  beS  SBeltenfturjeS  fteigt 
Sluf’S  neu  baS  Seben,  neue  gormen  jeigt 
Statur,  bie  em’ge,  bie  auf  glammenfcfyroingen 
®etn  Söeltenbranb  fiel)  pljönirgleicf)  entringen. 

©ras m uS  ®arn>in. 


S)ie  Selbftgefprädje  9)tarf  2Iurel’S,  beS  ^f)tlofop!)en  auf  bem  römifdjen 
^aifertbrone,  ergeben  ficb  baburd)  fo  f)od)  über  bie  gleiche  ber  geroöbnlidben 
9ftoraipbilofopf)ie,  bafj  fte  uncrmüblid)  ben  ÜDtenfdjen  als  ein  ©lieb  ber  2111* 
natur  tyinpteUen  unb  feine  Pflichten  aus  biefer  feiner  natürlidjen  Stellung 
ableiten.  2ßir  merben  barauf  aufmertfam  gemadjt,  bajs  MeS  unb  gebeS  in 
bem  großen  üftaturganjen  feiner  Stellung  gerecht  mirb,  MS  auf  ben  üDtenfdjen, 
ber  fie  nur  gu  oft  oerlenne,  unb  niemals  tiefer,  als  menn  er  aufbört,  an 
feiner  23efferung  gu  arbeiten,  unb  bantit  ein  Seben  nad;  ber  Statur  im 
hofften  Sinne  ju  führen.  „9Jtöge  jemanb  tljun  ober  lagen,  maS  er  mill, 
mir  (als  3)tenfd;en)  geziemt  eS,  baS  Medjte  %u  tljun,  mie  baS  ©olb  ober  ber 
Smaragb  ftetS  fagen  mürben:  tl;ue  ober  fage  ©iner,  maS  er  mill,  id;  muß 
Smaragb  fein  unb  meine  garbe  behaupten!''  ÜHarf  2lurel,  mcldjer  gugleicf) 
unferer  2ßeltanfd)auung  anljing,  nach  mcldjer  baS  Spätefte  in  bem  grübeftcit 
gegeben  ift,  oermeift  mieberljolt  unb  nadjbrüd’licb  ben  23licf  beS  SDlenfdjeit  auf 
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bie  Verroanbtung  bcr  -Maturbinge  in  cinanber,  imb  begeidjnet  btefe  Untere 
fuchuttg  al<3  ba<3  mähte  ©rmeiterungSmittel  bc<S  ©eifteä.  gautheit,  Sehlem* 
merei,  Selbftfudjt,  Mangel  ait  ©ahrhaftigfeit  unb  9tcblid)feit  nennt  er  Sünben 
gegen  bie  Allnatur,  fofern  fie  Sünben  gegen  bie  Stellung  be3  ©enfchen  in 
ber  Statur  feien.  ©<3  entfielet  bie  grage,  giebt  e<o  anher  ben  Verpflichtungen 
gegen  bie  ©efellfdjaft  unb  gegen  uit3  fclbft,  aud;  foldje  gegen  bie  ©efe^e  ber 
Statur  int  Allgemeinen?  $amt  au3  beut  giellofen  begegnen  ber  $cäfte,  au£ 
ber  med)ctnifd)en  ©ettorbnung  eine  fittlidje  Ijeroorgegangen  fein? 

gene  fo  oft  in  falfdjer  Dichtung  gebrauste  ©rfenntnih,  ber  £errfher 
über  bie  Dtatur  gu  fein,  erhält  burch  bie  Verfolgung  be<o  ©ege£,  auf  meinem 
ber  ©enfd)  gu  biefent  %hrone  gelangt  ift,  eine  ungleich  tiefere  Deutung, 
©inen  Augenblid  gmar  oermag  ihn  bie  ©ahntehmung,  bah  bie  auägeftorbenen 
Stl)iergefd)ledhter  gleidjfant  immer  beftimmter  auf  fein  kommen  Ijinbeuteten, 
irre  gu  führen,  er  fann  auch  barau£  ben  @d)luh  gietjen:  gut,  ich  bin  alfo 
bte  lang  oorbereitele  Krönung  ber  Stopfung,  bie  ©eit  gu  beherrfdjen  ift 
meine  eingige  Aufgabe!  Allein  er  hat  fidj  gu  erinnern,  bah  bie  Spieen  ber 
Schöpfung  in  allen  geiten  gu  bentfelben  Schluffe  berechtigt  gewefen  mären, 
unb  bah  er  nur  ein  Scepter  übernimmt,  metdjeg  nacheinanber  gifdje, 
Amphibien,  Reptile,  Veutler,  Affen  geführt  haben,  bah  neben  ihm  bie  ^flangen, 
Straljlthiere,  ©eidüljiere,  gnfeften  unb  Vögel  ihre  befonbern  Könige  hätten, 
roenn  man  an  biefem  §etrfd;erbegriff  fefthalten  moüte.  Vielmehr  ein  anbrer 
©ebanfe  rairb  fid)  bem  9taturforf<her  aufbrängen,  ber  nur  im  erften  Augen* 
blide  peinlich  ift,  mie  ein  neue3  ©emanb,  ber  ©ebanfe,  bah  er  felber  nur 
ein  Anfang  fei  gu  tjöhern  Vilbungen.  ©er  in  bem  ©ef<hi<ht3bu<he  ber  Statur 
blättert,  muh  baraug  bie  Uebergeugung  geminnen,  bah  int  ©efen  be3  Sebent 
ein  £rieb  gu  einer  unaufhörlich  fortfhreitenben  ©nergie  beffelben  enthalten 
ift,  bie  im  ©enfchen,  meit  entfernt  iljr  gut  erreicht  gu  haben,  erft  bie  ©runb* 
läge  einer  neuen,  oiel  mächtigeren  unb  fchneüern  Vormärbcbemegung  erlangt 
hat,  at£  jemals  oortjer. 

SDantit  finb  mir  bei  ber  grage  oon  bem  ©enfchen  ber  gufunft  angelangt, 
meldje  mir  nicht  unberührt  taffen  bürfen.  At<3  fie  im  Sinne  ber  neuern 
97aturphilofophie  guerft  auftauchte,  glaubte  man  barin  bie  Veftätigung  geroiffer 
retigiöfer  Ahnungen  gu  finben  unb  befannte  ÜRaturforfher  unb  Genfer  finb 
fo  meit  gegangen,  nach  2)arroin’f<hen  ©runbfätgen  amS  ben  ©enfchen  ©ngel 
merben  gu  taffen,  beren  ginget* Anheftung  auf  bem  Etüden  ©uftao  ©aru£ 
fogar  morphologifd;  oorgefehen  fanb.  £)iefe  bräunte  fheinen  inbeffen  menig 
ober  gar  feine  Verechtigung  gu  haben.  So  gemih  ba3  ©efetg  ber  Verooll* 
fommnung  in  ber  -Matur  herrf<hb  unb  iw  ©enfchen  feine  Unterbrechung  er* 
fahren  mirb,  fo  unmahrfheintich  bleibt  es,  bah  feine  Verooilfommnung  fich  in 
irgenb  einer  meitergehenben  Vermanblung  feiner  äupern  Organe  au£brüden 
merbe.  2)ie  äujsern  ©inflüffe,  raelche  bie  ©efen  im  Kampfe  unt3  3)afein  oer* 
änberten,  begegnen  im  ©enfchen  enblich  einer  ©acht;  meld)e  ihren  untgeftaU 
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tenben  (Einfluß  aufsugeben  im  ©taube  ift,  bem  ©eifte.  Ter  Ntenfcg,  alt  er 
bie  ©renjen  bet  ©icgtbaren  in  ber  Söelt  su  erroeitern  ftrebte,  nerbefferte  nic§t 
fein  2luge,  fonbern  er  fd^uf  igm  im  gernrogr  nnb  Ntifroffop  ^ilftorgane; 
ogne  gloffen  oertraut  er  fid)  bem  Osean,  ogne  glügel  bem  ©ptel  ber  Süfte 
an.  Unb  bod)  ifi  er  burcg  jeben  biefer  gortfcgritte  auch  förperlicg  oerood= 
fommnet  morben,  b.  g.  am  ©egirne. 

©t  ift  merfraürbig,  ju  oerfolgen,  mie  früh  bie  2lußenfräfte  an  bem  2luf* 
bau  biefet  Triumphbogen  ber  Statur  gearbeitet  gaben,  unb  enblidj  allet 
2Inbere  ftegen  unb  liegen  taffen,  um  einzig  biefe  Strbeit  fortsufegen.  gaft 
nur  burd)  bat  ©egirn  unterf djeibet  fid)  ber  Ntenfcg  torperlicg  non  bent  menfcgen* 
ähnlichen  Slffen,  unb  biefet  einfeitige  2Bad)ttgum  täfst  ftd)  non  ben  ©cgäbeln 
ber  igöglenmenfcgen,  ber  SBilben  unb  ber  gebilbeten  Hölter  ftufenroeife  ner= 
folgen  bit  auf  unfere  3eit-  23ei  ben  neueren  Umgeftaltungen  ber  ©tabt  ^]arit 
unter  Napoleon  III.  gat  man  aud)  eine  2lnjat)l  alter  JUrcggöfe  aufgeräumt, 
unb  bei  ben  bafelbft  an’t  Sicht  gebrachten  Ntenfchenfd)äbeln  ber  legten  fed)t 
gagrgunberte  mitt^Brofa  uort  gagrgunbert  3U  gagrgunbert  eine  regelmäßige 
Vergrößerung  bet  ©cgäbelraumet  mahrgenommen  gaben,  bie  natürlid)  nur 
aut  ber  $ergleid)ung  gahtreid^er  ©dhäbel  gefolgert  raerben  fattn , benn  im 
(Einseinen  gab  et  su  allen  3^n  Mein*  unb  ©roßtopfe. 

Tie  erfte  golge  biefer  $erinnerlid)ung  ber  SB'efen  mar,  baß  fid)  biefelben 
fortfdjreitenb  mehr  bem  Naturmalten  gegenüberfteüten.  (Erft  teibenb  unb 
blinb  ben  Naturtrieben  gehord)enb,  bann  ^alb  bemußt  nont  ©trome  getrieben, 
enblid)  bie  ©cgranfen  butcgbrecgenb  unb  nicht  mehr  gelungen,  fonbern  frei 
bie  Naturnotgraenbigt’eit  erroägenb.  28at  bie  SBillentfreigeit  betrifft,  fo  ift 
fie  fein  angebornet,  fonbern  ein  ferner  erarbeitetet  ©ut  bet  Ntenfdjen.  Sind) 
ber  sunt  ©elbfibemußtfein  gelangte  Ntenfd)  ift  anfangt  nur  ein  Thier,  meldet 
ohne  2Bagl  feinen  Trieben  gehorcht,  unb  biefelben  l)öd)ftent  su  (fünften  feiner 
adernächften  ©enoffen  unb  aud)  bann  nur  mit  egoiftifd)en  §intergebanfen  ein* 
fcgränft.  Allein  immer  meiter  mirb  fein  23licf  unb  immer  meniger  gehorcht 
er  ben  unmittelbaren  Antrieben.  (Er  gelangt  su  einer  ©tufe,  in  melier  er 
SU  unterfdjeiben  beginnt,  smifcgen  ©ut  unb  Vöfe,  unb  feine  §anblungen 
l)öl)ern  ©efidjttpunften  unterorbnct.  Tat  ©eiftige  geminnt  bat  Uebergemidjt 
über  bat  ©tofflicge.  2öat  aud)  bie  ftarren  Ntaterialifien  fagen  mögen  oon 
ber  oöüigen  Unfreiheit  unferet  Sßillent,  fie  ift  um  fo  meniger  herrfdjenb,  je 
meiter  ber  Nienfd)  oorgefchritten  ift.  Tie  2öitlentfreigeit  fiegt  in  jebeut  Nugen* 
blide,  mo  fie  bte  Trägheit,  bie  23egierbe  bet  üörperlid)en  überminbet,  mo  fie 
unt  bem  23effererfannten  folgen  läßt,  unb  menn  Qemanb  fagt,  bicfet  golgcn 
fei  ein  unfreirailliger  2lft,  fo  gälte  id)  ignt  bie  23efriebigung  entgegen,  meld)e 
bie  Nlagl  bet  Seffern  jebetmal  nacg  fid)  siegt,  unb  mcld)e  nicgt  eintreteu 
mürbe,  menn  bie  Söagl  unfrei  märe.  geber  berartige  Nkglaft  ift  aud)  ma* 
teriell  eine  Nufforberung  sur  innern  $creblung,  3unt  gortfcgreiten  nacg  bem 
großen  ©efege  ber  Natur,  meldet  ficg  nur  im  Kampfe  cntmidelt.  Tarttm 
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eben  Ijabcn  wir  eine  beftänbige  Blrbeit  an  un£  fclber  nötl;ig,  um  bent  ©ipfel 
be£  Vergeh  beftänbig  nahe  511  bleiben,  ber  fid;  crl;öl;t,  wäl;renb  mir  fteigen. 

Blu3  biefer  Vctrad;tung$weife  cntwicfclt  ftd;  eine  befonbere  Bluffaffung  ber 
Siinbc  unb  bc3  ©ewiffenS,  bie  ben  ©ebanfen  ÜJJtarf  5lurcl3  entfpridjt  unb 
fcl;r  fd;ön  non  Quinet  bargelegt  morben  ift.  Ser  üttenfeh,  melier  (jeute 
gegen  baS  ©ewiffen,  welche^  feiner  Stellung  in  ber  Biatur  entspricht,  ^anbelt, 
tritt  freiwillig  jurücf  in  jene  bunfle  Vorzeit,  in  welcher  fid;  biefe  göttliche  Stimme 
in  feinem  Vufen  nod;  nid;t  entwidelt  Ijatte.  3Rid;t  im  Anfänge  be3  9J?enfchen= 
bafein£  fonnte  ein  SünbenfaE,  beffen  folgen  wir  nod)  heute  fpüren  f ollen, 
ftattfinben,  benn  im  t;albtl;ierifchen  Xtrmenfdjen  fehlte  mit  bem  Vewufjtfein 
be3  lXnredjt^  aud;  bie  Sünbe.  Sie  Mthergigfeit  ber  gifdhe,  welche,  non 
wenigen  rühmlichen  Blu3nal;men  abgefehen,  feine  gamilienbanbe  fennt,  bie 
unerfättlid;e  Sßolluft  ber  Amphibien,  bie  äorneSwuth  be£  Eteptiüo  finb  natür* 
liehe  Blenderungen  ihrer  -Jtaturlage,  ber  Aachen  be£  Siger3  ift  §ur  ©rauf  am* 
feit  gefdjaffen;  Sift,  SSerfteHung  unb  Sieberei,  burch  welche  ber  Blffe  fein 
geiftige£  Uebergewidht  über  bie  anbern  Säugethiere  geltenb  macht,  finb  i£;m 
Vorzüge.  2Ser  möchte  fie  um  foldjer  ©igenf chaften  willen  ftrafen?  ©inen  bem 
$äfig  entfprungenen  Söwen,  weld;er  auf  feinem  Bßege  ein  $inb  gerriffen, 
barum  auf  ba3  Sd>affot  bringen,  wäre  ba<3  nicht  wie  jene  mittelalterlichen 
Vrojeffe  gegen  Sftaifäfer  unb  §eufdbrecfen,  ober  wie  bie  Verurteilung  jene<3 
unoorfichtigen  Veile3,  weld;e3  einft  im  §erabfaüen  §u  Bltljen  einen  Bltenfdhen 
erfdhlagen? 

Bßenn  aber  ber  BJienfch  in  jene  begrabenen  $eiten  ber  Vorwelt,  in  benen 
ba3  ©ewiffen  nod)  fd;lummerte,  ber  9)torb  nod;  fein  3)torb  war,  ©raufamfeit, 
Siebftal;l  unb  £üge  noch  gut  h^feen  fonnten,  gurüeffinft,  fo  oerfudht  er  ben 
©ang  ber  Statur  um§ufel;ren,  er  ftürgt  fid;  non  bem  ©ipfel  ber  Söefenfette  in 
ben  Blbgrunb  ber  Vergangenheit,  ©r  beleibigt  feinen  ffiang,  inbem  er  in  fidh 
ba<o  Sünbenbewufjtfein,  biefe3  2öerf  ber  3al;rtaufenbe,  gu  befeitigen  fud;t. 
könnte  man  fid)  oöllig  in  ben  ©eift  be<3  Verbred;er£  oerfetjen,  man  würbe 
ihn  oielleicht  wirtlich  mit  feinen  ©ebanfen  in  ber  Vorwelt  heüuif$  finben, 
ol;ne  logifdje  $raft  ba£  Verächtliche  feiner  §anblungen  ein^ufehen,  fie  für 
gwedmäfng,  gut,  für  ba3  Vefte  h&ftenb,  wa3  er  tl;un  fonnte.  Sa<§  ift  bann 
eine  Blrt  f eelif d; er  Bltaoi^mu^,  ein  IRücffdhlag  be£  geiftigen  Vermögend, 
welker  bi3  gur  Veftialität  gel;en  fann.  Ser  dichter  wirb  im  gegebenen  gaüe 
aderbingä  fudhen  müffen  §u  unterfdjeiben,  ob  ber  Verbrecher  fein  Unrecht  ein= 
fieht,  ober  ob  er  nid;t  vielmehr  tief  unter  bem  §au3tl;iere  ftel;t,  in  bem  bie 
©Eichung  bereite  eine  Blrt  ©ewiffen  ermeeft  hat-  2ludh  im  Senfoermögen 
an  fidh,  begegnet  man  öfter  einem  foldhen  2ltaoi3mu3,  Seuten  mit  mel;r  al<3 
mittelalterlichen  Sbeen,  unb  Vitale  bemerfte  einft  fehr  richtig : „Bludh  bie 
lädherlidhften  Summl;eiten  finben  noch  $öpfe,  benen  fie  angemeffen  ftnb." 

Ser  im  Verbrechen  gum  Blu^brud  fommenbe  grotefpaft  zwischen  Seib  unb 
Seele,  thierifd;er  Vegierbe  unb  geiftiger  Selbftbefdhränfung  ift  bemnadh  eine 
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grud)t  ber  ©rfenntniß  unb  beS  gortfd&ritteS,  unb  ba  bern  ©eifteSwadjjStßum 
im  5Renfd(jen  eine  gewiffe  ©infeitigfeit  nic^t  abgufprecßen  ift,  fo  liegt  bie  23e* 
fürcßtung  naße,  baß  biefer  3wiefpalt  größer  ftatt  Heiner  werben  fönnte. 
£>aS  lefgtere  aber  fann  nur  erfolgen,  menn  bie  SöillenSfreißeit  beS  üftenfcfjen 
geftärft  wirb  unb  biefeS  wieberum  fann  nur  bur<$  Gilbung  bewirft  werben, 
benn  bie  größte  greißcit  geßt  aus  beut  begreifen  ber  iRotljwenbigfeit  unb 
einer  freiwilligen  Unterorbnung  Ijeroor.  S)ie  ßerrltcfjen  Sßorte,  welche  $ico 
bella  ^Riranbola  ben  ©Töpfer  an  fein  ©efcßöpf  richten  läßt,  atßmen  eine 
tiefe  Sßaljrßeit:  „Qcß  fd^uf  £)ict)  als  ein  Sßefen,  meber  Ijimmlifd)  nod)  irbifdfj, 
weber  fterblid)  nod;  unfterbltd;  allein,  bamit  £)u  ©ein  eigener  freier  23ilbner 
unb  Ueberwinber  feieft,  ©u  fannft  gurn  ©ßiere  entarten  nnb  gurn  gottäßn* 
ließen  Sßefen  ©idß  wiebergebären.  ©ie  ©ßiere  bringen  auS  bent  9Rutterleibe 
mit,  was  fie  ßaben  follen,  bie  l;öl;ern  ©eifter  finb  non  Anfang  an,  ober  bod> 
halb  l;ernad^,  waS  fie  in  ©wigfett  bleiben  werben.  ©u  allein  ßaft  eine  ©nt= 
widelung,  ein  Söacßfen  nadß  freiem  Bitten,  ©u  §aft  Meinte  eines  allartigen 
SebenS  in  ©ir." 

2luf  neuer  ©runblage  beginnt  ein  $ampf  um  baS©afein  im  9ttenfd;en, 
ber  fdjwerfte  ^arnpf  non  allen,  ber  $antpf  ber  geiftigen  ©rrungenfdjaften  mit 
ben  niebern  Trieben  unb  23egierben,  ber  $antpf  mit  fid)  felber.  Qnbeffen 
biefer  J^ampf  ift  fein  blinber  nteßr,  in  welchem  baS  23effere  ol;ne  23ewußtfein 
ficß  ßerauSarbeiten  muß;  unfer  eigenes  beffereS  ©ntpfinben  unb  bie  23e* 
tracßtung  ber  Söeltgefdjidßte  nom  ©tanbpunfte  beS  9taturforfdßerS  geigt  uns 
ben  28eg.  ©ie  geigt  unS  gunäcßft,  baß  bie  3Jtoral,  als  ©efellfcßaftSs 
beb  ürfnife  etwas  gang  oerfdßiebeneS  ift  non  ber  Religion,  bent  23e* 
bürfniß  beS  QnbioibuumS.  ©ine  ©efellfdiaft  aus  lauter  2Jtörbern,  Sieben, 
Sügnern  fann  ebcnfowenig  befteßen,  als  eine  ©efettfdßaft  auS  lauter  gaullen* 
gern  in  unfern  §immelftridjen  befteßen  fönnte.  ©arunt  finben  wir  gegen* 
fettige  ©reue  unb  Sßaßrßaftigfeit  fcßon  bei  ben  niebrigften  9taturnölfern  als 
©runblage  beS  ©efellfcßaftSlebenS  auSgebilbet;  erft  fpätere  ©efeßgcber  unb 
Regenten,  weld;e  bie  Religion  als  politifdjeS  Mittel  mißbrauchten,  ßaben  biefe 
©ugenben  mit  ber  Religion  oerfcßmolgen.  2öir  fagen  Üftiemanbent  etwas  -ReueS, 
wenn  wir  barauf  ßinweifen,  baß  baSjenige,  was  man  gewößnlicß  als  äußere 
9teligionSübung  betrautet,  mit  ber  ßöcßften  Unmoralität  nicßt  nur  befleißen 
fann,  fonbern  fidß  fogar  in  ber  Siegel  bamit  nerbünbet.  3Ran  benfe  an  bie 
Unmoralität  faft  aller  ^riefter*£errfdßaften,  an  Sftom  unb  feine  Zapfte,  an  bie 
Qefuiten,  Sßiebertäufer  unb  proteftantifd^en  -üRucfcr.  ©er  SQBelt,  wie  fie  jeßt 
befteßt,  fann  nur  ein  oößiger  23rucß  mit  ben  alten  ©rabitionen  unb  eine 
Religion  ber  Vernunft  unb  üßaßrßeit  ßelfen.  Unter  ber  bewußten  3Ritwir* 
fung  ber  ©rfennenbcn  muß  baS  ©ute  einen  fdßnelleren  ©ieg  gewinnen,  als 
er  tßm  burd;  bie  in  ißnt  felbft  tiegenben  SBortßeile  oerbürgt  ift.  ©ie  im  23c* 
ft|e  beS  größeren  SßiffenS  unb  Könnens,  ber  ibeellcn  unb  materiellen  ©üter 
23eftnblidßen,  ntüffen  erfettnen,  baß  in  ber  ©ntäußerung  unb  ©ntfagung,  in 
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bcm  bis  gur  ©elbftüerläugitung  füßrcnbcn .Streben,  baö  ©lücf  Slnberer  51t 
crßößen,  bie  ßöcßftc  $8efriebigung  unb  ©Uicffeligtcit,  bic  fie  erringen  fönnen, 
beruht.  S)tc  -Jtotßwenbigteit  bc£  SlltruiSmuS  als  bcr  ßöcßftcn  ©tufe  beS 
©goiSmuS  muß  imffenfd^aftlid^  begrünbet  werben. 

3)arum  aber  erfeßeint  eS  uns  als  bic  größte  ©ünbe  gegen  ben  gortfeßritt, 
biefeS  aügenteinfte  ©efeß  bcr  organifeßen  2öelt,  bic  ©rfenntniß  bcr  SBaßrßeit 
einbämmen  gu  wollen.  (Sin  weltlidßeS  ober  geiftlicßeS  Regiment,  welcßeS  bic 
greißeit  bcr  9tebe  unb  ©djrift,  womöglich  beS  ©ebantenS  ju  befeßränten  fueßt, 
fünbigt,  inbent  eS  bie  Arbeit  non  Qaßrßunberten  am  menfdßlicßen  ©eßirne 
3U  uernießten  ftrebt,  wiber  bic  Sftatur,  welche  non  folcßer  SBefcßränfung  nichts 
wiffen  witt  unb  an  geiftigen  ©unueßen  ebenfo wenig  greube  ßaben  tann,  als 
an  förperlicßen.  9ftodßow,  als  er  baS  berüchtigte  SGöort  nom  befeßräntten 
Untertßanenoerftanb  erfanb,  traf  wiber  SBillen  ben  rid)tigen  2luSbrud,  benn 
befeßräntt  ift  nichts  non  fteß  felber,  fonbern  nur  bureß  äußern  Swang  unb 
£>rud.  2lber  biejentgen  irren,  weldje  ba  glauben,  man  fönne  ben  Sßerftanb 
mit  einigen  fräftigen  ^urbelbe  wegungen  noeß  ßeute  um  mehrere  gaßrßunberte 
gurüdfeßrauben,  ißn  auf  jene  SDurcßfdßnittSftufe  älterer  Seiten  bringen,  auf 
ber  ißnt  priefterlicße  SBormunbfcßaft  unb  oäterlicße  2)efpotie  gunt  waßren 
©egen  gereießte.  S)er  heutige  SSoltSgeift  nermag  nur  in  ber  ©elbftregierung 
23efriebigung  §u  finben.  2ludß  ßier  ßerrfeßen  ^aturgefeße. 

23efcßäftigen  wir  uns  einen  Slugenblict  mit  bem^enfeßen  ber  Sutunft. 
Sunäcßft  foll  er  für  fid)  ein  menfcßenwürbigereS  S)afein  erftreben.  ©r  muß 
bie  ^rantßeitSurfacßen  beffer  gu  betämpfen  unb  51t  nernießten  fudßen,  er  muß 
bie  fcßäblicßen  Slßiere  meßr  unb  meßr  auSrotten,  2trmutß  unb  SBerbredjen 
befdßränten,  inbem  er  burd)  beffere  ©efeße  ber  weßrlofen  £ßierwelt,  ben  Firmen 
unb  ©efijtofen  ißr  £)afeitt  erleichtert  unb  bie  heießen  an  einer  gewiffenlofen 
Ausbeutung  fleißiger  Arbeiter  nerßinbert  unb  oor  2JUem  für  waßre  Gilbung 
forgt,  er  muß  bie  Söaffe  ber  §anb  entreißen  unb  ben  Äampf,  biefeS  unent* 
beßrlicße  itulturmoment,  geiftig  weiter  gu  füßren  fueßen  — fo  weit  bieS  eben 
ntöglidß  ift.  2)aS  finb  Siele,  bie  meßr  als  gwei  gtügel  gelten,  ©ewiß,  bie 
©rbe  tonnte  jenes  ©ben  fein,  welcßeS  bie  3)icßter,  biefe  waßren  unb  einzigen 
^ropßeten,  ftetS  erträumt  ßaben.  S)ie  Zünftler  in  ber  5tßat  finb  eS  allein, 
weld)e  biefe  Sutunft  erfeßaut  ßaben  unb  betreiben  tonnen,  ©ollte  ber  ©eift 
in  feiner  SßerooHtommung  bis  §u  einem  gewiffen  ©rabe  im  ©tanbe  fein,  bie 
äußern  gönnen,  bie  ißn  umfdßließen,  mit  fid)  gu  oerebeln,  — eine  ©rfeßeinung, 
bie  man  ja  ßäufig  an  3)enferftirnen  gu  gewaßren  glaubt,  fo  würbe  biefe  23er= 
feßönerung  gewiß  im  ©inne  eines  $ßibiaS  unb  Dtapßael  gefeßeßen.  $>enn  baS 
SBefen  ber  Jtunft  feßeint  in  Söaßrßeit  in  einer  Anticipation  ber  Sftaturwege 
gu  befteßen , unb  waS  wir  baS  Qbeal  nennen,  ift  nicht  eine  bloße  Begriffs* 
nerallgemeinerung,  fonbern  eine  gortbilbung  beS  Begriffs.  Söenn  ein  Zünftler 
fid)  bamit  begnügt,  baS  in  ber  Statur  ©egebene  einfach  §u  wieberßolen,  fo 
geßt  er  nießt  ein  auf  ben  ^lan  ber  lebenbigen  -ftatur  unb  fein  Söert  bleibt 
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tobt.  Bitbet  er  im  ©egentheil  gang  mißfürtidie  formen,  fo  ift  es  nodj 
fdjlintmer.  ©r  muf3  norraärtS  eiten  unb  feinem  ©eniuS  mie  einem  Btegmeifer 
fotgen.  ©Scheint  baS  ^unftmerf  nicht  fetber  mie  ein  tebenbigeS  Söefen,  metdjeS 
als  unnterflidjer  $eint  im  ©eifte  auftaucht,  unb  burdt)  eine  ^Reitje  non  gönnen 
ZU  ber  testen  ©eftalt,  bie  iljm  bleibt,  fidh  entmidelt?  $ann  man  nicht  and; 
hier  non  beginnenben  unb  ertöfchenben  Arten,  non  gönnten,  bie  eine  3utunft 
haben  im  Kampfe  umS  ©afein,  fpredhen?  S)ie  $unft,  fagte  Albert  S)ürer, 
tiegt  mahrtjaftig  in  ber  Statur,  mer  fie  tierau^  tann  reijgen,  tjat  fie. 

Aber  in  ber  üRatur  tiegt  auch  aßeS  Aöiffen,  unb  ber  menfchlidhe  ©eift  ift 
nichts  al§  ein  mehr  ober  roeniger  getreuer  BerfteinerungSfpiegel,  ber  iljr 
Bilb  gurüctfirafjtt.  S)ie  fritifdje  ^tjilofoptjie  tjat  eS  umoatjrfdheintid)  §u  machen 
gefugt,  bajs  biefeS  Bilb  jemals  ein  ganz  getreues  fein  fönne,  unb  eS  ift  gemift, 
bafc  fein  Bitb  ber  SBirflidhfeit  gleidjen  tann.  Allein  im  ©runbe  finb  eS  bodj 
bie  9taturgefe($e  fetber,  meldhe  biefen  ©eift  erfctmfen,  unb  in  ihm  mirfen  bie* 
fetben  Kräfte  ber  Söett.  ©ie  tjaben  itjn  aus  einem  tiefen  ©djlumnter  erroedt, 
nom  fieben  zur  ©mpfinbung,  non  ber  ©mpfinbung  zum  Beraufjtfein,  non  bent 
Qnftinfte  zur  Ueberlegung  geführt  unb  feitbem  ift  ber  URifrofoSmuS  in  einer 
beftänbigen  innern  Läuterung  unb  Störung  begriffen;  immer  reiner  erfcfjeinen 
bie  ltmriffe  beS  SßettbilbeS  unb  bie  Siebet  fdhminben.  2öir  fetjen  baS  am 
meiften  in  ber  Betradjtung  unfereS  ©egenftanbeS.  ©eit  einem  halben  Qatjr* 
tjunbert  tjat  ber  menfchlidhe  ©eift  im  ©tubiunt  ber  ©rbgefdhidhte  eine  neue 
Sßelt  non  Anfchauungen  gemonnen,  ©rfenntniffe  bie  iljn  im  gnnerften  berühren 
ntüffen,  ba  fie  feine  ^eimatf),  fein  Söefen  fetbft  ange^en.  9Ran  tann  faum 
annehmen,  baß  bieS  AßeS  ohne  eine  merflidje  ©inmirfung  auf  fein  ganzes 
Renten  bleiben  follte,  bajj  nidjt  ber  SRenfdj  zu  neuen  ©ebanten  fortfdfjreitenb, 
aus  bem  eraigen  2öiebert)oten  beS  ßängftgebadhten  einmal  tjerau^tommen  foßte, 
um  fid)  an  fdbraierigere  Aufgaben  zu  raagen.  Unb  mir  bürfen  uns  fragen, 
motjin  eilt  biefeS  ©eifteSmadhStljunt  enblidt)  ? 2Birb  unfer  BegriffSoerntögen 
bamit  fetbft  ermeitert  merben,  bafj  mir  einft  BorfteHungen,  benen  mir  bisher 
in  feiner  SBeife  gemachten  maren,  mie  bie  non  ber  Unenblidjfeit  beS  ^Raumes 
unb  ber  3^it  bemältigen  merben?  lXnfere  heutigen  Bestellungen  non  ben 
üRaturerfcheinungen,  merben  fie  oießeidjt  bent  3ufunftSmenfd£)en  einft  ebenfo 
finbtidh  itain  norfontmen,  mie  uns  fo  manche  gäbet  unb  naturljiftorif dje  SRtjthe 
beS  AltertljumS?  gebenfaßS  barf  uns  baS  bisher  ©r reichte  zu  ben  größten 
Hoffnungen  ermutljigen.  Bor  faum  tjunbert  gahren  febjrte  nodh  ber  ©djarf* 
finn  eine/o  $ant  ntutljloS  nor  bem  Problem  ber  lebenben  ©djöpfung  um,  unb 
je(zt,  nadjbent  eS  tjalb  gelöft,  follte  ber  gorfdjer  nerjraeifetn  unb  ein  Ignora- 
bimus  gläubig  nadhfpredjen?  ©eit  bie  Aaturforfchung  ben  iljr  allein  ange* 
meffenen  2Beg  ergriffen  hat,  ift  faum  ein  ljaibcS  galjrtaufenb  baljingegangcn 
unb  bie  Arbeitszeit  unenbtidjer  galjrtaufcnbe  öffnet  fidj  nor  iljr.  BMr  glauben 
nidjt,  baß  foniel  3^tt  nottjmenbig  fein  mirb,  bie  ©ntmicfelung  51t  begreifen, 
mie  nottjmenbig  gemefen  ift,  fie  zu  nollcnben.  2Bären  eS  nidjt  bie  Aatur* 
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Fräfte  felbft  gciucfcn , bie  bat  ©cift  gcbilbct  gättcn,  fo  nriirbc  man  triftige 
llrfad)C  gaben,  feine  3^unft  in  grage  51t  §icl;cn  f mie  aber  bie  ©ad;c  liegt, 
mug  man  il;n  für  befähigt  galten,  bie  Statur,  berett  innere  2lnfd;auung  er  ift 
sulefct  nöllig  §u  burd;bringen. 

^ebenfalls  mürbe  ber  ©ebanfe,  bag  mir  jc(3t  auf  bent  @nb=  unb  ©ipfel* 
punfte  beS  SBiffenS  unb  ©eins  angenommen  feien,  ein  fegr  furjeS  ©efiegt 
oerratgen.  2Bir  mürben  läd;eln  über  bie  53efd;ränFtt;eit  beS  2J?enfd;en,  ber 
nun  behaupten  moHte,  meiter  fönne  eS  nid;t  gegen,  über  bie  Telegraphen  unb 
©ifenbagnen  gittauS  gäbe  eS  feinen  gortfegritt  ntegr.  Ter  Statur  forfeger 
entpfinbet  feinen  ©egmer^  bei  bent  ©ebanfen,  bag  ein  gögerer  ©eift,  an 
beffen  §>eranbilbung  er  felbft  arbeitet,  bie  Sßclt  begerrfdjen  unb  über  feine 
Arbeit  meit  ginauSgegen  raerbe.  ©S  ift  igitt  nielmegr  eine  ©rgebung,  gu 
benfen,  bag  biefem  bann  ein  tieferes,  gereinigtes  Verftänbnig  beS  ©eins 
innemognen  merbe.  ©o  [teilt  aueg  bie  VSiffenfcgaft  Verneigungen  auf,  melcge 
bent  Gingen  beS  religiöfen  ©efügleS  entfpreegen.  lieber  Tob  unb  ©rab 
ginauS  erbltcFt  fie  eine  beffere  SBelt,  erhabneres  Sebert,  fd;önere,  meifere, 
glüdlicgere  2Befen:  eS  ift  eine  Hoffnung,  bic  fid;  bem  Sfleitfcgengeraen  niegt 
entreißen  lägt. 

s2lber  baS  bürfen  mir  niegt  nergeffen,  bag  eS  einen  ©tpfelpunft  beS  ©rb= 
lebenS  giebt,  auf  melden  ein  iperabfegreiten  folgen  mirb.  Tenn  bag  bem 
ßeben  auf  ber  ©rbe,  bag  biefer  felbft  eine  emige  Tauer  ebenfomenig  inne* 
mognen  fann,  mie  bem  9)tenfcgen,  baS  legrt  bie  ©rfenntnig,  bag  ©rbe,  2tH* 
Seben  unb  5D7enfd^  einen  Anfang  gehabt  gaben,  ©o  grog  and)  bie  angefam« 
melten  Kräfte  beS  3)7enfc§en  ber  fein  werben,  menn  eittft  nad; 

Millionen  non  3agren  bie  ©onnenftragten  igre  märmenbe  $raft  oertoren 
gaben  merben,  mirb  aud;  ber  SJtenfcg  ber  auf  igtt  einbringenben  JMlte  beS 
SöeltraumS  niegt  $u  entrinnen  im  ©tanbe  fein.  Tiefer  3dtpunft  mag  auger* 
orbentlid)  fern  fein,  eS  mag  ein  tgeilmeifer  ©rfag  ber  ungegeuren,  aUjägrlid; 
non  ber  ©onne  auSgeftraglten  VSärmentenge  ftattfinben:  ber  üftaturforfeger 
glaubt  ebenfo  feft  mie  ber  Vibelgläubige  an  einen  jüngften  Tag.  Unb  foHten 
bie  Vemogner  ber  ©rbe  niegt  oor  ßälte  ju  ©runbe  gegen  müffen,  fo  mürbe 
igrer  oieEeid;t  ein  noeg  nolfStgümlidgerer  glammentob  märten,  benn  eS  ift  fegr 
magrfcgehtUcg,  bag  bie  platteten  in  Spirallinien  ttad;  bem  SUtutterfcgooge,  non 
bem  fie  ausgegangen  finb,  jurüdfegren,  menn  nämlicg  bureg  bie  fleinen  £>ht' 
berniffe  igreS  SöegeS  bie  ßraft  igrer  Vemegung  fid;  fomeit  nerminbert  gaben 
mirb,  bag  bie  2ln§iegungSfraft  ein  Uebergeroicgt  über  bie  ©egmungfraft  gerainnt. 
3unäcgft  fann  in  biefer  fegr  langfamen  Slnnägerung  eine  Verlängerung  beS 
SebenS  gegeben  fein , fofern  bie  immer  fparfanter  entfenbeten  SBärmeftraglen 
ber  ©onne  non  bem  genägertett  Planeten  noüftänbiger  aufgefangen  mürben, 
unb  felbft  ber  Untftanb,  bag  bie  ©rbe  erft  baS  britte  Opfer  ber,  mie  ©aturn, 
igre  eigenen  Jlinber  nergegrenben  ©onne  fein  mürbe,  fönnte  bureg  bag  bei  ben 
frügeren  Panetenftürjen  erneuete  ©onnenfeuer  baS  ©rbleben  ftetS  no(g  um 
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einige  griffen  verlängern.  fföenn  e3  irbifcßen  Slftronomen  vergönnt  fein  follte, 
biefen  in  unenblid;er  3e^ferne  fteßenben  Vorgang,  mie  hierfür  eine<3  £age£ 
in  bem  ©onnenfdßooße  verfdßminbet,  um  nie  meßr  miebergufeßren,  gu  beob* 
ad;ten,  fo  mürben  fie  an  bem  Sluffladern  ber  ©onne  ernennen,  baß  bie  3 eiten 
ficß  erfüllen  unb  baß  ba3  ©reifenalter  ber  ©rbe  ßerannaßt.  Slber  ba§  Sebeit 
ber  ©rbe  bürfte  fcßon  vorßer  gefcßmunben  fein,  benn  e3  lägt  fid^  anneßmen, 
baß  ißr  QnnereS,  bem  unenblidß  langfamen  ©rfalten  beffelben  entfpredßenb, 
enblidß  alles  SBaffer  ber  ©rboberfläcße  unb  bie  Suft,  biefe  beiben  £eben£* 
elemente  in  ficß  auffaugen  mirb,  mie  ber  9Ronb  e£  bereite  getßan  ßat.  Un* 
merflicß  nur,  in  Qaßrtaufenben  meßbar,  finft  ber  ©piegel  be<3  9Reere£,  mie 
bie  llorallenbauten  bemeifen,  bie  über  i£;n  emportaucßen,  oßne  baß  anbermärtS 
gleicßviel  Ufer  non  ben  2öeüen  verfcßlungen  mirb.  ©eßr  ungeraiß  erfd^eint 
es  alfo,  ob  bie  ©onne  ein  Dpfer  mit  Seben  auf  bemfelben  empfangen  mirb, 
ober  einen  falten  erftarrten  ©rbflumpen,  um  ißn  nodß  einmal  an  ißrem  Bufen 
gu  ermannen.  Qn  biefent  ©inne  erfdßeint  un<o  ber  SOconb,  mie  ißn  uns  bie 
gernrößre  geigen,  mit  feinen  ßoßen,  faum  meßr  burd)  £uft  unb  geudßtigfeit 
verraitternben  ^raterbergen,  mit  feiner  £obtenftille,  mie  ein  3ufunft3bilb  be£ 
bereinftigen  3uftanbe£  ber  ©rbobetfläcße. 

Biel  meniger.  gu  beforgen  fdßeint  eine  artbere  9Jiöglicßfeit  gu  fein,  meld;e 
bie  ©rbe  nodß  vor  bem  ©rreicßen  ißreS  ©reifenalterS  baßinraffen  fönnte,  ob* 
moßl  fie  öfter  als  irgenb  eine  anbere  ben  SRenfcßen  Einlaß  gu  Befürchtungen 
gegeben  ßat,  baS  3ufatnmenrennen  irgenb  einem  frentben,  bie  ©rbbaßn 
freugenben  §immelSförper.  3n  ben  lebten  gaßrßunberten  ift  faum  eine  auf* 
fallenbere  ^ometenerfcßeinung  votübergegangen,  oßne  baS  Bebenfen,  baß  baS 
,,©nbe  ber  2Belt"  burdß  fie  ßerbeigcfüßrt  raerben  fönnte,  mad;gurufen.  9ttan 
ßat  fogar  Kometen  gu  ipülfe  gerufen,  um  bie  fleineren  ©rbummälgungen  ber 
Borgeü,  bie  ©intflutß  u.  f.  m.  burdß  ißre  3wifcßenfunft  gu  erflären.  2Bir 
müffen  allerbingS  gugefteßen,  baß  ein  folcßeS  3uf aimnenlauf en  ber  ©rbe  mit 
anbern  SBeltförpern  non  feinem  Iftronomen  als  völlige  Unmögtidßfeit  ßin= 
geffcüt  mirb,  inbeffen  grabe  biejenigen  Söeltförper,  melcße  biSßer  eingig  als 
©inbringlinge  in  unfer  ©onnenfpftem  beobacßtet  morben  finb,  bie  Kometen, 
fcljeinen  ben  Planeten  mcgen  ber  £)ünnßeit  ißrer  Waffen  nur  menig  ©efaßren 
gu  bieten.  3)en  ©dßmeif  biefcr  3 igeuner  beS  SßeltraumS  ßat  bie  ©rbe  in 
jüngerer  3eü  öfter  paffiert,  oßne  baß  ißre  Bemoßner  gefpürt  ßaben,  mie  fie 
non  ber  „feurigen  Diutße"  gefegt  mürben.  3n  anbern  gällen  ßaben  bie 
$ometenbaßncn  gmar  mieberßolt  burd;  planetarifcße  Begegnungen  beträd;tlid;e 
©törungen  erfaßren,  niemals  aber,  fomeit  bie  Beobachtung  reidßt,  bie  Planeten* 
baßnen  felbft.  dagegen  fcßeinen  3ufautmenftürge  folibcrer  ©cftirne  öfter 
beobadßtet  morben  gu  fein,  unb  fd;on  -Rem  ton  glaubte  baS  2luftaud;en  neuer 
©terne,  ober  vielmeßr  bie  plö£lid;e  unb  vorübergeßenbe  §elIigfeitSgunaßmc 
einiger  giyfterne  auf  berartige  Sßeltfataftropßen  gurüdfüßrcit  gu  bürfen.  Slber 
aus  ber  3eitfürge,  meldße  biefe  öelligfeitSgunaßme  in  ben  meiften  gällen  bauerte, 
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läßt  fidß  fd;licßcn,  baß  cg  and;  ßicrbei  gemößnlid;  nur  um  bic  unocrmeibtidße 
üßieberuereinigung  ciiteg  Planeten  mit  feinem  -äftuttergeftirn  unb  nid;t  um  ben 
3ufammenftur§  freier  ©onnen  gcßanbclt  ßabc.  $)ag  ungeßcure  Slltcr,  mcldjcg 
bie  ©rbc  bereite  erreidjt  ßat,  giebt  ber  3Baßrfd;cinlid;fcit  Slnßalt,  baß  fie  aud; 
Uinftig  ißren  äöeg  unangefod;ten  fortfeßen  unb  cincg  natürlid;en  2obeg  fterben 
werbe.  derartige  3ufällc  werben  in  irgenb  einem  SCt;ette  beg  Söeltraumcg  am 
meiften  bic  jüngeren  Sßctttorpcr  bebroßen,  big  alg  ©rgcbitiß  jaßlrcicßer  ßeftiger 
Begegnungen  unb  Bereinigungen  bie  Baßnett  bafelbft  gefäubert  finb,  unb  bann 
erft  wirb  eine  Sebemctt  3e*t  finben  fönnen,  fid;  ungeftört  non  folgen  ©in* 
fiüffen  §u  ßößeren  gönnen  ßinauf  §u  entmideln.  £>ie  oft  bewunberte  3wed* 
mäßigfeit  beg  Sßeltbaueg,  in  meld;er  bie  oerfd;iebenen  burd;eiitanbergefd;lun= 
genen  Baßncn  fid;  gefaßrlog  freuten;  mürbe  alfo  aueß  nidjtg  weiter  fein,  alg 
bag  ©r^eugniß  eineg  it'ampfeg  um’g  S)afetn  am  §immet,  wie  ißn  ©arl  bu 
^rel  beg  Stößern  auggentalt  ßat. 

©ennoeß  ift  eg  ein  fcßwermütßiger  ©ebanfe,  baß  bie  ©rbe  juft  §u  ©runbe 
geßen  muß,  nadßbent  fid;  ißre  SJtenfdßßeit  oielleidßt  §ur  ßödßften  ©tufe  empor* 
gerungen  ßat.  Mein  biefe  SMandßolie  fd;lägt  in  eine  Berußigung  um,  wenn 
wir  bent  ©ebanfett  pßitofopßifd;  näßer  treten.  Söer  oon  ber  SBaßrßeit  beg 
£)idßtermorteg  bureßbrungen  ift,  baß  Stileg  wag  entfteßt,  wertß  ift,  baß  eg  51t 
©runbe  geßt,  f'ann  barin  nid;tg  ©ntmutßigenbeg  finben.  2öag  gäbe  eg  fonft 
©cßmeratidßereg,  alg  §unt  £id;te  geboren  31t  werben,  ba  wir  bodß  mit  ber 
größten  ©enauigfeit  wiffen,  baß  jebeg  junge  2)ienfd;enleben  naeß  ßöcßfteng 
ßunbert  gaßren  in  ben  allgemeinen  Sftutterfcßooß  ber  ©rbe  gurüdfeßrt.  Unb 
war  biefeg  furge  3)afein  bigßer  wertß  beg  ©trebeng  unb  genoffen  §u  werben, 
fo  wirb  eg  bieg  fünftig  nod;  nteßr  fein,  benn  bag  oernünftige  Sebeit  ßat  faunt 
angefangen  unb  feine  Steigerung  ift  unabfeßbar.  Qene  golbene  3ett,  melcße 
bie  Sitten  in  einer  tängft  begrabenen  Bor^eit  fud;ten,  liegt  oor  unfern  Bliden, 
wenn  bie  üraft  beg  Söeiterftrebeng  nid;t  ermattet.  5iid;tg  wäre  oerfeßrter, 
alg  auf  bie  ©rfenntniß  beg  SMtenbeg  ein  ©pftent  beg  ^effimigntug  begrünben 
3U  wollen,  wetd;eg  bie  flöglicßfte  aller  SBeltanfcßauungen  in  fidß  fd;ließt. 
3)enn  bie  ©ewißßeit  unfereg  Sobeg  wie  beg  ©rbenbeg  finb  Sßatfacßen,  bie 
allein  geeignet  finb,  ung  ben  SBertß  beg  ßebeng  einbringlicßer  3U  ntadßen. 
3ur  ©enußfueßt  würben  fie  nur  in  bent  gälte  aufforbern,  wenn  biefe  je  ißr 
3iet  erreießen  fönnte.  gd;  glaube,  baß  fidß  in  ber  Steiße  ber  SSefen,  unb  in 
ber  ©efeßießte  ber  SBelt  bag  Befeeligunggoerntögen  erweitert  ßat  unb  fidß  nod; 
weiter  oertiefen  wirb  im  Sftenfcßen  ber*3ufunft.  SWein  in  beutfetben  Ben 
ßältniß  wie  bie  ©mpfänglidßfeit  für  bie  greube,  muß  biejenige  für  ben  ©dßmerj 
juneßmen,  fo  baß  ßierin  ein  ©leid;gewidßt  beftanben  ßat  oon  Slnfang  an  unb 
immer  befteßen  wirb.  2)ie  ^flange  ift  nid;t  ber  Suftempfinbung  fäßig,  weldßc 
bag  £ßier  in  ben  §ößepunften  feineg  £)afeing  burd;foftet,  fie  ift  audß  oon 
©dßmerjen  oerfeßont.  Bicßtg  gwingt  ung  an^uneßmen,  baß  bag  niebere  Stßier 
einer  ftarfen  ©dßmergempfinbung  fäßig  fei.  £)er  Sinne  fennt  nid;t  bie  ©e* 
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niiffe  beg  Eteidjen,  er  lennt  and)  feine  Sangeroeile  unb  Ueberfättigung  nid^t. 
gener  ift  rneber  fo  unglüdtid)  raie  ber  begüterte  mitunter  annimmt,  nod) 
biefer  fo  gllicfUd)  r mie  jener  nermutget.  Sa3  mittlere  2Jtaf3  be3  ©litde<o  ift 
barunt  gleichmäßiger  in  ber  Söelt  nertheilt,  al<o  e£  ben  2Infd)ein  hat,  unb 
eine  „präftabilirte  Harmonie"  ift  in  biefer  33e§iel)ung  mirllid)  in  ben  Gingen 
gegeben.  ©3  !ann  fid)  nur  barunt  Imnbeln,  biefe3  mittlere  9)ta§  baburdj  %u 
erhöhen,  baß  mir  ben  fid)  in  ber  SSelt  be3  gortfd)ritte£  beftänbig  fteigernben 
©egenfag  ber  £uft*  unb  ©chmersempfinbung  gegen  einanber  fjerabsuminbern 
fucfjen,  um  §u  jener  ruhigen  Weiterleit  §u  gelangen,  melche<c  ba3  giel  aller 
mähten  ffteligiofität  unb  Pjitofophie  barftellt.  gnbem  eine  folche  28eltan= 
fchauung  bie  greube  an  ber  üftatur  unb  $unft  nertieft  unb  bent  SJtenf^en 
gleidjfam  bie  ©enüffe  mehrerer  Gelten  zugänglich  macht,  ber  gemöl^nlidjen 
©innesluft  aber  ihre  gerftörenbe  Energie  raubt,  inbent  fie  il)n  ferner  ben 
Seängftigungen  be£  2lberglauben£  enßieljt  unb  ißrt  gegen  Unglüd  unb  9ftiß- 
gefdjid  ftarl  macht,  erhöht  fie  bie  greube  am  Safein  unb  treibt  ben  9Jtenfd;en 
an,  bent  allgemeinen  ©efege  ber  lebenben  SBelt,  bent  gortfdmitte,  meiter  §u 
ljulbigen.  ©r  noübringt  bie£  burd)  bie  Arbeit,  meldje,  meit  entfernt  ein 
glud;  für  bie  Sftenfdjljeit  zu  fein,  mie  bie  23ibet  e3  auffaßt,  nietmehr  ben 
©egen  barftellt , burd)  ben  au§  bent  Stjiere  ber  Sftenfd)  geroorgegangen  ift, 
unb  ber  allein  im  ©tanbe  ift,  aud)  ben  an  ber  ©ptge  ber  Kultur  fteßenben 
SJtenfdjen  zu  beliebigen,  9Uentanb  füljrt  ein  unglüdtid;ere£  Safein,  at<3  mer 
an  ber  Arbeit,  fei  e3  aud;  nur  an  ber  Arbeit  an  ftc§  felber,  leine  Suft 
entpfinbet,  benn  feinem  Safein  fehlt  ber  Ijödjfte  gnljalt  be£  bemühten  Sebent, 
ba3  Slnftreben  felbft  gefegter  ftidt  burd)  unermübete  Sgätigteit,  unb  melje 
ihm,  rnenn  ißn  nerfdjulbeteg  ober  unnerfd;ulbete<o  Unglüd  Ijeintfudjt.  Sie 
gulunft  mag  ißn  mit  Hoffnungen  erfüllen,  aber  für  bie  ©egenmart  giebt  e3 
nur  einen  über  2Ille3  Ijinmeggelfenben  Sroft  — Arbeit  unb  SBeiterftrebcn. 

©3  ift  nach  Mebent,  mie  mid)  bünlt,  nic^t  fo  fdjmer,  ben  ©tanbpunlt  §u 
finbcn,  non  meinem  ba3  ©nbe  ber  ©rbe  einen  garmonifdjen  2lbfd)luß  in  biefer 
SBelt  ber  Untmanblungen  bilbet.  Ser  ©ebanle  be3  perfönlidjen  Sobe3  ift 
ein  niel  fdjmererer  (meit  mir  un<3  al£  Seibtragenben  an  unferent  eigenen 
©rabe  norftellen  unb  ben  ©cgmerz  ber  Ucberlebenben  nieKeid)t  mit  alßuftarlen 
garben  malen)  al3  bie  allgemeine  Stüdfefjr  non  ber  bemußten  Arbeit  zur 
unbemußten  Sptigleit,  benn  am  ©rabe  ber  ©rbe  fteßt  lein  Seibtragcnber. 
©3  müßten  benn  bie  23emol;ncr  be3  äftarjo  ober  gupiter  fein,  unb  ihren 
©cgmerz  braudjen  mir  un<3  nicht  befonbcr3  ftarl  norftellen.  Unb  mentt 
ba<§  Scben  ber  ©cbe,  mie  ba3  be3  ?07onbe3,  burd)  Sluffaugung  ißrer  £uft* 
unb  äftafferljülle  fdjon  nad)  einigen  galjrntillioncn  unb  früher  ah§  ba<3  £id)t 
ber  ©onne  erlösen  follte,  fo  mirb  e<§  niellcidjt  crft  auf  bent  gupitec  beginnen, 
unb  bann  auf  ben  Planeten  einer  anbent  ©onne,  bie  jcgt  nod;  al<3  9tebelfled 
treift,  fo  baß  bie  Söelt  niemals  ol;ne  Seben  fein  mirb. 

9lnber^  merbcn  mir  nn£  gu  ber  grage  ftcllcn  ntüffen,  ob  audj  bie 
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fantmtc  äöclt  wie  bie  Erbe  einem  Rußeguftattbe  engegengeße.  £)iefe  gragc  ift 
oon  beit  altern,  mit  ber  23ibcl  oerquieften  R3eltanfd)auuitgcit  nicht  betjanbclt 
ii)o rbcit,  ba  fie  bie  Erbe  als  beit  fDZittelpunft  ber  2Bclt,  mit  biefer  oerfcßntolgen 
ttnb  ißren  jürtöften  £ag  baßer  gewiffermaßen  als  baS  üöeltcnbe  betrachteten. 
Qd)  fage  gciuiffermajsen , bcitn  man  feßte  bie  gortbaucr  einer  rein  geiftigen 
2öelt  über  bie  krümmer  beS  RöeltbrattbeS  hinauf  obwohl  biefe  rein  geiftige 
28elt  niemals  anbcrS  gebaut  morbeit  ift,  als  eine  neue,  oerbefferte  Auflage 
ber  oorigen  ^örperwelt.  Qn  ber  33orfteüung  r baß  baS  Enbc  beS  Rtenfcßen 
gugleid)  beS  Enbe  beS  RES  fein  müßte,  malte  fid)  jene  Rttmaßung  ber  alten 
Religionen,  welche  meinte,  ber  Rtcnfcß  fei  ber  28elt  unentbehrlich,  wie  benn 
fein  ©ünbenfaE  bie  gange  Ratur  in  Riitleibenfcßaft  gegogen  ßabeit  follte,  unb 
wie  er  noch  immer  fortfährt,  fid)  in  allen  Gingen  gu  fpiegeln.  ©eit  wir 
wiffeit,  baß  ber  weitaus  größte  £ßcil  ber  uns  fießtbaren  Söelt  gur  $eit  feinen 
menfchenäßnlichen  2öefen  baS  £)afein  geftattet,  unb  baß  fogar  bie  Erbe  nur 
feit  einem  oerfeßwinbenben  53rucf)theit  ißreS  Eigenlebens  SOZenfcßen  ßeroor* 
gebracht  hat,  meid)t  biefer  ©rößenwaßn  einer  rußigern  Ueberlegung.  $on 
einer  oorurtßeilSfreieren  Raturbetrad)tung  geugt  bie  Annahme  ägpptifcßer  unb 
grieeßifeßer  ^Ph^ofopßen  oon  ber  Sßelterneuerung  in  beftimmten  Rbfcßnitten 
non  tanger  SDauer,  in  ber  wenigftenS  bie  Erfenntniß  ber  Sßeltewigfeit  gegeben 
war.  2)enn  nur  baS  ©etoorbene  fann  oergehen,  nidht  aber  baS,  was  oon 
Anfang  war,  wie  bie  Söelt  ihrer  Rnfdjauung. 

$n  ber  neueren  bogmatifdjen  $phüofopl)ie  ha*  fid)  ber  ©treit,  als  man 
bie  Ewigfeit  ber  SOZaffe  fcßlteßlid)  aiterfannfe,  aber  ber  $raft  baS  gleidje  $or* 
red^t  nidjt  gufpreeßen  woEte,  untgefehrt.  $er.  große  EartefiuS  fpraeß  fid) 
guerft  flar  baljin  auS,  baß  er  ber  2Bett  bei  ihrer  Erfdjaffuitg  ein  großes  Rtaß 
^öewegungsfraft  mitgetl)eilt  fein  ließ,  baß  fid)  alltnät)lig  oerminbent  unb  fo 
aHerbingS  einem  enblicßen  Rußeguftanbe  entgegen  eilen  muffe,  ©ein  ©cßöpfer 
war  ein  ungleich  oolIfomntnereS  Sßefen  als  ber  ©ott  Euoier’S  unb  Rgaffig’, 
foweit  eben  EartefiuS  ein  fcßärfcrer  Genfer  war  als  fie.  REein,  eS  war 
bennoeß  nur,  wie  aEe  ©eftalt  aunet)menben  ©ötteroorfteEungen,  baS  Qbeal 
tl)reS  MbnerS,  ber  gu  einem  ßimmlifcßen  3DZed)aitifer  oerfd)inotgene  ^3l)i)fif'er, 
Rtatßentatifer  unb  Sßßtlofopß  EartefiuS.  tiefer  ©ott  beS  EartefiuS  fonnte 
bie  Söelt  nur  als  ein  medjanifcßeS  ^unftwerf  erfeßaffen,  eine  ßöcßft  funftreid)e 
aftroncmifche  Ußr,  beren  Planeten  um  bie  ©onne  roEen , unb  bereit  Rtonbe 
regelmäßig  ißre  ^ßafett  wecßfeln,  bis  baS  ©ewid)t  abgelaufen,  bie  geberfraft 
erfd)öpft  ift.  ©pinoga,  ber  fo  oiel  flarere  ©d)üler  beS  EartefiuS  fonnte  fid) 
gur  Rnnaßnte  eines  folgert  RtafcßinengotteS,  welcher  ber  Söelt  oon  außen  ben 
Rnftoß  erißeilt,  niemals  bequemen,  er  fueßte  bie  bewegenbe  £taft  in  ber 
Söeltfubftang  felbft  unb  faß  in  ißr  ein  ewiges  Seben.  Ruch  in  Seibnig  regte 
fid)  bie  beutfeße  STiefe  gegen  bie  Roheit  einer  ber  artigen  Rkltanfcßauung.  Er 
fteEte  beut  ©runbfaße  oon  ber  Ewigfeit  ber  RZaffe  guerft  bie  Rßnung  oon  ber 
Unfterblidhfeit  ber  $raft  entgegen,  unb  erläuterte  ißr  fd)einbareS  ^erfeßwinben 
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buid)  bag  trefflidje  SBeifpiel  beg  Umfageg  eineg  größeren  (Mbfiüdg  in  fteinere 
DJiünje  mit  anberem  ©epräge.  SBenn  bte  Söelt  ein  med)anifd)eg  Jhmftraerf 
fei,  worauf  ja  bte  gorfd;ungen  eineg  ©alilei,  Kepler,  Newton,  in  getoiffer 
Steife  l;inbeuteten , fo  müffe  eg  wenigfteng  ein  fold;eg  fein,  weldtjeg  ftd;  nacfy 
bent  Abläufen  felber  wieber  auf^ietje,  wie  ein  Sebewefen,  welcfjeg  bag  ©leid)* 
geratet  feiner  burd;  Arbeit  erfdjöpften  Kräfte  burd;  bie  ©rnäljrung  uneben 
berftellt.  ©ie  23etrad;tung  ber  2öelt  alg  eineg  Diiefenorganigmug,  wie  fie  ung 
in  einigen  ©efprädjen  ^lato’g  bereite  entgegentritt,  mürbe  fo  uon  Seibnij  neu 
belebt  unb  nielleid;t  mar  er  in  biefer  dtidjtung  glücflid)er,  alg  in  mancher 
anbern.  gmar  ift  feine  £lnfid;t  gu  einem  ©iege  big  jefct  nid)t  gelangt.  Qm 
©egentljeil,  bie  neuere  P;t;ftf  l;at  ftd)  trot;  atlfeitiger  23eftcitigung  beg  uon 
Seibnij  geahnten  ©efetjeg  oon  ber  Unfterblidjfeit  ber  $raft  gleid)tuol;l  in  iljren 
©d;lüffen  über  bag  ©d;ictfal  beg  Sßeltgan^en  an  ©artefiug  angefdjloffen.  ©ie 
giebt  gu,  bafj  bie  ©untme  ber  Kräfte  im  Söeltgan^en,  bie  fogenannte  Energie 
ber  2öelt,  gu  allen  geiten  biefelbe  gemefen  fei  unb  in  aller  3utunft  bleiben 
müffe,  aber  fie  glaubt,  baj;  bie  Untmanblung  ber  Kräfte  in  einanber  nur  in 
einer  beftimmten  9iid;tung  unb  nid;t  untgefeljrt  uor  ftd;  geljen  tonne.  SJtadjen 
mir  ung  biefen  2öeg  einmal  flar.  Qn  bent  uranfänglicben  <Sl;aog  ntufjte  biefe 
©untme  ber  jetjt  oorf;anbenen  Kräfte  oorljanbett  fein,  gab  fid)  aber  nur  in 
einem  Umbermirbeln  ber  tleinften  ©l;eile  futtb.  $on  bent  Slugenblid  ber 
erften  $erbid;tungen  im  @l;aog,  burd;  welche  nid;tg  Ijin^utant,  ntdpg  megging 
an  Kräften,  begann  eine  langfante  Untmanblung  ber  9Jtoletülarbemegungen 
in  £id)t,  Söcirnte  unb  Sftaffenbewegungen.  ©er  blofee  $erbid)tunggprocef3, 
einmal  begonnen,  fdjafft  immer  Ijetjser  unb  leudüenbcr  merbenbe  üftebelntaffen, 
bie  nad;  weiter  gegangener  $erbid)tung  aug  ber  gerne  aufeinartber  ftürgen 
unb  bei  epcentrifdjem  ©tojs  in  fd;nellfte  ©re  i)  ung  uerfetaen.  ©amit  ift  im  ein* 
fad)en  Verfolg  ber  einmal  begonnenen  Bewegung  bie  33ilbung  uort  ©tern=  unb 
$lanetenft;ftemen  gegeben,  wie  fie  am  ©ingange  biefer  ©arftellungen  gefd;ilbert 
mürbe,  ©rft  wenn  biefer  Vorgang  einen  bebeutenben  ^orfpruttg  l;at,  beginnt 
eine  neue  ^raftmanblung,  bie  ©ntfaltuug  ber  d;emifd;en  Kräfte,  ©ie  ift  bag 
niebere  $orfpieI  einer  l;öd;ften  ifraftoffenbarung,  berjenigett  non  tebenbigen 
unb  geiftigen  Kräften. 

2öie  eg  aber  einen  §öl;epunft  ber  gefammclten  SSärnte  unb  mcd;auifd;eu 
©pannt’caft  in  ber  Sffielt  gab,  fo  gel;t  eg  aud;  uon  beit  §öl;epunften  ber 
d;entifd)en  unb  geiftigen  E'raft  abmärtg  einem  beftimmten  3iele  §u.  ©iefeg  gtel 
ift  für  ung  Sebenbe  befonberg  burd;  bag  53erl;alten  ber  SSärnte  d;arafterifirt. 
©ie  ©onnenroärnte,  burd)  bereu  £raft  bie  orgattifd;e  ©djöpfung  augeregt  unb 
unterljalten  mürbe,  jerftreut  fid;  ebenfo  im  äöeltall,  wie  jebe  anbre  irgenb 
einem  äßerbid&tunggpunfte  entftrömenbe  Söärme,  ol;ne  mieber  gefammelt  51t 
werben.  ©0  eile  bie  ©efammttjeit  aller  9iaturproceffe  beftänbig  einer  3lrt 
©d)lumnter  gu,  bie  nid;t  atg  allgemeiner  ©ob  ober  ©tilleftanb  aufgefafjt  werben 
bürfe,  aber  aug  welcher  bod;  nur  eine  frentbe  $raft  beit  früheren  3uftanb 
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wicbcrerwccfcn  fönnte.  liefet  Gnbzuftanb,  weldjcr  au3  bem  ©runbe  unoer* 
nteiblid;  feilt  füll,  weit  weber  Sßärme  ooüftänbig  in  medjanifdje  Greift  vüd* 
oerwanbelt,  ober  ba<3  llmgefctjrte  fiattfinben  fann,  würbe  burdf)  ba§  fixere 
2öad)3t&um  ber  babttrd;  bebingten  SDifferenjgröjge  in7<o  Unenblidje,  ber  fo* 
genannten  Gntropie  non  Glaufiu3  fieser  bebingt,  unb  fo  gelangt  bie 
niedjanifdje  2öärmetl)eorie  genau  zu  bentfelben  Grgebniffe  wie  ber  Sflatljema* 
tifer  GartefmS  oljne  biefclbe;  ba£  illjrwerf  läuft  ab  unb  mufe  neu  aufgezogen 
werben. 

G3  wäre  woljl  nidjtS  baran  zu  beflagen,  wenn  auf  ba§  Gnbe  be£  Sebent, 
unb  ber  jegigen  Sßeltförper  and;  baSjenige  ber  Sßelt  folgte;  ber  Sftenfd), 
ben  bie  ^l)itofopl)ie  be<3  täglichen  Sebent  baljin  gebraut  l)at,  für  fid)  zu  ent* 
fagen,  würbe  nur  einer  geringen  geiftigen  Slnftrengitng  bebiirfen,  um  aud) 
freiwillig  wie  ©oettye  fagte,  „in  ©anzen  zu  refigtüren."  ©leidjwoljl  tonnen 
wir  un£  feine3weg3  jener  Slnfidjt  unferer  berühmteren  Sßhpfifer  rüdl;altto£ 
anfthliefjen.  SBenn  fdjon  bie  @d;tüffe  auf  bie  Vergangenst  ber  SBelt  ihre 
©djwierigfeit  hoben,  fo  finb  bie  auf  bie  .gufunft  noch  ungleid;  übler  baran, 
unb  wir  fürdjten,  bafj  ber  6d)lufe,  oon  ber  Unmöglic^teit,  gewiffe  9taturfräfte 
ohneVerluft  rüdwärt£  zu  oerwanbeln,  einen  logifchen  gehler  oerbirgt.  2öa3 
im  Laboratorium  unmöglich  ift,  braudjt  e3  nicht  in  ber  SÖelt  zu  fein.  Sßenn 
bie  Gnergie  ber  Söelt  immer  biefelbe  bleibt,  fo  ift  e£  unbegrünbet  zu  fagen, 
bajg  bie  Sßelt  fein  fogenannte^  Perpetuum  mobile  fein  fönne.  Ueberzeugt, 
bajs  bie  heutige  SSiffenfdjaft  noch  nic^t  im  Vefi£  au3reichenber  Mittel  ift,  biefeS 
Problem  zu  Xöfen , befennen  wir  un£  oorläufig  zu  ber  f Ebneren  Sluffaffung 
be3  ^oeten: 


SDodj  au§  bem  Söracf  beö  2öeltenfturze§  fteigt, 
Slufä  ütteu  ba§  Sebett,  neue  formen  zeigt 
Sftatur,  bie  ew’ge,  bie  auf  grlatnmenfdjnnngen 
SDem  SSeltenbranb  fid)  pböniygleid)  entringen. 
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3etle  40  lieg  ©uefg  ftatt  ©itfc. 

„ 33  lieg  Karting  ftatt  §artig. 

„ 15  ftreidje  (Calcium. 

„ 23  lieg  KI  ftatt  KL. 

„ 13  lieg  ©d)id)ten  ftatt  Sichten. 

„ 2 lieg  ©tegocepljalett  ftatt  ©teganocepfiaten. 

„ 1 lieg  X1Y  ftatt  VIX. 

„ 9 imb  10  lieg  Rhamphorhynchus  ftatt  Ramphorhynchus. 

„ 6 lieg  Pelorosaurus  ftatt  Pelosaurus. 

„ 34  lieg  Rhadamanthus  ftatt  Radamanthus. 


SScrlltt,  ©rutf  foit  2B.  S3i4-cuftciit. 
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